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Matematicko-statisticke metödy, ich ülohy a moznosti 
pri demografickych analyzach vcasnostredovekych pohrebisk 

S I G R I D D U S E K O V A 

Zäkladnü tezu o tesnom dialektickom vztahu javov zäkladne a nadstavby 
mözeme aplikovaf aj na archeologicky materiäl, a to tak, ze retrospektivnymi 
zävermi z nälezov zo sfery nadstavby dospejeme k poznatkom o javoch zäklad
ne. Ani pohrebiskä z ur&teho üseku vcasneho stredoveku nemozno povazovat 
len za zlozky nadstavby, za pdraz näbozenskych predstäv, lebo vyrazne odzrkad-
Tujü spolocenskü zäkladnü ä az do zakladania kostolnych cintorinov odräzajü 
sidliskove pomery, t. jtypy a clenenie sidlisk. Tento fakt nabäda poküsif sa po-
mocou analyzy niekolkych pohrebisk z 10. a 11 stor. poznaü ich vnütorne cle
nenie a tak zrekonstruovat struktüru sidliskoveho celku, t. j. dedinskej obciny. 
Mozno pri tom pouzif metödy matematickej statistiky a vysledky konfrontovaf 
s vysledkami kartografickej analyzy. V nasej präci sme pouzili asociacny test 
ako test kvalitativnych znakov, ktory sa uz viackrät uplatnil pri rozbore mate-
riälu z pravekeho obdobia (Leciejewicz, 1954, s. 141 n.; Godlowski, 1960; Dusek, 
S., 1976, s. 397 n, 1977, s. 13 n.; Neuffer, 1965, s. 28—56). Je zjavne, ze aplikäcia 
tohto testu na vcasnostredoveky materiäl je vhodnä. 

Ako vychodiskovy materiäl näm slüzilo pohrebisko Hurbanovo—Bohatä 
(Rejholcovä, 1976, s. 191—234). Pomocou asociacneho koeficientu Q (n. Yule) 

_(AB) («jS)_ - (Aß) («B)_ 
Q _ (AB (aß) + ~(Aß) (aB) 

sme analyzovali kombinäcie pohrebneho ritu a vybavenia hrobov podla ich 
vnütornej süvislosti a sily asociäcie. 

Z preskümanych 130 hrobov 43 obsahovalo nälezy, ktore tvorili zäklad tes
tu. Diagram pövodneho zoznamu (obr. 1) obsahuje 28 znakov, z ktorych zahrnu-
jü 3 znaky pohrebny ritus a 25 znakov typy materiälnej kultüry. V priesecniku 
oboch osi sa uvädza hustota ich spolocn£ho vyskytu, v diagonale aj absolütna 
hustota kazdeho znaku. Hodnota asociäcie mezi jednotlivymi javmi je vyjadre-
nä ako absolütny koeficient z uvedeneho vzorca. Pri tomto teste sa berie do 
üvahy ako celkovy pocet statistickeho süboru, tak aj pocetnosf spolocneho 
vyskytu testovanych znakov a ich negativnych kombinäcii. Ziskane koeficienty 
sa pohybujü od 0.01 az do 1, pritom hodnotenie vychädza len z hodnöt 0,8—1,0. 
Vyraznejsie sü vzfahy na diagrame II (obr. 2), vyjadrene neusporiadanym asy-
metrickym systemom symbolov, ktore sa pouzivajü v matematickej statistike. 
Z toho vyplyva, ze medzi urcitymi formami pohrebneho ritu a medzi niekolky-
mi typmi materiälnej kultüry, ako aj vnütri tychto typov, sü silne asociäcie, 
zatiaT co medzi inymi znakmi je slabä asociäcia, t. j. statisticky nerelevantny 
vztah alebo rozpor. V cTalsej fäze spracovania sme System usporiadali podla 
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Druhä asociacnä skupina sa prejavuje v silnom spojeni hrobov orientovanych 
Z—V s mincami Belu duxa (1048—1060), Ladislava I. (1077—1095), Kolomana 
(1095—1115), s mecmi typu X a Y, s romboidnymi a räzsochatymi hrotmi sipov, 
so strmenom, zubadlami, sekerou, kresadlom, zäveskami, pletenymi prstenmi, 
s prstenom so stitkom a s näramkami. Ako statisticky relevantnü mözeme hod-
notit väzbu tychto nälezov s porusenymi hrobmi a s vyskytom nozov. Slabsia 
asociäcia je medzi hrobmi tejto skupiny a nälezmi mensich zäusnic. Neuträlne 
sti tycinkove a päsikove prstene. 

Obe asociacne skupiny sü viditeTne i na plane pohrebisk (obr. 4), kde je 
evidentnä aj nadväznosf jednotlivych typov nälezov na urcitü orientäciu; toto 
dokäzal aj statisticky test. Hroby orientovane Z—V tvoria spolu s rovnako 
orientovanymi hrobmi bez nälezov relativne uzavretü skupinu na juhu pohre-
biska, zatiaT co hroby s orientäciou SZ—JV tvoria uzavretü severnü skupinu. 
Kartäcia jednotlivych typov nälezov potvrdzuje sprävnosf statistickeho testu. 
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k 2 6 26 27 18 19 23 25 17 24 B 7 3 5 1 9 10 11 12 28 13 16 15 U 22 20 21 

Obr. 3. Usportadany symetricky System vyjadrujüci dve skupiny asociäcie. 

Hroby so signifikantnymi nälezmi minci Ondreja I. sa nachädzajü vylucne 
v severnej skupine, podobne aj hroby s mincami Salamüna: jedna minca Sala-
müna sa sice vyskytla v juznej skupine, bola vsak v hrobe s orientäciou SZ— 
—JV. 

Hroby s mincami Belu duxa a Kolomana, orientovane Z—V, sü sice v sever
nej skupine, patria vsak podla orientäcie k hrobom juznej skupiny. Len hrob 
s mincou Ladislava sa nachädzal v juznej skupine. Signifikantne pre asociacnü 
skupinu hrobov orientovanych Z—-V sü vsetky druhy zbrani. Zastüpene sü len 
v juznej skupine, a to v hroboch nachädzajücich sa na okraji tesne vedl'a seba. 
Zo sperkov je velmi signifikantny prsten so stitkom a mesiackovity a hrusko-
vity zävesok. Slabsiu asociäciu ukazuje statisticky lest medzi severnou skupinou 
a zäusnicami väcsieho typu (> 18 mm). Zo sestnästich hrobov s tymito nälezmi 
dvanäsf sa nachädza v tejto skupine, v juznej skupine sü len slyri. Mensie zä-
usnice (< 18 mm) sa vsak nasli len v dvoch hroboch severnej skupiny, ale v sty-
roch hroboch juznej skupiny. Mözeme konstatovaf. ze aj v tychto pripadoch 
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• -1 A-2 0-3 A - 4 A - 5 9-6 11-7 G-8 0 -9 A-10 V-11 1-12 i -13 
X - U 0-15 0-16 +-17 A-18 3-19 D-20 0-21 4-22 f-23 G-24-^-25 

Obr. 4. Roisirenie lypov moteriolnej kultüry na pohrebisku Hurbanovo-Bohatä (podTa Rejholcovä, 1976). 
1 — Minca Ondreja I., 2 — minca Salamüna, 3 - minca Belu duia , 4 — minca Ladislava, 5 — minca Ka-
lomana, 6 - me£, 7 - räisochatä strelka, 8 - deltoidnä strelka, 9 - strmen, 10 — zeleinä tubadlo, 11 -
broniove zubadlo, 12 - sekera, 19 - nöz, 14 - krizik, 15 - xäusnica 12-16 mm, 16 - zäuinica 17-23 mm, 
17 - pleteny prsten, 18 - päsikovy prsten, 19 - drötikovy prsteA, 20 - prsteA so Stitkom, 21 - näramok, 
22 - hruikovity zövesok, 23 - mesiackovity zdvesok, 24 - perly, 25 - kresadlo. 
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vysledky statistickeho testovania üplne korespondujü s poznatkami ziskanymi 
pri mapovani nälezov. Aj rozptyl päsikovych a drötikovych prstenov na celej 
ploche sa odzrkadTuje v statistickom teste ako nerelevantny vzfah. 

Konfrontäcia vysledkov statistickeho testu a kartografickej metödy do znac-
nej miery vylucuje moment nähody a umozfiuje vzäjomnü kontrolu. Zisfujeme, 
ze dve skupiny silnej asociäcie sa javia na plane pohrebiska ako zoskupenia 
hrobov rovnakej orientäcie. 

Pri interpretäcii tychto asociacnych skupin musime vychädzaf z ich caso-
veho zaradenia.xObe skupiny sa näm javia ako relativne sücasne. Mince, ktore 
sü v asociäcii so severnou skupinou, pochädzajü z obdobia okole polovice, alebo 
z druhej polovice 11. stor., juznü skupinu vsak musime datovaf od 10. stör, 
(podla nälezu mecov) az na zaciatok 12. stor. (mince). Toto datovanie vylucuje, 
ze by mohlo ist o vyvinoye fäzy pohrebiska. 

Obe asociacne skupiny v Hurbanove—Bohatej odzrkadrujü zoskupenia hro
bov, ktore sa od seba oddelujü a podla näsho näzoru mözu zodpovedat skupi-
näm usadlosti na prislusnom sidlisku. K severnej skupine patri spolu s hrobmi 
bez nälezov 66 hrobov rovnakej orientäcie a okrem toho este 7 tak isto oriento-
vanych hrobov nachädzajücich sa v juznej casti pohrebiska. K juznej skupine 
patri 51 hrobov a 4 hroby orientovane Z—V, ktore sa nachädzajü v severnej 
casti pohrebiska. Ak vychädzame z predpokladanej doby pouzivania juznej casti 
pohrebiska asi 120 rokov, möze sa pri striedani generäcii v 25-rocnych interva-
loch pocitaf na jednu generäciu asi 13 pochovanych. V severnej skupine, v kto-
rej sa pochovävalo kratsie (priblizne 50 rokov), mozno predpokladaf dve gene-
räcie s vyse 30 jedincami. 

Ak aj pripustime, ze tieto dve skupiny s najväcsou pravdepodobnosfou zod-
povedajü skupinäm usadlosti na sidlisku, zostäva problematicke ich presne defi-
novanie; nevieme totiz ci predstavujü pokrvne pribuzenske zväzky (velkorodi-
ny), alebo £i sü cisto hospodärskymi celkami, ktore sa näm javia ako rodinne 
zväzky. Tyka sa to problemu velkorodin v 10. a 11. stor. Podla näzorov histo-
rikov nemöze materiäl znämy z historickych pramenov existenciu podobnych 
veTkorodin jednoznaßne potvrdit. Hoci tento problem nie je vyrieseny, M. Kucera 
(1974, s. 339) sa prikläfia k teze, ze „slovanskä" starousadlä spolocnosf stoji 
v spolo^enskom vyvine na vyssom stupni (mysli tym süsedskü obcinu) a stre-
täva sa s macTarskou spolocnostou „v städiu rozpadajüceho sa rodoveho zria-
denia". M. Kucera povazuje v pramennom materiäli od 11. stor. dokäzateTnü 
spolocnü drzbu pody za najtypickejsi znak vztahu k pozemkovemu vlastnictvu 
v susedskej obcine ako poslednemu stupnu rodovej spolocnosti a prechodnemu 
stupftu k triednej spolocnosti a jasne oddeluje obcinu od druhu „rodu", sledo-
vaneho etnografiou od 19. stor. Existenciu veTkorodin nemohla zatial dokäzat 
ani archeolögia. PodTa vsetkeho prevlädajü v skupinäch hospodärske a ma-
jetkoprävne vztahy, co näs nüti k domnienke, ze aj skupiny hrobov zistene 
na pohrebisku v Hurbanove—Bohatej zodpovedajü urcitym sidliskovym celkom 
v prislusnej osade. Tieto celky sa javia predovsetkym ako hospodärske zväzky, 
vnütri ktorych pravdepodobne existovali aj silne pokrvne a pribuzenske vzfahy. 

Slovanskä etnografia predpokladä od 12.—13. stor. existenciu patriarchälnej 
velkorodiny, orientovanej v podstate na hospodärske a vlastnicke vzfahy (Fi-
lovä, 1975, s. 950, 957). Aj B. Filovä (1975, s. 951) konstatuje podla pramenneho 
materiälu existenciu susedskej roTnickej obciny od 11. stor. Charakterizujü ju 
prevazne vyrobne, majetkove a spolocenske vztahy, casto vsak aj vzfahy pri
buzenske. 

Z konkretneho archeologickeho materiälu fazko mozno vyvodzovat zävery 
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o existencii velkorodiny. Na riesenie tejto otäzky je predurcenä antropologickä 
analyza podobnosti — pribuzenstva (Ullrich, 1969, s. 48 n.). 

Pohrebisko Hurbanovo-Bohatä mozno povazovaf za üplne preskümane. Na 
prirahlom sidlisku sa da predpokladaf existencia dvoch skupin usadlosti. Zatial 
je este problematicke zovseobecnovaf tezu o takejto nadväznosti; najskör by 
bolo potrebne aplikovat test aj na ine pohrebiskä, a to s podmienkou, ze sa 
splnia urcite metodicke predpoklady. Tyka sa to predovsetkym pocetnosti ma-
teriälu. Pouziteinosf testu neobmedzuje jeho necitlivosf na veTkosf fondu, ktory 
sa mä testoval!, ale Charakter archeologickeho materiälu. Pokusy na mensich 
pohrebiskäch asi s 50 pochovanymi, napr. Nove Zämky (Rejholcovä, 1974, 
s. 435 n.), Chotin (Dusek, M., 1955, s. 244 n.), boli negativne, lebo hroby patrili 
iba k jednej skupine usadlosti, vnütri ktorej sa nevyskytovali väcsie spolocen-
ske ani casove rozdiely. Naproti tomu by bol tento test veTmi vhodny na rozbor 
rozsiahleho pohrebiskä v Trnovci nad Vähom s vyse 560 pochovanymi a s velmi 
vyrazne sa odräzajücimi zoskupeniami, ako je to viditeTne na plane (Tocik, 
1971, s. 137 n.). 

K tomu, aby sme si pri analyzach pohrebisk zaistili dosiahnutie vysledkov, 
je potrebnä konfrontäcia s vysledkami vyskumu sidlisk. Sidliskä z 11.—13. stor., 
ktore sa doteraz skümali, a ktore uz odzrkadiujü symbiözu Slovanov a Mada-
rov, neumoznujii konecne zävery, pretoze sa na nich zachytili iba jednotlive 
podorysy chät — jednoduchych polozemTanok. Ani v Chotine, ani v Bohatej sa 
nedali vyslovif ziadne zävery o usporiadani intravilänu. Pri vyskume v Chotine sa 
zistilo dovedna 6 chät, pec, 4 kultove jamy a System priekop (Dusek, M., 1957, 
s. 77; Paulik—Rejholec, 1958, s. 223 n.), ktore A. Habovstiak (1961, s. 461) 
charakterizuje ako roztratene sidlisko. Tento fragment neumoznuje zävery 
o vnütornej strukture osady. Najkompletnejsie skümal sidliskovy celok A. Ha
bovstiak (1959, s. 194 n., 1961, s. 462 n.) v Bohatej v polohäch Päldomb a Kuz-
ma, kde okrem kostola, pocetnych jäm a systemu priekop zistil dve polozemnice. 
Preskümanä casf zaniknutej osady vsak tiez neprehlbuje nase poznatky o uspo
riadani osäd a organizäcii spolocnosti v 11.—13. stor. Archeologicky nie sü teda 
dolozene predpoklady slovenskej etnografie o existencii velkorodin a specifickej 
forme osidlenia (viacere domy zoskupene okolo centrälnej stavby) v 12.—13. 
storoci. A. Habovstiak (1971, s. 605) uvazuje aj o funkcii jäm a priekop pri cle-
neni osäd a ohraniceni hospodärskych usadlosti. Overenie tohto predpokladu 
by si ziadalo viac vyskumov väcsich sidlisk. 

Analyza pohrebisk, ktorä sa orientuje nielen na ich casove a kultürne za-
radenie, ale venuje sa viac demografickym otäzkam, zdä sa näm vhodnä na to, 
aby nepriamo poukäzala na formu osidlenia a poskytla informäcie o strukture 
dedinskeho obyvatelstva 10. a 11. storocia. Pouzivanie matematicko-statistickych 
metod pri analyze näm däva do rük pevnejsie kriteriä a umoznuje kontrolu 
a vyuzitie empiricky ziskanych poznatkov. 
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Aufgaben und Möglichkeiten mathematisch-statistischer Methoden bei der demographischen 
Analyse frühmittelalterlicher Gräberfelder 

Frühmittelalterliche Gräberfelder sind bis zur Anlage von Kirchenfriedhöfen 
nicht nur Erscheinungsformen religiöser Vorstellungen, sondern auch Abbilder der 
gesellschaftlichen Basis, sie können die Siedlungsform und die Gliederung der Sied
lungen widerspiegeln. 

Bei der Analyse der Gräberfelder des 10. und 11. Jh. bietet sich die Anwendung 
von Methoden der mathematischen Statistik zur Schaffung objektiverer Kriterien an 
sowie der Vergleich durch die kartographische Methode. Anliegen dieser Studie war 
die Überprüfung der Anwendungsmöglichkeiten eines für urgeschichtliches Material 
schon häufiger angewandten Tests qualitativer Merkmale. Als Ausgangsmaterial 
diente das Gräberfeld von Hurbanovo-Bohatä, wobei die Erscheinungen des Bestat
tungsritus und der Ausstattung der Gräber mit Hilfe des Assoziationskoeffizienten Q 
nach ihrem inneren Zusammenhang und nach der Stärke der Assoziation abgetestet 
wurden. 

Von den insgesamt 130 untersuchten Gräbern wurden jene 43, die mit Grabbei
gaben versehen waren, dem Test unterzogen. Das Diagramm der Urliste (Abb. 1) 
umfasst 28 Merkmale, davon 3 aus dem Bereich des Bestattungsritus und 25 die 
Typen der materiellen Kultur. Es gibt sowohl die Häufigkeit des gemeinsamen Vor
kommens in absoluten- Zahlen an als auch diese als Koeffizient ausgedrückt. Der 
Verdeutlichung der inneren Zusammenhänge dient das in Symbolen wiedergegebene 
ungeordnete System (Abb. 2). Die Ordnung der Symbole je nach der Stärke der 
Assoziation in einem geordneten System (Abb. 3) ermöglicht für das Gräberfeld von 
Hurbanovo-Bohatä die Feststellung von zwei Assoziationsgruppen, beruhend auf 
bestimmter Orientierung der Gräber mit typischer Fundkombination. Mit den NW— 
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—SO orientierten Gräbern sind Münzen Andreas I und Salamuns sowie der Kreuz
fund stark assoziiert, mit dem W—O ausgerichteten Gräbern dagegen Münzen von 
Bela dux, Ladislaus I. Kolomans, Waffen, Anhänger, gedrehte Fingerringe, Schild
fingerringe und Armringe. 

Beide Assoziationsgruppen sind deutlich auf dem Plan des Gräberfeldes sicht
bar, wo sich eine Nordgruppe mit NW—SO orientierten Gräbern und eine Südgruppe 
mit Gräbern der Orientierung W—O erkennen lassen. Die durch den statistischen 
Test erschlossene enge Bindung bestimmter Typen der materiellen Kultur an diese 
Orientierungsgruppen wird durch die Kartierung der Fundtypen auf dem Plan er
neut bestätigt. 

Diese beiden Gruppen können nicht als Entwicklungsphasen des Gräberfeldes 
angesehen werden, da sie sich als relativ gleichzeitig erwiesen. Die Nordgruppe ge
hört nach Aussagen der Münzen v. a. in die Mitte bis 2. H. des 11. Jh., während die 
Südgruppe in die Zeit vom Ende des 10. bis ins beginnende 12. Jh. datiert werden 
muss. 

Beide Assoziationsgruppen stellen u. E. die Widerspiegelung der sich auf der Sied
lung abgliedernden Gruppen dar, sie könnten Gehöftgruppen entsprechen. Bei deren 
genauer Interpretation bleibt beim jetzigen Stand der Forschung, auch der histori
schen und ethnographischen, die Entscheidung für Blutsverwandtschaftsverbände 
(evtl. Grossfamilien) oder für Wirtschaftsverbände unsicher. In diesem Zusammen
hang ist die Ausweitung dieses Tests auch auf andere Gräberfelder und grössere 
komplexe Siedlungsforschungen ein Derivat der Forschung. 

Abb. 1. Gräberfeld Hurbanovo-Bohatä. Präsenz-Absenz-Tabelle. In der oberen Hälfte 
mit Zahlen absoluten Vorkommens, in der unteren Hälfte Assoziation aus
gedrückt durch den errechneten Koeffizienten. 

Abb. 2. Ungeordnetes, assymmetrisches System der Assoziation. Diagramm mit graphi
schen Zeichen. Numerierung auf dem Koordinatennetz entspricht jener auf 
Abb. 1. 

Abb. 3. Geordnetes, symmetrisches System, deutlich die beiden Assoziationsgruppen 
abhebend. 

Abb. 4. Verbreitung der Typen der materiellen Kultur auf dem Plan des Gräber
feldes nach Rejholcovä, 1976. 1 — Münze Andreas I, 2 — Münze Salamuns, 
3 — Münze B61a dux, 4 — Münze Ladislaus I, 5 — Münze Kolomans, 6 — 
Schwert, 7 — Pfeilspitze, gegabelt, 8 — Pfeilspitze, rhomboid, 9 — Steigbügel, 
10 — Zaumzeug, eisern, 11 — Zaumzeug, bronzenes, 12 — Axt, 13 — Messer, 
14 — Kreuz, 15 — Schläfenring, Dm. bis 16 mm, 16 — Schläfenring, Dm. über 
16 mm, 17 — Fingerring, gedreht 18 — Fingerring, bandförmig, 19 — Finger
ring, drahtförmig, 20 — Fingerring mit Schild, 21 — Armring, 22 — Anhänger, 
birnenförmig, 23 — Anhänger, mondförmig, 24 — Perlen, 25 — Feuerstahl. 
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