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NA CESTE K PRAVDEPODOBNOSTNIMU MODELU
CESKEHO VERSE

MIROSLAV CERVENKA—-KVETA SGALLOVA (Praha)

Tato dvaha'! vznikla v souvislosti s rozsahlou materidlovou praci, kterou pod-
nika tym pro statistickj vyzkum verse v Ustavu pro &eskou literaturu.? Je jasné,
7e v okamziku hodnoceni vysledki statistického popisu konkrétnich verSovych
Gtvarll vyvstane otazka pfiznakovych a nepfiznakovych vlastnosti ver§ované feci
i jejich individudlnich realizaci, a spolu s tim i otdzka pozadi, na némz se tyto
vlastnosti rysuji.

1. Zéakladnim materialem statistického vyzkumu verSové stavby bude zjiiténi
téchto distribuci:

a) distribuce pfislu§nych jazykovych jednotek v mluvé neverfované;

b) pravdépodobné distribuce tychz jednotek ve ver§i — vypoctené jako apriorni
pravdépodobnostni model na zikladé distribuce (a) a metrickych norem verse;

c) skuteény tzus, tj. distribuce rytmicky relevantnich jazykovych jednotek
v uréitém verSovém typu, obdobi, basnické §kole, individudlnim dile a jeho pomér
k modelu (b).

Odpovéd na otazku (a) dava lingvisticka statistika; my chceme na tomto misté
podat program vytvofeni teoretického modelu (b). Obecné pfedpoklady k tomu
byly uz dany v pracich Kolmogorovovy 8koly a u nas J. Levého.

2. Vychdzime z této metrické normy ceského sylaboténického verse:

1.1. konstanta — nepfitomnost akcentu viceslabi¢ného slova na rytmicky ne-
daraznych slabikach verSe (tj. sudych v trocheji, lichych v jambu).
1.2. tendence — nepfitomnost akcentu jednoslabi¢ného slova na rytmicky ne-

diraznych slabikdch vere.
1.3. konstanta — neptitomnost vice neZ i-Clenné fady akcentovanych monosylab
za sebou v kterémkoli misté verSe.

2. konstanta — pfitomnost akcentu na pofateéni rytmicky durazné slabice
verSe (tj. na 1. slabice verSe v trocheji, na 2. nebo 1. slabice ver§e v jambu).
3. tendence — pfitomnost akcentu na rytmicky diraznych slabikich verSe

(lichych v trocheji, sudych v jambu; netykad se oviem polatefnich slabik, kde bézi
o konstantu).

! Jeji plné znéni vy$lo anglicky ve sborniku Prague Studies in Mathematical Linguistics II.,
Praha 1967.
2 Zprivu o ném viz v Ceské literatufe 13, 1965, str. 541n.
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4. fakultativni konstanta nebo tendence — stejny nebo v minimalnich mezich
jedné slabiky proménlivy pocet slabik ve vsech ver§ich téhoz dila, resp. samo-
statného dryvku.

Od dosavadnich vymezeni metrické normy se odlifujeme pouze tim, Ze v bodé 1.
odli$ujeme jako zvlastni skupiny akcenty jednoslabiénych slov. Cinime tak na
zakladé prizkumu skuteéného tzu.

3. Je-li pfitomnost akcentu na rytmicky daraznych slabikach verse pouhou
tendenci (a tak je tomu ve viech znamych sylaboténickych versifikacich, nejen
v Ceské), musi se konkrétni verSe, plné realizujici uvedenou normu a fungujici
jako izometrické (tj. navzdjem zaménitelné v totoZném rytmickém kontextu),
odlifovat podle toho, kterd z rytmicky ddraznych slabik je realizovdna akcentem
a kterd nikoliv. Tak lze mezi konkrétnimi realizacemi daného schématu jedno-
znaéné rozlifovat — ve stopich jmenovanych autori — fadu typd, jejichi pocet
je dan slabi¢nym rozsahem ver$e; napt. u Sestislabiéného verSe (tfi dirazné sla-
biky) jsou &tyfi typy, u osmislabiéného osm typi, u desetislabiéného Sestnact
typi. (Toto tfidéni se ddle komplikuje v jambu podle toho, zda je akcentovana
slabika prvd nebo druhi.)

Empiricky zji§téna distribuce téchto typd v uréitém dile je podstatnou charakte-
ristikou jeho rytmu, nebof bézi o zpisob realizace zakladni rytmické tendence.

4. Zaroveii mizeme teoreticky stanovit pravdépodobnou distribuci tychi typd
v hypotetickém ,,dile”, jaké by vzniklo na zikladé jazykového automatismu, bez
jakékoli individudlni rytmické stylizace. Takovy rytmicky utvar by se vytvofil,
kdyby byl dan pouze 1) repertoar zdkladnich rytmickych jednotek (taktd) spolu
s idaji o jejich relativnich €etnostech a 2) pfisluinid metrickd norma.

Vysledkem takového ,,automatického’ procesu probihajiciho bez umélecky za-
mérné ¢innosti tvirdi individuality, bude pravdépodobnostni model &eského syla-
boténického verse, tedy feSeni druhého dkolu z 1. odstavce tohoto €lanku. Navrh
instrukce pro tento vypodet poddvame niZe.

Hlavnim ddajem pravdépodobnostniho modelu je distribuce jednotlivych typi
rytmické realizace metra. Kazdy z téchto typl mdZe byt realizovdn jen zcela
uréitymi sestavami jazykovych taktd. Zndme-li relativni Zetnosti pfisluinych taktd
v never§ované mluvé, miizeme uréit (s vyhradou, kterou dile uvedeme) pravdeé-
podobnost viskytu kaidé této sestavy.’

3 Ani tak v3ak neni vypoéet pravdépodobnych distribuci typd véci jednoduchou. JestliZe Levy
napf. jazykovou pravdépodobnost jednoho typu osmislabiéného trocheje, jmenovité typu bez
akcentu na Sesté slabice, potiti jako nisobek éEetnosti dvouslabig¢ného, &tyrslabiéného a dvou-
slabi¢ného slova, lze to pokladat jen za pEiblizny odhad. Vezmeme-li totiz v ivahu nespornou
existenci taktd ptedrizkovych (vézanych oviem na pfitomnost vyrazného promluvového predélu
na pfisluiném misté), musime pocntat ]este s dal§imi sestavami taktd, jeZ realizuji tyZ rytmicky

typ, napf. X X/ % % x/x X X, % /x XX X X/x X atd. A véc se dile neobyéejné kompli-

kuje, ptipustime-li — ve shode 3 hore]sun vymezenim normy — pfitomnost akcentovanych mono-
sylab na nediraznych slabikdch verse. Pravdépodobnost né&kterych takovych sestav je jisté velmi
mal4, ale ma-li model byt srovnavan se skuteénymi realizacemi s dostateénou pfesnosti, musime
vzit v tivahu kteroukoliv z nich.
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5. Jak ukézala predb&ina zkouska, celkovy pocet moznych sestav taktd, reali-
zujicich jen jediny typ, uZ u Sestislabiénych ver§d dosahuje nékolika desitek. Bez
vyuziti automatického potitaée by tento kol pro delsi ver§e byl tézko zvladnu-
telny.

Bylo uz naznaéeno, 7e v dalsim stadiu dojde ke srovnani teoretického modelu
s empiricky zji§ténou distribuci rytmickych typi v individudlnim dile, basnické
gkole, v celém vyvoji novodobé eské poezie a tak ke stanoveni povahy dzu, jeho
blizkosti ¢i vzdalenosti od jazykovych pfedpokladi.

Zvlastni pozornost pfi empirickém vyzkumu bude potfebi vénovat tém typum,
jez lze pokladat za pfiznakové nejen pro malou jazykovou pravdépodobnost jejich
vyskytu, nybrz i pro inherentni vlastnosti jejich zvukové rytmické kontury.

6. Prvky modelu a vypoclet pravdépodobnostnich ddaju

1. Element

1.1. Jsou dany tfi nedefinované jednotky, které oznadujeme a, b, ¢ a nazy-
vame elementy (e).

Interpretujeme tyto elementy takto:

a — pfizvuénd slabika viceslabi¢ného slova, event. pfizvuénd predlozka,

b — pfizvuéné jednoslabiéné slovo,

¢ — jakdkoli nepfizvucéna slabika.

1.2. e muiZe existovat jen jako souddst segmentu (viz 2.).

1.3. KaZdy e zaujima jednu pozici v fadé (viz 3.1.).

2. Segment

2 1. Segment (8) definujeme jako jednoflenny a% sedmiélenny fetéz elementd,
ktery vyhovuje témto podminkam:

a) V s musi byt jeden a jen jeden e odlisny od e;

b) po a musi nasledovat alespoii jedno e;

c) pted a nebo b smi predchazet nanejvyse jedno e.

Segmenty interpretujeme jako typy prizvukovych takti.

2.2. Tim je dan repertoar vSech s.

2 3. Je dana relativni éetnost kazdého s v mnoziné viech s (a to na zakladé
empirickych zji§téni).

3. Rada, rozmér, typ

3.1. Rada (R) je definovana jako fetéz segmentii, ktery neobsahuje vice ne:
3 b t&sné za sebou.

Mluvime-li d4le o sudjch a lichjch elementech v fadé apod., rozumime tim
pfislu§nou pozici, poéitdno zleva.

3.2. Definujeme nyni nékteré podmnoZiny vsech fad.

3.2.1. P; definujeme jako mno%inu vsech fad, kde 4dnym lichym elementem
kromé prvniho neni a.

Tuto mnoZinu interpretujeme jako jambické verse.

P, definujeme jako mnoZinu vsech fad, které jsou prvky P; a kde druhy ele-
ment neni €.

V na${ interpretaci jde o prvni variantu jambu (,¢isty"* jamb).

P, definujeme jako mnozinu viech fad, které jsou prvky P, a jako druhy ele-
ment maji €.

69



V nasi interpretaci jde o druhou variantu jambu (jamb s ,daktylskym" za-
¢atkem).

P, definujeme jako mnoZinu vsech fad, kde #4dnym sudym elementem neni a
a prvni element neni €.

V na$i interpretaci jde o verSe trochejské.

Pozn.: Nevymezujeme tu jiné mnoziny (napf. ver§e daktylské).

3.2.2. Déile budeme pracovat s mnoZinami S; pro 5 =1 = 12, definovanymi
jako fady o i elementech.

3.3. Prinik S; A Py, kde k je za t, u, v, budeme nazjvat rozmér a znadit M.
Mizeme tedy nékteré fady tfidit podle toho, zda patfi napf. do Ms, (prvni va-
rianta 3estislabi¢ného jambu), Ms, (osmislabiény trochej) atd.

3.4. Dale pracujeme s rozklady mnozin M;; (kde 5 =i 212, g je za u, v),
definovanymi na zakladé toho, na kteryjch sudych pozicich v dané radé je
element ¢. Kazdé posloupnosti sudych slabik fady z M, ptifadime jednoznaéné
pfirozené &islo m a jednotlivé prvky rozkladu oznadujeme jako Mi,,. Podobnég
pro mnoziny M;, pracujeme s rozklady definovanymi na zdkladé toho, na kterjch
lichych pozicich v dané fadé je element e.

Intet)’pretujeme prvky téchto rozkladt jako typy rytmické realizace metra (srov.
str. 68).

Pozn.: Poget 8 v R neni nijak pfimo vymezen; je din pouze nepfimo jako du-
sledek omezeni, kterym musi vyhovovat dany rozmér.

4. Ukoly pro vipocet pravdépodobnostniho modelu

4.1.1. Pro kazdy M, stanovit mnozinu viech R jako kombinaci s podle re-
pertoaru s (2.2.) a definice pfisluiného M; (3.2. a 3.3.). Podet takovych R neni
znam predem.

4.1.2. Pro kazdou R stanovit teoretickou pravdépodobnost na zakladé 2.3.

p(Ri) = pa(s1) . pa(s2) . ... . pnisn),

kde s; jsou segmenty fady.*

4 Pavel Novak v recenzi sborniku Prague Studies in Mathematical Linguistics 2, 1967,
v némz vysla $irSi anglickd verze této studie (recenze byla otidténa v &as. Kybernetika 4, 1968,
str. 183), pravem upozorml na nemoznost srovndvani pravdépodobnosti jednotlivjch Rn v jis-
tém Mikm, jestliZe n ma pro riznd R promenhvou hodnotu. Po konzultaci s dr. Zitkem z Mate-
matického ustavu CSAV jsme dospéli k témto zdvérim:

Hodnoty p(s,) nejsou navzajem nezavislé: vyber kazdého si je omezen ]ednak metrickou nor-
mou, jednak uZ uéinénymi volbami si1, 52, ... Napt. pro My (devitislabiény trochej), jsou-li
§1, $2, 3, Sa¢ ureny jako dvouslabi¢né takty, mﬁie byt s5 vyluéné jednoslabiény takt, a tedy
p{(ss) = 1; podobné je omezen i vybér ss, nebof po pfedchozi sestavé taktd uz mohou nasledovat
jediné takty xxx, xx/x, x/x x, atd.

Jak je vidét uz z ptikladu, uvederd namitka komplikuje proponovany vypoéet, je viak moZné
se s ni vyrovnat. Pfi nasobeni pravdépodobnosti pro stanoveni p(R) je nutno pravdépodobnost
kazdého s; pfepocitat vzhledem k zikladu, jimz je soubor vizch segmenti v daném metru v dané
pozici pouzitelnych; v uvedené realizaci metra My, bude tedy p(s1) nizsi nez p(sy), p(s2) nizsi nez
p(ss) atd.. a to v mife dané repertodirem taktd v piisluiné pozici vylou€enjych. Tuto modifikaci
vyjadfujeme prozatim pfipojenim indexu k symbolu pravdépodobnosti kaidého s;.

Potom p(Mir) = 1; tedy teoretické pravdépodobnosti kazdé R; i kazdého typu Mikm se rovnaji
jejich teoretickym relativnim &etnostem. Odpadaji tim vypoéty uvedené v anglické verzi sub 4.4.1.
a 4.42. Za téchto podminek nelze oviem na ziklad& navrienjch vypoéti ziskat srovndvaci cha-
rakteristiku jednotlivjch meter z hlediska jejich ,.obtiznosti", jak jsme pavodné ptedpokladali.
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4.2. Stanovit teoretickou pravdépodobnost kazdého M sumaci pravdépodob-
nosti viech R, vyhovujicich jeho definici:

q
P(Mik) = X P(Ri).

1 =

kde q je pocet riznych fad v Mj.

43.1. Mnoziny vSech R, vyhovujicich definicim jednotlivych M;, rozdélit
v podmnoZiny Miyn podle definic 3.4.

4.3.2. Pro kazdj My, stanovit jeho teoretickou pravdépodobnost sumaci pravdé-
podobnosti viech R, jei vyhovuji jeho definici

p(Mikm) = .

1

p(Ry),
1

| tam

kde r je pocet raznych fad v M.

Zakladni tdaj pravdépodobnostniho modelu, tj zjisténi teoretickych relativnich etnosti jednot-
livjch typd Mikm v rdmci daného metra, viak miiZeme stanovit.

Poznamenivame je$té, Ze nas pivodni vypofet p(R;) vychizel z b&iného postupu, jakého se
dosud v matematické teorii verSe pouzivalo (napf. ve znamé Kondratovové prici Matema-
tika i poezija, u nas v pracich J. Levého), a Ze tedy uvedeni oprava, podniceni Novakovou
ptipominkou a umoZnéni pomoci dr. Zitka, mize mit jisty vyznam pro fefeni daného problému
v §ir$im métitku. Proto také jsme se rozhodli zatizit korekturu stati touto obsiahlou poznamkou.
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ON THE WAY TO A PROBABILITY MODEL
OF THE CZECH VERSE

This paper has been written in connection with a study based on an extensive collection
of material and undertaken by a group for the statistical investigation of verse at the CSAV
Institute of Czech Literature in Prague. The autors deal with the distributions they have found
out to be the fundamental material for the statistical investigation of verse structure, with the
metrical norm of the Czech syllabic-accentual verse, and with a probability model of the Czech
verse. A more detailed formulation of their considerations (in English) was published in Prague
Studies in Mathematical Linguistics II, 1967.



