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I1. FORMOVANI

Formovani piredstavovalo dulezity spojovaci ¢élanek mezi puivodnim teo-
retickym zamérem (konstrukci) a jeho kone¢nou realizaci (odlitim). Zde
se poprvé zrodil zvon v celé své vnéjsi podobé (model). V ni byly ulozeny
viechny zvonafovy teoretické znalosti i jeho dlouholeté zkuSenosti a do-
vednosti. Slo o zdlouhavou, pomérné sloZitou a narodnu praci, jez vyzado-
vala od zvonaie nemalou trpélivost, dislednost i mnohostrannou zruénost.
Dobré materidlové pfedpoklady, peélivé dodrzeni pritbéhu a sledu jed-
notlivych postupti, dokonalé propracovani skladebnych ¢asti formy a jejich
navaznosti, tomu vSemu muselo byt vénovano mnoho usili a velka péce.
Stfedovéci zvonafi si byli dobfe védomi zavaZnosti této etapy vyroby
zvonu (coZ potvrzuji i plvodni popisy a ndvody zvonalské prace) a vé-
novali ji také velkou pozornost.

Stredovék znal a postupem doby uzival viechny zdkladni zpusoby for-
movani zvon® i nékteré postupy specidlni. Sife jejich uplatnéni byla va-
zana nejen z hlediska vyvojového, nybrz i tradicemi jednotlivych dilen,
resp. oblasti a zejména mozZnostmi jejich funkéniho uZziti. V podstaté $lo
o dva systémy. Jeden z nich pracoval s pevnou Sablonou a pohyblivym
jadrem, jez se mohlo otacet bud ve vodorovné poloze, nebo v poloze
svislé, druhy pak se stabilnim jadrem a pohyblivou Sablonou. Prvy systém
(jmenovité s jadrem ve vodorovné poloze), svym puvodem starsi a z hle-
diska stfedovéku jako celku také rozSirenéjsi (uzivany mj. téZ pii formo-
vani hlavni dél), dobie vyhovoval formovani mens$ich zvonu, jez v té dobé
byly obvyklé. Pro tento uéel se béné uzival i na konci stfedovéku! a pfe-
trval az do doby moderni. Pro potfeby formovani vétSich a zejména vel-
kych zvonu nebyl jiz tak vhodny a nahrazoval se svislou variantou prvého
zpusobu, hlavné vsak druhym systémem — stabilni jadro s pohyblivou
Sablonou.

Zéakladnim konstrukénim prvkem pii formovani pohyblivym jadrem ve
vodorovné poloze bylo vieteno, zhotovené z dobfe vyschlého dubového

1Jesté Biringuccio mu dava pfednost pfed vSemi ostatnimi; srov. fol. 97b:
,L’altro modo di lavorarle & giacere piu mi piace, perche & di manco travaglio et
piu sicuro, se bene proportionarete il suo fuso al peso et gli darete il moto...“.
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dfeva.? Jeho priény prufez mél byt étverhranny, podélny prufez pak ve
tvaru kénickém.? Délka a sila vietene se v zasadé Fidila rozméry pfipra-
vovaného zvonu. V pripadé délky to konkrétné znamenalo, Ze vyska
budouci formy ur¢ovala minimdalni délku vietene. Ta pak byla pfiméfené
prodlouzena, a to s ohledem na potreby formovani i umisténi vietene na
stolici.* Sila vietene se rovnéz tak prizplsobovala velikosti zvonu (tj. ve-
likosti a také vaze jadra), vétsinou se viak pohybovala v niz$ich dimenzich.
Toliko u velkych zvonu se vyraznéji zvétSovala (kénicky po celé délce
vietene), a to z toho divodu, Ze jednak se urychlilo tvofeni jadra, jednak
se dosdhlo sniZzeni jeho vdhy.?

Vreteno se ukladdalo do formovaci stolice tak, aby se jim dalo volné
a snadno oticet i pfi velkém zatiZeni. Konstrukce téchto formovacich stolic
byla rozdilna, zakladni princip vSak zGstaval tyZz: dvé proti sobé postavené
a zpevnéné opéry, opatfené luzky pro uloZeni koncu vietene. Zakladem
Theophilovy formovaci stolice (obr. 5—6) byly dvé stejné desky asi 5 em
silné, ptibliZné étvercového tvaru, jejichZ rozmér o néco malo presahoval
nejvétsi pramér jadra. Tyto desky postavené ve svislé poloze se spojily
proti sobé &tyimi dfevy (po dvou na kazdé strané) na vzdalenost odpovi-
dajici priblizné délce vietene. V obou byla nahofe uprostfed vyiiznuta
obla lazka pro valivy pohyb vretene. K tomu G¢elu se upravilo i zakonéeni
samého vietene. Tenéi ¢ast se zaoblila aZ na samém konci, na siln&jsi
Casti se asi dlan od konce provedl po obvodu hranolu zatrez, uvnitf rovméz
zakulaceny. Na ploché zakonceni silné&jsi ¢asti vietene se pripojila vhodna
paka k otaceni. Témito ipravami bylo moZno vieteno (i zatizené) kdykoliv
vyzvednout, ulozit ¢i jim otacet. Nezadoucimu pohybu vietene v hori-
zontalni roviné zabranovaly pravé kulaté zarezy.6

2Tento poZadavek shodné& vyslovuji Theophilus (,primum incide tibi lignum
siccum de quercu®) i Biringuccio, ktery pfipousti i jiny druh dfeva (fol. 94b:
,uno stile di legname di quercia, o d’altro legno che’l sia secco et stagionato“), jak
to posléze bylo bézné v novovéku.

3Theophilus: , ... et quadrum in una summitate grossius, in altera gracilius.”
Oboji zcela prirozené vyplyvalo z praktickych potfeb: hranatost vietence méla
zamezit protadeni jadra pfi formovani, kémicky tvar tu naopak byl k snazsSimu
vyjmuti vretene; srov. Theophilus: ,Sitque deductim grossius et grossius, ut
cum opus fuerit perfectum, facile possit educi“.

4Souhrn téchto okolnosti spravné vyzveddva Biringuccio, Le, fol. 94b: ,et sia
tanto piu longo oltre & quel che ne porta li bilighi quanto nel far delle forme.“
Theophilus uvadi, Ze vieteno ma na kaZdé strané presahovat délku (vysku)
formy vidy v hodnoté jedné dlané (,longum secundum quod vis habere campa-
nam, ita ut ex utraque parte extra formam emineat longitudine unius palmi“), coz
je (ve srovnani s Biringucciovym pojetim) nejen jednostranné, ale nedostatuje
(uvedenou hodnotou) i z hlediska jeho vlastniho postupu pfi upravé vietene pro
ulozeni do stolice (srov. nize).

SBiringuccio, Lec., fol. 95a: ,et questo & il piu delli maestri per farlo piu presto,
et piu leggiero, alle campane grandi il fanno di legname.*

6 ,Quod lignum in grossiori parte una palma ante summitatem incidatur in circuitu,
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Formovaci stolici v podani Biringucciové (obr. 4) tvori dvé proti sobé
postavené drevéné kozy, jejichZ nohy jsou pevné zapustény v zemi. Vrie-
teno je pak na nich ulozeno tak, Ze do obou jeho koncd jsou vraZena Ze-
leza (jedno z nich je na konci zahnuto ve tvaru kliky), zakotvena a otacejici
se v kovovych luzkach.” Tento typ formovaci stolice, na sklonku stfedo-
véku ziejmé bézny, byl zmam a uzivan jiZ mnohem drive, jak alespon
naznacuje vyobrazeni na chramovém okmé v Yorku z prvé poloviny 14. stol.
(obr. 7). V rozdilnosti obou typu konstrukce zaslouZi povSimnuti hlavné
jedna skute¢nost: prostor pro manipulaci s jaddrem je na Theophilové sto-
lici podstatné stisnénéj$i neZz u Biringuccia. Rozhodné je jeho dimenze
v rozporu's vyslovhym Biringucciovym pozadavkem, Ze vieteno ma byt
uloZzeno na stolici tak, aby byl dostatek mista pro formovani jadra i pro
jeho vysou$eni ohném.® Tato odli3nost byla dana nékterymi odchylkami
ve zpusobu formovani jadra.

Tvoieni jadra se dalo postupnym nanaSenim vrstev dobfe prohnétené
hliny? na vieteno. KaZda nova vrstva (podle Theophila v sile asi dvou
prstll) se kladla teprve poté, kdy pfedchozi byla dokonale sucha.? Birin-
guccio se tu vyslovné zmifnuje o vysouleni chném, 1 coz v pfipadé Theo-
philové chybi, ale mélo by se rovnéz predpokladat. Biringuccio jiz tuto
zakladni praci provadi na stolici, kde ma dostatek mista k rozdélani po-
tfebného ohné. Theophilus pracuje s vretenem zatim stile je§té mimo

ut fiat fossa duobus digitis lata, sitque lignum ibi rotundum, iuxta quam fossam
summitas ipsius ligni fiat tenuis, ut in aliud lignum curvum iungi possit, per quod
valeat in modum runcinae circumverti. Fiunt etiam duo asseres longitudine et
latitudine aequales, qui altrinsecus coniungantur et confirmentur quatuor lignis, ita
ut sint ampla inter se secundum longitudinem praedicti ligni, ut in uno assere
fiat foramen in quo convertatur rotunda summitas, et in altero econtra aequaliter
fiat incisura duobus digitis profunda, in qua volvatur rotunda incisura.“

TBiringuccio, Lc, fol. 94b: ,et sopra & due cavallefti ben fermi in terra tal
stile biligarete di tal sorte, che girandolo con una croce o altra linea messa da
piei al piu grosso, et che giustamente camini.“ V jednom detailu se Biringucciovo
vyobrazeni stolice rozchazi s pravé uvedenym popisem. Na vyobrazeni je Zelezo
zahnuté ve tvaru kliky vraZeno do tenciho konce vretene. Logicky (z hlediska
vlastniho provozu) spriavnéjsi je tidaj popisu, podle né€hoZ je tato uprava pfi sil-
néjsim konci vietene. To ostatné potvrzuje i starSi (14. stol.) vyobrazeni na chra-
movém okné v Yorku (obr. 7).

8Biringuccio, Lc., fol. 94b—95a: ,et da capo et da piedi possiate far che la
stia commondamente al fuoco, per asciugar le terre messe dritto alla forma senza
brusciar 1li cavalletti.“

90 hliné na jadra a o formovaci hlin& zvlast srov. niZe.

®Theophilus: ,sume ipsum lignum, et circumpone ei argillam fortiter mace-
ratam, imprimis duobus digitis spissam, qua diligenter siccata, superpone ei al-
teram; sicque facies, donec forma compleatur quantam eam habere volueris, et
cave ne umguam superronas argillam alteri, nisi inferior omnino sicca fuerit.*

itBiringuccio, lLc, fol. 95a: ,seccando con fuoco di mano in manc benissimo
ogni terra, che gli danno, et per tenerle insieme usarete ogni diligenza.“
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stolici.'? Jeho popis pracovniho postupu je zde natolik stru¢ny, Ze nam
nedava moZmost sebemensi pfedstavy, jak si pfi nanaSeni vrstev a jejich
suen{ poé¢inal.13 Je§té v jednom ohledu je mezi obéma vyznamny techno-
logicky rozdil. Theophilus klade vrstvu hliny za vrstvou od dfeva vietene
az po zhotoveni hrubé podoby jadra. Biringuccio vytvofi nejdrive zéklad,
tzv. nosi¢ jadra, ktery ma jiz kénicky tvar a obnaSi po celé délce svého
profilu jednu tretinu predpokladané tlouStky jadra. Tento zaklad potfe
cely louhovym popelem a potom klade postupné jednotlivé vrstvy formo-
vaci hliny.!% Pritom dba, aby kaZda vrstva dobfe pfilnula na koncich
k dievu vretene. Cini tak proto, aby pozdéji (kdy naroste hmotnost jadra)
pripadné nedo$lo k uvolnéni jadra a jeho prokluzovani na tzv. nosiéi (je
potieny popelem).15> Biringuccio téZ doporucéuje zhotovit timto postupem

12To jednoznaéné vyplyva z formulace popisu na misté, kde pfechézi od vytvorent
hrubé podoby jadra k jeho koneénému opracovani: ,Deinde colloca ipsam formam
inter asseres suprascriptas.“, srov. nize.

13 Toto misto Theophilova vykladu nas stavi pfed fadu problémi, na né&Z nelze dat
jednoznaénou odpovéd. Tvofeni jadra mimo stolici na volném vietenu je pro mnohé
— zejména v souvislosti s vét§imi zvony (mohutné&j$i a tudiz téz§i jadro) — pred-
stava az takfka absurdni. Z toho divodu napf. Theobald, Lec, str. 409, pozn. 17
dochazi k presvéddeni, Ze jiz zdkladni naneseni jadra se muselo dat na stolici,
tudiZz jinak, %e pfi¢ina problému tkvi v Theophilové chybné stylizaci popisu. Tak
tomu oviem neni. Theophilova formulace je pravé v tomto bodé jednoznadna:
vedle zminé&ného jiZ ,Deinde colloca“ srov. navic hned dvodni ,sume ipsum
lignum*“,

Podstatné jsou zde dvé otazky. Pfedné, pro¢ Theophilus zaklddd jadro mimo
stolici? Jist¢ tomu neni proto, aby mohl provadét su3eni jadra ohném (o jeho
uziti se ostatn& ani vyslovné nezminfiuje a také lGprava vietene mimo jadro této
moznosti nenasvédéuje), resp. z toho divodu, Ze prostor na jeho stolici byl pro tuto
praci prili§ stisnény (mohl si prece stolici k této ¢innosti pfedem pfizpusobit). Cini
tak z té prosté prid¢iny, Ze (zcela v duchu dosavadni tradice) s jejim uZitim pro
tento Uféel a priori nepoéita. Stolice je mu vskutku toliko obrabécim zafizenim,
na némz doddvd hrubému (a také rozmérnéj§imu — na rozdil od Biringuccia)
kusu patfi¢nou podobu (Biringuccio, pracujici jiZ se §ablonou, v podstaté od polatku
jadro na stolici vrstvu po vrstvé formuje).

Druhi otdzka se tyka postupu pfi budovani jadra na vietenu mimo stolici. Jeho
realnost neni (ani u velkych zvont) tak absurdni, jak se nékdy predpokldda. Pra-
covalo se zifejmé s vietenem ve vodorovné poloze, ulozeném (hlavné v pokrocilejsi
fazi) na vhodnych opérach (na zplsob ¢ pfimo ve formé koz). Odtud se pak
vieteno s hrubou podobou jadra dalo prenést na obrabéci stolici pravé tak, jak
se potom hotova jiZ forma (podle Theophila) z ni vyjmula a pfesunula ke koneéné
upraveé.

¥“Biringuccio, lc, fol. 95a: ,et questo & il piu delli maestri per farlo piu
presto et piu leggiero, alle campane grandi il fanno di legname et 1’agguagliano
di terra, et questa prima parte la chiamano la rocca et la fanno che per tutto
risponde, tanto grossa, quanto &'l terzo di quel, che ha da esser il maschio, et dapoi
fatto questo vi danno sopra per tutto di cenere di bucato, et la ingrossano di
terra da forme, commune, per fin appresso al termine de quanto ha da venire
la grossezza del maschio.*

5Biringuccio, lc, fol. 95a: ,et perche tal terra non fugga li farete di dietro

40



jadro ponékud krat3i a také ne v plné jeho hmotnosti.?® Zformovani ko-
ne¢ného tvaru jadra provadi jiz s pouzitim dievéné Sablony (z dobfe vy-
schlého ofechoveého dfeva), kterou pfipevni na kozy stolice.l’” Dodrzuje
peclivé i vysuSovani téchto poslednich jemnych vrstev a dba zejména na
presné tvarovani paty jadra, coz je dulezité misto styku s budouci ostrou
koncovou hranou uderového vénce zvonu. Theophilus naopak obdobnym
zplUsobem vytvori jadro ponékud objemnéjsi, teprve potom je s vietenem
usadi do stolice a zde je pFi ota¢eni obrabi ostrymi Zelezy (obr. 7) do Za-
douci podoby, vyrovnavaje povrch mokrym hadrem.8

Ze viech uvedenych rozdila je prirozené nejpodstatnéjsi uziti Sablony.
Kdy byla zavedena do zvonarské praxe (k formovani ve viech fazich zrodu
zvonu), to nemuZeme spolehlivé dolozit. Vime, Ze Theophilem popsany
zpusob je zachycen je§té na vyobrazeni v Yorku v prvni poloviné 14. stol.
Je vsak velmi pravdépodobné, Ze se Sablona prosadila ve zvonalské praci
daleko diive, totiz v dobé, kdy se vytvari klasicka, goticka forma zvonu.
Tento typ zvonu mél zcela nové, bohatsi zvukové vlastnosti. Jejich do-
sazeni bylo ovSem vazano na urcity, mnohem slozitéjsi profil, ktery musel
byt presné dodrZen. Realizace takového predem stanoveného profilu se
nemohla pri formovani svéfit pfiblizné praci volné ruky (jak je tomu v prFi-
padé Theophilové), nybrz se musela prenést na pevnou Sablonu, zpraco-
vanou presné podle konstrukéniho nakresu zvonového profilu.

Po dokonéeni Gprav jaddra pristoupil zvonatr k formovani nejpodstatnéjsi
¢asti, tzv. kosile, faleiného zvonu, tj. profilu vlastniho zvonového télesa.
Theophilus a Biringuccio ndm i v tomto sméru predstavuji dvé rozdilné
technologie, jak se b&hem stfedovéku postupné uplatnily. Theophilus a je-
ho doba pouZivali k formovani kosile loje (resp. vosku). Lij se nejdrive
jemné roztloukl a dobfe prohnétl. Z takto pfipravené hmoty se pomoci
zvlastniho zafizeni vytvarely lojové platy. Slo o jednoduchou pomtickuy,
ktera usnadriovala a urychlovala cely postup: na dfevénou podlozku se

quando la farete pigliar la rocca, et dapoi ancora la tonica quando la farete per
fino sul legno, accioche tal forma per il moto grave et peso sconcio, quando si
gira, fuggir o scorrere avanti non possa, come chi a questo non avertisse rispetto
alle ceneri che sono sotto la forma, qual prima che finita fosse tal effetto, in-
tervenir gli potrebbe.“

BRiringuccio, lLec, fol. 95a: ,et sopra a4 questo stile comporrete un masso di
terra alquanto piu corto che non & la longhezza che ha da esser la campana.“

”Biringuccio, lLc., fol. 95a: ,,Per il che hanno intagliato nella sponda d’una
tavola di noce di terzo ben secca et stagionata il difuori di tutti 1i contorni del
maschio, secondo il disegno, che faceste, vi dimostra, et primamente tagliando si
fa il vano del sedime, dove incastrando, come v’ho detto, si congiogne la tonica,
et dapoi si cava, et fa il vacuo di tutto il resto, et con questo tal modano confitto
sopra alli cavalletti s’aggiusta nella sua grossezza a ponto il maschio.*

8Theophilus: ,,Deinde colloca ipsam formam inter asseres suprascriptos, et se-
dente puero qui vertat, cum ferris ad hoc opus aptis tornabis eam sicut volueris,
et tenens pannum in aqua madefactum eam aequabis.”
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upevnila dvé paralelné, v urc¢ité vzdalenosti od sebe probihajici dfeva
{obr. 10), jejichz sila odpovidala predpokladané tlouSfce zvonového télesa.
Do tohoto prostoru, ktery se nejdiive navlhéil, vlozil zvonar piipraveny 1aj
a valeCkem rozvalel. Hotovy plat prenesl na jadro a pfipojil jej k nému
pomoci horkého Zeleza.l® Takto se postupné pokryla cela plocha jadra.
Pouze okraj zvonu zhotovil zvonal ve vétsi tloustce. Po dikladném vy-
chladnuti loje se povrch opét (obdobné jako v pripadé jadra) obrabél
pomoci ostrych Zelez.2 Pokud zvonaf chtél mit na zvonu néjaky text &i
ozbdoby, vyryl je nyni do lojové vrstvy. Kone¢né jako zvlastni upravu
doporucuje Theophilus je§té vyiiznuti ¢étyf trojuhelnikovitych otvort na
krku,2! a to k zlepSeni zvukovych vlastnosti boudouciho zvonu.

Pokud jde o samu techmologii formovani koSile pomoci loje (vosku), je
prizna¢na pro zvonalskou praxi starsi casti stfedovéku. Byl to pomémé
nikladny postup, zejména kdyZ naroky v tomto sméru rostly se stile
Castéjdi vyrobou vétsich zvoni.??2 Kdy doSlo k opusténi této techmiky,
nedovedeme spolehlivé Fici. NejspiSe to vSak opét byla zminéna jiz doba
piechodu ke gotické formé zvonu. Narodénéjsi profil novych zvonu vy-
Zadoval nejen pouZiti piesné Sablony, ale i vhodné&jsi formovaci hmotu.23
Vskutku také miZzeme pozorovat, Ze v pribéhu 14: stol. ve zvonafskych

YTheophilus: ,Post haec tollens adipem concide subtiliter in vase atque manibus
macerata, confixisque duobus aequalibus lignis spissitudine qua volueris, super
asserem aequalem in medio eorum positum adipem attenuabis et aequabis cum
rotundo ligno... supposita aqua ne adhaereat, statimque ita repente levabis et
collocabis super formam atque calido ferro circumsolidabis.“

®Theophilus: ,Rursum attenuans eodem modo unam partem adipis, iuxta prio-
rem collocabis, sicque facies, donec formam cooperies. Oram vero campanae ad
libitum tuum spissam facies. Adipem aufem omnino refrigeratum ferris acutis
tornabis . . .“.

ATheophilus: ,et si quid rari operis volueris circa latera campanae, florum sive
litterarum, in adipe exarabis, quatuorque foramina triangula iuxta collum, ut
melius tinniat, formabis.“

2 Pavodni latkou byl v stfedovéké technologii odlévani nepochybné vosk. To plati
i o raném stfedovékém zvonatstvi, kdy pli zhotovovani vesmés mensSich zvonl
bylo jeho uZiti jeS§té Gnosné (obdobné tak pro malé zvony i v pozdéjsi dobé).
V dalsim vyvoji, stale vyraznéji sméfujicim k velkym zvonum, prestiva byt vhod-
nou, priméfenou latkou. PriliSné mnozstvi potfebného vosku (Theobald, lLc,
411 propoditavd spotfebu vosku pro zvon o vaze 24 centnyi na 2,6 centnyfe) na-
razelo na potize s jeho obstaranim a zvySovalo ndklady na pofizeni zvonu. V tom
sméru se jako prijatelnéjsi jevilo uzili loje, ktery i v ohledu technologickém vhodné
nahrazoval pavodni vosk.

B A Mundt, Die Erztaufen Norddeutschlands von der Mitte des XIII. bis zur Mitte
des XIV. Jahrhunderts, Liepzig 1908, 3 uvadi v této souvislosti konec 12. stol,
L. F. Salzman, English Industries of the Middle Ages, Oxford 1923, 147 konec
13. stol. Naproti tomu B. Rath gen, Das Geschiitz im Mittelalter, Quellenkritische
Untersuchungen, Berlin 1928, 353 na zdkladé studia zvonaiskych vydaji za vosk
a 1aj mysli aZ na 2. pol. 14. stol. (kolem r. 1377). Theobald, lc, 411 nezaujima
jasné stanovisko. Z jeho vytky Salzmanovi, Ze zminény zavér neprokazuje (soud
Mundtiv ponechava bez komentaie), a na druhé strané z uvedeni zminky Leonarda



uétech polozka za 101j a vosk postupné ztraci na svém vyznamu?4 a omezuje
se posléze na nezbytné minimum pro formovani dil¢ich ¢asti (pismena,
ozdoby, koruna), resp. jiné pomocné tpravy.

Theophiltv postup i v jinych ohledech demonstruje stary typ stfedo-
vékého zvonu. Ze zpusobu formovini kosile je ziejmé, Ze zvonové té&leso
mélo v podstaté po celé ploSe §tejnou silu, s vyjimkou nejspodnéjsi, ude-
rové ¢asti.? Pismo i pfipadné ozdoby byly na vysledném zvonu provedeny
jedté konkavnim zpasobem.26 Koneéné i zhotovovani otvorfi v horni dasti
zvonu?’ je pfizna¢né pro zvony predgotické periody.

da Vinciho o uzZivani loje pro formovani dél by se dalo usuzovat, Ze sam mysli
spiSe na mladsi obdobi (snad v souladu s Rathgenem).

Pri posuzovani této otdzky je podstatné dvoji: 1. Piechod od loje (vosku) k hlin&
pii formovani koSile je zdsadné motivovan zménou technologického postupu (za-
vedeni $ablony, coz samo je, jak vime, opét diasledkem snah o zdokonaleni zvuko-
vych vlastnosti zvonu). Pro jemnou a presnou praci se $ablonou nebyl lij pfimeé-
fenou latkou. Pouziti k tomu Uéelu daleko vhodéjsi formovaci hliny je tudiZ vazano
na zavedeni a postupné roz$ifeni Sablony ve zvonafské praci. 2. K této proméné
(pfechod k $abloné a tak i k hliné) dochazi postupné. Jde vskutku o dlouhodoby
proces, realizujici se diferencované v raznych oblastech i jednotlivych dilndch. Je
tudiZ tieba poé¢itat zde s néasledujici pfedstavou vyvoje a jeho dynamiky: vytvofeni
‘prvych piedpokladu v dobé kolem prelomu 12. a 13, stol., prosazeni nového tech-
nologického postupu v obdobi od konce 13. stol. do poloviny 14. stol., doznivani
staré praxe v 2. pol. 14, stol.

%Srov. Rathgen, lLc., 353.

% To jasné vyplyva ze zplsobu formovani tzv. kosile—fale3ného zvonu (zamér vy-
tviaret pomoci jednoduchého zafizeni platy téZe sily). Cilem zdvéreéného obrdbéni
loje pomoci ostrych Zelez nebylo v zadném pripadé formovani profilu budouciho
zvonu, zejména ne s ohledem na dosaZeni diferencovanych proporci zvonového
Zebra v jeho celém prubéhu; mélo za tukol toliko urovnani, uhlazeni povrchu koSile
(a tim posléze i vlastniho odlitku). Tento zavér ostatné potvrzuji i dochované
(resp. v novodobé literatufe podrobnéji dokumentované) zvony z uvedeného obdobi.
Srov. napi. P. Liebeskind, Die Theophilus—Glocken, Mitt, aus dem Germa-
nischen Nationalmuseum, Jg. 1905, Niirnberg 1905, 153—175.

% Tento postup lze povaZovat za charakteristicky pro praxi nejméné az do doby
Theophilovy. Nanaseni pismen a ozdob (z vosku) na ko§ili se s nejvétsi pravdépo-
dobnosti zavedlo aZz po Theophilovi. Jednak sdm Theophilus se o této moZnosti
nezminuje, jednak nejstar$i znidmé doklady tohoto typu pochazeji z pokroéilého
12, stol,, resp. z prelomu 12, a 13. stol.; srov. Liebeskind, l.c., zvl. str. 170, resp. 173.
Otazku, kdy doSlo k proméné téchto technik a jaké jsou jeji pfi€iny, nelze jedno-
znacéné zodpovédét, jeji objasnéni viak muZeme formulovat nasledovné: v jadre
je tu zasadni souvislost se zménou formovaci latky (IGj—hlina). Kosile z hliny
vyzadovala opusténi starého postupu, coz se snad zprvu reSilo hloubenim prislus-
nych tvarti do vnitfnich stén plasté formy a bylo posléze nahrazeno pravé uve-
denym nandaSenim voskovych forem. Tzn., Ze prubé&h tohoto vyvoje v podstaté
odpovidd procesu prechodu od loje k hliné pfi formovani koSile (jehoz krajni
¢asaové dimenze jsme vymezili 12.—14. stol). Tato zdkladni vyvojova linie ma
oviem své vedlejsi, privodni jevy. Jednak se staré a nové techniky vyskytuji po
dlouhou dobu vedle sebe, jednak bylo moZné, Ze novy zplsob provadéni texta
a ozdob byl napodoben i u starého postupu formovani kosile.

% 0 jejich piivodu a vyznamu srov. vySe v kapitole o konstrukci zvont.
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Biringuccitiv (vyvojové mladsi) zpusob uziva i prfi formovani kosile
hlinu. Nejdiive se cely povrch jadra potdhne popelem a potom se nanese
z jemné formovaci hliny zaklad koSile. Konecna uprava se pak provadi
Slichtou z ridké hliny za pomoci Sablony.22 V jejich vyfezech je mj. pa-
matovano i na linky vymezujici napisové pole, pasy pro ozdoby atp.2?
Vyschly povrch koSile se pokryje roztavenym lojem (smiSenym s olejem
¢i veprovym sadlem, aby byl mékéi) a uhladi se opét Sablonou. Nakonec
se na pripravend mista pfipevni pismena a ozdoby zhotovené z vosku.®

Koneéné mohl zvonatl pfistoupit k formovani posledni, vnéjsi vrstvy
formy, tzv. plasté. K tomu ucelu potfeboval dobfe prosatou hlinu, smi-
senou pripadné s n&kterymi pfisadami.3! Pro kladeni prvnich vrstev si z ni
pripravil fidkou ka$i, kterou nanasel na citlivy povrch kosile $tétcem nebo
rukou. Potom teprve polozil tii az ¢étyfi vrstvy z hust$i hliny. KaZdou
z uvedenych vrstev nechal pfirozené vyschnout (na vzduchu éi na slunci).
Az potud byl postup Theophiliv a Biringueciiiv v podstaté totozny,3? nyni
se cesty obou rozchazeji. Theophilus — vzhledem k povaze formovaci sto-

BBiringuccio, lLc, fol. 95a: ,,Dapoi sopra di questo, finito et fatto giusto, con
terra sottile tutto polito, per tutto se li dad di cenere, et sopra vi si compone di
terra da forme, il principio della camicia, qual ancor che cosi si chiami vuol dir il
modello 3 ponto di qual che ha da esser la campana, quando sara di metallo, et
per questo, o nella medesima tavola, o in altra intagliarete a ponto il difuori de
contorni del disegno della campana, come a quella del maschio faceste, et dapoi
alli medesimi busi sopra a cavalletti dove stava quella, con laqualle aggiustaste il
maschio, metterete questa seconda, aggiognendo terra alla camicia principiata,
dove mancasse, conducendola giustamente piu che sia possibile, et con terra
sottile con diligenza la farete polita, mantenendo sempre a misure prese dal
disegno, che ne in grosseza, ne in sottiliezza non vi varino.“

®Biringuccio, lLec, fol. 95a—95b: , Dapoi nella predetta tavola sotto al luoco,
dove comincia il voltar del cielo due dita, farete tre intaccature, che faccino due
divisioni di spatii, da poterli riempire di lettere appropriate & oratione, o ad altro
vostro senso; et cosi anco sopra alla ponta della penna, o a piei l'orlo, o & principiar
della montata farete cornicette & luochi da metter fregi, o foglie, per far bella et
ornata l'opera vostra, faccinsi perd, che non deformino dal basso rilievo.*

¥Biringuccio, Lec, fol. 95b: ,Dapoi sopra alla terra di tal camicia, ritornata la
tavola sopra alli cavalletti et accostata bene al maschio et confitta alli suoi soliti
busi, gli darete sopra sevo liquefatto, temperato con olio, 0 con grasso porcino
perche sia piu morbido et sempre girando verso la tavola, con tal sevo benissime
tutto lo ragguagliarete; et dapoi alli luochi deputati, secondo il vostre volere
metterete, fate di cera leterre, fregi, foglie, o armi, o altri ornamenti.*

31 O nich srov. niZe.

2Theophilus: ,Deinde argillam cribratam et diligenter mixtam superpones, qua
siccata alteramn ei superaddes.“ Biringuccio, Lc, fol. 95b: ,.et dapoi sopra tal
modello cosi del tutto finito darete con uno penello, o pure amano, una terra
liquida et sottile, passata con lo staccio, et composta con scaglia di ferro o con
cenere di gemme di corna di castrato, o con altre compositioni, o senza, secondo
che vi pare; et questa lassarete, o ben seccare, o prosciugare da per se al vento,
o pur al sole; et dapoi gliene darete, ogni volta che asciutte tal terre saranmo,
fino a tre o quattro.“
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lice i hmoty faleSného zvonu — sniméa jiz formu ze stolice, klade ji na bok
a pozvolnym poklepavanim vyrazi vreteno. Potom ji postavi a otvor na-
hore (ovSem jen v uUrovni jadra) vyplni jemnou hlinou. Do ni zatladi za-
hnuté Zelezo k zavéseni srdce, a to tak, aby jeho konce vyénivaly. Ty pak
zakryje silnou vrstvou loje a vrchol uzavie zformovanim éepce a koruny.
Nakonec celou formu obepne Zeleznymi obrucemi (vzdilenost mezi nimi
nema byt vétsi nez Sitka dlané) a tuto konstrukeci pokryje dvéma vrstvami
hliny. Po jejich prfirozeném vyschnuti poloz{ formu na bok a uvnitf
v jadru vyrizne do Siftky i do hloubky tak velkou dutinu, aby sila jadra
nebyla nikde vét$i nez jednu stopu. Cini tak z toho davodu, Ze jinak by
nebylo mozno formu zvednout pro jeji priliSmou vahu a také by se ne-
snadno dala vypalit vzhledem k nadmémé tlousfce.3?

Biringuccio zatim i nadale pracuje na formovaci stolici. Nanasi rukou
dalsi vrstvu hliny a oviji formu konopnym provazem. Nové vrstvy pak jiz
sudi ohném, mimé otaceje vietenem.3* Nyni znovu celou formu ovine
(jednou nebo dvakrat, podle velikosti zvonu) Zeleznym dritem v pravidel-
nych odstupech priblizné dvou palcti. Pro jistotu pridava jesté Zelezné
pasy a vie pak rovnomérné potahuje hlinou. Prebyteénou hlinu na obou
koncich formy, ktera slouZila k jeji stabilizaci na vretenu, odfeze a tato
mista peclivé vyrovma a uhladi. Nakonec udéla na dolni hrané formy dva
az tfi zafezy tak, aby jedna jejich ¢ast byla na plasti a druha na paté
jadra. Jsou to orientacni znacky k pozdéjsimu spravnému nasazeni plasté
na jadro.3® Teprve nyni snima formu ze stolice, klade ji na bok a vyrazi
z ni vieteno. V jeho pripadé se soucéasné s vietenem vyrazi i tzv. nosi¢

BTheophilus: ,Ea itidem omnino siccata convertes formam in latus, atque
leniter percutiendo educes lignum, rursumque elevata forma foramen superius
implebis argilla molli, et curvum ferrum, in quo batillus pendere debet, in me-
ditullio imprimes, ita ut surnmitates eius foris emineant. Cumque siccata fuerit
argilla, fac ut aequalis sit reliquae formae, atque cooperi adipe, ita ut summitates
ferri in ipso abundanter haereant. Post haec forma collum atque aures et spira-
culum sive infusorium desuper, et cooperi argilla, Dumque tertio argilla per omnia
fuerit siccata, circumpone ferreos circulos tam dense, ut non plus sit inter duos
circulos quam latitudo manus, quibus circulis duas argillas superpone. Quibus
siccatis converte ipsam formam in latus, et in interiori argilla incide fossam
magnam in circuitu et in profundo, ut non remaneat spissior uno pede, quia si
integra esset forma interius, prae nimio pondere non posset levari nec prae spissi-
tudine transcoqui.“

¥Biringucecio, Lc., fol. 95b: ,et appresso sopra metterete la terra 4 mano le-
gandola con qualche filetto di stoppa di canape, et con il fuoco pian piano giran-
dola spesso la potrete cominciar asciugare, et asciutta 1i darete la seconda, et cosi
la terza, et la quarta terra anzi tante, che arrivate alla sua conveniente grossezza.”

B BRiringuccio, Le, fol. 95b: ,laquale cosi finita, secondo la qualita delle campane,
0 grosse, o piccole, sele da una ligatura, o due, per tutto di filo di ferro, avoltan-
dovelo sopra due dita discosto I'uno da l’altro; et appresso di verghe et cerchi di
ferro se la fa una armadura per maggior sicurti, quasi in quale ordine, che la
faceste all’artigliaria, et cosi fatta raggualiata di terra et finita tal forma et bene

45



jadra (izolovany od ostatni hmoty jadra louhovym popelem), takZe vnitini
dutina, kterou Theophilus musel pracné vyrezavat, je jiz hotova. Forma
se postavi do svislé polohy, nahofe se upravi éepec pro pozdéjsi pripojeni
koruny a muze se zadit s vysouSenim. Uvnitf formy se z drevéného uhli
a dreva zaloZzi oheni a roztapi se tak dlouho a tak silné, az Zar salad z vnéj-
$iho plasté. Tim se nejen dokonale vysusi viechny éasti formy, ale roztavi
se téz voskova pismena a ozdoby, kdyz se predtim vérné otiskly (nega-
tiv) do vnitinich stén plasté. Roztaveny vosk se vsakne do okolnich hli-
nénych stén 36

Biringuccio muZe nyni rozlozit formu na jeji jednotlivé ¢asti. Pomoci
provazi a hakd v armature formy vyzvedne nejdfive plast, ktery bud
necha takto zavéSeny nebo jej uloZi na néjakou pevnou, vyssi konstrukci,
aby mohl pripadné provést nezbytné upravy na sténach uvnitf. Potom
odstrani koS8ili (bud vcelku nebo jejim roztluéenim) a provede obdobné
posledni tpravy jadra. Jeho horni otvor (zanechany vietenem) ucpe hlinou
a do ni vetkne timenovité upravené zelezo k zavéSeni srdce. Okoli tohoto
uzavéru je nutno hladce urovnat, vysusit a pokud by se jesté poté objevily
néjaké trhliny, vyplni se smési cihlové moucky nebo vypalené hliny
s vajeénym bilkem a trochou vapna.3

asciutta la levarete di sopra a bilighi, havendo prima tagliato il superfluo della
terra, che dietro per ritenere le forme metteste, et spianata et fatta ben giusta,
la segnarete con due o tre tagli, che atraversino una parte del sedime, et lo stremo
basso della tonica, accio vi sia ricontro, quando per gittarla commettere la vorrete
che a ponto sia fornata al suo medesimo luoco, che prima era.“

¥Biringuccio, Lc., fol. 95b: ,et dapoi, havendo cosi fatto, si deve batter la
ponta del biligo da capo con botta potente, et di mezzo quel masso insieme con
lo stile, che si chiama la rocca, cavarete, et al fine, rizzarete la forma in piedi
et sopra dapoi acconciarete il luoco del cielo, da potelr commettere iustamente la
forma de manichi, overo corona, che’l piu del vulgo cosi la chiama. Et in quel
vacuo di mezzo, dove era la rocca, metterete fuoco, empiendolo di carboni et legna,
et per tal luoco, lassarete la forma asciugare. Et tanto vela terrete dentro che non
solo cognosciate la forma asciutta ma tanto calda che il caldo passi la tonica
difuori.*

¥Biringuccio, Lc., fol. 95b—96a: , Allhora con taglia et argano, o altro ingegno,
havendo legato alli oncini dell’armadura piu capi de fune, col canape per ritto
tirarete, et cosi fuori cavarete la tonica et la terrete suspesa, overo la metterete
da banda, posata sopra a cosa che stia sicura, alta tanto che essendo la forma
grande, vi possiate entrare dentro & rivederla et racconciarla, dove bisognasse“;
dale fol. 96b: ,Hor per finir in tutto il maschio, in quel vacuo, dove usci il fuso
della rocca, vi commetterete un masso di terra, che contenga dentro un ferro,
a4 modo d’una staffa, che & quello che ha da tener attaccato il battaglio, che lo
chiamano l’ansola, et facendolo sopra avanzar con li capi alquanto ripiegati, quel
tanto che la grossezza del bronzo volete che per sostegno pigli et questo bene secco
in tal luoco il commetterete, et con terra molle, et agiustarete ancora il colmo,
che fa il cielo, et caso che non vi paresse che bene la terra con l’altra in quel
luoco s’attaccasse, per haver presc il fuoco, farete di mattone pesto, o terra cotta
con chiare d’ova et un poco di calcina, le vostra solita compositione, et ristuccate
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Posledni fazi uprav formy predstavuje jeji vypalovani. I zde se od sebe
odlisuji starsi postup Theophiliv a zvonaiska praxe v dobé Biringucciové.
U Theophila je tato prace bezprostifedné spjata s vlastnimi pripravami
k odlévani. Svym prabéhem a zejména navaznosti obou procesi je to
jisté jeden z nejzajimavéjsich usekd veSkerého usili, nepostradajici do-
konce i jistou miru dramati¢nosti. VSe se jiz odehrava v budouci odlévaci
jamé. Ta se vyhloubi nedaleko tavici pece, a to v rozmérech, které umozni
jak ponofeni celého zvonu, tak i provedeni dopliikovych tUprav. Na jejim
dné se zhotovi asi jednu stopu vysoky kamenny zaklad k postaveni formy.
V ném se kromé mezery po obvodu utvofi ve stfedu prostor jednu a ptl
stopy Siroky, budouci to ohnisté, pristupny otvorem ve zdivu zakladu
(obr. 12). U zakladu se upevni ¢étyri dreva, sahajici nahoru az do urovné
zemé. Cela jama se potom zasype a mezi vycnivajici konce dfev se postavi
forma. Nyni se zatne s vybiranim zeminy pod formou, nejdfive na jedné
strané, a kdyZz forma poklesne, na strané druhé. Takto st¥idavé se po-
kraéuje aZ do ockamZiku, kdy forma usedne na kamenny zéklad. Zbyte¢na
jiZ dfeva se odstrani a kolem formy, ve vzdalenosti pll stopy od ni, se
z kamene a hliny stavi pec. Kdyz zdivo dosahne asi polovinu vysky formy,
vytisti se dno pece a pomoci suchého diivi se zalozi ohen. Soucasné je
nutno udélat v okraji formy z obou stran otvory, aby jimi mohl vytékat
roztaveny ldj do podlozenych nadob. V okamziku, kdy 14j zac¢ne vytékat,
dokon¢i se stavba pece aZz k vrcholu formy a na otvor nahorfe se poloZi
kryt z hliny ¢i Zeleza. Jakmile vSechen 1Gj vytece, uzaviou se dobie hlinou
oba otvory a celd forma se oblozi dievem natolik, aby oheii vydrzel cely
den a nasledujici noc.3® Soubé&iné s tim jiz probihaji préce spojené s tave-

bene ogni fossolino, o staccamento che la terra facesse. Ricordandovi a4 metter tal
ferro, che l’appicco del battaglio venga al contrario de manichi, accioche per non
batter alli suoi luochi fosse constretto a voltar la campana.“

BTheophilus: ,Deinde fac foveam in loco ubi volueris ipsam formam subterrare
ad recoquendum, profundam secundum altitudinem eius in latitudine, et cum
lapidibus atque argilla fac in similitudinem fundamenti pedem fortem, super quem
forma stabit, altitudine unius pedis, ita ut in medio ultra indirectum remaneat
spatium quasi via, pede et dimidio lata, in qua ardeat ignis sub forma. Quo facto,
confige quatuor ligna sursum procedentia usque ad aequalitatern terrae iuxta ipsum
pedem, et statim reple foveam terra. Statimque deduces ipsam formam, et statues
eam in medio lignorum illorum aequaliter, et ex una parte sub ipsa forma incipe
terram eicere. Cumque se inclinaverit, fode in parte altera, donec rursum illic
inclinet, sicque facies ex utraque parte, quousque forma super pedem lapideum
aequaliter sedeat.

Mox eiectis lignis, quae ad hoc solum confixa fuerunt, ut forman recte deduce-
rent, assumptisque lapidibus qui flammam possint sustinere atque argilla, fac
oram fornacis ex utraque parte ante illud spatium viae quam in medio pedis reli-
quisti, atque in circuitu operare fornacem, spatio dimidii pedis a forma. Cumque
operando perveneris ad medium formae, purga oram fornacis, et in ora ipsius
formae ex utraque parte fac unum foramen, per quod adeps possit effluere, suppo-
sitisque vasis ignem et sicca ligna adhibe. Et cum calefacta forma coeperit adeps
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nim kovu. Oba procesy je tfeba nyni sladit tak, aby konéily priblizné
v tutéZ chvili. KdyzZ je patrné, Ze se méd jiZ zacina tavit, musi se pristoupit
k odstranéni pece s formou. Pomoci dlouhych klesti se odhazuji kameny
z vrcholu pece a takto se rychle obmnazi celd forma. Po odstranéni vsech
kament i ohné se jdma peélivé vyplni zeminou. Dostateény pocet lidi chodi
dokola, silné naSlapuji a mirmé poklepavaji dusadly, aby vkladand zemina
pevné svirala formu. VSe se musi dit spéSné, obratné a hlavné s nejvyssi
opatrnosti, nebot je zde velké nebezpe¢i poskozeni formy. Uzavienim jamy
je forma pripravena k odlévan{.?®

Biringuccio stavi vypalovaci pec nikoliv v jameé, nybrz jesté na povrchu.
Usadi samostatné jadro a kolem ného ve vzdalenosti asi 4 palca vytidhne
zdivo aZ do vySe temene jadra. Volny prostor se vyplni dfevénym uhlim
a vrchol se uzavre na zpusob poklopu plastém formy, spoéivajicim na zdi-
vu pece. Uhli se zapalf a vzniklym Zirem se soucasné vypali jidro i plast.
Po vypileni je nutno znovu prohlédnout povrch jadra i plasté a pripadné
trhliny vyplnit tmelem z vajeéného bilku. Nakonec se stény jadra i plasté
posypou popelem. Teprve nyni se vSe ukladd do odlévaci jamy. Birin-
guccio vedle jeji dostateéné hloubky klade diraz na vytvoreni pevného
dna, aby nemohlo dojit k neZadoucimu pohybu formy a jejimu jedno-
strannému posunuti. Nejlépe je dno vyzdit, neni-li tomu tak, pak doporu-
¢uje vylozit je celé trdmy nebo vytvofit z nich alespori hvézdici éi ki#z
a na ném stabilizovat formu pomoci Zelez ¢i tramul. Nejdfive se takto
uloZi jadro a posléze i plast. JAma se potom zasype hlinou obdobné jako
jsme vidéli u Theophila a forma je pfipravena k odlévani zvonu.%0

exire, perfice pedetemptim fornacem usque ad summum formae, et super os pones
operculum ex argilla sive ex ferro. Educto autem penitus adipe, obstrue foramina
utraque argilla macerata recta mensura, ita ut non violetur ora campanae, et
circa formam abundantius adhibe ligna, ut per totam diem sequentemeque noctem
ignis non deficiat.“

¥Theophilus: ,,(Cumque videris flammam viridem ascendere, iam incipit cuprum
liquescere...) recurre ad fornacem formae, et a superiori incipe longis forcipibus
lapides evellere et foras proicere. Hoc opus in hoc loco non quaerit pigros opera-
rios, sed agiles atque studiosos, ne cuiusquam incuria vel forma frangatur vel quis
alium impediat aut laedat sive ad iracundiam provocet, quod omnino cavendum est.
Eiectis vero omnino lapidibus et igne, denuo certatim reponatur terra, ut fossa
omnis circa formam diligenter repleatur; et sint qul semper circumeant cum lignis
obtusis mediocriter impingendo et pedibus fortiter calcando, ut terra quae impo-
nitur formam premat, ne cum pondus aeris infunditur, ullo modo frangi possit.
Repleta igitur hoc modo fossa usque ad summum, recurre ad cacabos...“.

®“Biringuccio, lLec, fol. 96b: ,Et cosi tutto alli suoi termini bene condotto, vo-
lendo gittarla s’hanno tutte due le forme da ricorrer, et primamente al maschio
si fa 3 torno di teste di mattoni & secco & modo d’un fornacciotto, murandolo in-
torno quattro dita lontano dal maschio al muro, et alto al par del maschio; et
dapoi tutto tal vano s’empie di carboni, et sopra a questi carboni vi si mette la
tonica posata sopra al muro del fornacciotto, accio che ancor essa con il mede-
simo fuoco si ricuoca. Et cosi dandoli fuoco con alquanto di fiamme di legna
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Potud cely proces formovani zvonu na vietenu ve vodorovné poloze,
jak jej realizoval star§i stfedovék (Theophilus) a v zdokonalené podobé
obdobi gotickych zvoni (Biringuccio). Pravé v této dobé uZivali nékteii
zvonaii pfi formovani rozmeérnéjsich, a tudiz tézSich zvond pozménéného
zpusobu s vietenem ve svislé poloze. Jak dalece byl rozSifen, nedovedeme
dost spolehlivé postihnout, skutec¢nosti zistava, Ze je dolozen jak u Birin-
guccia, tak u Kii¢ky. Zda se v$ak, Ze se prili§ neprosadil. Pri formovani
vétsich zvona meél prili§ velkou konkurenci v pokroédilej§im zptsobu prace
na pevném zdéném jadru a také v pripad@ malych zvonu byl v nevyhodé
proti star$i praxi s vietenem ve vodorovné poloze. Ostatné zaznam této
techniky ma u Biringuccia i u Kritky charakater spiSe jen okrajové
zminky, bez vyraznéjsiho zajmu (vzhledem k pripadnému vyznamu) o jeji
bliz§i objasnéni. Biringuccitiv struény vyklad4! je natolik povrchni, Ze
miuze zavdat pri¢inu k domnénce, Ze autor sam se s touto technikou v pra-
xXi blize neseznamil (navic ji v dalSim jistym zplsobem bagatelizuje).
Kricka podava jen nakres (obr. 8), ktery je ovSem daleko instruktivméjsi
nez vyklad Biringuccitiv. Z ného je dobfe patrny princip celého zafizeni.
V pevné konstrukci je usazen dievény, konicky zformovany hiidel, ota-
¢ivy (v ¢éepech nahoie i dole) kolem své svislé osy, vlastni to vieteno pro
formovani jadra. V dolni éasti hiidele-vietene je umistén dievény talif,
na némZ spodine pata jadra (otddivost talife je u Biringuccia usnadnéna
podlozenymi kolecky). Po strandch se di na konstrukci upevnit stabilni
Sablona. Postup formovani je pak v podstaté totoZny s praci na vodo-

secche, fra la tonica e’l maschio, tanto che le bragie comincian accenderli carboni,
et cosi di mano in mano si va appiccando il fuoco fino in fondo, ricuocendo l'una
et ’altra forma. Et caso che il maschio o la tonica havesse fatto sfenditura, o stac-
camenti di terre male unite, con stucco di chiare li raccionciarete. Et dapoi anco
incenerandoli gli metterete nella fossa avanti il forno. Et prima il maschio, qual
sotto habbi una stella, o croce, di legname, che avanzi da ogni banda. Et che sia
tal fossa cupa tanto che tuita la forma cuopra, el ch’abbi il fondo duro, accioche
il peso non facci calar il maschio. I1 che spesso adviene et perd v’ho detto che
sotto mettiate la stella, o croce, perche legar possiate con cerchi di fero, o di leg-
namo, che abbraccino la tonica in mezzo di sorte che il maschio non possa ca-
minare, e caminando non camini senza essa. Et per piu sicurtd sarebbe (non ha-
vendo il sodo, se non di muro) far il fondo di modelli di noce, o d'altro. Dapoi
empirete la fossa di terra battendola con mazzi et stregnendola sopra alla forma
bene a poco a poco...%.

Biringuccio, lLc, fol. 97b: ,,Ancora per altro modo tali forme far si potrebbono
dritte, biligando intra due piani di tavole in su li carri il maschio, come si fanno
anco li mulini & vento, et mettendo un police in mezzo fitto in terra che arrivi
fin da capo, di modo che finita la forma cavar si possa, per adattarvi la corona et
far il gitto, il fuoco, facendo di fuori a modo di due fornacette, che reverberino
il calore delle fiamme, 'una da basso et I’altra da capo. Et li centini sempre stiano
in uno luoco fermi fin che’l maschio sia finito. Et dapoi sia messa la tavola che
fa il centino della camicia per il difuori della campana, et cosi con l'ordine
dell’altre, ancora questa si finisca, che non accade replicar come.“

49



rovném vietenu, jak ji zname z podani Biringucciova. Komplikované&jsi
je zde prirozené vysouSeni jednotlivych vrstev ohném. Biringuccio v tom
sméru jen velmi nejasné naznacuje, Ze se tak ma dit s vnéjsi pomoci dvou
malych peci (jedna nahofe a druha dole), z nichZ se zfejmé pfivadi zar
na stény formy.

Koneéné posledni, nejprogresivnéjsi zpusob formovani zvonu pohyblivou
Sablonou na pevném jadru se bézné zavedl do zvonaiské praxe na samém
sklonku stfedovéku. Stalo se tak ziejmé v prubéhu 15. stol. (i kdyZ prvni
kroky v tom sméru mohou byt starsi), a to v dusledku stale c¢astéjsi po-
treby odlévani zvonu velkych dimenzi. Cely proces formovani se v tomto
pripadé jiz tehdy vesmés odehrava v odlévaci jameé, zfizené k tomu ucelu
v blizkosti tavici pece. Zékladem je stabilni zdéné jadro, které se postavi
na pevném podkladé jamy z cihel a hlinéné malty v pribliznych rozmérech
a proporcich budouctho zvonu tak, aby uvnitt bylo duté a nahoie oteviené.
Pod jadrem se musi vytvorit dostateéné prostorna jama (Biringuccio do-
porucuje jeji hloubku v rozsahu 2 loktl), zvenéi pristupnd, kterd se na
svém povrchu uzavie (tj. oddéli od vlastni dutiny jadma) Zeleznym rostem.
Na roit se klade hornim otvorem v jadru dfevo a dfevéné uhli k vytapéni
jadra.’? Druhou podstatnou soucasti celého zafizeni je pohybliva Sablona.
Systém jeji zakotvenosti a zZddouci pohyblivosti byl jiz tehdy feSen obdob-
nym zpusobem, jaky se ujal v pozdéj§i zvonarské praxi. Pokud muZeme
posoudit z prikladu Biringucciova a Krickova, v nékterych diléich upra-
vach se li8il, jako se ostatné od sebe odlifuji Sablony v podani obou zmi-
nénych zvonari.

Pri konstrukci Ssablonovaciho zafizeni se prikladal velky vyznam reSeni
stabilizace pohybu S$ablony, tj. zajisténi vSestranné pravidelnosti jejiho
posunu v ohledu vertikilnim i horizontilnim. Ta byla totiz zarukou do-
sazeni spravného profilu zvonu, ktery — jak vime — mél u gotického
zvonu zasadni vyznam. Na druhé strané méla konstrukce umozniovat leh-
kost otaéivého pohybu Sablony, jednoduchost jejtho usazeni a tim i vy-
mény, jakoZ i snadnost obsluhy. K¥i¢ka%? fesi problém tak, Ze nad mistem
budouciho zdéného jadra, v dostateé¢ném odstupu od jeho predpokladaného
horniho otvoru, zfizuje dievénou Sablonovaci stolici. V ni ulozZi otocnou
hfidel a na jejim dolnim konei upevni zZeleznou desku s otvory k protaZeni
Sroubt. Do ni podle potfeby vkladid (a Srouby utahuje) Zelezny drzak
ptisluiné Sablony. Drzak je konstruovan tak, Ze z jeho hlavy (ktera se

“2Biringuccio, Lec, fol. 97a: ,Hor questo fatto, bisogna fabricar in mezzo un
vacuo per il luoco del fuoco in forma di pirramide vacua, et di quel vano che
fa la conocchia; che habbi da capo un piccolo spiracolo rispetto al fumo, perche
possa esalar, et questo sia fatto di teste di mattoni murato & terra. Et sotto vi sia
una fossa cupa due braccia tonda, et sopra vi sia atraversati alcuni ferri sopra
liquali messe le legna & brucciar, li carboni et le ceneri che fanno, dentro cascar
vi possino.“

4 Fol. 33b; srov. té% zde obr. 9.
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vsunuje a pripeviiuje do Zelezné desky na otodné hiideli) vybihaji dosta-
tetné dlouhé Zelezné pasy, k nim? je pfipevnéna dievéna Sablona. K tomu,
aby Sablona pii formovani stejnomérné priléhala po celé vySce profilu,
zejména aby se nezidoucim zpusobem neodchylovala od formy v dolni
¢asti, zatézuje ji v téchto mistech zavazim. U Biringuccia tvofi svislou
oporu pro otafeni Sablony Zelezma ty¢, pevné usazena (oviem tak, aby se
nakonec dala vyjmout) ve stfedu prostoru zamysleného jadra, a to tak,
aby alesponn v délce jednoho lokte vyénivala nad tuto stavbu. Dievéna
Sablona mé na svém hornim konci dva nebo tfi Zelezné kruhy, jejichZz
vnitini prumér odpovida sile Zelezné tyce, na niZ se tak daji nasunout
a umozhuji pravidelny otaéivy pohyb Sablony. Dole, u zadkladu jadra, se
ulozi dfevéna ¢i Zelezna obrué, jejiz primeér odpovida predpokliadanému
praméru budouci formy. Za ni se upevni podobna obrué. Sablona sama je
dole na obou stranidch opatfena polokruhovymi, nejméné pil lokte dlou-
hymi pasy, které se pohybuji mezi uvedenymi obruéemi a jednak slouZi
podpofe horniho uloZeni Sablony, jednak zabranuji, aby dole 3ablona pfilis
nepiiléhala ¢i naopak neodstavala.

Formovani na tomto zarizeni se jinak pridrzovalo tychZ postuptl a pro-
chazelo tymiz fazemi, jak jsme je poznali u dFivéjSich zpisobi. Na vyta-
péné zdéné jadro jeden pracovnik nanaSel formovaci hlinu a druhy ji
$ablonou urovnaval. Po vyschnuti se poloZila nasledujici vrstva a pak dalsi,
az bylo vytvofeno jaddro. Obdobné se budovala kosile, plast a provedly se
konedné tpravy i pfipravy formy k odlévani.%

“4Biringuccio, lLc, fol. 97a: ,,Ancora le forme delle campane grandi, quando le
non sono di sorte, che per la loro grandezza non si fondano, o non sanno li
maestri lavorarle in piano sopra a bilighi, et ordinando di lavorarle dritte con uno
centino movente, di legname, ilquale da capo sia messo in uno police di ferro,
che avanzi sopra al lavoro un braccio, et che’l sia bene fermo, ma disposto da
poterlo, finita la forma, cavar; et che tal centino habbi in testa due o tfre anelli,
che entrino dentro al police, et poi sia fatto da piei un cerchio di legname, o di
fero, tondo, giusto come quel d’una tina, che contenga tutta circonferenza del se-
dime della forma, nella grandezza che far la volete. Dapoi sia fatto il centino
del maschio con le sue misure, secondo l'ordine della scala campanaria, et appresso
a piei al detto centino sia confitto un mezzo braccio o piu d’ogni banda d'un pezzo
di circolo del tutto, che € menato a torno, s’incastri nell’orlo del cerchio, che
faceste per fabricarvi sopra il maschio et dietro sia un’altro circolo, come quel
dinanzi, che’l tenga et non lassi transcorrere in fuori, et sia per aiuto delli due
anelli fatti da capo sopra il maschio.“

“Biringuccio, Lc., fol. 97a—b: ,Et cosi questa pirramide vacua investir 2 poco
a poco et ingrossar di terra si-deve per fin a tanto che arrivi & ponto al centino,
sempre ogni volta asciugando le terre molli la forza del caldo del fuoco, che & nel
vacuo dentrq, si va facendo, che a voler far bene mai allentar si debba per fino
che non & la forma del tutto finita, accio non freddi; perche freddando difficil-
mente di nuovo vi si rintrodurria tanto di caldo che le terre di fuori si rasciu-
gassero, per le grandi grossezze loro, et cosi seguir si debba in far integralmente
la forma con l'ordine et misure dell’altre.“
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Toto zakladni schéma stfedovékych zplsobl formovani zvontl i postupti
s nimi spojenych zbyva je§té doplnit upozorménim na nékteré zajimavé
a svym zplUsobem duilezité diléi otdazky. Z nich na prednim misté stoji
plnym pravem problém formovaciho materidlu. Stfedovék sam jej chapal
jako jeden ze zakladt slévadského uméni. Za nejlepsi prostiedek k zho-
tovovani slévarenskych forem byla tehdy obecné povaZovina hlina (tj.
smés jemného kifemenného pisku a illitického jilu). Biringucciovo konsta-
tovani, Zze je tomu tak do znadné miry z toho dlvodu, ponévadZ se zatim
nepodarilo najit vhodnéjsi latku, je vic nez pouhou doplihujici poznam-
kou.’6 Jsou v ném naznafeny vSechny potiZe, jeZ s sebou pfind3elo uZiti
hliny k formovani a kterych si soucasnici byli také dobi'e védomi, nebot
se s nimi v praxi béiné setkavali. Naroky na hlinu byly totiZ v tomto
sméru nemalé.4” Méla stabilné a vérné zachytit vSechny podstatné tvary
i jemné detaily odlévaného télesa, uchovat si soudrznost pfi suSeni a vy-
palovani (nesesychat se a nepraskat) a nereagovat s roztavenym kovem
(k dosaZeni éistého odlitku). Ne vSude se naSel k tomu ucelu vhodny
materidl, ne vidy se také podarilo pfipravit z dostupnych surovin pii-
hodnou formovaci latku. Pfi vyhleddvani hliny z mistnich zdroji se dbalo
na to, aby nebyla ani prili§ jalova, ani prili§ mastna, tuhid. Hubend smés
davala totiz praskovitou formovaci latku, jiZz chybéla potfebnd pevnost,
takze pii suSeni ztracela soudrznost. Mastna hlina pak zase sesychala
a usnadiiovala vznik nezidoucich trhlin. U obou druht pii vypalovani téz
snadno dochazelo k vzdouvani vrstev, coz pfirozené branilo ¢istoté a vér-
nosti odlitku. Najit takovou hlinu, kterd by nebyla ani mastng, ani jalova,
ani prili§ meékka, ani tvrda, pfitom meéla jemnou zrnitost bez kaminku,
dala se dobfe formovat, lehce schla a pfi schnuti i vypalovani uchovavala
soudrznost, nebylo jisté snadné a patfilo v konkrétnich, mistnich podmin-
kach spiSe k vyjimeénym neZz pravidelnym zjevim. V takovych situacich
se cela zaleZitost reila vytvarenim prihodnych smési. Slo vSak nejen o to
vylepsit pfili§ jalovou hlinu pfidanim mastné a naopak, nybrz dalsimi
jesté prisadami ji obohatit natolik, aby dosahla Zidoucich vlastnosti.s

“Biringuccio, Lec, fol. 76b: ,,... per non esser anco trovato alcuna cose che
serva meglio di quella della terra...“

%70 nich obdirné Biringuccio, Lc., fol, 76b—77a.

SBiringuccio, lLec, fol. 77a: ,,... quando v'occorrera opernare, veder d’haver
della miglior che potete, perche ha essere il fondamento della vostra opera, et per
trovarla dovete andar cercando varie cave et per li campi lavorativi, che non sien
stati in lonfa coltura, over molto lettaminati, et anco alle fornaci che si fanno
li coprimi delle case, overo agli argini de fiumi, dove le piene dell’acqua col corso
tagliano, neiquali sempre scuoprono di terra filoni di varie nature, et per conclu-
dere, da argilla pura in fuori, per esser terra troppo viscosa et tenace, se non
ha sassetti per dentro, facilmente ogni altra terra vi potrebbe servire, contempe-
randola con altre, o ancor che da sassetti havessero elle cernendole. Et havendo
4 cominciare il lavoro havete da fare eletione d’'una che piu giudicate, o che
sperimentato havete che miglior sia, et se non la potete haver per se sola, come
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Ve vytvareni formovacich smési dosdhl stfedovék znacné variability.
Vedle rozdili dobovych i mistnich se uplatnovaly specidlni postupy jed-
notlivych dilen. Néktefi mistfi dopliiovali bézné prisady dal§imi latkami,
o jejichz pozitivnim uéinu byli presvéddeni, ¢i si jej jiz oveérili ve vlastni
praxi. Biringuccio sdm daval pfednost suknovym postrizkiim, jichZz pri-
daval az 2/3 celkového mnoZstvi hliny.4? Jini uzivali odpad z mykacich
povlakll na vlnu nebo hruby vlas oddéleny pii valchovani suken ¢i oby-
¢ejné chlupy ze zvifecich kuzi. Jinde to byl odpad vznikly pri ¢esani Inu,
lyka apod. Casto se pfidaval suSeny trus konsky & kravsky, téZ oslti a mul.
Kriéka (fol. 39b) napt. doporucoval pro zaklad jadra hlinu s chlupy a kon-
skym trusem, pro jeho dokonceni hlinu s chlupy a kravskym trusem.
Mnozi se spokojovali jen s primisenim dalSich vhodnych druht hliny, pti-
padné takové smési vylepSovali cihlovou mouékou (pro zaklad formy),
rzi ¢ jemné mletou okuji a vlhéenim slanou vodou (u prili§ sypkych
druhn), louhovym popelem &i popelem z beranich roht atd.®

Ptiprava formovaci hliny se obvykle provadéla na zvlastnich lavicich.
Hromada hliny se nejdrive navlhéila a potom se dikladné tloukla Zeleznou
ty¢i. Teprve k takto propracované hmoté byly pridany dalsi pfisady. Opé-
tovnym tlu¢enim tyci se pak hlina zpracovavala tak dlouho, az nabyla po-
doby mékké tvarmé hmoty, jejiz skladebné ¢asti byly dokonale promiseny
a spojeny. Néktefi zvonali k zlep$eni vlastnosti méné vhodného materialu
volili ponékud slozitéjsi cestu. Hlinu nejdiive navlhéili, propracovali a ne-
chali zaschnout v hroudach. Vyschlé hroudy roztloukli, dukladné prosali
a teprve potom obvyklym zpUsobem dale zpracovavali®! (obdobnym zpu-
sobem se Casto zpracovaval material ze starych forem).

V této spojitosti budiz zde jeSté alesponn struénd zminka o piskovych
formach. Stredovék je znal a uzival k odlévani menSich pfedméti. Nageho
zajmu se tento zplsob dotyka potud, Ze se uplatnil pii odlévani malych
zvonkd a cimbald. Materidlové tu prichazely v dvahu nejriznéjsi druhy
pisku a z nich sestavované smési. Snadna dostupnost této latky lakala
k uziti pii zhotovovani forem, praxe viak jiZz tehdy ukazala, Ze je to ne-

v’ho detto, accompagnatela et componetela con altra, et caso che la fosse troppo
grassa mettetevi della magra, et se fosse troppo magra aggiognetevi della grassa,
et cosi a4 vostro modo temperate, che torni alla qualitd buona.*

“Biringuccio, Le, fol. 77a—b. Tato hmota se oviem nedala pouZit pro zhotoveni
jadra; srov. Biringuccio, Lc, fol. 77b: ,,... ancor che alcuna volta li lavori
a non far con cimatura vi constrengano, come son l’'anime di molti lavori, che
vogliano le terre fragili, per poterle facilmente di dentro al vostro gitto cavare,
che cosi, quelle fatte di cimatura, non aviene.“

% Radu téchto pfisad uvadi Biringuccio, lLe, fol. 77b a svij vydet
uzavird: ,,... in somma molte son le cose che per tal compagnia di terra servi-
rebbeno, ma la miglior di tutte... &€ la cimatura de panni lani. Ma perche alcuna
volta {i ritrovi in luoco che non sene ha, bisogna fare come si puo, et pero vho
notato di sopra tutte le cosse, che per non poter far altro, operar si possano...“

Srov. Biringuccio, lc., fol. 77b.
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snadna cesta, nedavajici také vzdy zaruku spolehlivych vysledkt. Na tuto
okolnost upozornoval téZ Biringuccio,? ktery z rozmanitych smési dopo-
rucoval zejména nasledujici. K peclivé propranému a v peci vypalenému
pisku se prida 1/3 popele z beranich rohi a 1/12 staré, dobfe prosaté
mouky. Hmota se diakladné rozetfe, promisi a zvlh¢i moc¢ovinou nebo
vinem. Z takto pfipravené latky se vytvari v ramu nebo v dievéné kra-
bici prislusna forma. Pro malé zvony a cimbaly sestiva celd forma (obr.
11) nejméné ze tii casti (jadro a dvé casti plasté), jejichz spravné spojeni
je zajisténo vhodnymi znackami.

Dulezité misto pri konecéné Upravé povrchu jednotlivych ¢&asti formy
zaujimaly izola¢ni natéry, jeZ mély zajistit a usnadnit jejich pozdé&jsi od-
délitelnost. Uplatrioval se tu v zasadé dvoji postup: bud se povrch potiral
roztavenym lojem, nebo se potahoval bfeckou z popela, pripadné z jeho
smeési. Popel sam byl ruzného plvodu. Napfiklad Biringuccio pfi izolovani
nosi¢e jadra uziva louhovy popel. Kficka (fol. 40b) uvadi nékolik receptl
na breéky. U vSech je zdkladem popel z révovi, ktery je obohacovan riz-
nymi pfisadami. Jednou je to sil a ocet, podruhé ocet a krida (a navic
pripadné popel ze spalené teleci hlavy), jindy kiida a zZlu¢ od vola nebo
mléko a vajeény bilek. -

Jak jsme méli moznost sledovat, dovrSenim formovacich praci bylo
utvoieni a pripojeni koruny. Toto tichytné zafizeni na jedné strané tvofilo
jesté organickou soucast zvonového télesa, na druhé strané vSak jiz pred-
stavovalo prechodny ¢lanek k vlastnimu uloZeni zvonu. Slo tudiZ o funkdné
dalezity a technicky nemalo naroény konstrukéni prvek. Mél umozinovat
plné vyznéni zvukovych vlastnosti zvonu a soucasné éelit velkému tahu
odstredivych sil celé vahy pohybujiciho se télesa. Zakladnim poZadavkem
pii jeho konstrukei tak byla mald hmotnost a pfitom velka pevnost. Pro-
blém se reSil soustavou ramen, jez vyrustala z Cepce zvonu a nahore se
spojovala v uzavieny celek. Tim se dosahlo rozlozeni hmoty koruny a vy-
tvoiil se téz vétsi pofet do jisté miry na sobé nezavislych uchytnych bod.
Mnozstvi a uspofddani ramen se pfirozené rizilo, pomérné ziahy vSak
pfrevladl nasledujici systém: ve stfedu vyrastalo hlavni (a také hmotnéjsi)
uchytné oko, zpravidla pfevySujici uroven celé koruny, a k nému se ze
stran pfipojovala jednotlivd ramena (nejGastéji 4—6).5 Ramena pfi svém
prechodu ze zakladu k vrcholu byla esovité prohnuta, s oblym nebo ostrym
ohybem, a méla kulaty nebo hranaty prirez. Hodnota jejich priméru

52 Biringuccio vénuje piskovym formam (zplsobu jejich zhotovovani, vychozimu ma-
teridlu a recepturdm k jeho zpracovani obsdhlou pozornost v uvodnich é&tyfech
kapitolach VIII. knihy (fol. 118b—120b).

53 Tento zplsob je v podstaté pokradovanim systému tzv. Theophilova, charakteris-
tického pro star$i stifedovék. V mlad$im obdoebi stfedovéku ztraci stiedni oko na své
nadmérnosti, posunuje se ve svych dimenzich do blizkosti irovné ramen koruny,
kdyz nadale zustiava jejich ustfednim, opérnym bodem. Srov. nize kapitolu o za-
véseni zvonu.
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a vySky stdla v urcité zavislosti na velikosti zvonu. Kiicka (fol. 46a) kon-
krétné vyjadiuje tento pomér nasledujicimi hodnotami: tloustka pul slakuy,
vyska dva Slaky. Povrch ramen byval vesmés hladky, jinak se pii vyzdobé
nejcastéji uplatriovala jednoducha linie nebo provazcovitd ¢ copovita
ozdoba, poloZzena obvykle mezi liniemi. Pomérné vzacnéjsi je tehdy jesté
vyskyt figuralnich motivl (bradaéi, andélské hlavicky, masky apod.), pfi-
pojovanych v silném reliéfu na ohbi ramen.

Vlastni formovani koruny se ve stiredovéké zvonaiské praxi dalo (podle
Biringuccia) dvéma rozdilnymi postupy. Prvni z nich byl sice levmé&jsi,
aviak svou pracnosti a nejistotou vysledku pry ptisobil zvonafim nejednu
nesnaz. Uzival jako materidlu hliny a z ni tvaroval v oddélenych formach
jednotlivé ¢asti koruny, které pak nakonec sestavil v celek. Druhy postup
pracoval s voskem, resp. se smési vosku a smuly. Na vhodné podloZce,
ktera méla obdobné klenuti jako ¢epec zvonu, se z vosku vytvorila koruna:
bud v celku, nebo se sloZila z jednotlivych éasti dfive odlitych v sadrovych
formach. Model se pokryl vrstvou hliny, v niZ se zhotovily vhodné otvory
pro vtok a vyfuk, a vypdlil (vosk modelu se roztavil a vytekl). Hotova
forma se nakonec dobfe pripevnila na plast (tj. uzavrel se ji dosud ote-
vieny vrchol plasté). Dostateéné velké a vhodné zformované otvory pro
vtok a vyfuk slouZily tak k odlévani celého zvonu.5*

Zavéretnym dulezitym usekem formovacich praci bylo zhotoveni napist
a vyzdoby. Tato oblast si zaslouZi ponékud obSirnéjsi pozornosti, a to
vzhledem k technické strance svého provedeni, a zejména k specifi¢nosti
své povahy i vztahu k samému zvonu. Z hlediska zakladni funkce zvonu
jakozto nastroje k vzbuzovani zvuku uréité kvality Slo o zidlezitost druho-
radého, mozno fici nepodstatného vyznamu. Sam vnéjsi dosah a uéin pri-
pojovanych napisii a ozdob byl navic zna¢né problematicky. PFfi odlouce-
nosti zvonu od naprosté vétSsiny okolniho svéta (SirSi vefejnost spatiila
zvon pii svéceni pred jeho zavéSenim na véz) nedostivalo se textim
a ozdobam moZnosti, tj. objektu plisobeni a potud také ztricely smysl
Pritom pro zvonaie znamenalo zhotoveni téchto ¢asti svou naro¢nosti dalsi

“Biringuccio, Lc., fol. 96a: ,,Et per far hora la terza parte, che manca, di tutta
la forma, che & quella de manichi, che a farli ci sono due vie; che l'una & farli
di cera sopra & uno fondo di caldaro di rame, o pur in un colmo di legna, o di terra,
a similitudine del cielo della campana. Et chi questo fa & mano tutto, et chi a pezzi
gli gitta nelle forme di gesso, il qual fatto, et adatto li loro gitti et sfiatatoi facil-
mente se ne fa forma, et fatta, et con il fuoco cavata la cera s’ha il vacuo di essa.
Alcuni altri sono che la fanno di terra, per fuggir spesa, et cercano fatiga et
fastidio, et fanno l’annello et manichi, et poi li formano a mezzo a mezzo, et gli
congiongono insieme. Ma fateli come vi pare, o che meglio vi viene, pur che gli
stiano forti, et che sieno bene commessi alli loro luochi sopra alla tonica, liquali
poi con terra insieme benissimo collegarete, et se non I'haveste fatto sopra ogni
braccio di manico farete uno sfiatatoio, et sopra all’occhio del palo di mezzo farete
il gitto da empir la forma, con la sua coppa grande, et cosi havendola ristuccata,
et netta, haverete finita di terra questa prima forma.“

55



zkomplikovani jiz tak dost sloZitého pracovniho postupu. Jestlize pfesto
pristupoval k jejich realizaci, pak bezprostfednim podnétem tu byla tra-
diénost postupu, pfipadné téz zijem objednavatele, tzn. tradici vytvorena
nutnost vybavit zvon i po této strance, resp. zdjem objednavatele na ob-
sahu, hlavné vSak na bohatosti této tipravy. Oviem nejvlastnéjsi pfi¢ina
meéla hlubsi kofeny. Tkvély v samém postaveni a vyznamu zvonu v stiedo-
véké spolecnosti, kde mu byla cirkvi dana funkce bohosluzebného predmé-
tu a prostfedku viry. Posvécenim prestal zvon byt pouhou znéjici hmo-
tou a stal se posvatnym nastrojem, jehoZ zvuku byly téZz prikladany nad-
prirozené schopnosti (zazehnawat démony, ovladat boute, blesky, vichrice,
ohen €éi povodeil, zapuzovat nemoci, nepratelska vojska apod.). Posvatné
texty a obrazy meély toto poslani spoluvytvaret a dotvrzovat. To byl také
jejich plvodni a zakladni smysl, ktery se postupem doby rozrostl o dalsi
slozky druhoiného vyznamu (idaje o vzniku a puvodu zvonu, uZiti ryze
dekorativnich prvka apod.), jez dokumentovaly ucast na zrodu tohoto po-
svatného objektu a téz zdjem o bohatost vyzdoby odpovidajici jeho vy-
znamu. Tyto skuteénosti prirozené vymezovaly i charakter obsahu napist
a obrazové vyzdoby: texty modliteb, zZalmi, evangelii, jména svatych aj}.
(a k tomu pripadné udaje o vzniku zvonu), resp. obrazy svatych, vyjevy
z nabozenského Zivota apod. (vedle ryze dekorativnich prvka).

Zasadné se stiedovéké zvony vyznacuji v tomto sméru jednoduchosti
a sttidmosti.?5 Star$i stfedovék uZiva téchto prvka poskrovnu, teprve s na-
stupem gotického zvonu je jejich vyskyt pravidelnéjsi a také stale bohatsi
(zejména v 15. stol). Sama vyzdoba zvonu se aZ do 14. stol. omezuje na
jednu ¢i vice linii po obvodu vénce. Teprve v prubéhu 14. stol. se ve vétsi
mire setkivame s pfipady, kdy jsou na bocich zvonu umistovany drobné
reliéfy. Nejcastéji tu vystupuji cétyfi krucifixy rozlozené na protilehlych
straniach (1—4). V druhé poloviné 14. stol. se zaéind vyraznéji uplatnovat
skupina Ukfizovani, ktera pak v 15. stol. tvoii dominantu bohaté&jsi vy-
zdoby zvonového télesa. Vétsinou byva provazena (obvykle na protilehlé
strané) reliéfem Matky boZi, resp. reliéfy (¢asto v podob& medailonil) sva-
tych, andélli, biskupli apod. Portznu machazime i jiné motivy a zpusoby,
jako je napf. zajimava uprava bokli zvonu rozdélenim na kosodtverce
pomoci mirné reliéfnich linii, objevujici se ve 14. i 15. stol. a majici jiz
mnohem starsi paralely.

Opatiovani zvonid napisy je svym puvodem velmi starobylé. V jednotli-
vych pripadech lze tento postup sledovat jiz od 9. stol., soustavméji se
v8ak s napisy na zvonech setkavame aZ od 12. stol. Ve vétSiné pfipadi je
napis (napisovy pas) jedinym vyraznéj§im prvkem na jinak hladkém téle-
se zvonu. Jde vesmés o kratké texty, jimz je vyhrazen rozsah jediného

55 K nasledujicimu srov. M. Flodr, Ndpisy na stfedovékych zvonech, SPFFBU C 20
(1973), 152 n.; tyz Komplexni pojeti funkce zvonu v stfedovékych zvonovych
ndpisech, SPFFBU C 23/24 (1976/1977), 125 n.
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radku po obvodu zvonu, zpravidla kolem jeho hormi éasti (krk). Pripady,
kdy text zabira vice radku ¢i jeho jednotlivé ¢asti vyplnuji soudasné ruzna
mista zvonového télesa (koruna, éepec, boky, vénec) 1ze oznadit za vyjimec-
né. Mezi témito vyjimkami jsou relativné nejcastéjSim zjevem napisy roz-
lozené do dvou pod sebou probihajicich fadku. Nemalo takovych pripada
vznikd ovSem pouze tim zpusobem, ze do druhého Fadku je polozeno je-
diné (zavérecné) slovo napisu ¢i jen jeho ¢ast (resp. éast data). To samo je
dosti neobvykly postup, nebof stfedovéky zvonmar v podobnych situacich
radéji text nedokonéil (prerusil i uprostred slova), nez aby pridaval dalsi
radek. Zapocaty a prevaziné pak nevyplnény radek ptlisobil nadto vzhle-
dové nepriznivym dojmem. Z toho duvodu néktefi zvonafi reSi celou véc
tak, Ze zavéretné ¢asti napisu, jez podle jejich nazoru nelze vynechat, resp.
jejichz opomenuti by znamenalo vaznou deformaci oné napisové casti (¢ast
data), prenadeji spiSe na ¢epec zvonu. Na dalsi misto se zde frekvenci své-
ho vyskytu zafazuji napisy, jejichZz jednotlivé skladebné casti jsou zamér-
né polozeny na riznid mista zvonového télesa: jedna ¢ast na hornim okraji
(krku), druha na dolnim okraji (vénci), resp. jedna &ist na hornim okraji
zvonu, druha na bocich. Za vskutku vzacné muZeme oznacit napisy na-
tolik rozsdhlé ¢i skladebné bohaté, ze vypliiuji vice fddkl nebo pokryvaji
krk, boky i vénec zvonu.

Jednoduchosti zvolenych forem se vyznacuje i vnéjsi uprava napisového
pasu. Starsi doba (zhruba do 13. stol.) relativné castéji klade je§té napiso-
vy fadek volné do prostoru. V prubéhu 13. stol. se vSak jiz ustaluje cha=
makteristicky zplsob ohraniceni fadku dvéma jednoduchymi liniemi. Tato
forma naprosto prevlada u zvonu 13. a 14. stol. Nanejvy$ byva nahrazova-
na pouzitim dvou zdvojenych linii ¢ linii (opét jednotlivych ¢i zdvoje-
nych) v podobé vinuté Sndry. Ke zméné pomért dochazi teprve v 15. stol.
Predchozi — mozno fici klasicky — zplisob upravy napisového pasu trva
i nadale a predstavuje jednu z hlavnich forem. Sidm se méni potud, Ze
a) jednoduché linie nabyvaji na plasti¢nosti, b) pouziti zdvojenych limii
je ¢astéjsi, ¢) do popredi se dostavaji stale vice linie v podobé vinuté $nua-
ry. Zcela novy je vSak postup uplatiiujici bohatsi dekorativni prvky. Za-
¢ina se vyraznéji prosazovat od druhé ¢étvrtiny 15. stol., je stale oblibené&j-
§i a v nékterych zvonarskych kruzich zatla¢uje dfivéjsi praxi zcela do po-
zadi. Z dekorativnich motiva je zvlast oblibeno cimbufi a jetelovy trojlist,
zpravidla v kombinaci a Upravé, kdy cimbufi tvofi obsah vlysu nad horni
linii napisového radku, zatimco k dolni linii je pfipojen vlys stylizovanych
jetelovych trojlistli zakoncéenych dole kfizovymi kvéty.

Hlavnim jazykem napisa je latina. Narodni jazyky za¢inaji pronikat na
sklonku 13. stol.,, zprvu pfirozené v ‘ojedinélych ptripadech, z nichZ ¢ast
ma dvojjazyény charakter (latina-narodni jazyk). Teprve v druhé poloviné
napist, hlavné 13. a 14. stol., se setkdvame s uzitim feckych a hebrejskych
slov, psanych pfirozené latinskymi pismeny. Vystupuji zde ve dvou for-
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mach. Prva, daleko béZnéjsi, je reprezentovana rozmanitymi, prevazné
hebrejskymi vyrazy, jez (jsouce ve skuteénosti riznymi hebrejskymi termi-
ny pro oznaceni boha) maji charakter mystickych symbolt Boha-Krista
jako ochrance proti démonim a jejich plisobeni a v tom smyslu i vyznam
magickych formuli k zazehnavani téchto nebezpeéi (alfa-omega, agla, ado-
nay, tetragramaton, eloy, ananisapta). Druha ze zminénych forem, rozsire-
nim i funkénim vyznamem podfadnéjsi, se vyznacuje pouzitim reckych,
resp. hebrejskych textti (modliteb apoed.), a to vizdy v dvojjazyéném po-
dani: nejdrive je uvedeno recké (hebrejské) znéni a po ném hned nasleduje
latinsky preklad.

Z paleografického hlediska se ve star$i dobé uplatiiuje majuskulni pismo,
v mlad8i pak gotickd minuskule (textura). Predélem obou je tu v obdobi
kolem roku 1400. Minuskulni napisy pred timto datem jsou pravé tak vy-
jimetné, jako pouziti majuskule v nasledujici dobé. Nastup zcela nové
etapy na prechodu do novovéku, provazeny vyskytem renesancm kapitaly,
se otevira az na samém konci 15. stol. Uroveii tvorby pisma’je znaéné
promeénliva a neni ani tak dalece vazana dobou vzniku jako spiSe proveni-
enci. Vedle vyspélych praci s pismem dokonalych proporci a krasné kres-
by vystupuji dila, kde vysledek prozrazuje neobratmou ruku bezradného
autora. K nejéastéjS§im deformacim patii v okruhu majuskulnich napist
obracené postaveni jednotlivych pisem (zroadlovité provedeni celych na-
pisu je odchylkou jiné povahy, srov. niZe), u napist minuskulnich rozdil-
ny sklon vertikilni osy kaZdého pismene. Uzivan{ zkratek je velmi uspor-
né a zustavi omezeno na pomérné uzky okruh stereotypnich pripada. Od-
délovani slov napisu se zpravidla provadi pomoci rozmanitych znacek.
Pf'ibliiné do poloviny 14. stol tuto fu.nkcj plni hlavné jednoduché tecka,
je priznac¢na rosetka a zvonecek, ze stars1ch znacek pred¢éi tecku kiiz. Take
v prvé poloviné 15. stol. stoji v popredi zvonecek a rosetka a s nimi téz
konev, kdezto druhou polovinu tohoto véku charakterizuje prevaha rou-
tovitého znameni.

Pri zhotovovani napisi a ozdob se uplatnil v zadsadé dvoji postup. Starsi
zpusob, jak nam jej predstavuje Theophilus, je spjat prevazné s predgotic-
kym obdobim. Tvofi pismena a ozdoby tak, Ze jejich tvary a obrysy vyfte-
zava, ryje ¢i tlac¢i do hmoty tzv. falesného zvonu (koSile). Vysledny obraz
je vzhledem k povrchu zvonového télesa konkavni. Variantou tohoto zpi-
sobu, vyskytujictho se rovnéZz v tomto obdobi, oviem daleko vzicnéji, je
obdobné tvofeni pismen a ozdob, avsak tentokrate do vnitfnich stén plasté
formy% (nej¢ast&jsi zdroj zrcadlového provedeni napist). Vysledny obraz

% Do vnitfnich stén plasté rytd (ostrym rydlem) vyzdoba byla zvlaité rozsifena
v stiednim a severnim Némecku (resp. v Dansku, ale téZ na jihu Evropy, napfr.
v Dalmacii), kde se udrzuje od sklonku 13. stol. az do konce 15. stol. Srov. K. H i b-
ner, Die mittelalterlichen Glockenritzungen, Berlin 1968 (a tam uvedenou dalsi
literaturu).
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je konvexni, ma tudiz plasticky vzhled, ktery je chanakteristicky pro mlad-
8i tvorbu. Pfi druhém zplsobu, zndmém uZ ve star$i dobé, plné se vSak
rozvinuvsim aZ v gotickém obdobi, se kladou z vosku (resp. ze smési vosku
a smily) zhotovena pismena a ozdoby na stény kosile a maji tak na hoto-
vém zvonu plastickou podobu.5? Pfitom star$i, ruéni modelovani je piibliz-
né od poloviny 14. stol. stile Gastéji nahrazovano pouZivanim forem (dfe-
vénych), a to jak pro obrazové reliéfy, tak i tvofeni pismen.

Pfi provadéni textli a vyzdoby pracoval zvonal podle predloh. Podobné
jako vlastmi formé zvonu predchézel konstrukéni nacrt, tak i texty a vy-
zdoba mély sviij kresleny ndvrh. Na jeho podkladé vytvarel na faleném
zvonu jejich vlastni model, at jizZ jej sam tvaroval do hmoty kosile, ¢i na-
nasel na ni jednotlivé ¢asti (pismena, reliéfy) porizené pomoci forem. Tuto
praci provadél sam, nékdy s vétsim, nékdy s menSim tispéchem. To zalezelo
na jeho dovednosti (coZ plati zejména o pfimém tvarovani do hmoty ko-
gile) a peélivosti (srov. napr. obracena ¢i prehozema pismena napisti). Na
druhé strané pravé pii této ¢innosti musime predpokladat zvonarovu spo-
luprici s jinymi pofesemi, jako byli malifi, sochafi, femeslnici (navrhy
textd, vyzdoby, zhotovovani forem apod.). Obvykle zvonaf uzival urdity
typ néapisu a vyzdoby, ktery nejvyse prizpasoboval konkrétnim pozadav-
kum jednotlivych zvonu (variabilita je tu c¢astéjsi u vyzdoby). Ten se pak
opakuje na jeho dilech s takovou pravidelnosti, Ze se stdva pro né charak-
teristickym znakem.

57 Srov. k tomu vyse pozn. 26.
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