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ZDROJE KERAMICKYCH SUROVIN BRNENSKE KACHLOVE PRODUKCE
15. STOLETI

MARTIN HLOZEK — IRENA LOSKOTOVA

Abstrakt: V souboru brnénskych stiedovekych kamnovych kachlii lze na zdakladeé reliéfni vyzdoby celnich
vyhifivacich stén definovat uzsi kolekce, mezi nimiz dominuji dveé, pocetnéjsi s tematikou Klanéni a uzsi
s vyjevy z turnajové scény. K obéma nalezneme primé analogie v ndalezech z archeologickych vyzkumii nejen
v nasich zemich. Petroarcheologické rozbory brnénskych vzorkii z obou kolekci se zaméruji na upresnéni
provenience téchto vyrobkii, které by mélo prispét k osvétleni jejich piivodu.

Kli¢ova slova: kamnové kachle — petroarcheologické rozbory — stredovék.

Sources of Raw Ceramic Materials of Tile Production in Brno in the 15th Century

Abstract: Several smaller series can be distinguished in a collection of Brno stove tiles, on the basis of the
relief decoration of the front (heating) sections. These series are dominated by two in particular: the larger
one with the Adoration subject, the smaller with tournament scenes. Both have direct analogies in finds
from archaeological excavations in this country and outside its borders. Petroarchaeological analyses of
samples from the two Brno series are aimed at the specification of the products’ provenance that should
help elucidate their origin.

Key words: stove tiles — petroarchaeological analyses — Middle Ages.

Uvod

U komorovych kachli se do poptfedi badatelského zajmu dostava predevsim reliéfni
vyzdoba ¢elnich vyhtivacich stén, diky které 1ze identifikovat shodné vytvarné zpracované relié-
fy v fadé ruzné vzdalenych lokalit. V této souvislosti byvaji diskutovany problémy transportu
navrhované ve tfech relevantnich trovnich — transport finalnich vyrobkd, forem nebo matric.
Ctvrta forma $ifeni kachlovych reliéfii je spojena s predlohami vétsinou v podobé grafickych
list, které se vSak sledované problematiky netykaji, protoze pod jejich vlivem vznikala lokalné
odli$na vytvarna zpracovani jednotlivych motivi.

Transport finalnich vyrobkt je sporadicky doloZen rané novovékymi pisemnymi prameny,
zminuji vSak jen regiondalni vzdalenosti v objemu kachlového zbozi pro jedna kamna. Import
rovnéz pocetné omezené kolekce na vétsi vzdalenost, z oblasti Salcburku do uherské Budy, pied-
poklada madarsky badatel Imre Holl u pestie glazovanych pozdné stiedovékych kamen i na
zaklad¢ neutronové aktivacni analyzy, kterd prokazala odlisné slozeni glazur a materiald od
soudobé budinské produkce (Holl 2001, 353, 412—-413).

Pro stfedovéké kachlové zbozi se vSak vzhledem k nizké urovni transportnich podminek
vétsinou navrhuje alternativni feSeni. Hypoteticky se uvazuje o méné objemném a ve svém di-
sledku efektivnéjsim pfevozu kachlovych forem, ptipadné dievénych negativnich matric pro
jejich vyrobu. Takovy postup by ptichazel v tivahu u luxusnéjsiho zbozi, jehoz reliéfni vyzdoba
ztratila na aktudlnosti diky heraldickym motiviim spjatym s ptivodnim zadavatelem, jako tomu
bylo v pfipad¢ budinské kralovské dilny vyrabéjici kamna pro uherské panovniky. Vysledkem
téchto transportnich variant by mély byt metricky i reliéfn¢ shodné kachle, jejichz provenience
neni obvyklymi archeologickymi metodami ur¢itelnd. Domnivame se, ze vice svétla by do této
problematiky mohly vnést petroarcheologické rozbory, s jejichz pomoci 1ze lokalizovat vyrobu
jednotlivych kachli stejné reliéfni vyzdoby nalezenych na riznych lokalitach.

Pro tplnost je tfeba zminit jesté kachle shodnych reliéfti s rozdilnymi metrickymi hodno-
tami, tzv. piratské kopie, jejichz formy vznikly otiskem finalniho vyrobku vzeslého z kterého-
koli z vyse zminénych postupt. I v téchto ptipadech predpokladame pozitivni pfinos vysledkt
petroarcheologické analyzy pro urceni ptivodu takovych exemplara.
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Vybér vzorki

Nas ptispévek je vénovan prvni etapé Siteji planovaného zaméru, zalozené na dvou kachlo-
vych sériich — s tematikou Klanéni a turnaje — s vazbou na hrnéifskou dilnu pod brnénskym Pe-
trovem vyrabéjici kachle v posledni ¢tvrting 15. stoleti (Nekuda 1963, 70—78). Cilem této etapy
bylo urceni provenience vybranych brnénskych nalezti pomoci petroarcheologickych rozbord.
Dalsi faze vyzkumu budou soustifedény na analyzy mimobrnénskych nalezi kachli z obou vyse

zminénych sérii.
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Obr. 1. Piehled lokalit s nalezy kachli ze série Klanéni: 1 — Altenburg; 2 — Goggitsch; 3 — LandStejn; 4 — Velké Mezifi¢i; 5 — Lipnice;

6 — Potitejn; 7 — Javornik (Jansky vrch); 8 — Cvilin; 9 — Opava; 10 — Brno.
Abb. 1. Fundstellen mit Kachelfunden aus der Serie Anbetung der Heiligen Drei Konige: 1 — Altenburg; 2 — Goggitsch; 3 — LandStejn;
4 — Velké Mezifi¢i; 5 — Lipnice; 6 — PotStejn; 7 — Javornik (Johannesberg); 8 — Cvilin; 9 — Opava; 10 — Brno.
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Obr. 2. Pichled brnénskych lokalit s nalezy kachlii ze série Klanéni: 1 — Koblizna 19-21; 2 — nam. Svobody 1/Ceska 2; 3 — Me&ova 2;
4 — Starobrnénska 8; 5 — Zelny trh 4; 6 — Orli 16; 7 — Pekaiska 3; 8 — Pekaiska 53; 9 — Videiiska 4; 10 — poloha hrnéiiskych peci pod
Petrovem.

Abb. 2. Briinner Fundstellen mit Kachelfunden aus der Serie Anbetung der Heiligen Drei Konige: 1 — KobliZna-Str. 19-21; 2 —
Freiheitsplatz 1/Ceska-Str. 2; 3 — Me&ova-Str. 2; 4 — Starobrnénska-Str. 8; 5 — Krautmarkt 4; 6 — Orli-Str. 16, 7 — Peka¥ska-Str. 3;
8 — Pekarska-Str. 53; 9 — Videiiska-Str. 4; 10 — Lage von Topferofen unterhalb des Petersberges (Petrov).
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Kachlové reliéfy, z nichz bylo mozno

v kamnovém télese sestavit novozakonni pii-
beéh Klanéni v Sirsich souvislostech, byly uz
v odborné literatufe spolu s turnajovou scé-
nou vicekrat prezentovany (srov. napt. Jordan-
kova—Loskotova—Merta 2004; Jordankova—
Loskotova 2007; 2007a). V obou piipadech
se jednotlivé postavy objevuji v samostatnych
reliéfech zpracovanych do obdélnych formatt
CVS, v nichZ se jako jednotici prvek prosa-
zuje goticka architektura. Koncept Klanéni
dnes ¢ita 13 znamych reliéfi dle evidova-
nych nalezl rozsifenych od dolniho Rakous-
ka pres Cechy a Moravu aZ po éeské Slezsko
(obr.1). V zadné z lokalit neni zastoupeni
jednotlivych reliéft kompletni. Vétsinou jsou
zastoupeny samostatné nalezy ¢i mensi sku-
pinky zlomki a torz, vyjimku tvofi dolnora-
kousky dominikansky klaster v Altenburgu
(Krenn 2000), odkud pochazi bohata kolekce
n¢kolika desitek kachld, ktera tvofila jedna
kamna. Vyznam brnénskych nalezi ze série
Klanéni spociva predevsim v jejich rozsifeni
v ramci stfedovékého mésta. Z deviti evido-
vanych lokalit (6 v intravilanu — obr. 2:1-6;
3 na ptfedméstich — obr. 2:7-9; obr. 2:10 — po-
loha hrnéitskych peci pod Petrovem) se sice
e poocvetnejm Vkolel.<01 (nejmenev 16 ,exemplar,u)

,, - - mize prokazat jen Starobrnénska 8, rozmis-

OO, 5 il rbomsres iy« e il % (eni ostatnich méng etngeh soubord i rizné
architektonického ramovani reliéfu). Vzhledem k neurditym  femeslné zpracovani kachlii (komorové, ni-

konturam pastyie se staidem ovci za stiechou chléva v repro- I iy . . ’ .
dukci land$tejnského reliéfu nebyla tato ¢ast pouZita. Kresba kové i necickove typy’ obkladaci deSky9 plne

Augustin Strof. i profezavané Celni stény, rezné i zluté ¢i ze-
Abb. 3. Ideale Rekonstruktion eines Reliefs mit Stall nach einem X . . ~ v -
Torso aus Landtejn und Fr aus Brno, MoSové-Str. 2 len¢ glazované) dovoluje vSak piedpokladat

(Kopf eines jungen Ochsens und Teil der architektonischen Rah-  instalaci nejméné péti kamen v brnénskych
e el b bl st Komrnsttedovekjeh domécnostech, a tedy i mistn
Reliefs aus Landstejn wurde dieser Teil weggelassen. Zeichung Verbu. Dal§i podpﬁrny argument pro Vybér
Augustin Strof. vzorkil z této kolekce poskytl neddvny nalez
variantniho zpracovani jednoho z motivi ze série Klanéni, zobrazujiciho chlév s volkem a oslem
a pastyfte se stadeckem ovci v pozadi. Kachel byl dosud v torzu znam z jiho¢eského Landstejna
(Pavlik—Vitanovsky 2004, 198, 327, kat. ¢. 106), dva brnénské zlomky z Mecové 2 chybéjici plo-
chu ¢aste¢né doplnovaly (obr. 3; Loskotova 2011, 152, 244, kat. ¢. 8.6). Obdélny reliéf je stejné
jako ostatni z této série uzavien v prutovém, v rozich piekiizeném ramovani a motiv je umistén
na segmentovy oblouk kruzby se dvéma nosy. Format nového nalezu z Videiiské 4' (obr. 4) se od-
stranénim spodni architektonické ¢asti priblizil ¢tverci. Chybé&jici reliéf na bocich, kde bylo tie-
ba pfidat hmotu, vyzdobil hrn¢if klikatkou s rozetkami v paté a lidskymi hlavickami ve vrcholu,
znamou dosud z fady kachld s reliéfem tzv. schliplého, zklamaného ¢i provinilého lva (obr. 5;
k tomu vice Nekuda 1963, 73, 76; Michna 1977, 21-22; Loskotova—Menouskova 2010, 408—410).
Krom lva se stejna klikatka objevuje i v lemovani rozet v kachlovém relié¢fu odvozeném od star-
Sich budinskych vzort, které ramuje sukovatka. Lvi motiv je dolozen i mimo Brno (Olomouc,
Hranice na Moravé, hrad Louka — diive uvadéno s lokaci Kunstat, polsky Tésin; Blaha 1999, 601;

1 Za poskytnuti nepublikovaného materidlu dékujeme autorovi vyzkumu Mgr. Antoninu Zitbkovi, Ph.D., ze spole¢nosti Archaia Brno, o. p. s.
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0 Scm

Obr. 4. Variantni FeSeni kachle s motivem chléva z Brna, Videiiska 4. Vyzkum Archaia Brno, o. p. s., vedouci Mgr. Antonin Ziibek,
Ph.D. Kresba Lea Chatrna.

Abb. 4. Variante einer Kachel mit Stallmotiv aus Brno, Videiiska-Str. 4. Grabung Archaia Brno, o. p. s., Leiter Mgr. Antonin Ziibek,
Ph.D. Zeichnung Lea Chatrna.

4\

~

10 cm

Obr. 5. Komorovy kachel s motivem provinilého Iva raimovany klikatkou s rozetkami a lidskymi hlavi¢ckami, Brno, Panska 6. Kresba

Zuzana Schmidtova.
Abb. 5. Blattkachel mit Motiv eines schuldbeladenen Léwen mit Rahmen aus Zickzackfries mit Rosetten und Menschenkopfen, Brno,

Panska-Str. 6. Zeichung Zuzana Schmidtova.
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Michna 1998, 40; Méchurova 2010, 425), nejpocetnéjsi kolekce vsak pochazi z jeho intravilanu
(nejméné 11 exemplarl) a vice nez polovina téchto nalezti ma svij pivod v hrnéifské peci ¢.2
pod Petrovem (Loskotova 2011, 176). Otisk klikatky na kachli s motivem chléva neni pfili§
kvalitni, v detailech se vSak shoduje s raimovanim provinilého lva a vznik ze stejné formy na-
znacuji i shodné rozmeéry. Kombinace redukovaného motivu chléva s pfevzatym ramovanim tak
dovoluje pfedpokladat mistni dilnu, ve které mél hrnéif k dispozici formy pro oba vyse popsané
reliéfy a mohl s nimi tviré¢im zpisobem volné nakladat. Vybér vzorki pro petroarcheologické
analyzy zaméfené na lokalizaci vyroby kachli ze série Klanéni se z téchto diivodt sousttedil na
dva reprezentanty motivu s chlévem — zlomek z kachle obdélné CVS s prvky gotické architektu-
ry z Mecové 2 (obr. 3; vzorek €. 6) a torzo redukovaného reliéfu ¢tvercového formatu se svislym
lemovanim klikatkou z Videnské 4 (obr. 4; vzorek ¢.2). Kolekci vzorkd doplnily zastupci lviho
motivu s klikatkou — exemplate z Panské 6 (obr. 5; vzorek ¢. 1) a Dominikanské 13 (vzorek €. 5)
a zlomek z hrn¢ifské pece €. 2 ze svahu pod Petrovem (vzorek ¢.4). Analyzovan byl téz zlomek
dalsiho z motivli Klanéni, narozeni Krista, pochazejici z méstisté na Hornim trhu pobliz hrncii-
ské dilny, dnesniho Zelného trhu 4 (vzorek ¢. 3).

Obr. 6. Torzo komorového kachle s motivem rytite, Brno, Kapucinské nim., pec. & 2. Kresba Augustin Strof.
Abb. 6. Torso einer Blattkachel mit dem Motiv eines Ritters, Brno, Kapucinské nam., Ofen Nr. 2. Zeichnung Augustin Strof.

Druha zkoumana série s motivem turnajové scény mohla byt v Brné€ podle nalezové situa-
ce ve Starobrnénské 8 pouzita v jednéch kamnech spoleéné s kachli z kolekce Klanéni. Radi se
k ni étyfi reliéfy. Krom dvojice proti sob¢ cvalajicich rytift, které doprovazi snad na oslu jedouci
Sasek, k ni nalezi jesté dvojice urozenych pani s mladikem sledujicich turnaj z vyvyseného
balkénu. Zatimco prvni tii reliéfy byly zpracovany do obdélného formatu CVS, posledni z nich
byl vtésnan do ¢tverce. VSechny vsak vyuzivaji sjednocujicich prvku gotické architektury,
predevs§im postav jezdcti umisténych na bfevno podpirané oslim hibetem. Mimobrnénské
nalezy z této kolekce se omezuji na hrady Lipnice, Lichnice, Landstejn a sidelni hrad uherskych
panovnikd v Budé (Holl 1998, 207-209). Nejpocetné&jsi soubor (nejméné 23 exemplaii) pak
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pochazi z intravilanu stfedovékého Brna a z jeho pfedmésti. Jednim torzem se k lokalitam fadi
i hrad Spilberk, kam se v§ak kachel mohl dostat druhotné se zeminou transportovanou sem pfi
budovani renesanéni basty na jihozdpadnim narozi hradu. I v téchto pfipadech se v femeslném
zpracovani uplatnily rizné typy kachli (komorové, nikové) i zplisoby povrchové Upravy (rezna
bez slidovani, zelena a zluta glazura na bilé engobé¢). Stejné jako u pfedchozi série Klanéni maji
i turnajové motivy dolozeno své redukované ¢tvercové provedeni, a to dokonce kazda ze tii
jezdeckych figur. A praveé jedno z torz, jehoz format byl upraven odstranénim spodniho gotického
oblouku, patti téz do nalezového souboru z hrnéifské pece €. 2 pod Petrovem (obr. 6; vzorek €. 7).
Druhy analyzovany exemplai nalezi k bohatému souboru této série ze Starobrnénské 8 (obr. 7,
vzorek & 8). V tomto piipadé jde o obdélny format CVS, jehoZ povrch na rozdil od predchoziho
rezného kryje zelena glazura na bilé engob¢. Zastupci turnajové scény byli k analyzam zvoleni
diky svému spojeni se sérii Klanéni a souc¢asné i s vyrobnim okrskem pod Petrovem. Svou roli
sehraly i nalezy redukované varianty obdélnych formati, které jsou stejné jako u série Klanéni
dolozeny pouze v Brng, zatimco reliéfy v obdélnych CVS pochazeji z vice lokalit.

Zdroje brnénskych keramickych surovin ve stiredovéku

V souvislosti se zdroji hrnéifskych ke-
ramickych surovin je tfeba vénovat pozornost
i femeslu cihlatskému, nebot’ obé femesla vy-
uzivala patrné spole¢né hliniky. Cihlatska hli-
na bohata na zelezité mineraly byla ve stiedo-
veéku krom dalSich mist tézena i nékde v okoli
Cerveného kopce, patrné v mistech pozdgjsich
novovékych cihelen v oblasti dnesnich Styfic.
Jako zdroj stfedoveékych hrncifskych hlin
uvadi tuto lokalitu i starsi literatura vénovana
brnénskym kachliim (Franz 1903, 158), bohu-
zel bez citace pramene. Diivodem k vyuzivani
tohoto od stfedovékého Brna vzdalengjsiho,
le¢ dostupného zdroje mohlo byt i omezeni
moznosti tézby hliny v bezprostiedni blizkos-
ti hradeb, kde asi od poloviny 14. do poloviny
16. stoleti pracovaly tii az ¢tyfi méstské cihel-
ny (Flodrova 1996, 110; Vicar 1966, 229-230,
233-234) a vice nez desitku stejnych zatizeni
provozovali na pfedméstich soukromi majitelé
cihelen (Holub 2006, 15).

Z geologického hlediska mizeme zdroje
nejdulezitéjSich keramickych surovin hledat
v nasledujicich ¢astech Brna. Ulice Domini-
kanska a Radnicka jsou situovany v oblasti
vyskyti metabaziti (Spilberk, Petrov). Na
Spilberku vystupuji i plutonity (granitoidy
brnénského masivu). Granitoidy pokracuji

— smérem ke Kravi hote a jsou odkryty umélou

0 2 4 6 8 10cm sténou na ulici Udolni. Na starobrnénském
pravobiezi feky Svratky vystupuji devonské

o et bt bl s e s ik sedimenty Old Redu (Sedé a7 Gervenofilové
Abb. 7. Zeichenrekonstruktion einer Kachel mit dem Motiv zelezité piSkOVce, kifemenné slepence), V fic-
s e Tk, s o o gttt 12 0 pich nivich vodnich tokis (fek Svratky, Svita-
vy a Ponavky) vystupuji fluvialni hlinitopisci-

té sedimenty holocénu a piscité pleistocénni
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$térky, ulozené na miocénnich téglech. Holocénni naplavy v tdolnich nivach jsou v dusledku
chaotického ukladani velmi pestré, zpravidla dobfte stlacitelné, tvarlivé a vhodné pro formovani.
V disledku toho, jak se ménila koryta fek a st€éhovala fi¢ni ramena, se setkavame se sedimenty
od stérkovych az po jilovité a s organickymi bahnitymi zeminami. Nejcastéji na vychodnich sva-
zich brnénského kopcovitého terénu byly navaty ¢tvrtohorni sprase. Béhem ¢asu byly splavova-
ny vodou do nizsich poloh a postupné vznikaly sprasové hliny charakteristické niz§im obsahem
karbonatii. Sprase vystupujici v Brng-Cernych Polich byly navaté z neogennich jilti. Na rozhrani
cernovické a turanské terasy (mezi Slatinou a LiSni) vystupuje vapencovy utvar Stranska skala.
kou planinkou. Z uvedeného ptehledu je zfejmé, ze brnénsti hrnc¢ifi méli k dispozici celou skalu
vhodnych surovin (Gregerova et al. 2010).

Petroarcheologie keramiky

Moderni metody studia umoznuji ziskat z keramického artefaktu co nejvice poznatkd, at’
jiz jde o zakladni pfedstavu o jeho uzitné hodnoté nebo o moznost na zaklade¢ specifickych zna-
losti vyvodit zavéry o pouzitych surovinach, zptisobu tvarovani a dekoru keramického vyrobku.
To v8e nam dovoluje ucinit si pfedstavu o technologické vyspé€losti vyrobct v uréité dob¢ a ur-
¢itém regionu. Petroarcheologie keramiky nam poskytuje zakladni informace o latkovém slo-
zeni, chemismu, teplotach vypalu a zménach realizujicich se v keramickych artefaktech béhem
dlouhodobé depozice v antropogennich piidnich horizontech. Analyticka data jsou ziskavana
metodami bézné pouzivanymi v geologii.

Mikropetrografie (keramicka petrografie) je analyticka metoda zalozena na optické mine-
ralogii a petrografii. Vyuziva znalosti o tvarovych a optickych vlastnostech mineralii a hornin,
které¢ lze identifikovat pomoci bézného optického mikroskopu. Nazev mikropetrografie je volen
s ohledem na velmi malou velikost horninovych klast, jejichz identifikaci lze provést pouze
s pouzitim petrografického mikroskopu. Petrograficky polariza¢ni mikroskop je vybaven pola-
rizaénim zatizenim, které dovoluje studium v prochazejicim nebo v odrazeném svétle.

Studium se provadi na vybrusovych preparatech (krytych nebo lesténych) o mocnosti ko-
lem 30 um. Moderni petrografické mikroskopy dovoluji provadét fotodokumentaci studovanych
jevt v PPL (Plane Polarized Light) a XPL (pfipadné CPL =Cross Polarized Light; Gregerova
1996a; Gregerova—Fojt—Vavra 2002).

Ve vybrusovych preparatech keramickych artefaktl jsme schopni v souladu s technologii
keramiky postihnout porozitu, pojivo a ostfivo. V ostfivu lze pak identifikovat nejen ulomky
minerald a hornin, ale napt. i ilomky starsi keramiky, kosti, fosilie atd. Vysledky mizeme uvést
pouhym popisem nebo procentualné — kvantitativni analyzou (Gregerova et al. 2010).

U osttiva (a port) sledujeme velikost, tvar a prostorovou orientaci. U ulomkd minerala
a hornin analyzujeme stupeni prfemény, barevné zmény, zmény optickych vlastnosti, vznik sklo-
viny apod. Rovnéz lze charakterizovat vzajemné vztahy mezi pojivem a ostfivem, absolutni
velikosti ulomku osttiva. Identifikujeme sekundarni mineralizaci a zmény, které odrazeji ¢asto
i nékolikatisicileté vlivy padnich horizontli a migrujicich fluid. Na zakladé analyzovanych zmén
fyzikalnich a optickych vlastnosti vybranych mineralti jsme schopni orientacné urcit i teplotu
vypalu. Téméf u kazdého keramického artefaktu lze identifikovat charakter vypalovaciho pro-
stfedi (oxidacni, redukéni), nebo zda byl keramicky stiep vystaven vicenasobnému zaru. Pomoci
petrografického polariza¢niho mikroskopu mizeme objektivné klasifikovat mikrostruktury ke-
ramiky a charakterizovat pojivo (Gregerova et al. 2010).
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Vzorek ¢. 1

Fluidalni

Homogenni az slabé rekrystaliza¢ni

Sttedné zrnity

7 %, pory uzké, protahlé nekomunikativni

1:1

Ulomky mineralt: kiemen, alkalicky Zivec, plagioklas, muskovit, biotit, amfibol, granat, titanit
Ulomky hornin: slidové bfidlice, granitoidy, kataklazity, mylonity a kiemence, sillimanitové ruly, jemné
zrnité piskovee, metakvarcity

Kiemen tvoii nepravidelna, drobna, slab& misty rozpraskana zrnka.

Alkalické Zivee (ortoklasy) jsou poloostrohranné, misty mikroperthitické a byvaji siln& kaolinizované.

Plagioklasy tvoii ostrohranné az poloostrohranné tabulkovité prifezy, jsou ¢iré, polysynteticky vyrazné
dvoj¢ ¢, nebo pi ¢, s nezietelnym lamelovanim. V produktech pfemén se vyskytuji jilové mine-

raly a sericit.

Bezbarvy muskovit spolu s rezavé ¢ervenohnédym, rubifikovanym biotitem jsou piitomny jako izolované

lupinky v pojivu nebo se vyskytuji v mineralnich asociacich ulomki hornin.

Relativné b&zné jsou ostrohranné az stfipkovité (lomky rubifikovaného, vyrazné teplotné preménéného

amfibolu.

Vzacné se vyskytuji nepravidelné ulomky svétle riizovych granati a nahnédlych titaniti.

Z horninovych klasti byly identifikovany protahlé ulomky slidovych bfidlic, metakvarciti, kataklazitt az

mylonitd. Spolu s nimi se vyskytuji nepravidelné ulomky jemné zrnitych granitoidnich hornin, jemné& zrni-

tych piskovei a kfemenct.

Na modalnim slozeni slidovych bfidlic se podileji vedle slid i kiemen a plagioklasy. Lupinky muskovitu jsou

bezbarvé a hnéde az Cervenohnédé zbarveny biotit je pleochroicky.

Metakvarcity jsou slozeny z drobnych, protahlych atvart kiemene, které jsou misty prostoupeny sericitem.

Kataklazity a mylonity maji reliktni az maltové mikrostruktury, jsou nejéastéji slozeny z porfyroklastického

kiemene obklopeného jemnou drti kiemene, Zivet + sericitu.

Kiemence jsou tvofeny izometrickymi zrnky kfemene, misty obsahuji oxihydroxidy Fe.

Ulomky piskoveti maji jilovou matrix nebo zelezity tmel.

Mineralni asociaci granitoidnich hornin tvofi kiemen, alkalicky zivec, plagioklas + biotit. Mikrostruktury

maji hypautomorfné zrnité.

Vychozi surovina odpovidala pravdépodobné cihlaiské hliné. Teplota vypalu kolem 1050 °C.

Vzorek ¢. 2

Vyrazné fluidalni

Homogenni rekrystalizacni

Stfedné zrnity

13 %, pory uzké, protahlé

1:2

Ulomky mineralt: kfemen, alkalicky Zivec, plagioklas, biotit >> muskovit, amfibol, kyanit, granat, titanit
Ulomky hornin: prevladaji alomky kiemenem bohatych hornin, kiemence, kfemenné piskovce, metakvarci-
ty, kataklazity, mylonity. Identifikovany byly amfibolové diority, aplity, ruly.

Kiemen tvofi nepravidelna, drobna, slab& misty rozpraskana zrnka.

Alkalické zivee (ortoklasy) jsou poloostrohranné, misty mikroperthitické a byvaji silné kaolinizované.
Ulomky plagioklast byvaji nepravideln& omezené, &iré i preménéné, jednoduse i polysynteticky zdvojéaténé.
V produktech pfemén se vyskytuji jilové mineraly a sericit.

Rezavé cervenohnédy, rubifikovany biotit je hojnou soudasti pojiva, nebo se vyskytuje v mineralni asociaci
ulomkd piskovei, rul a apliti.

Bezbarvy muskovit byl pozorovan vzacné.

Ostrohranné az stfipkovité ilomky rubifikovaného amfibolu byvaji vyrazné teplotné pfeménéné.

Vzacné se vyskytuji nepravidelné ulomky nahnédlych titanit. Ojedinély je stiipkovity kyanit a slabé nari-
zovély granat.

Z horninovych klasti se nej¢astéji setkavame s tlomky kfemenci, metakvarciti, Zelezitych a kiemennych
piskovel. Spolu s nimi se vyskytuji nepravidelné ulomky jemné zrnitych magmatickych hornin (amfibolo-
vych dioritt a aplitd) a rul.

Kfemence jsou tvofeny izometrickou mozaikou zrn kiemene, misty obsahuji oxihydroxidy Fe.

Protahlé, drobné az jemné anizometrické kiemeny metakvarcitti jsou misty prostoupeny sericitem.
Kataklazity a mylonity maji reliktni az maltové mikrostruktury, jsou nejéastéji slozeny z porfyroklastického
kiemene obklopeného jemnou drti kiemene, Zivct + sericitu.

Ulomky piskoveii maji jilovou matrix nebo Zelezity tmel.

Minerélni asociaci aplita tvoti kiemen, alkalicky Zivec, plagioklas + biotit. Mikrostruktury maji mikropan-
xenomorfné zrnité. Jemnozrnné amfibolové diority maji hypautomorfné zrnitou mikrostrukturu a jsou
slozeny z plagioklast, hnédych amfibolti + kiemene a titanitu.

'V mineralni asociaci rul byl identifikovan kiemen, ortoklas, plagioklas, biotit + kyanit.

Teplota vypalu kolem 1050 °C. Vychozi surovina odpovidala cihlaiské hliné s vyssim podilem slid (biotitu).
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Vzorek ¢. 3

Fluidalni

Homogenni

Jemné zrnity

8%

1:2

Ulomky mineralt: kfemen, alkalické Zivce, plagioklasy, sillimanit, kyanit, amfibol, muskovit, biotit
Ulomky hornin: aplity, slidové bfidlice, piskovce, kataklazity, ruly, kiemence a metakvarcity

Nepravidelna poloostrohranné az polozaoblena zrna kiemene jsou ¢&ird, jejich velikost obvykle nepfesahuje
0,5 mm.

Zivee jsou zastoupeny alkalickymi Zivci a plagioklasy. Klasty Zived dosahuji velikosti ca 0,3—0,5 mm, jsou
poloostrohranné az polozaoblené. Z alkalickych Zivel je pritomen mikroperthiticky ortoklas. Byva hnédé
zakaleny, kaolinitizovany.

Vzacné se vyskytuji ¢iré alomky polysynteticky zdvojc¢aténych plagioklast, ¢ast&jsi jsou plagioklasy pfemé-
néné, sericitizované a kaolinitizované.

Lupinky bezbarvych muskovitti a silné rubifikovanych biotitii jsou relativné vzacné.

Ojedinéle se vyskytuji rubifikované hnédocervené, stiipkovité amfiboly.

Tabulky bezbarvych kyanit se vyskytuji vzacné. Shluky sillimanitovych jehlic jsou bezbarvé. Na okraji je
patrné roztfepeni.

Mezi horninovymi Glomky byly rozpoznany protahlé slidové bridlice, nepravidelné omezené tlomky bio-
titovych a dvojslidnych rul, riizné variety piskove, aplity a kataklazované horniny. Bézné jsou kiemence
a metakvarcity.

Teplota vypalu kolem 1050 °C. Na povrchu stiepu pozorujeme zelenou glazuru. Chemické slozeni glazury
bylo stanoveno pomoci ru¢niho ED-XRF spektrometru Olympus DELTA INNOV-X (Al 4,62 %; Si 13,61 %;
P 3,18 %; Ti 0,341 %; V 0,128 %; Cr 0,193 %; Fe 1,90 %; Cu 2,94 %; Sn 6,97 %; Sb 0,128 %; Pb 65,95 %).

Vzorek ¢. 4

Fluidalni

Homogenni

Jemné zrnity

8%

1:2

I:Ilomky minerali: kfemen, alkalické Zivce, plagioklasy, sillimanit, kyanit, amfibol, muskovit, biotit
Ulomky hornin: aplity, slidové btidlice, piskovce, kataklazity, ruly, kiemence a metakvarcity

Nepravidelna poloostrohranné az polozaoblena zrna kiemene jsou ¢&ird, jejich velikost obvykle nepiesahuje
0,5 mm.

Zivee jsou zastoupeny alkalickymi Zivci a plagioklasy. Klasty Zivet dosahuji velikosti ca 0,3—0,5 mm, jsou
poloostrohranné az polozaoblené. Z alkalickych zivel je pritomen mikroperthiticky ortoklas. Byva hnédé
zakaleny, kaolinitizovany.

Vzacné se vyskytuji ¢iré ulomky polysynteticky zdvojcaténych plagioklasi, ¢astéjsi jsou plagioklasy premée-
néné, sericitizované a kaolinitizované.

Lupinky bezbarvych muskovitt a silné rubifikovanych biotitii jsou relativné vzacné.

Ojedinéle se vyskytuji rubifikované hnédocervené, stiipkovité amfiboly.

Tabulky bezbarvych kyaniti se vyskytuji vzacné. Na nékterych z nich je patrna pfeména na vlaskovity
sillimanit.

Shluky sillimanitovych jehlic jsou bezbarvé. Na okraji je patrné roztiepeni.

Mezi horninovymi Glomky byly rozpoznany protahlé slidové bridlice, nepravidelné omezené ulomky bio-
titovych a dvojslidnych rul, rizné variety piskovet, aplity a kataklazované horniny. B&Zné jsou kiemence
a metakvarcity.

Teplota vypalu kolem 1050 °C.

Vzorek ¢. 5

Fluidalni

Rekrystalizaéni

Jemné zrnity s ojedinélymi vétsimi ulomky v ostiivu

15%

1:3
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Ulomky mineralt: kfemen, plagioklas, alkalicky Zivec, biotit, muskovit, amfibol, granat, titanit
Ulomky hornin: pegmatity?, slidové bfidlice, kfemence, metakvarcity, ruly, mylonity, aplity

Kiemen tvoii nepravidelna, drobna, slabé misty rozpraskana zrna.

Plagioklasy tvoii ostrohranné aZz poloostrohranné tabulkovité prifezy, jsou ¢iré, polysynteticky vyrazné
zdvojcaténé, nebo pfeménéné, s nezietelnym lamelovanim. V produktech pfemén se vyskytuji jilové mine-
raly a sericit.

Alkalické Zivee jsou zastoupeny ortoklasem, jsou mnohem East&jii nez plagioklasy. Casto jsou poloostrohran-
né, misty mikroperthitické a byvaji siln¢ kaolinitizované.

Bezbarvy muskovit spolu s rezavé hnédym, baueritizovanym biotitem jsou souéasti pojiva, velmi ojedinéle se
vyskytuji jako izolované vétsi tabulky v ostfivu nebo jsou soucasti horninovych lomk.

Vyrazné teplotné pfeménéné, rubifikované amfiboly jsou pomérné bézné. Jejich tvar je stiipkovity.

Vzacnéji se vyskytuji nepravidelné ulomky svétle rizovych granatl a nahnédlych titaniti.

Kiemence jsou tvofeny izometrickymi zrnky kiemene, misty obsahuji oxihydroxidy Fe.

Metakvarcity jsou slozeny z drobnych, protdhlych atvari kfemene, které jsou misty prostoupeny sericitem.
Z Glomka hornin byly identifikovany ruly a mylonity. Mylonity maji reliktni az maltové mikrostruktury, jsou
nejéastéji sloZzeny z porfyroklastického kfemene obklopeného jemnou drti kiemene, Zivel + sericitu. Na mo-
dalnim slozeni rul se podileji kiemen, alkalicky Zivec a plagioklasy. V nékterych z nich byly ptitomny i slidy.
Na modalnim slozeni slidovych bfidlic se podileji slidy, kiemen a plagioklasy. Lupinky muskovitu jsou bez-
barvé, biotit je hnéd¢ az ervenohnédé zbarveny, znatelné pleochroicky.

Ulomky aplitii a pegmatitii byvaji ojedinélé.

Vychozi surovina je cihlaiska hlina. Teplota vypalu kolem 1050 °C. Ulomky starsi keramiky jsou oxida¢né
vypalené.

Vzorek ¢. 6

Fluidalni

Homogenni

Jemné zrnity

7%

1:1

Ulomky minerali: kfemen, alkalické Zivce, plagioklasy, sillimanit, amfibol, muskovit, biotit; sckundarni
vivianit

Ulomky hornin: aplity, slidové bridlice, piskovce, kataklazity, ruly, amfibolové diority, kfemence
a metakvarcity

Nepravidelna poloostrohranna az polozaoblena zrna kiemene jsou ¢ird, jejich velikost obvykle nepfesahuje
0,5 mm.

Zivee jsou zastoupeny alkalickymi Zivci a plagioklasy. Klasty Zivet dosahuji velikosti ca 0,3—0,5 mm, jsou
poloostrohranné az polozaoblené. Z alkalickych zivel je pritomen mikroperthiticky ortoklas. Byva hnédé
zakaleny, kaolinitizovany.

Vzacné se vyskytuji ¢iré ulomky polysynteticky zdvojcaténych plagioklasi, Castéjsi jsou plagioklasy pfemé-
néné, sericitizované a kaolinitizované.

Lupinky bezbarvych muskovitt a silné rubifikovanych biotiti jsou relativné vzacné.

Ojedinéle se vyskytuji rubifikované hnédocervené, stiipkovité amfiboly.

Shluky sillimanitovych jehlic jsou bezbarvé. Na okraji je patrné roztiepeni.

Mezi horninovymi Glomky byly rozpoznany protahlé slidové bridlice, nepravidelné omezené tlomky bio-
titovych a dvojslidnych rul, rizné variety piskovct, aplity a kataklazované horniny. Bézné jsou kiemence
a metakvarcity.

Teplota vypalu kolem 1050 °C.

Vzorek ¢. 7

Fluidalni

Homogenni

Jemng zrnity

12%

1:2

Ulomky mineralt: kfemen, alkalické Zivce, plagioklasy, epidot, sillimanit, amfibol, muskovit, biotit
Ulomky hornin: aplity, slidové bfidlice, piskovce, kataklazity, ruly, amfibolové diority, kfemence
a metakvarcity
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Nepravidelna poloostrohranna az polozaoblena zrna kfemene jsou ¢ird, jejich velikost obvykle neptesahuje
0,5mm.

Zivee jsou zastoupeny alkalickymi Zivci a plagioklasy. Klasty Zived dosahuji velikosti ca 0,3-0,5mm, jsou
poloostrohranné az polozaoblené. Z alkalickych zivel je pritomen mikroperthiticky ortoklas. Byva hnédé
zakaleny, kaolinitizovany.

Vzacné se vyskytuji ¢iré ulomky polysynteticky zdvojcaténych plagioklasi, Castéjsi jsou plagioklasy premé-
néné, sericitizované a kaolinitizované.

Lupinky bezbarvych muskovitii a silné rubifikovanych biotiti jsou relativné vzacné.

Bézné se vyskytuji rubifikované hnédocerveng, stiipkovité amfiboly.

Shluky sillimanitovych jehlic jsou bezbarvé. Na okraji je patrné roztiepeni.

Mezi horninovymi Glomky byly rozpoznany protahlé slidové bridlice, nepravidelné omezené tlomky bio-
titovych a dvojslidnych rul, rizné variety piskovci, aplity a kataklazované horniny. Bézné jsou kiemence
a metakvarcity.

Teplota vypalu kolem 1050 °C. Surovina velmi podobna vz. 6. Obsahuje vice ilomkd rusifikovanych amfi-
bolii. Glazovany stiep s velmi dobfe patrnou mezivrstvou. Chemické slozeni glazury bylo stanoveno pomoci
ruéniho ED-XRF spektrometru Olympus DELTA INNOV-X (Al 11,04 %; Si 31,49 %; Ti 2,06 %; V 0,347 %;
Cr 0,407 %; Fe 10,62 %; Cu 1,54 %; Zr 0,208 %; Pb 42,02 %).

Vzorek ¢. 8

Vyrazné fluidalni

Homogenni rekrystalizaéni

Jemné zrnity

8 %, pory uzké, protahlé

1:2

Ulomky mineralt: kfemen, alkalicky Zivec, plagioklas, amfibol, sillimanit (fibrolit), biotit, granat, titanit
Ulomky hornin: pevladaji ulomky kfemenem bohatych hornin, kiemence, metakvarcity, kataklazity, mylo-
nity, zelezité piskovce, aplity, ruly, slidové btidlice

Kfemen tvofi nepravidelna, drobnd, misty slabé rozpraskana zrnka.

Alkalické zivee (ortoklasy) jsou poloostrohranné, misty mikroperthitické a byvaji silné kaolinizované.
Ulomky plagioklast byvaji nepravideln& omezené, &iré i preménéné, jednoduse i polysynteticky zdvojéaténé.
V produktech pfemén se vyskytuji jilové mineraly a sericit.

Rezavé ¢ervenohnédy, rubifikovany biotit je soucasti pojiva, nebo se vyskytuje v mineralni asociaci ulomki
piskovet, rul a apliti.

Rubifikované amfiboly jsou sttipkovité, ostrohranné.

Vzacné se vyskytuji nepravidelné ulomky nahnédlych titaniti. Ojedinély je stéipkovity kyanit a slab& nara-
zovély granat.

Z horninovych klasti se nejcastéji setkavame s ulomky kiemencii, metakvarciti, zelezitych piskovei. Spolu
s nimi se vyskytuji nepravidelné ulomky jemn¢ zrnitych magmatickych hornin (amfibolovych dioriti a apli-
th), dale metakvarciti, rul, kataklaziti a mylonita.

Kfemence jsou tvofeny izometrickou mozaikou zrn kfemene, misty obsahuji oxihydroxidy Fe.

Protahlé, drobné az jemné anizometrické kiemeny metakvarcitl jsou misty prostoupeny sericitem.
Kataklazity a mylonity maji reliktni az maltové mikrostruktury, jsou nejéastéji slozeny z porfyroklastického
kfemene obklopeného jemnou drti kiemene, Zivel + sericitu.

Ulomky piskoved maji jilovou matrix a zelezity tmel.

Mineralni asociaci aplitii tvofi kiemen, alkalicky Zivec, plagioklas + biotit. Mikrostruktury maji mikropan-
xenomorfné zrnité. Jemnozrnné amfibolové diority maji hypautomorfné zrnitou mikrostrukturu a jsou
slozeny z plagioklast, hnédych amfibolti + kiemene a titanitu.

V mineralni asociaci rul byl identifikovan kiemen, ortoklas, plagioklas, biotit + kyanit.

Teplota vypalu kolem 1050 °C. Vychozi surovina odpovidala cihlafské hling.
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Obr. 8. Mikrostruktury vzorki studovanych keramickych kachli. Foto Miroslava Gregerova.
Abb. 8. Mikrostrukturen der untersuchten Keramikkachelproben. Foto Miroslava Gregerova.

Diskuse k analyzam

Na zakladé udaju ve vyse uvedenych tabulkach jednotlivych vzorkd mizeme konstatovat,
ze soubor tvofi keramické artefakty s pis¢itym ostfivem. Keramickou hmotu mizeme oznadit
jako jemné az stfedné zrnitou. Kachle byly paleny vyhradné oxidaénim plamenem vysokymi
teplotami dosahujicimi az 1050 °C. Podil ostfiva pfedstavovaného pfevazné poloostrohrannymi
az zaoblenymi ulomky hornin a minerala kolisal mezi 22 a 50 %, porozita vyrobkl se primérné
pohybovala kolem 8 %. V osttivu pievazuji horninové tlomky aplitd, btidlic, piskovci, katakla-
zitl, rul, kfemenct a metakvarciti. Sedimenty pouzité k vyrobé kachli mizeme oznacit jako
cihlarské hliny.

V ramci poznavani provenience a vyuzivani keramickych surovin pti vyrobé brnénskych
z Brna (Gregerova 1996; Gregerova—Prochazka 2007, 271-299; Loskotova—Prochazka 1997,
199-228; Gregerova et al. 2010, 131-138). Vé&tsinu tvotila sice grafitova keramika, ale soubézné
byly mikroskopicky popisovany tfidy keramiky s pis¢itym ostiivem (tfidy 270-274). Obdobné
jako u kachli mizeme pozorovat u bézné hrnéiny velkou variabilitu pouzitych surovin, které
byly tézeny v Brné a jeho nejbliz§im okoli. Zasadni rozdil je pouze u teplot vypall, kdy bézna
hrnéina 12.-13. stoleti je palena pomérné nizkymi teplotami v rozmezi 700—800 °C pti reduk¢-
nich podminkach. Studované kachle jsou naopak paleny za vysokych teplot (kolem 1050 °C)
oxida¢nim plamenem. Dal§im mensim srovnavacim souborem keramiky z horizontu 13. az po-
loviny 14. stoleti je keramika z Brna — Staré radnice. Rozbortim byla podrobena unikatni gla-
zovana nadoba vazovitého tvaru (MuMB, inv. ¢. 331 100) spolu se dvéma srovnavacimi vzorky.
Analyzy potvrdily, ze studovana keramika je brnénské provenience. Konkrétné vyse zminéna
nadoba a srovnavaci stfep jsou zhotoveny ze sedimentt Svratky (Dolezel 2010, pfiloha 1), stejné
jako vétsina analyzovanych kachlovych fragmenti.
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Zavér

Na zakladé mikropetrografickych rozbori mizeme konstatovat, ze slozenim jsou si velmi
blizké vzorky 1-7 zhotovené z cihlafskych hlin, které se tézily na terasach feky Svratky. Shoda
mezi vzorky neni zcela absolutni, takze s nejvétsi pravdépodobnosti nepochazi z jedné série
vyroby. Kachle zhotovené z téchto surovin jsou vypaleny pii vysokych teplotach kolem 1050 °C.
Vzhledem a vlastnostmi materialu se tak podobaji vice brnénské stavebni (prejzy, cihly) nez
uzitkové keramice, ktera byla vétSinou palena kolem 700—800 °C. Polevy, které mame moznost
studovat u dvou vzorkt kachli, byly analyzovany ruénim XRF spektrometrem. U vzorku ¢.3
jsme na zakladé prvkového slozeni stanovili, Ze na povrchu se nachazi olovnato-cinicita glazura,
a u vzorku ¢. 7 jsme identifikovali olovnatou glazuru. Zintenzivnéni zeleného zbarveni u obou
glazur bylo dosazeno piidavkem oxidd médi. Navic pfitomnost cinu ve vzorku €. 3 zpusobu-
sponduje i s datovanim pfedmétnych kachlt (vzorek €. 3 a 7), u nichz nepiedpokladame stejnou
setrvacnost vyuzivani forem v hrnéifskych dilnach kvuli ztraté aktualnosti reliéfni vyzdoby
s turnajovou scénou (vzorek ¢.7) v posledni tfeting 15. stoleti. Analyzovany kachel s tematikou
Klanéni (vzorek ¢.3) je vSak v tomto sméru nadfasovy a ukonceni jeho vyroby mohlo nastat
az s odeznénim gotického slohu. Vzorek ¢.8 se od ostatnich kachli slozenim suroviny mirné
odlisuje, jde o cihlaiskou hlinu bohatou na Zelezité mineraly, a mizeme tudiz pfedpokladat, ze
byla natézena nékde v okoli Cerveného kopce, patrné v mistech pozdgjsich novovékych cihelen
v oblasti dnednich Styfic. Viechny analyzované vzorky Ize tedy povaZovat za vyrobky mistnich
hrnéift. Provenience mimobrnénskych nalezt kachlu z obou sledovanych sérii bude piedmétem
dal$iho zkoumani.
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Zusammenfassung
Die Keramikrohstoffquellen der Briinner Kachelproduktion des 15. Jahrhunderts

In der Kollektion der Briinner Ofenkacheln des Mittelalters ldsst sich aufgrund der
Reliefverzierung auf den Vorsatzblattern der Blattkacheln eine engere Auswahl definieren, unter
denen zwei Serien dominieren, eine zahlreichere mit der Thematik Anbetung der Heiligen Drei
Konige und eine weniger umfangreiche mit Turnierszenen. Zu beiden finden wir nicht nur in
den Funden von tschechischen archdologischen Grabungen, sondern auch im Ausland direkte
Analogien. Die bei beiden Typen durchgefiihrten petroarchidologischen Analysen der Briinner
Proben konzentrierten sich auf die Prédzisierung der Provenienz dieser Erzeugnisse. In ihrer
Zusammensetzung stehen sich Proben 1-7 sehr nahe, die aus Ziegellehmen bestehen, die auf den
Flussterrassen der Svratka abgebaut wurden. Die Proben stimmen nicht v6llig miteinander iiberein,
sodass sie hochstwahrscheinlich nicht aus derselben Produktionsserie stammen. Die bei zwei
Proben mit einem tragbaren RFA-Analysator analysierten Uberziige kénnen wir als Bleiglasuren
bezeichnen. Probe 8 unterscheidet sich in der Zusammensetzung des Rohstoffs leicht von den
iibrigen Kacheln und besteht aus einem an eisenhaltigen Mineralien reichen Ziegellehm, wonach
man annehmen kann, dass der Lehm irgendwo in der Umgebung des Briinner Roten Bergs (Cerveny
kopec) gewonnen wurde, offenbar am Standort der spéteren neuzeitlichen Ziegelei auf dem Gebiet
des heutigen Stadtteils Stytice. Die Ergebnisse der Kachelanalysen lassen sich mit den Analysen von
Briinner Topfergut aus dem Zeitraum zwischen dem 12. und Mitte 14. Jahrhundert vergleichen. Ein
grundsitzlicher Unterschied besteht lediglich bei der Brandtemperatur, wobei gangiges Topfergut
mit relativ niedrigen Temperaturen zwischen 700—800 °C unter Reduktionsbedingungen gebrannt
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wurde. Die untersuchten Kacheln wurden umgekehrt mit hohen Temperaturen (um 1050 °C) und
Oxidationsflamme gebrannt. Die petroarchdologischen Analysen belegen, dass sie aus ortliche
Rohstoffen hergestellt wurden. Die Herkunft der nicht aus Briinn stammenden Kacheln aus den
beiden untersuchten Serien wird Gegenstand der weiteren Forschung sein.
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