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Metalograficky rozbor stredovekého téglika s kovom
z Myta pod Dumbierom (okr. Banska Bystrica)

MIHOK LUBOMIR - HOLLY ALOJZ - MACELOVA MARTA

Na juznom svahu Nizkych Tatier, pri ceste z Pohronia do Liptova cez Certovicu, vo
vyske 630 m n. m. lezi Myto pod Dumbierom. Banskd osada Myto vznikla v polovici
15. storocia ako poddanskd obec mesta Brezna. V 15.—18. storo¢i sa tu dolovalo zlato,
olovo a striebro, v 19. storo¢f aj Zelezna ruda.

V roku 1994 sa pri lesnych pracach na pravom brehu potoka Mlynna nasla sklddka
stredovekej technickej keramiky. Ndlezisko sa nachidzalo na juhovychodnom svahu Vel-
kého Gdpla pod Valachovom, nedaleko starej stredovekej 5tolne. V hibke 50 cm sa nasli
spodné Casti téglikov vytiCanych na hrnéiarskom kruhu s otvormi na dne (obr. 1). Hrnco-
vité nddoby s kolmymi stenami Zltohnedej a sivej farby maji rovné dnd s otvormi 13 mm.
Podobné cedidld sa pouZivali pri zrnenf medi (Stehlikova 1983, s. 279). Spodné Casti tég-
likov si vyplnené pérovitou taveninou, datujeme ich do 15.-16. storodia.

Pouzité metody rozboru

Pre rozbor bol k dispozicii zlomok spodnej Casti téglika s dnom. Vo vniitri téglika
bol aj voInym okom viditelny kov, ktory bol v strednej asti prestipeny minerdlnym mate-
ridlom, pri stendch téglika bol kompaktny kov. Cielom rozborov bolo zistit, aky kov bol
v tégliku, z akého materidlu bol vyrobeny téglik a prezentovat ndzor na funkciu téglika.

Pre analyzu materidlov boli pouZité dve metddy: mikroskopicky rozbor pod metalo-
grafickym mikroskopom a energiovo disperzna elektrénova mikroanalyza analyzitorom
Kevex, pracujicom na elektrénovom mikroskope Hitachi. Pre tento 1i¢el boli z fragmentu
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Obr. 1. Myto ped Dumbierom, tégliky s otvormi na dne. Kresba: Denisa Tatdrkova.
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Obr. 2. Struktira vzorky s globulkami kovu.

Obr. 3. Struktiira kompaktného kovu pri stendch téglika.
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téglika narezané vzorky, ktoré reprezentovali materidl v strede téglika, materidl pri stene
téglika a samotni stenu téglika. Na tychto vzorkdch boli beZnym sp6sobom briisenim a les-
tenim pripravené metalografické vybrusy, umoZiiujiice pozorovanie §truktiry materidlov.

Rozbor vysledkov analyz

Struktira materidlov v strede téglika je na obr. 2. Na obrdzku je vidno globulky
kovu, ktoré su obklopené materidlom minerdlneho charakteru. Aj volnym okom boli v ob-
klopujicom materidli viditeIné zrnd kremeiia. Struktiira kompaktného kovu, ktory sa vy-
skytoval pri stendch téglika, je na obr. 3. Z obrdzku je vidno, Ze sa jednd o dvojzloZkovii
kovovd matricu.

Kov bol analyzovany energiovo disperznym mikroanalyzéatorom, energiovo disperzné
spektrum je na obr. 4. Zo spektra je zrejmé, Ze kovova fdza sa skladd z troch prvkoch,
antimonu, olova a Zeleza. Nizke mnoZstvd kremika a hlinika reprezentuji bud minerdlne
hlusinové zlozky, alebo material téglika. Dalifm prvkom, ktory sa vyskytoval v kove, bol
kyslik. Je zrejmé, Ze niektory z kovov v kovovej faze bol vo forme oxidu. Analyzy, popisa-
né dalej ukazujd, Ze olovo bolo v kovovej forme a je pravdepodobné, Ze antimén a pripad-
ne aj Zelezo sa vyskytovali vo forme oxidov. Bola urobend aj semikvantitativna analyza,
ktord vSak uddva prvkovi analyzu bez kyslika, prepocitand na sumu 100 %. Vysledky
analyzy, vyjadrené v % hmot., su nasledujice: 0,14 % Al, 0,51 % Si, 18,79 % Fe, 65,79 %
Sb, 14,76 % Pb. Zo zloZenia je moZné si urobit ndzor na pomer jednotlivych prvkov v ko-
vovej faze, ale vzhladom k tomu, Ze niektoré z prvkov sa vyskytuji vo forme oxidov, sku-
tocné zloZenie bude Ciasto¢ne rozdielne.

Struktira materidlu téglika je na obr. 5 a 6. Z obrdzku je zrejma velmi heterogénna
struktdra. Energiovo disperzné spektrum vicsej plosky materidlu téglika, udavajice jeho
priemerné zloZenie, je na obr. 7. Je zrejmé, Ze antimén, olovo a Zelezo prenikli do materi-
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Obr. 4. Energlovo disperzné spektrum.
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Obr. 6. Struktira materialu téglika.
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dluz kovovej fazy vo vniitri téglika Pre matcri;il te’glika su typické prvky hlinik a kreml’k
Zrna. Je jasné, Ze sa Jedna o kovove olovo, ktoré sa dostalo do materidlu z kovovej fazy.
KedZe sa jednd o kovové olovo, nie o oxid, je zrejmé, Ze olovo sa v kovovej fize vyskyto-
valo préve v takejto forme. Dalej je zrejmé, Ze tmavé zrnd (mimo porov) su zrnd uhlika,
dobre viditeIné hlavne na obr. 5. Poslednd energiovo disperznd analyza bola urobend na
takom mieste, ktoré nezachytdvalo ani zrno kovového olova, ani zrno uhlika, ale reprezen-
tovala len podvodny materidl téglika. Energiovo disperzné spektrum z tejto analyzy je na
obr. 9. Analyza ukazuje, Ze tento materidl bol tvoreny len oxidmi kremika a hlinika, hoci je
zachyteny aj prienik velmi jemnych zfn materidlu z kovovej fazy.

Diskusia vysledkov

Z analyz je zrejmé, Ze v tégliku sa robila redukcia kovov, antiménu a olova, z poly-
metalickych nid. Tégliky pre tento proces sa vyrdbali zo zmesi ilu a grafitu. Vzhladom
k tomu Ze neboli dostatoéné idaje o celkovfch rozmeroch téglika, nebolo moZné usﬁdit’
Sobnicke tégliky, v ktorych sa skusala redukovatelnost rid. Proces mohol prebiehat tak, Ze
sa v tégliku robila redukcia rid v zmesi s drevenym uhlim pri si¢asnom ohreve téglika. Je
mozZné urobif aj ten predpoklad, Ze redukéné prostredie vytviéral uhlik z materidlu téglika,
jeho mnoZstvo sa ndm vSak zdd pre tieto Gcely nizke. Redukénd atmosféru vsak uhlik
z materidlu téglika podporoval.
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Obr. 9. Spektrum materidlu téglika.
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Zusammenfassung

Metallographische Analyse des Ticgelchens mit dem Metall aus Myto pod Dumbierom

Im Kataster der alten bergminnischen Siedlung Myto pod Dumbierom, nicht weit von dem
mittelalterlichen Stollen ,,Pod Velkym Gdplom", wurden Bruchstiicke von Tiegelchen mit Offnungen im
Boden gefunden, die man in 15. bis 16. Jh. datiert. Der Artikel bietet die Analyse eines Tiegelchenfragments
mit Metalliiberresten. Das Material und auch die Zusammensetzung des Metalls wurden mit Methoden
der mikroskopischen Analyse und der energie-dispersen Elektronenmikroanalyse charakterisiert. Daraus
ergab sich die Ermittlung, daB das Metall im Tiegelchen Blei und Antimon beinhaltet. Zusammen mit
dem Metall waren im Tiegelchen auch Erzbergereste. Das Tiegelchen wurde aus einem Lehm-Graphit-
Gemisch hergestellt. Es gibt die Voraussetzung, daB es den Priifungszwecken — Priifung der Reduzierbarkeit
des polymetallischen Erzes fiir die Blei- und Antimonproduktion — diente.

Abbildungen:

. Myto pod Dumbierom, Tiegelchen mit Offnungen im Boden Zeichnung: Denisa Tatdrovi.
. Struktur einer Probe mit Metallteilchen.

. Struktur des kompakten Metalls an den Tiegelchenwinden.

. Disperse Energiespektrum

. Materialstruktur eines Tiegelchenfragments.

. Materialstruktur eines Tiegelchenfragments.

. Matrizenspektrum.

. Kornspektrum.

. Materialspektrum eines Tiegelchenfragments.
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