
tazba a spracovanie nerastnych surovin na Slovensku 
v obdobi stredoveku 
J O Z E F L A B U D A 

Üvod 
Archeologickä vednä disciplfna sa vo väcsom rozsahu zacala zaoberaf otäzkami fazby 

a spracovania rüd v obdobf stredoveku najmä v poslednych dvadsiatych rokoch. To plalf 
nielen pre Slovensko, ale takmer pre cely euröpsky priestor. Tento oveFa närocnejsf spösob 
realizäcie archeologickeho vyskumu, prevazne v zlozitom terennom prostredi, si vyzaduje 
nielen zvysene financne prostriedky, ale najmä komplexnü prfpravu a üzku interdiscipli-
närnu spolupracu najmä s prfrodovedcami a technikmi. A k sa dnes za zaciatok specificky 
zameraneho vyskumu, ktory spadä do okruhu montännej archeolögie, povazuje badanie 
na lokalite Altenberg v r. 1970 v Nemecku (Dahin, C.-Lobbedey, U.-Weisgerber, G . , 1998), 
tak archeologicky vyskum A U S A V v Nitre a S B M v Banskej Stiavnici na lokalite Spania 
Dolina v r. 1971, je jeho paralelou (Tocfk-Bublovä 1985). A j vd'aka zanietenosti a organi-
zacnym schopnosliam doc. A . Tocfka. Od tohoto momentu sa banske oblasti Slovenska 
stävajü predmetom zäujmu archeolögov, najmä vsak od r. 1978. Vtedy vedenie S B M 
v Banskej Stiavnici zahrnulo do svojho vedeckovyskumneho systemoveho programu temu 
Archeologicky vyskum pravekeho astrcdovekelio banictva na Slovensku aobsadilo miesto 
archcolöga. Sücasne sa uskutocnovala üzka spolupräca medzi archeolögmi a inst i tüciami, 
ktore realizovali vyskum v epicentre alebo na okraji banskeho revfru banskych regiönov 
Slovenska. Pritom sa vyskum a spolupräca z casoveho hl'adiska neviazali vylucne na obdobie 
stredoveku. 

Gcologickä Charakteristika banskych regiönov 
V sücasnosti je oblasf banskych regiönov z geologickeho hTadiska zmapovana vel'mi 

kvalitne najmä vd'aka trojzväzkovemu dielu Topografickä mineralögia Slovenska I-III (Bra­
tislava 1986, 1990). Spracovane sü tu vsetky lokality s charakteristikou najdölczitejsich 
loziskovo-mineralogickych regiönov Slovenska. Präce geolögov predstavovali a budü pred-
slavovaf zäkladny inlbrmacny kamen pre realizäciu archeologickeho vyskumu. Pre naj-
znämejsie banske regiöny je charakterist ickä zonalnosf loziska. To znamenä , ze urcite dru-
hy rüd sa vyskytujü v povrchovej (oxidaenej) zöne a d'alsie v podpovrchovej (cementaenej, 
sulfidickej). Vyssie koiiccnlräcie A u - A g rud sa nachadzali vo vrchnych casliach rudnych 
zfl, kde sa viazali na kremen, oloveno-zinkove alebo medene rudy, prfpadne sa vyskytovali 
aj v rydzej podobe (Slävik 1967, 192). K najskör dobyvanym rudäm patrfnied'. Jej spoloc-
ny vyskyt spolu s ruclami zeleza a striebra (pn'padne aj zlata) znamenali rozvoj banfetva 
na tychlo loziskäch nielen v praveku, ale najmä v stredoveku - naprfklad Spania Dol ina pri 
Banskej Bystrici (Slävik 1967, 127). 

Pri zfskavani drahych kovov (zlato) tvorili osobitü skupinu naplaveniny riek a potokov. 
Spösob „prepierania" piesku vodou prostrednictvom ryzovnfckej misky a näsledne zi'ska-
vanie zlata patrf k najstarsfm technolögiäm zi'skavania tohto kovu. Uzemie Slovenska, znä-
me bohatymi loziskami tejto najviac ocefiovanej rudy, poskytovalo moznosti pre jej zfska-
vanie. Dokumentujü näm to tak pisomne pramene (napr. uz z II. stor. - Knauz 1874), ako 
aj nazvy vodnych tokov (Zlaty potok, Rudno a ine) c i v terene viditel'ne zvysky po ryzovanf 
v podobe näsypov (odvalov) pri potokoch a riekach. Hoci efektivita ryzovania odvalov 
bola na röznych miestach Slovenska rozdielna, samotna präca bola skör zameranä na zistenie 

95 



primarneho loziska. Technolögia ryzovania a s iiou süvisiaci poslup proti prüdu urciteho 
vodneho toku (nasledne zvysovanie obsahu prftomneho kovu) sa povazujü sa hlavny argu-
ment objavu znamych banskych regiönov Slovcnska. A z na zachranny, a zalial' ojedinely 
archeologicky vyskum (dolina Rudno pri Vyhniach - Labuda 1989), sa temalicky zamera-
ne prace na ryzovnfckc odvaly v ramci Slovcnska dosial' ncrealizovali. 

V tejto süvislosti trcba konslatovaf, ze archeolögovia dolerajsie vyslcdky mineralögov 
zatiaT plne nezuzilkovali. Pre vyskum sa okrem ryzovi'sk ukazujü ako vel'mi zaujfmavc 
najmä miesta zrudnenia, ktore vystupovali na povrch a ktorc aj v sücasnosli mozno pozoro-
vaf obycajne v zalesnenom terene. Interdisciplinarna spolupraca archcolöga s ni incralögom 
ci geo lögom sa nebude obmcdzovat" len na analyzu toho - ktoreho kovu v archeologickej 
sondc. Uplatnf sa napn'klad aj pri urcovanf lozfsk radiolarilov ci jaspisov, pripadne pri 
urcenf lokality s vyskytom drahych kamenov (ametysl, opäly a ine), objavujücich sa pri 
archeologickych vyskumoch bud' ako kusy suroviny alebo aplikovane na spcrku. 

Vyskyt sperkov z ametystu v hroboch z 12.-13. slor. navodzuje üvaliy o ich pövode. 
Hoci v prfpadc lokah'l Krasna na hornoni Ponitrf a Ducove pri Piesfanoch ide pravdepo-
dobne o importovanü surovinu z oblasli miino üzemia Slovenska, nemozno vylücif ani ich 
domaci povod z oblasti ßanskcj Sliavnice. Ametyst ako odroda kremeiia sa loliz viaze 
na vrchne casti polymetalickycli zi l a v ramci lokalft Slovcnska spada jcho faziskovy vy­
skyt prave do oblasli Banskej Stiavnicc a Hodruse (Duda-Rejl 1987, obr. I). Objavujc sa aj 
ako sucasf rozsypu v riekach (napr. Cechy), preto vol'nc krystäly amclyslu molil i byf 
transporlovane na vel'ke vzdialenosli. Nakol'ko v I2.-I3. stör, bola rozvinutä fazba siiavnic-
kych rudnych zfl (Terezia, Spitäler) v icli povrchovych castiach, nemozno vylücif ani povod 
ametystu na uvedenych pohrebiskäch zo sliavnickcho regiönu (obr. I). 

Archivne pramene a ikonografia 
Popri gcologickycli vystupoch sa za rovnako dölezity podkladovy malcrial pre monlan-

neho archcolöga povazuje archfvny a ikonograficky pramen. V sücasnosli nui prcvaznä 
vaesina vyznamnych i menej vyznamnych lokah'l spracovanc svoje najslarsic dejiny pro-
strednfetvom analyz archivara. V ramci Slovenska sü lo zväzky Slovenskcho diplomalära 
(Marsina 1971, 198 ), Slovenskcho regcslara (Sedläk 1981), dalej präce F. Knau/.a (Knauz 
1874-1882), G . Wenzela (Wenzel 1887) ci 1. ßakäcsa (Bakacs 1971), P. Ralkosa (Ratkos 
1974), L . Jucka (Juck 1990) a inych. Z hladiska predmelncho zaujmu sü najdölczilcjsic 
konkretne inl'ormacic, na zäklade ktorych mozno napr. lokalizovaf urcilc banfeke osady, 
napr. Bana, Stiavnica, Zcmnica v sirsom arcali Banskej Stiavnicc (Maisina 1971). prflom-
nosf ncmcckych hostf v regione Banskej Sliavnici (napr. za najslarsi doklad pri'tomnosli 
hostf s osobilnym prävnym poslavcnfm mozno povazovaf üdaje k obei Scbcchlcby pri Ban­
skej Stiavnici z r. 1219-1233 (Maisina 1984, 44). Je sfaslim pre kazdcho monlanislu. kecl' 
existuje vierohodnä lislina s textom, ako ostrihomsky areibiskup Lodomer roku 1291 vy/.i-
adal od kral'a donaciu pre kralbvskü osadu Roznava a tunajsiu slriebornü bann, z ktorcj 
panovnfk zaviazal areibiskupa urburou - 1/8 vyfazenej rudy (Ratkos 1974, 51). 

VeFmi vaznym a stale viac vyhl'adavanym pramenom monlanncho archcolöga sü iko-
nogral'icke zobrazenia (obr. 2). Hoci pövodne slüzili napr. ako dekoracia okien (dorn vo 
Freiburgu - 2. polovica 13. storocia), sucasf mobiliaru chrämov a ich vyzdoby (Kuinä 
Hora, Annaberg, Roznava zo 16. stör.) ci ilustracic knfh (kulnohorsky kancionäl z r. 1495-
6, Schwazer Bergbuch 1556, ilustracic v Agricolovom diclo z r. 1555 a pod.), ich vy/.nam 
spoefva rovnako v pozniivacom prameni pre rckonslrukciu ürovne banskej a hulnfckcj ar-
cheolögie daneho regiönu. Uvedenej lematike sa uz roky venuje na slrankach larebncj 
pn'Iohy casopisu Der Anschnitt riaditel' Banskeho müzea v Bochumi (Nemecko) Rainer 
Slotta (napr. Der Anschnitt 1994). Od 16. stör, sa ikonograficky pramenny malcrial rozsiru-
je o zobrazenia majstrovskych vyrobkov zlalni'kov, koväcov a pod. Najznamejsie sü tzv. 
handsteiny zo Slovenska (Slotta-Labuda 1997), ale aj dalsie umelecke diela publikovanc 
v spomenutom casopise Der Anschnilt. A k o je zname, v poslednych rokoch svojho vedec-
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Ohr. I. H.niskfi Sliaviiicn - pmlorys rudnch» rcviru. 

keho a pedagogickeho zivota sa R. Pittioni venoval najmä teme montännej archeolögie 
a montanisliky. Napr. v r. 1969 publikoval pokäl z r. 1535 od Petra Flötnera, kde sa objavuji'i 
okrcin ineho 3 legliky s väzenou rudou, klorä je pripravenä na sküsanie v peci. Pril'ahlä 
budovu v pozadf by mala predstavovaf sküsobnicku pec. Na obr. 11 je zobrazena zhanacia 
pcc, co dokazuje spracovanie medi a rüd farebnych kovov (Pitlioni 1969, 23). 

Zo Slovenska poznämc najznämejsf prfklad ikonografickeho typu - obraz z kostola 
v Roziiave - Metercia. O inlerpreläciu vyznamu, a historickych a tcchnologickych suvis-
loslfsa poküsil S. Balla (Balla 1989), pricom obraz je datovany k r. 1513. A j ked'spojif lento 
druh umelecko-historickeho pramena s konkretnym banickym prostredfm v okoli Roziiavy 
je prinajiiienej odvazne (Balla 1989, 121), dobyvacie metödy a najmä zobiazenie hutnfckej 
pece naznacuje fazbu a spracovanie striebornej rudy v okolf Roznavy. Dalsia komparativna 
analyza z pera R. Sloltu naznacuje, ze roznavsky obraz mohol slüzif ako predloha znamym 
Agricolovym iluslracnym drevorytinäm (Slotta 1994). 

Vo vselkych banskych regiönoch mozno povazovaf za najdolezitejsie pramene ikono­
grafickeho charakleru mapy banskych sacht, stölni ci banskeho revfru vöbec. Hoci tento 
pramen pozname najmä z obdobia 17.-18. stor. (Vozar 1983), s prvymi zobrazeniami 
na Slovensku sa stretavame uz v 16. stor. (Ziläk 1999). Na povrch vystupujüce stölne, sach-
ty, pozostatky inych banskych dielo naznacujü, ze najmä v porovnani so sfdliskovou aglo-
meraciou, predstavuju poznävacf pramen aj pre starsie obdobia. 

Rclikty v tercne a ich doterajsi vyskum 
V banskych regiönoch sü kazdemu pozorovatelbvi, archeolögovi jasne v terenc vidilef-

ne a rozpoznaterne zvysky po banfckej a hutnfckej cinnosti, ryzovanf zlata a pod. Pre per-
spektfvny vyskum je sfaslfm skümaf laketo objekty napr. v zachovalom lesnom poraste. 
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Ovcl'a komplikovanejsia siluacia pre vyskum je v sidliskovyeh aglomeräciäch. kde fazba 
prebichala niekol'ko slorocf a pociatky osfdlenia, pouzilia lechnolögif sa dajü rekonsiruovat 
mozaikovite. Aj pre tieto skulocnosti sa naslup monlannej archeolögie niclen na Sloven-
sku, ale aj inde vo svetc opozdil . Napriek tymto skulocnosliam je vychodiskova pozfcia 
montannej archeolögie na Slovensku nie zlä a mözc sa opieraf o nasledovne podklady: 
1. Analyzujüce a syntetizujüce diela archfvnictva a historiografie 
2. Archeologicke nalezy z banskych regiönov Slovenska v podobe ojedinelych nälezov ci 

objektov 
3. Tematicky zamerane archeologicke vyskumy 
4. Vysledky bädania v okolitych krajinach 

Dölezity süpis lileralüry k dejinain banictva na Slovensku spracoval J. Vozar (1987). 
Kedze supis je vedcny nielen chronologicky, ale aj podl'a lematickych okruhov (dejiny 
bani'ctva na drahe kovy, medenorudne banfclvo a hulni'ctvo a pod.), poskyluje skladbu 
historickej literatüry k vyskumu a naslednym intcrpreläciam v ramci archeologickeho bä­
dania. Z uvedeneho prehl'adu literatüry, ako aj z poslednc redigovaneho zbornfka Banske 
nicsta na Slovensku (Marsina a kol. 1990) vyplyva polreba aklivizovania archeologickej 
cinnosti banskych regiönoch Slovenska. Dokial ' sa tak nestane, budii vystu|iy archeolögov 
a historikov na ürovni pracovnych hypotez. 

Na prelome 60-tych a 70-tych rokoch doslo v Spancj Dohne pri ßunskej Bystrici 
k rozsiahlym zemnym pracam v süvislosti s opälovnym vyuzfvanfm bald pre Immicke spra-
covanie. Po ojedinelych nälezoch kamennych inlalov na drvenie rucly v roku 1969 a ich 
odovzdani pracovnfkom S B M v Banskej Stiavnici ( IJp lakovä 1973) sa tu v roku 1971-
1972 uskutocnil zisfovacf archeologicky vyskum, zamerany po prvykräl v byvalom Cesko-
slovcnsku na prieskum fazby medi (Tocfk-Bublova 1985). 

Vyskumne priice na lokalite, realizovane pracovnfkmi A U S A V v Nitre a S B M v Banskej 
Stiavnici v rokoch 1971-1972, predstavovali zacialok konkrelnej lercnnej cinnosli, a teda aj 
montannej archeolögie na Slovensku, zameranej na pociatky fazby medi. Hoci ciel'om präc 
bolo venovaf pozornosf pravekemu obdobiu, väesina nälezov trojrozmerneho charakleru 
spadä do obdobia neskoreho stredoveku a pocialkov novoveku (15.-16. stor.). 

Ohr. 2. Hanska Stiavnka v 18. stor. 
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U z bolo spomenulc, ze prfnosom pre montannu archeolögiu sü vselky vyskumy, klore 
sa realizujü prianio v oblasli urcileho zrudnenia, rcsp. na jeho okraji. K takymto oblasliam 
palrf Spis, kde sa v 70-lych a 80-tycli rokoch uskutocnili viacere zist'ovacie a zachrannc 
vyskumy. Osobitny vyznam majü nalezy banfckeho zeliezka z Poräca a banfckeho kladiv-
ka zo Spisskej Novcj Vsi (dalovanc do 13. stor.), banfckeho kladivka z Vydrnika v okrcsc 
Poprad (slredovek), gral'ilovych a ncgrafilovych leglikov z Levoce a Spisskej Novcj V s i 
(15.-16. slor.). Vedüci lychlo vyskumov F. Javorsky pripravil süpis takych nalezov, ktore sa 
viaz.u k fazbe a spracovaniu drahych a l'arebnych kovov ci k spracovaniu zeleza (Javorsky 
1982). V pricbchu vyskumu, napr. v Spisskej Novej V s i alebo Gelnicc, sa zis l i l aj odlisny 
urbanizmus lechnickych objeklov a pövodnych osäd, ktory podliclial loziskovym pome-
rom (Gelnica). 

Vyskum Archeologickeho miizea S N M v Bratislave, uskutocneny v Gemerskom Sadc 
(okr. Roz.nava), znamenal objavenic zatial' ojedinelej baterie hulnfckych peci z II. stor. 
(Füryovä 1985). Aj tu doslo k vyuzil iu miestneho loziska zeleznej rudy pre regionälnu 
rcmcsclnü produkciu. S podobnym druhom nälczov sa slrctavame i v nedalckych lokali-
lach Madarska (Imola, Triesz). Poukazujc to na rozsah banskych hulnfckych prac s larebnymi 
kovnii a zäroven möze indikovaf aj fazbu drahych kovov. 

V strecloslovcnskcj banskej oblasli pozorujeme tri hlavne banske regiöny, a to: spaiio-
dolinsko-starohorsky, krcmnicky a stiavnicky. V ramci prvcho rcgiönu bola zmienka 
o archeologickom vyskume v Spanej Doline (okr. Banska Bystrica). Absentuje vsak vy­
skum v obchodno-spravnom zazemf tejto oblasti. Rovnako to platf aj pre stredisko druhej 
oblasti - Krcmnicu. Archcologicky vyskum sa tu uskutocnil v podstate iba na hrade (Hos-
so 1989). 

Osobity vyznam pre montannu archeolögiu na Slovensku mali archeologicke vyskumy, 
klore sa rcalizovali jednak v Mcstskej pamiatkovej rezervacii Banska Stiavnica ( S U P S O P 
Bratislava), jednak na Sitne ( S B M Banska Stiavnica, AÜ S A V Nitra). Jednoznacne mozno 
konstalovaf, zc doterajsie vysledky vyskumu v meste znamenali nielen zfskanie dölezi tych 
poznalkov o urbanistickom vyvoji nicstu a jeho jcdnotl ivych objektov, ale prostrednfctvom 
materialncj kultüry z nich sa zaplnila medzera v kvantite nalezov, klore sü predmetom za-
ujmu monlännej archeolögie (Tölhovä 1985). Zatial' bez konkurencie v ramci nalezov zo 
Slovenska pre lülo oblasf sa javf malerial z vyskumu Komorskeho dvora - Kammerhof 
(Labuda 1992). Uvcdeny malerial prcdslavuje popri nälezoch z vyskumu Stareho mesla 
(Glan/.enberg) doposial' najväcsie ninozstvo lechnickej keramiky z obdobia 15.-18. stor., 
zfskane na i'izemf Slovenska (obr. 3). 

Za najdolezitejsie vysledky vyskumu v M P R Banska Stiavnica zhl'adiska montannej 
archeolögie mozno closial' povazovaf zistcnic osfdlenia a nepriamy dökaz banskych prac 
v 12. slor. (Töthovä 1990). Pri nicklorych fragmentoch keramickych nalezov (podobne ako 
v Slarom niesle) nemozno vylücif datovanie do druhej polovice 11. slor. K lymlo vysled-
kom sa prirad'uje i odkrylic hulnfckej pece z prelomu 12. a 13. stor. na ulici A . Kmefa, depol 
banickych nästrojov z 13. slor. (48 ks banickych zeliezok) z vyskumu Komorskeho dvora, 
ako aj odlial' uz spomenute mnozslvo lechnickej keramiky, ktore tak poskytuje moznosf 
vylvorenia urcilej vzorky tejto keramiky aj pre ostatne banske regiöny Slovenska. To sü 
osobilnosti, klore spolu s d'alsfmi a konfrontäciou s vysledkami vyskumu v Starom meste 
pomähajü vykrcslif pomery v urbanizme mesta, fortifikacii, ale aj v organizovanf banskych 
a hutnfckych priic v 12. az 16. slor. 

Za najdölezilejsf vyskum z hl'adiska montannej archeolögie na Slovensku mozno pova-
zovaf onedlho jubilujüci systematicky vyskum lokality Stare mesto (Glanzenberg) v Banskej 
Stiavnici. Vysledky vyskumu boli priebezne spracovane a publikovane vo viacerych titu-
loch (Labuda 1997, 110-116; Labuda - referat na konferencii Castrum bene, Nitra 2000). 
Pocas poslednej sezöny roku 2000 sa vyskum süstredil vylucne na polohu Kostolik, kde sa 
pokracovalo v odkryvani Stavby I a rysujücej sa Stavby II. Stavba I (zatiaF odkryte casti 
zakladoveho muriva) priniesla vyskyt ojedinelych nalezov v podobe napr. bronzovej by-
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Ohr. 3. Hanskn Sliavnicn - Kanimcrlinl'. Vybcr lechnickej keramiky 15.—1H. slor. 

zantskcj mince z prelomu 11. a 12. stor. V blizkosti nalezu inince sa nasli fragmenty skia 
z 13.-14. stor., roztavenej sklenej hmoty, gotickych krdcov, kompletne zachovalej oslrohy, 
banfckych kahancov, keramiky 13.-15. stor., trosky a pod. Vyznam postavenia lokality 
umoznuje nalez banfckeho fokosa zo 14. stor. pocas sezöny v r. 1997 na Polohe 1, ktory 
patril vyznamnym predstaviteFom banfckeho zivota a spomenuty nalez patrf zatial' 
k najstarsfm typom tohoto druhu na svete (Labuda 1999). V roku 1998 sa pri vyskume 
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pingy za zile Bieber (v blfzkosli Stavby I na polohe Kostolfk) podarilo najsf fragmenly 
crepov z 13. slor., cfm je ten(o druh banfekeho diela alebo objektu prvykrat na Slovensku 
priamodatovany. Zaujfmave vysledky priniesol vyskum cisterny (?) v r. 1997-1999 na Polohe 
1, ktora zostala dodnes nepreskümana (obr. 4). Pri tomto Objekte vsak nemozno vylücif, 
ze sa j ednä o sachlu (priemer 1,60 m), ktora v hornej casti bola vymurovana lomovym 
kamenom. Murivo je labilne, rozpada sa, hoci bolo viazane maltovinou. Hlbka je zatial' 
6,5 m, z nalezov sa objavili fragmenty striebornej rudy ci taveniny, crepy z 15.-16. stor. A j 
na znämej lokalite Altenberg v Siegerlande sa objavil analogicky objekt, ktory pövodne 
predstavoval sachtu a neskör ho zahrnuli do sfdliskoveho objektu. Vyskum tejlo lokali ly 
bude pokracovaf aj v budücich sezönach. 

Slovenske banske miizeum realizovalo v ramei svojho planu montanno-archeologic-
kych vyskumov dalsie badania v blfzkosti i vzdialenom regiöne Banskej S t i a v n i c e - napr. 
Stiavnicke Baue, Sklene Teplice, Vyhne, Beluj, Kral iky, ktore süvisia s banfetvom alebo 
ryzovanfm zlala (Labuda 1997). 

Technolögia fazby a spracovania rüd 
Okrcm spösobu dobyvania rüd zohravala nemenej dolezitü ülohu technolögia spraco­

vania rüd az po ich cfektivne vyuzitie. Uroveii bola, pochopitel'ne, rozdielna a doteraz 
na Slovensku z obdobia stredoveku nedisponujeme takou lokalitou, kde by sme mohli re-
gistrovaf idealnu previazanosf fazobneho miesta s technickymi objektmi v jeho blizsej ci 
vzdialenejsej oblasli. Mozno to robif mozaikovite, najmä v lokalitach s dlhodobo existujü-
cou fazbou. 

Samolna technika fazby rüd je dobre spracovaiui a vzhladom na jej konzervatfvnosf to 
ani neprekvapujc. Najstarsferb s banfekymi insfgniami poznäme z Banskej Stiavnice (1275), 
kde sa objavujü pracovne nastioje banfkov - cakan na dobyvanie mäksej rudy, motyka 
(graca) na zhrnanie rudy do korytka, bam'ckc kladivko a zeliezko na dobyvanie (rozpojova-
nie) tvrdcj rudy a horniny. Metöda dobyvania pomocou kladivka a zeliezka bola vo vsel-
kych banskych revfroch tiajrozsfrcncjsia a udrzala sa nielen po cely stredovek, ale az do 19. 
stor. Na juznych svahocli stiavnickeho Slareho mesla mozno pozorovaf zvysky po dobyvanf 
ohiiom (obr. 5). Tuto technolögiu s obfubou vyuzfvali uz Rimania. V roku 1627 sa v Banskej 

Obr. 4. Ilunskü Sliuvnk-u - Sliirc meslo. Objekt skdniunvj cisterny. 
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Ohr. 5. Bimskä Sliiivnicii - Sinn* nicslo. Zvyskv po povrchovoin (Inhvviini nid. 

Obr. 6. Banskä &tiavnica - Pod Paradajzom. Pingove pole po banskej cinnosti. 
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