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7 ZLATO A ZELEZNE RUDY: PREDEHRA
STRIBRORUDNEHO HORNICTVI?

Vychodiska studia stfedovéké exploatace
zlata na Ceskomoravské vrchoviné
do 13. stoleti

Hlavnim problémem studia poztstatka starého ryzov-
nictvi a mékkého dolovani zlata na Ceskomoravské
vrchoviné jsou omezené moznosti datovdni. Archeo-
logické poznani téchto aredld je zatim nedostatecné
a jejich datovdni je aZ na vyjimky nepiimé a velmi ne-
jisté. Pfedpoklddana exploatace zlata zhruba od druhé
poloviny 12. stoleti ¢i nejpozdéji od pocdtku 13. sto-
leti chronologicky odpovidd montdnni ¢innosti napi.
v Hornim Slezsku a na Jesenicku (Novak — Karel 1981;
Malec a kol. 1985; Zemlicka 2002, 274, 275, 301-303).
Jednim z piikladd je archeologicky zkoumané stredo-
véké sidlisté s ryZovnickymi pracovi$ti na severnim
brehu Podolského potoka v Rymarové. Zde podle roz-
bora keramiky probihalo ryZovani jiz od prvni polo-
viny 13. stoleti. Mezi pozistatky po prani patii pro-
myvadla se sténami z kament nebo zlaby s jamami,
k nimzZ privadélo vodu koryto po vrstevnici z potoka
(Gos a kol. 1985; Novdk — Karel 1981). Nejnovéjsi dokla-
dy exploatace zlata byly nalezeny v roce 2013 v Suché
Rudné. Jednalo se o relikty ryZovnického i hornického
pracoviSté s dochovanymi drevénymi konstrukcemi,
zejména v povrchové dobyvce zlatonosnych rozsypu.
Zde na skalni bdzi spocivala stavebni difeva jakoZto po-
zastatky upravny z velké ¢asti in situ. Svisle stavénymi
Stipanymi nebo neodkornénymi kily byly zpevnény
Stipané jedlové desky slouZici jako bocnice a podlahy
pracovniho prostoru. Bylo zde nalezeno mnozstvi die-
véného stavebniho odpadu, fragmenty dlabanych mis
apod. Z drev bylo celkem 98 vzorkt datovano do let
1224, 1230 a 1231 (Vecera a kol. 2014).

Terénni vyzkum pozistatkd exploatace zlata pokrocil
predeviim na Humpolecku. Vedle zndmych stop tézby
a ryZovani u lokalit Zlitenka nebo Na stildch a Trucbdba
u Humpolce je slibny potencidl ukryt také v nivé sa-
motné Zelivky nebo v dosud mdlo poznanych terénech
Petrovického ¢i Hnévkovického potoka (obr. 5: B, C,
1 a 2, obr. 18-19). RyZovnictvi a mékké dolovani zlata
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na Ceskomoravské vrchoviné zasdhlo do reZimu mnoha
vodnich toki. V mistech exploatace bylo jamami, tera-
sami a odklizy odtéZovano a redeponovdno obrovské
mnozZstvi zeminy a hornin. Zhruba na stejnych mistech
byla po proprani zlatonosného materidlu znovu uméle
uklddana masa promytych stérkopiski. Smérem po prou-
du dotcenych vodnich toki se nasledkem toho enormné
zvy$il objem odndSené jemné frakce, coz na nékterych
usecich vedlo k hypersedimentaci, pricemz ta mohla
od urcité doby byt regulovana budovanim usazovacich
nadrzi. V kazdém pripadé uvedené formy exploatace
zlata zcela ménily prirozeny reZim niv.

Nedatované pozistatky dolovani
a ryzovnictvi zlata na Zelivsku
a Humpolecku

Jihozdpadné od Humpolce mezi samotami Trucbdba
a Valcha se na rozloze okolo 12 km? nachdzi dzemi
s mimoifddnymi pozistatky po ryZovani a mékkém
dolovani zlata, které se rozprostiraji priblizné ve smé-
ru SV-JZ (obr. 5: 1, obr. 18: 3 a 4). Tento komplex
zatim bohuzel neumime kvili stavu archeologického
vyzkumu presnéji datovat a tak jen ndpadnd vazba
na Zelivsky premonstrdtsky kldster a jeho pozemko-
vou drzbu svadi k dvahdm o exploataci zdejSich vy-
skytd zlata od poloviny 12. stoleti po cely stfedovék.
Stopy po dobyvani zlata z primarnich Zil se nachazely
v okoli samoty Trucbdba a podél silnice z Humpolce
do Zeliva. Diiln{ aredly jsou zachovany v lese mezi od-
bockou od Trucbdby k Hnévkovicim. Povrchové prdce
v udoli bezejmenné vodotece pod Suchym rybnikem
az k Valse 1ze povazovat za tézbu svahovin, ojedinéle
i za prizkumné préce. Pri rozloze 2,5 km? je v oblasti
Trucbdba zatim dokumentovano 779 jam po mékkém
a pruzkumném dolovani a 589 sejpti. Sejpy vysky oko-
lo 1,bm i vice se nachdzi podél bezejmenné vodotece
s prameni$tém v Suchém rybnice az k usti do Petrovic-
kého potoka. Jamy po mékkém dolovani se pak nachd-
z{ ve svazich a ve vétSich vzddlenostech od této vodote-
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Obr. 18. Zelivka s pfitoky zépadné od Zeliva s vyznacenim dosud detekovanych pozistatkd po staré exploataci exogennich akumu-

laci zlata. 1: Klgster Zeliv. 2: RyZovisté na vodnim dile VFesnik (viz obr. 13 a 14). 3 a 4: Poz(statky exploatace zlata v komplexu Tru-

cbéba (podle Losertovd et al. 2011; 2012; Losertovd 2013). Cerné vyznaceny sejpy a dalsi tvary po ryZovéni, $edé jémy po mékkém

dolovéni nebo jamy priizkumné. Podkladové mapa pFevzata z mapového serveru CUZK, prava autor.

Fig. 18. Zelivka River and its tributaries west of Zeliv with marking of hitherto detected relics of old extraction of exogenous gold

accumulations. 1: Zeliv monastery, 2: placer mine on the Viesnik reservoir (see Fig. 13 and 14). 3 and 4: relics of gold mining in the

Trucbdba complex (Losertovd et al. 2011; 2012; Losertovd 2013). Tailings piles and other terrain relics of placer mining are marked in

black, mining pits or trial pits are marked in grey. Background map was borrowed from the map server of the Czech Office for Sur-

veying, Mapping and Cadastre, edited by author.

Ce, vétsina z nich ma Sitku do 2m a hloubku 0,5-1m.
Pri dobyvdni a ryZovani pobliZ zdroje vody musela byt
nezbytné prekladdna koryta vodoteci a budovany ka-
naly, koryta, nddrze. Asi 460 m jihozdpadné od samoty
U Krpdlkii se na levém brehu potoka nachdzi kopany
kanal délky témér 400 m, $iiky okolo 3,5m a hloubky
do 1 m. Dalsi kandl délky asi 120 m se podafilo zachytit
jizné od Petrovic (Losertovd a kol. 2011; 2012, Losertovd
2013). O néco dile po proudu Zelivky se dochovaly
sejpy a kandly na levém biehu teky u vodniho dila Vves-
nik (obr. 18: 2, obr. 19). Poziistatky po ryZovnictvi se
v minulosti nalézaly u Pstruzného potoka mezi obcemi
Cejov a Kejilice a pravdépodobné i u Redice, kde se
severné od obce na Bystrém potoce dochovalo topony-
mum Na hrbech (Kratochvil 1955-1964, dil 1., 262-263;
dil V., 468, dil VI., 326; dil VIL., 180).

hradu Orlik vychodné od Humpolce (k. a. Humpolec,
Rozkos a Cejov). Nalezneme zde poziistatky dolovani
i prospekce v podobé¢ jam a odvalti v pasmech ¢i samo-
statné (obr. 5: 2, obr. 20). Presnéji nedatované relikty
dilni ¢innosti na primdrnim vyskytu, tj. na mineralizo-
vaném Zilném télese sméru ZJZ-VSV dosahuji délky az
120 m. Dobyvky jsou dnes ve spodnich partiich vyplné-
né suti, aviak pri §ifi aZz 2m dosahovaly podle nékte-
rych odhadi hloubek az 8 m. Jsou povazovany za povr-
chové (obr. 22: 1A), nicméné jejich soucasny stav mize

vvvvv

pozicnich procesti po opusténi dila (zvétravani, kolaps
klenby dobyvek, lamani kamene aj.). Prvotni fdzi ban-
ského priizkumu a posléze moznd i odvétravani men-
§ich podzemnich dobyvek naznacuje dochovany reliéf
vertikdlni Sachty, vystupujici z jizniho profilu dobyvky
(obr. 22: 1B). Analogickou situaci nalezneme na stre-
dovékych dobyvkdch polymetalickych rud v jiZnim
Schwarzwaldu v udoli Miinstertal na lokalité¢ Kropbach
(obr. 22: 2A, 2B).

Obr. 19. Blize nedatované ryzovisté u vodniho dila Vifesnik na le-
vém biehu Zelivky. Viyzkum ARCHAIA Brno. Foto P. Hejhal.

Fig. 19. An undated placer mine near the V¥esnik reservoir on
the left bank of Zelivka River. Excavation by ARCHAIA Brno.
Photo by P. Hejhal.
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Obr. 20. Komplex pamdtek po stfedoveké tézbé a ryZovnictvi
zlata v oblasti Orlik a Na $téildch u Humpolce. Cernymi body vy-
znaleny sejpy a dalsi reliéfni tvary po ryZovdni, oranzové jamy
a dobyvky po exploataci primdrniho zrudnéni (Losertova 2013).
Podkladové mapa prevzata ze serveru CUZK, Gprava autor.

Fig. 20. Complex of relics of medieval mining and placer mining
of gold in the areas of Orlik and Na stdlach near Humpolec. Tail-
ings piles and other terrain relics of placer mining are marked in

black, open pits and stopes for the extraction of primary miner-

alisation are marked in orange (by Losertova 2013). Background
map was borrowed from the map server of the Czech Office for

Surveying, Mapping and Cadastre, edited by author.

Teprve pozdéjsi rozsiteni, zejména pak vydobyvdni
zilného télesa z ptivodni drovné do vrchu, mohlo vést
k tizené preméné v povrchové prace. Nakonec nelze
vyloucit ani kolaps klenby dobyvek, a to v dobé& praci
¢i po opusténi dila.

Zdpadnim pokracovdanim hlavni dobyvky, kterd je po-
myslnym stiedem celého komplexu, je jdmové a odvalové
pasmo délky 170 m, které je ukonéeno mélkymi jamami.
Na sever az severovychod prechdzeji jamy po prizku-
mu a mékkém dolovdni do zény ryzovist se sejpy. Ty
jsou situovdny na severnim svahu hibetu a jsou vazany
na nevytiidénd koluvia i aluvia, v nichzZ se zlato celé
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snosové oblasti uklddalo. VétSina ryZovi§t byla mapo-
vdna v mistech severniho vyudsténi pramenisté jednoho
z potokd, sytictho potok Pstruzny. Reliéfni snimkovani
vSak naznacuje, Ze ryZovisté ¢i stopy po mékkém doby-
vani v koluviich se mohou nachdzet i ve vychodni ¢dsti
komplexu na hornim toku Cejovského potoka, v jehoz
pramenisti se nachdzi tfi mensi vodni tiné (obr. 20).
V sousedstvi dobyvek na primdrnim vyskytu nebyly
pozorovany odvaly. To mtzZe byt z¢asti vysledkem jejich
rozneseni pri rekultivaci nebo erozi, vede to vSak hlavné
k dvahdm o transportu k tupravé do blizkosti vodniho
zdroje. V mistech bez prirodniho vodniho zdroje byly
vybudovdny i nddrZe na vodu rozvadénou do pradel
a ryzovist (obr. 21). Je pravdépodobné, Ze v souvislosti
s mékkou téZbou nevytiidéného zlatonosného materidlu
a zejména pak s tézbou primdrniho zrudnéni zde pracoval
i zlatomlyn, coZ naznacuji nalezy dvou celych polotovara
mlecich kament a jednoho Zernovu nedokonceného,
puklého vedvi. Jejich vyroba probihala nedaleko téZebnich
a upravnickych pracovist a byla vazana na povrchové
vychozy blokt Zuly (obr. 64: 3-5). Z komplexu Na stildch
pochdzi jen mdlo archeologickych nalezii, jako napi.
hornicka kladivka a fragmenty keramiky. Ty dovoluji
uvazovat o tézebnich aktivitich pouze ramcové v pruo-
béhu vrcholného a pozdniho stfedovéku. Indikdtorem
stfedoveké bdnské ¢innosti a hypoteticky i stitedovékého
starf tohoto aredlu muZe byt listinnd zminka o minc-
mistru v Humpolci z roku 1252. Je pravdépodobné,
ze podoba komplexu Na stildch je vysledkem del§iho
barniského vyvoje ve stiedovéku, ktery zapocal snad jiz
pred polovinou 13. stoleti a sméfoval od jednodussich
forem ryZovani pres mékké dolovani aZ po dobyvani
primdrniho vyskytu. Ndhodnymi sbéry na lokalité byly
ziskdny necetné fragmenty keramiky 13. -14. stoleti.

Zlatodoly a ryZovisté neznamého stafri
na Pacovsku

Asi nejzndméjsi lokalitou spojenou s tézbou a ryZovnic-
tvim zlata na zapadé Ceskomoravské vrchoviny je osada
Zlatenka. RyZovist¢ se nachdzela na malych vodotecich
pramenicich jizné od hibetu Zlatenka, usticich ze se-
veru do Cerekvického potoka na katastrech Moravec
a Nova Cerekev (obr. 5: B). Jeden z dilnich arealq,
povaZovany za nejstarsi, byvd kladen k ndvrsi Zlatenka
asi 950 m vychodné aZ severovychodné od stfedu obce.
Asi 600m jizné od kéty se v pramenisti vodotece, smé-
tujici na jihovychod do Cerekvického potoka, nachdzelo
v minulosti téZ ryZovisté, ke kterému se vdzalo topony-
mum Na sejpech. K tratim severné od Zldtenky se vdzalo
toponymum Na $tilkdch. V 19. a 20. stoleti dochdzelo
v misté starych dilnich praci k propadtim, které bylo
tieba zavazet (Gabriel 1989, 47). Zanikla ryZovisté byvaji
ve star$i literatufe uvddéna také v useku Cerekvického
potoka mezi Lidmarikou a Morav¢i. Na soutoku Cerek-
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Obr. 21. Komplex pamdtek po stfedovéké tézbé a ryZovnictvi

zlata v oblasti Orlik a Na stdldch u Humpolce. Hrdz zaniklé vod-
ni nddrze, kterd zajistovala vodu do prddel a ryzi. Foto autor.

Fig. 21. Complex of relics of medieval opencast mining and placer
mining of gold in the areas of Orlik and Na stdldch near Hum-
polec. Dam of a defunct reservoir which provided water supply to
ore washing facilities and placer mines. Photo by author.

vického potoka a Hejlovky nalezneme trat s ndzvem
V jamdch (Kratochvil 1955-1964, dil I., 215, dil TV., 37,
306, dil VIL, 261; Litochleb — Sejkora 2004, 170-171).

Na Kejtovském potoce se starda ryzovisté uvadcji
u Samsina vychodné od Pacova. RyZovisté stiedovéké-
ho stari bylo v 90. letech povrchové zkoumdno 720m
severné od obce ES na pravém brehu Esského potoka,
ktery usti od jihu do Kejtovského potoka. Zde zprava
napaji ESsky potok krats$i bezejmenna vodotec, pricemz
k mistu se vaZze charakteristické toponymum Zlaté pis-
ky. Sejpy byly patrné jen misty a na okrajich poto¢niho
udoli se nachazely jamy po povrchové tézbé (Gabriel
1989; Simota, 1992a-b; Kratochvil 1955-1964, dil II.,
89). Na ricce Trnavé bylo v 90. letech u obci Bratfice,
Zhotec a Rouckovice identifikovdno ryzovi§té v ficni
nivé §itky 30-170m. Areal se dochoval v délce 1900 m
od samoty Hladov po Jakhiv mlyn (Simota 1992a-b).
Na lokalité se nachdzi sejpy vy$ek az 0,75 m, jamy a pii-
vodni ¢i odkalovaci strouha. RyZovisté se rozkladala
i v nivé Bortetického potoka, kde u obce Bofetice asi
1300 m jihovychodné od Prdslavic nalezneme trat Jamy
(Kratochvil 1955-1964, dil VII., 45).

Stfedovéké sejpy a pozlstatky
ryzovnického zafizeni u Ceské Bélé

Archeologicky zkoumand niva potoka Brezina u Ceské
Bélé poslouzi jako jeden z dil¢ich piikladd drobnych
nalezi, z nichZ se sklada dosud znacné torzovity obraz
nejstarsiho stiedovékého ryZovnictvi zlata na Vysociné
(obr. 5: E a obr. 23: 2). Je to uzemi, kde ve 13. a 14.
stoleti probihala uprava rud a v dob¢ preed zahdjenim
tézby zdejSich rudnich vyskytd i ryZovani zlata. Ved-
le diive evidovanych pozistatkid po téchto ¢innostech

(Koutek 1960) je indikdtorem ryZovnictvi vysledek ana-
lyzy nejstarsich dosaZenych sediment(i na potoce Bie-
zina v nejjiznéj$im ze ti'f zkoumanych profilt. Jedna se
o plasticky organogenni sediment v hloubkdch okolo
200cm od nynéjsiho povrchu, v némz byla uloZena
Stipand drevéna deska (obr. 23: P 3 a obr. 24). Tu je
v daném kontextu mozno povazovat za pozuistatek pra-
dla, tj. zafizeni k ryZovani zlata z potocnich sedimentd,
nebo v krajnim piipadé zafizeni k prani natéZenych
rud. Tak ¢i onak jde o poztstatek zarizeni shodné vyu-
7ivajiciho principu gravita¢ni separace, kdy se bud’ pti
mirném proudu na splavu, nebo sedimentiarné odde¢-
luje lehdi slozka praného materidlu od téz31, tj. od zlata
nebo uzitkové rudy. RyZovnicky provoz a pradla tak
v mnoha piipadech vypadaly velmi podobné. Metalo-
metrickd analyza prokdzala, Ze prdvé tento sediment
obsahuje v porovndni s ostatnimi vyrazné vy$si mnoz-
stvi tézkych kovi, zejména vSak zlata. AMS "C méreni
bylo provedeno na vzorku z nejmladsich dochovanych
letokruhi na desce. Data se pohybuji v intervalu 1016-
1155 po kalibraci (obr. 139, Tab. 1).

Nejnovéjsim  dokladem zdejStho ryZovnictvi zlata
v obdobi pred ,stfibrnou horeckou® je nalezovd sit-
uace na ryzovisti vizaném na potok Béld 2500 m ssv.
od Ceské Bélé v lesnf trati U hajného (obr. 23: 2, obr. 15:
1-6). Pod bdzi ryZovnického sejpu se v jednom z ramen
potoka nachdzel masivni smyceny kmen jedle se stopami
sekdni (obr. 25). Dendrochronologické méreni ukdzalo
smyceni jedle v zimé 1228/1229 (Kyncl 2015b). Tato sit-
uace se velmi podobd nadlezové situaci sejpu na ryzovisti
na Horském potoce pobliz zaniklé stiedovéké osady
Jenisov u obce Hory na Zeletavsku (Tab. 2).

RyZovnické zafizeni na Pstruzném potoce
u Kejzlice?

Prikladem technického zatizeni k regulaci pritoku,
popt. odtoku vody je bezesporu ndlez splavu ¢i koryta
s boky z kulact v nivé Pstruzného potoka nad obci
Kejzlice na Humpolecku (obr. 5: 4 a obr. 26). Profil
této vodni cesty byl zhruba 0,6 x 0,6 m a jako mate-
ridl poslouzily nejspi§ dreviny rostouci piimo na mis-
té (vrba/topol, olse/bfiza). Mize jit na prvni pohled
o drobnost, jejiZz piimd souvislost s exploataci zlata na-
vic kriticky prokdzdna neni, priesto je to objev, ktery
muze mit z hlediska necetnych indicii stfedovékého
ryzovnictvi zlata sviij vyznam.

Mikroregion Pstruzného potoka patii ke zlatonos-
nym oblastem s vyskyty exogennich akumulaci zlata
ve fluvidlnich sedimentech. Tyto akumulace, uloZe-
né v pleistocénnich i v holocennich sedimentdrnich
vrstvach nivy, byly v minulosti vyhleddvanymi zlato-
nosnymi lozisky, exploatovanymi pirevdzné ryZovnic-
ky. Jejich pivod je mozné hledat v primdrnich vy-
skytech zlata v pramenné zéné Pstruzného potoka.
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Obr. 22. Analogické srovndni dobyvek s morfologickymi prvky na profilech, které Ize povaZovat za Sachty z pocdtecnich fazi hornic-
kych aktivit. 1A-B: Blize nedatované, pravdépodobné vsak stfedovéké dobyvky v oblasti Orlik a Na stdlach. 2A-B: Lokalita Kropbach
v jiznim Schwarzwaldu v ddoli Minstertal. Foto autor.

Fig. 22. Analogous comparison of morphological elements on sections, which can be regarded as shafts from the initial phases
of mining. 1A-B: undated, probably medieval mines of Orlik and Na stdldch near Humpolec. 2A-B: Kropbach mines in the Mlnster-
tal valley, southern Schwarzwald. Photo by author.
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Zde se nachazi zily variské metalogeneze, jejichz vznik
byl podminén metamorfni mobilizaci. Jednd se o zla-
tonosnou oblast Trucbdba a Na stiildch, ktera je soucdsti
z6ny endogenni Au (W) mineralizace metamorfogen-
niho stratiformniho typu, misty s vyskyty Au, Ag mi-
neralizace. Zlato je zde vdzdno na systém kiemennych
7il a ¢ocek, kdy hlavni slozku Zilné vyplné tvori ki'emen
dvou generaci. Ryzost zlata je pomérné vysoka (0,920-
1,000). Erozni ¢innosti se ¢ast zlata z téchto primarnich
vyskyti dostala do exogennich akumulaci v podobé Au
nabohacenych rozsypt rozsahu az nékolika km? snost.

Pri absenci standardnich archeologickych nalezti vsak
vznikd problém s datovanim koryta. Kuldce totiz nebylo
mozné pro malé mnoZstvi letokruhd datovat dendro-
chronologicky, a tak bylo nezbytné jako i v jinych pii-
padech pristoupit k *C radiometrii. Vzorek z kuldce byl
konven¢né stanoven po kalibraci do rozmezi 1037-1297
(Svétlik 2013a). Na tomto misté je tfeba dodat, Ze stari
jiného vzorku dreva z téze konstrukce bylo stanoveno
dle *C (AMS) laboratoti v Poznani na 690 + 30 BP, coz
je vsak datum kalibrované v intervalu 1265-1314 (Goslar
2014). Z konfrontace obou kalibrovanych dat by vyply-
valo, 7e dreva byla smycena v intervalu prekryvu, tj. az
nckdy mezi léty 1265-1297 (Tab. 1).

RyZovisté na Perlovém potoce u Kvétinova

Odlisna zjisténi piinesl archeologicky vyzkum malého
a specifického stfedovékého aredlu na Perlovém poto-
ce u Kvétinova, provedeny v roce 2008 (Hruby a kol.
2014b, 98-106). Aredl se nachdzel pobliZ terénni hrany
nad vychodnim biehem potoka (obr. 5: 5 a 24, obr. 27).
Ten zde v nadmoiské vysce asi 463 m vytvari nivu Sitky
80-100m. Vyzkum zachytil relikt lehké stavby ¢i pri-
stfeSku. Archeologickd situace nasvédcuje, 7e Slo pri-
zemni stavbu na sloupech bez dalSich konstrukénich

Obr. 23. Montdnni aredly v mikroregionu Ceskd Béld na Havlié-
kobrodsku s ddrazem na pamdtky po exploataci zlata. 1: Intravi-
lan méstyse s odbé&rovym profilem na potoce Béld. 2: RyZovisté
s ndlezy zlatinkového zlata a dendrochronologicky datovanym
smycenym stromem. 3: Plosné archeologicky zkoumany stfedo-
véky hornicky aredl. 4: Mensi jémové a odvalové pole. 5: Ddlni
tah v poloze Na jamdch. 6: DdlIni tah na katastrech Pocdtky

a Jitkov. P1-P3: odbérové profily na potoce Bfezina. Podkladovd
mapa pfevzata z mapového serveru CUZK, Gprava autor.

Fig. 23. Mining areas in the micro-region of Ceskd B&ld with
accent on the relics of gold mining. 1: built-up area of the town
with sampling section on the B&ld Stream. 2: placer with finds
of gold flakes and a felled tree dated by dendrochronology. 3:
excavated mining area. 4: small mining field with pits and spoil
heaps. 5: opencast mining zone in the Na jamdch location.

6: opencast mining zone in cadastral districts of Pocdtky and
Jitkov. P1-P3: sampling sections on the Brfezina Stream. Back-
ground map was borrowed from the map server of the Czech
Office for Surveying, Mapping and Cadastre, edited by author.

materidli. Byla velmi pravdépodobné zcdsti oteviend.
Je evidentni, 7Ze nebyla zateplend a Ze uZivatel nemél
v tomto sméru zddné zvldStni ndroky, o cemz svédci
uplnd absence vymazi a omazi v podobé vypdlené

mazanice. Stavba zanikla prokazatelné pozirem. V prii-
stiesku byly odkryty tfi jamové pece kruhového ptdo-
rysu (obr. 92: 13 a 19, obr. 96: 3 a 4). Mimo pfistiesek
byly dokumentovany dalsi dvé pece vétsich rozméra
a s propracovanéjsi konstrukci. Obé pece byly clenény
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na predpecni jamu a topenisté. Konstrukéné se v tope-
nistich uplatnil sbérovy kamen, a to pii obloZeni stén
a ve zpevnéni okraju predpecniho prostoru. V peci 2
byl nalezen mleci kdmen (obr. 64: 1). Diky rozmérim
muZeme Zernov interpretovat jako ¢ast ru¢niho mlynu
slouziciho k mleti rudy. V konstrukci otopného zatize-
ni byl pouZit po ztraté své piivodni funkce.

Jakkoliv jsou absolutni namérené hodnoty barev-
nych kovi v kulturni vrstvé a v provoznich vyplnich
peci nizké, je pozoruhodné jejich prostorové rozlo-
zeni. U olova miZeme pozorovat mirné, avsak jasné
nabohaceni pfimo v prostoru peci mimo pfistiesek,
ale i vyraznéjsi nabohaceni v misté tff jimovych picek
pod destrukci. Studované pozistatky zarizeni bychom
mohli povaZovat za relikty kovairskych vyhni, ¢emuz
nasvédcuje pritomnost Zeleznych okuji a sferulek. Re-
likty ti'f picek pod destrukci drevéné stiechy jsou in-
terpretovatelné z hlediska konstrukce a funkce velmi
obtizné. Nalezeny soubor keramiky radi aredl do 13.
stoleti (obr. 28). Celou situaci miZeme povazovat nej-
spiS za technickou (metalurgickou) ¢dst aredlu, jehoz
souvislost s ryZovnictvim zlata na Perlovém potoce je
vysoce pravdépodobnd. Podtrhuje ji pritomnost Zerno-
vu, ktery muze byt pozistatkem ruc¢niho zlatomlyna
(obr. 64: 1), i pritomnost zlatinek, separovanych na lo-
kalité z fluvidlnich sedimentt (Hruby a kol. 2014b, 103,
obr. 66, 108, obr. 71). Trvani tohoto pracovité bylo
kratkodobé, popft. sezénni.

Ri¢ka Brtnice a Horsky potok: ryzovistg,
upravna a zlatomlyn

Vyznamnym regionem exploatace zlata je zlatonos-
nd oblast Hory, Pfedin a Zeletava. Jizné od Opatova
na Horském potoce byla provedena sonddz sejpem
vysky asi 1,bm a délky aZ 5m, naruSenym vodni ero-
zi, pricemz téleso tvoril Stérkovity az piscity prery-
Zovany sediment. V sejpu se podafilo nalézt uhliky,
zlomky strusky a také keramiky, kterou radime rdm-
cové do 13. stoleti. Na hornim toku severné od obce
Hory byl sonddzi v jiném sejpu na jeho bdzi dochovdn
kmen jedle, smyceny podle dendrochronologického
méreni v 1été roku 1209 (obr. 5: 6, Tab. 2; Vokdc a kol.
2007, 33, 49). Dalsi nové informace pfinasi archeo-
logicky vyzkum v poloze Zlatomlyn u Opatova (Vokdc
a kol. 2008). V nivé 1icky Brtnice byla zkoumana na-
lezova situace, kterou interpretujeme jako pozustatky
upravny zlatonosnych hornin a zlatomlyn (obr. 5: 7).
Nadlezova situace zahrnovala kulturni vrstvu se st'edo-
vékou keramikou, fragmenty mlecich kament, odpad
po stoupovadni, mleti a prani, zlatinkové Au postiZzené
mletim a konecné i dil¢i useky kopanych vodnich cest
v upravné nezbytnych. Asi 1m pod povrchem byly
zachyceny zahloubené struktury, mezi nimi prikop d¢i
zlab a misovita nadrzka.

60

Obr. 24. Pamdtky po exploataci zlata u Ceské B&lé. Deska

na bdzi profilu 3 na potoce Bfezina. Viyzkum ARCHAIA Brno.
Foto autor.

Fig. 24. Relics of gold mining near Ceskd Béld. Wooden plank
at the base of section 3 on the Bfezina Stream. Excavation by
ARCHAIA Brno, photo by author.

V provozni vrstvé byly vedle keramiky, uhliki a ma-
zanic nalezeny také fragmenty Ziloviny, nékdy i s vi-
ditelnym zlatem. Cédst deponovaného upravnického
odpadu lze charakterizovat jako bloky jalové Zzloviny,
nékteré zcervenalé prepdlenim. Vyznamnou kompo-
nentou je rozemletd a proprand kiemennd Zilovina,
obsahujici zlatinkové Au. Nékteré z téchto zlatinek se
od prirodnich zlatinek morfologicky lisi: maji ryhova-
ny povrch a nékdy zavinuté okraje a jsou zplostélé (obr.
15: 13 a 14). Tyto znaky dovoluji uvazovat o tom, Ze
zlatinky prosly mletim. Nastoupovand, namletd a pro-
prand Zilovina sedimentovala v mensi kopané nadrzce
na konci koryt. DtleZitou skupinu nalezi predstavo-
valy fragmenty mlecich kamentd s charakteristickymi
koncentrickymi ryhami a s opracovanymi mlecimi plo-
chami (obr. 64: 2). Z ndlezovych situaci pochdzi vice
nez 150 fragmentd o rozmérech do 25cm. Podle roz-
dild v odhadovaném priiméru, v pracovnich stopach
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Obr. 25. Pamdtky po exploataci zlata u Ceské B&lé. 1: RyZovnicky sejp. 2: Na bdzi sejpu jedlovy tesany a sekany kmen, smyceny

v zimé 1228/1229 na potoce Béla. Prizkum MVJ. Foto K. Maly.

Fig. 25. Relics of gold mining near Ceska Bé&ld. 1: placer tailings. 2: hewn and chopped fir trunk, felled in the winter of 1228/1229, at
the base of a tailings pile on the Béla Stream. Survey by the Museum of Vlysocina Region in Jihlava, Photo by K. Maly.

a podle riznorodych hornin, z nichZ byly Zernovy vy-
robeny, muze jit odhadem az o padesat riznych mle-
cich kament! Pocatky dpravny se zlatomlynem pati'i
do druhé poloviny 13. stoleti a svou cinnost ukoncil
tento provoz nékdy v 15. stoleti (Vokdc a kol. 2008).

Otazka zlata jako regalniho kovu
ve 13. a 14. stoleti

Zatimco u stfibra se nepochybuje, Ze bylo regdlnim
kovem po cely stfedovék, nevime si z tohoto hledis-
ka Uplné rady se zlatem. Ri§ské Constitutio de regalibus

z roku 1158 o zlaté nehovoii. O postaveni zlata z po-
hledu uplatiiovdni regdlu v premyslovském prostfedi
nenalezneme zminky ani v jihlavskych listindch a ani
v lus regale montanorum. Vyjimkou je list papeze Hono-
ria III. z 27. ledna 1224, ve kterém je Premysl Otakar
I. upozornén, ze piedchozi moravsky markrabé Vladi-
slav Jindrich obsadil zlaté doly, z nichz méla ¢dst zisku
pripadnout vratislavskému biskupovi (CDB 11, 244-245,
¢. 254). Dalsi indicii nalezneme v rozsiteni prav Uni-
¢ova listinou moravského markrabéte Piemysla roku
1234, v niZ se mimo jiné zminuji lidé na zlatych dolech
(aurifode), povinni markrabéti desatkem (CDB IIl/1,
¢. 76, s. 83). O zlaté hovoii jen v obecné formulaéni

Obr. 26. Koryto ze smrkovych kuld&a v nivé Pstruzného potoka u obce KejZlice na Humpolecku. Viyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace
S. Cernos.

Fig. 26. A flume from round spruce logs in the floodplain of Pstruzny Stream near the village of KejZlice in the Humpolec region.

Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by S. Cernos.
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roviné aZ na sklonku 13. stoleti krdlovska listina pro
Brno z roku 1297, kdy panovnik dédvd méstanim v okru-
hu Sesti mil od Brna prava k naleztim zlata, stf'ibra, olova
a jinych kovii (CDM V, ¢. 65, s. 61-62). V nedatovaném
formulafi Vaclava II. slySfime o prondjmu urbury na zla-
tych dolech v celém kralovstvi (urboram aurifodinarum per
totum regnum nostrum) za deset hiiven zlata ro¢né¢ (RBM
IT, ¢. 2340, s. 1017). V uvedenych pripadech panovnik za-
ujimd ke zlatu jednoznacné postoj jako ke svému regalu.

Viimnéme si naproti tomu pramend, které se doty-
kaji, pokud lze stanovit, ryZovnictvi. Velmi nendpad-
nou topografickou indicii, kterd dost mozna ukazuje
na ryzovani poto¢niho zlata na kldsternich pozemcich,
obsahuje listina Vaclava I. pro tepelsky klaster z roku

1232 (CDB I11/1, ¢. 20, s. 18). V souvislosti s platbou
deseti hriven zlata (X marca auri) v listiné moravského
markrabéte Premysla z 25. ¢ervna 1235 lze o ryZovnictvi
zlata uvaZovat i v piipadé kldStera v Doubravniku. Také
platba tfiiceti hiven cistého zlata (XXX libris auri puriosis)
v markrabéci donacni listiné¢ pro velehradsky klaster z 1.
ledna 1237 naznacuje moznost ziskdvani tohoto kovu
v reZii klastera (CDB I1I/1, ¢. 144, s. 180). V listiné z 13.
cervence 1290, v niZ opat bavorského premonstrdtského
kldstera Windberg piedal plebdnovi Jindrichovi do uZzi-
vani dvir u Vojetic na Susicku, nalezneme piikaz, aby se
zlatokopim na pozemcich dvorce nedovolovalo pracovat
(ut aurifossores in sepedicta curua negociari uel fodere non
permittam; RBM II, &. 1505, s. 647-648). V tomto pripadé

Obr. 27. Niva Perlového potoka u Kvétinova s vyznacenim aredlu s dfevénou stavbou a pecemi. Podklad prevzat z mapového

serveru CUZK. Ve vytezu pidorysny plan archeologické situace aredlu. Viyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria.

Fig. 27. Floodplain of Perlovy Stream near Kvétinov with marking of an area with wooden building and ovens. Background map

by server of the Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre. Detailed view of a plan of archaeological features in the area.

Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria.
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jde nejspis o ryZovnictvi, které ze strany dotéené vrchnosti
nebylo zjevné chdpano jako nedotknutelnd horni svoboda,
jiZ tito aurifossores méli poZivat. Nelze ale vyloucit, Ze jde
o opatreni proti dobyvani zlata z loZisek na kldSternich
panstvich provddénému mimo kontrolu kldstera, ktery
z ndéj jinak sam pozival zisky. RyZovnictvi zlata klasternimi
institucemi doklddd i dokument, datovany 9. srpna 1220
ve Znojmé, ktery je vSak falzem ze 14. stoleti. Podle néj
moravsky markrabé Vladislav Jindiich vybavil kldSter
Hradisko majetky a prdvy, mimo jiné také k ryZovistim
zlata (rivulis, in quibus awrum foditur; CDB II, ¢. 376, s.
413). Volné nakldddni s ryZovanym zlatem pozorujeme
i u prazského biskupstvi. V jednom z formuldrovych

text Tobidse z Bechyné¢, patficim snad do roku 1285,
nalezneme udaj o platbé za pétilety prondjem bliZze neu-
ré¢eného dvora biskupovu komorniku ve vysi jedné a pul
hiivny ricniho zlata (pro marca et dimidia awri boni de
rivulis; FT'B, €. 45, s. 40-41). A ryZovisté byla provozovana
i pozemkovou Slechtou, jak ukazuje listina z 2. inora
1315. V ni odkazuje Bavor III. ze Strakonic cisterciakiim
ve Zlaté Koruné pét vesnic v povodi Jileckého potoka,
kde jsou jako soucast majetku uvedeny i zlaté doly (RBM
111, 240, s. 98-99). Detailni terénni prazkum prokazal,
Ze se jednd pievazné o ryzovisté (Ernée a kol. 2014).
Regulaci a kontrolu ryZovaného zlata ze strany panovni-
ka jakozto drZitele regdlu tedy v uvedenych pripadech

Obr. 28. Kvétinov, Perlovy potok. Vlybér stfedovékych keramickych ndlezd ze zkoumaného aredlu. Vyzkum ARCHAIA Brno. Foto

a Uprava autor.

Fig. 28. Kvétinov, Perlovy Stream. Medieval ceramic finds from the excavated area. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo and editing

by author.
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nepozorujeme, naopak vidime, Ze pristup k ryZovanému
zlatu méli ve 13. a 14. stoleti podle vSeho drZitelé pudy
z tad klasteru, biskupstvi i Slechta.

Lze tak vyslovit nikoliv novy zdvér, Ze tam, kde se
zlato dobyvalo hornicky a vétSinou z primdrnich vysky-
td, najdeme znamky prosazovani panovnikova regalu
tfeba v podobé lokace horniho mésta nebo v podobé
banské kontrolné sprdvni infrastruktury i s drednim
apardtem. U zlata ryZovaného nikoliv. Zdd se tedy, Ze
zlato v ceském vrcholném stfedovéku regdlni surovi-
nou bylo i nebylo zaroven, a to v zdvislosti na zptisobu
tézby, tj. potazmo na mnozstvi, které bylo vyproduko-
vano hornickou téZbou na strané¢ jedné a ryzovnicky
na strané€ druhé (Parma 1961). V tom se odrdzi i rozdil-
ny hospodar'sky vyznam zlatodold a ryzovist.

Shrnuti vyznamu exploatace zlata

Rana exploatace zlata neznamenala jesté prillom do sys-
tému produkce mincovniho kovu a do panovnickych
prijmi. ZvySenou monetarizaci piemyslovskych zemi
do zaloZeni hornich mést ve 30. a 40. letech 13. stoleti
1ze vedle jiného vysvétlit snad i sménou mistné vyprodu-
kovaného zlata za sti'ibro, které bylo do pifemyslovského
prostfedi importovdno odjinud. Prospekce a exploatace
naleziS( zlata se rozvinula nejprve ve Slezsku a na Jesenic-
ku, kde vedla k ¢asnému vzniku mést a velmi zdhy i k od-
kryti nalezi§t polymetalickych rud, tfebaze ty vyznam
jesenického zlata nezastinily. Hornické pocdtky v tomto
regionu vsak byly uZitecné i z hlediska pracovnépravni
praxe, ktera pti pozdéjsim zakladani hornickych podnika
na Vysociné mohla piedstavovat uZitecnou prapravu.
Diky této ére, predstavujici z technologického, organi-
zacniho i ekonomického hlediska jakysi mezistupen, si
panovnik vice uvédomil mozZnosti, které by koncepc¢ni
a odborné provadénad loZiskova prospekce a ndsledné
téZba rud mohla piinést.

Na Ceskomoravské vrchoviné postupovalo vyhleda-
vani exogennich vyskytd zlata proti proudidm vodnich
tokti. Od zlatonosnych aluvii preslo k exploataci kolu-
vif a nakonec i téles primdrni zlatonosné mineraliza-
ce. Cim byl ale vyvoj od konce prvni téetiny 13. stoleti
vyjimec¢ny, byla detekce vychozu stiibronosnych rud.
K té muselo drive ¢i pozdéji dojit, a to zejména v ob-
lastech, kde se vyskytuje zlato i polymetalické rudy
zaroven (napt. Havlickobrodsko). V této rané fazi zde
samoziejmé nebyly jesté ani zdaleka etablovany odpo-
vidajici technologie a organizacni struktury. Presto Ize
uvazovat o kontinudlnim prechodu od technologicky
jednoduché prospekce a exploatace zlata k pokusné-
mu dobyvani snadno ptistupnych vychozii polymeta-
lickych rud v malém méritku. Na nékterych nalezis-
tich Jihlavska a Havlickobrodska navic podle vieho
existovaly pripovrchové zény s ryzim stiibrem, vdzané
na grafitizované ruly a jily. Tyto zény vznikaly erozné
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podminénou spontanni elektrolytickou reakci, spoje-
nou s vétranim a rozklddanim sulfidd v oxidacnich z6-
nach primdrni mineralizace (Holub 2007a-b). Prvotni
detekce takovych pripovrchovych akumulaci stiibra
byla pfi systematické a rutinni prospekci ve formé $li-
chovani i kutdni prakticky nevyhnutelnd.

Vyznam exploatace a hutnictvi zeleznych rud

P1i hleddni okolnosti, motivii, doby, forem a prabéhu
objeveni nalezist stiibronosnych rud se krdtce zamér-
me i na vyhleddvani a exploataci rud Zeleznych a na je-
jich hutnické zpracovdni. Vzhledem k povaze vyuziti
zeleza i k jednodussi dostupnosti Zeleznych rud bylo
jejich zpracovani nejpozdéji od 9. stoleti obecné rozsi-
rené. Nejstar$i organizac¢ni praxi produkce Zeleza bo-
huzel nezname. V listinném falzu z 12. stoleti, které
se hlasi do roku 1088, nalezneme ve vyctu statkd vyse-
hradské kapituly udaj vztahujici se k Zatecké provincii,
kde je jmenovan rudnik, nomine Hualata a také Modlata
Jerrarius (CDB I, &. 387, s. 384). Rozli$eni mezi rudnikem
a ferrariem muze znamenat, Ze prinejmensim ve 12. sto-
leti byly ¢innosti spojené s téZzbou rudy a s jejim hutnic-
tvim vnimadny jako oddélené profese. Druhou nejstarsi
zminku o Zelezdrstvi nalezneme v mladSim opisu zakla-
dacfi listiny kladrubského klastera (1115), ktery byl po-
Iizen ve 13. stoleti a kde se objevuje udaj Tetik zelaznik
(CDB I, ¢. 390, s. 398). V listiné moravského markra-
béte Premysla pro velehradsky kldster z 1. srpna 1238
se hovoii piimo o Zeleznych dolech (mineras ferri; CDB
ITI/2, & 194, s. 247). Zelezatské dilny nalezneme do 13.
stoleti prakticky ve vSech typech sidelnich aredld, pfi-
cemz ale primd dzemni provdzanost s vyskyty rud,
tzn. i s misty jejich tézby, neni vidy podminkou (Plei-
ner 1958, 208-224, 233-264; Souchopovd 1995; Kldapsté
2005, 339, 504; Havrda a kol. 2001; Havrda — Podliska
2011; Hiubek - Sldzar 2014). Ze poptavka po Zeleze pa-
trila mezi stdlé hybatele kolonizace, naznacuje osidlo-
vani zemédélsky okrajovych oblasti na severni Moravé
a na Jesenicku i zaloZeni Unicova ¢i Bruntdlu (Klapsté
2005, 297-299, 345-346, 487-488).

Pokud jde o Zelezné rudy na Ceskomoravské vrcho-
viné, prevazuji zde vyskyty skarnového typu s magne-
titem (Fe,O,) a limonitem. Pak je tfeba zminit vyskyty
tvorené vnéjsimi fylity nebo vyskyty tvofené biotickymi
rulami, pricemZ u obou byl cilovou rudou limonit. Jes-
t¢ méné jsou rozsifeny vyskyty tvofené rulami, svory
a krystalickymi vdpenci na kontaktu s fylitem, obsa-
hujici limonity a magnetity. U Velké BiteSe se vysky-
tuje limonit, vystupujici ve vnitinich fylitech v loZich
o mocnosti 1-3m, a to na povrchu i v hloubkdch 10-
40m, nejvice vSak 110m pod povrchem. Je pritomen
v metasomatickych loZiscich napt. u Svatoslavi. Zelezo
se naléza také v podobé limonitli, hematitu a sideritu
v mladych kiidovych sedimentech v podkladovych de-
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presich, kam bylo premisténo vodni ¢innosti poté, co
bylo uvolnéno tropickym zvétravanim z rozloZenych
hornin. Tyto vyskyty nalezneme u Zalesné Zhote, La-
Zanek, u obci Lesni Hluboké ¢ Rudka (Kucera 1980,
14-15, 75). Dals{ Zelezné rudy se vyskytuji severné a ji-
hovychodné od Budée nedaleko Zddru nad Sdzavou.
Zde byly historicky dobyvany rudy ve skarnovém télese
s nepravidelné vtrouSenym magnetitem na styku or-
torul a pararul, pricemz kovnatost zdejSich rud je az
60 % Fe. Skarn tvoii dvé nad sebou lezici ¢ocky, které
se zCasti prekryvaji (Stransky 1996; Stransky — Strdansky
2005). Na Havlickobrodsku se limonitové rudy nachdzi
u Dlouhé Vsi na Havlickobrodsku (Jurdcek 2011). Také
na samotném dilnim stfedisku Buchberg u Utina, kte-
ré je od vyskyta Zeleznych rud u Dlouhé Vsi vzddleno
jen okolo 3km, se v ptipovrchovych zvétralych partiich
rudnich Zil nachdzi limonity a Fe karbonaty.

K nejstar§sim archeologicky zkoumanym dokladim
hutnictvi Zeleznych rud patii nalezy ze sidlisté v poloze
Staré mésto zapadné od Zdaru nad Sazavou, jehoZ po-
catky se kladou do poloviny 13. stoleti (Zatloukal 1999;
Geisler — Zatloukal 1998; Geisler 2004; 2005; 2006).
MnozZstvi a charakter reliktd vyrobnich zafizeni po Ze-
lezat'ské hutnické i kovarské cinnosti lze bez nadsdzky
oznacit za ojedinélé a informacné vyznamné. Presvéd-
c¢ivy je relikt pece ¢. 013 obdélné az podkovovité bdze
konstruované z kamene, s otevienou jednou stranou
a pribliznych rozméra 1,8 x 1,8m (Geisler — Zatloukal
1998 sv. 111, Tab. 02 a 03). Takovy konstrukéni typ na-
lezneme ve stfedovékém Zelezdiském hutnictvi tfeba
na lokalitich Lapphyttan ve Svédsku nejspis ze 13.
stoleti, popf. Kierspe ze 14. stoleti (Pleiner 2000, 397,
398). Vyskytnout se ale mize i v prostiedi aredli spoje-
nych s téZzbou polymetalickych rud, jako tieba na Cuvi-
linku v druhé poloviné 13. véku (Hruby a kol. 2012a,
369, obr. 52). Zdaleka nejvyraznéjsi nalezovou skupinu
zde tvori strusky, deponované zde v mimoradnych ob-
jemech. Tyto ndlezy koresponduji s vyskyty Zeleznych
rud v oblasti (Maly 2005b).

Zelezatstvi mohlo pii objevu stitbronosnych rud se-
hrét vedle ryZovnické a prospektorské ¢innosti zaméte-
né na zlato stejné vyznamnou roli (Crkal 2017; Schubert
a kol. 2018). Nékteré z vyskyth Zeleznych rud jsou vy-
sledkem sekunddrni metalogeneze ve svrchnich zvétra-
Iych a vyluhovanych partiich primdrni polymetalické
mineralizace (tzv. gosan), kde jako smés oxidu a hydro-
xidd Zeleza byly dobre dobyvatelnou a hutnicky snad-
no zpracovatelnou surovinou. Objev stfibronosnych
rud tak muze byt diisledkem vyhleddvani a ndsledné
tézby Zeleznych rud v tomto gosanu nebo ve svrchnich
svétralindch, prekryvajicich zény primdrniho sulfidic-
kého zrudnéni.

Shrnuti stavu technologii, organizace prace
a empirie v predvecer ,stfibrné horecky”

Vychozi technologie v oblasti tézby a transportu rud:
V drovni vyhledavani vyskyt zlata ¢i Zeleznych rud
bylo ceské prostiedi do konce prvni tretiny 13. stoleti
technologicky i organiza¢né vybaveno znalostmi kutaci
prospekce pomoci jam, ryh a Slichovdnim. Pri vlastnim
dobyvdni Zeleznych rud nutno predpoklddat zakldddni
nejvySe nékolik metrtt hlubokych téZebnich jam. Zla-
to bylo dobyvdno z exogennich akumulaci mékkym
a rovnéz povrchovym dolovdnim. Nelze fici, zda Slo
o jamy kuzelovité, nebo i se svislymi a pazenymi sténa-
mi. Stejné tak neni doloZeno, zda se pied 13. stoletim
uplatnil vertikdlni transport rudniny pomoci vrdtku,
nebo byl zajisfovan ruénim vytahovanim kosu ¢i vaka
na lané. Zlatokopové i prvni tézari pouzivali zdkladni
vykopové ndradi, jako motyky, dievéné lopaty a shra-
bovadla. Pfi transportu rudniny k dal$imu zpracovani
1ze bez potiZi predpokladat uziti dvoukolych vozii nebo
smyk taZeny zviraty. Zdomdcnélou praxi, kterd mohla
byt v procesu dpravy polymetalickych rud ihned plné
adaptovdna, bylo prani v ryZovnickych soustavdch slo-
zenych z koryt, Zlab, kandl®, nadrzek, splava a pro-
myvadel. Ru¢nim technickym vybavenim byla dievéna
pdnev. Z technologii novych, tzn. importovanych, je
tfeba jmenovat celou Skalu dobyvacich postupt, jako
razbu a vystrojovdni vertikdlnich Sachet, chodby, do-
byvky v patrech, rozSifovdni dobyvek na zdval ¢i sestup-
kovanim, Stoly apod. Samostatnym a sofistikovanym
odvétvim bylo vétrani a odvodiniovani. Jako novinka se
spolu s tim objevil novy sortiment ndiadi, napt. hor-
nicka Zelizka. S podpovrchovym dobyvanim (tzv. pod
den) prisla i technika vertikalniho transportu pomoci
dvojc¢inného vratku. Pi razbé i dobyvani se uplatriova-
la technika ldmdni horniny pomoci sochoru.

Vijchozi technologie v oblasti primdrni vipravy rud: Z po-
stupt v upravé rud ma zvlastni postaveni rucni prebirka
a tridéni. Ta byla technologicky sice primitivni, ale je
ti'eba ji povazovat za import z hlediska empirie s riiznymi
druhy polymetalickych rud, kterd se v ¢eském prostredi
pravdépodobné rozvinout nemohla. Oteviena zastava
otdazka mozného mistniho ptivodu myslenky uplatnéni
rucnich rotac¢nich mlynu. K inovacim vnéjsiho ptivodu
musime naopak pocitat rudni mlyny nebo huté pohdnéné
vodnim kolem. Zd4 se, Ze v pisemnych pramenech by tato
zarizeni mohla byt zachycena jiz v 60. letech 13. stoleti.

Vichozi technologie v oblasti hutnictvi a specializované
neZelezné metalurgie: 7, hutnich technologii byla na pre-
myslovském uzemi etablovdna redukéni tavba Zelez-
nych rud vcetné praxe jejich prazeni a rozvinuté bylo
kovdrstvi. V oblasti dopliujicich technologii dispono-
valo ceské prostiedi znalostmi vyroby dievéného uhli
prevazné v jamach. V oblasti technického vybaveni mu-
Zeme pocitat se znalostmi stavby a obsluhy nizké Sach-
tové pece a nizké oteviené vyhné s ruénimi dmychadly.
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7 metalurgie barevnych kovii bylo na ceském tzemi
od raného stfedovéku v7zité litectvi médi a bronzu
a z nizkotavitelnych slitin olova a cinu.

P1i dvahdch nad doklady metalurgie barevnych kovii
v aredlech rané¢ stfedovékych hradist, zejména pak nad
ndlezy z 11. stoleti z hradskych center VySehrad, Oldris
a Libice (Marik — Zaviel 2012; Varadzin — Zaviel 2015)
vyvstdva otdzka, zda jde o jev v ceském rané stfedové-
kém prostredi bézny, ¢i naopak vyjimecny. Mezi ndle-
zy muZe mit v tomto ohledu smysl sledovat skupinu
technickych pomiicek jako jsou kelimky a tygliky, ale
zejména keramickych stfept, pouzitych v metalurgické
praxi pfi testech, shanéni, ¢isténi apod. Tyto predmé-
ty lze srovndvat uz s podobné pouzitymi zlomky terry
sigillaty z 2. ¢i 3. stoleti n. 1. z lokality Sulzburg, Geif-
mdttle ve Schwarzwaldu (obr. 113: 1), kde byly dopro-
vozeny i nalezy dlomku klejtu a rudniho olova (Spiong
1999, 72). Z mladsich prikladt metalurgické keramiky
Ize jmenovat nalezy z prazské predlokac¢ni aglomerace
(Ettler a kol. 2015; Havrda - Podliska 2011; Havrda -
Zavrel 2008, 352; Havrda - Tryml 2013, 122-125), déle
z Brna (Prochdzka 2011), ale tfeba i fragment z 12. az
13. stoleti z tzv. Velké vahy v Krakové (Glowa a kol. 2010,
37-3). Z hornickych center 13. az 14. stoleti zndme ten-
to druh nalezt z lokalit Treppenhauer, Dippoldiswalde,
Freiberg, ddle z Kutnohorska, popfipadé z jihlavskych
Starych Hor (Dallmann — Giihne 1993, 350-351; Strieni-
tz — Ullrich 1993, 355-356; Novdcek 2004, 215; Schwabe-
nicky 2009, 138; Hruby 2011, 138-140; 8).

Trebaze nataveniny na stfepech byly v mnoha pripa-
dech podrobeny laboratornim analyzam, jejich inter-
pretace se z pochopitelné opatrnosti vesmés vyhybaji
definitivnimu prirazeni ke konkrétnim metalurgickym
operacim. Prispévkem k jejich studiu by v kazdém
pripadé mohl byt nejstarsi podrobny popis dvou spe-
cifickych maloobjemovych metalurgickych postupt
s pomoci keramickych nddobek ¢i stiept vystlanych
popelem a s pouZitim olova i klejtu. Ten ve svém dile
Schedula diversarum predloZil ucenec, mnich a speciali-
sta v metalurgickych oborech Theophilus Presbyter, ktery
byvd ztotoznovan s benediktynem Rogerem z Helmer-
23 De purficando argento a 68 De purificatione cupri (As-
mus 2012, 123-124, 261; Bartels a kol. 2007, 138-145).

V kazdém ptipadé muizZeme v archeologickych do-
kladech pozorovat, Ze metalurgie drahych ¢i obecnych
barevnych kova byla v 10. az 11. stoleti v ¢eském pro-
stfedi zjevné méné rozsifend nez napi. v némeckych
oblastech. Vedle vyspélejsich obchodnich mechanis-
m1, soustiedénych na tamni rozvinutd méstskd centra,
je jednou z pricin i dzemni a distribu¢ni vazba me-
talurgickych dilen na primarni producenty kovi, tj.
doly a huté. S narustajici vzdalenosti od téchto zdroju
a v prostredi s nizsi urovni urbanizace i trhu pocet me-
talurgickych pracovist s rozvinutym know-how klesa.
Tyto dilny a technologie se smérem do vychodni a se-
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verovychodni Evropy stavaji exkluzivnimi, a v dasledku
toho se i vdZou na nejvyssi socidlni prostredi. Soubézné
muZeme na piikladu uzivani stiepti béZné keramiky pfi
zkouseni nebo ¢isténi drahych kovi vidét i to, Ze starsi
technologie se v rdmci inovativniho rozvoje zdpadni
Evropy presouvaji na jeji vychodni a severovychodni
periferii. Teprve od konce 12. stoleti 1ze v hmotné kul-
tue na ¢eském dzemi pozorovat zvySenou metalizaci
a s nf zobecnovdni neZelezné metalurgie, kterd se zaci-
nd objevovat v sidelnich aglomeracich méstského razu.
Dokondnf zvratu pfinesla az druhd ctvrtina 13. stolet,
kdy si zahdjeni téZby polymetalickych rud vyzadalo tyto
technologie masové a ve velkém poctu stredisek.

7 technického vybaveni, které odpovidd uvazované
metalurgické praxi, miZeme predpokladat zavedenou
znalost stavby a obsluhy jamové tavici nebo slévaci picky
s ruénimi dmychadly. U slévacstvi a Sperkafstvi nutno
pocitat s uzivanim kelimku. Ve 12. stoleti mizeme také
uvazovat o tyglikovych klestich, jaké jsou ztvarnény na od-
lévaném reliéfu dver{ katedraly sv. Sofie v Novgorodé (asi
1154,/56) a jejichz délka se dd odhadnout na 45-50 cm
(Steuer 1997, 354-355; Lungershausen 2004, 185, Abb.
59). Pro zkouSece, Sperkafe a obchodniky s drahymi
kovy bylo samozi'ejmé vybaveni jako vahy a zdvazi i za-
kladni pomtcky na zkouSeni sloZenf a ryzosti kovu, jako
prubii'ské kameny nebo testovaci keramika.

Zavérem tak lze rici, ze banské a hutnické techno-
logie 9. az 12. stoleti zaméfené na produkci drahych
kovii pfimo ¢i nepifmo vychdzi z fimskoprovincialnich
predloh, rozvijejicich se prevdzné v zdpadni a jihoza-
padni Evropé, pozdéji také ve vychodnéji lezicich ob-
lastech stredoveéké rimské tisSe (Cauuet 2008; Korlin
— Gechter 2003; Krohn 2003; Bachmann 2003; Bartels
2004; Bartels a kol. 2007 Kotz a kol. 2009). Jista odlou-
cenost vychodni ¢dsti stfedni Evropy od téchto ohni-
sek technologické progrese byla vedle jinych ohledu
limitujicim faktorem i v oblasti metalurgickych tech-
nologii. Zvladnuti exploatace a hutnictvi Zeleznych
rud ¢i osvojeni si praxe ryZovnictvi zlata a cinu, to vse
nepochybné na prahu ¢eského vrcholného stfedovéku
pozitivné podminilo rychlé ptijeti odpovidajicich tech-
nologii v produkci stfibra z vlastnich primarnich zdro-
ju. V souladu se star§imi a v zdsadé nepiekonanymi
zavéry vSak nutno naddle konstatovat, Ze technologie
produkce stiibra, olova ¢i médi z primdrnich zdroja se
do premyslovskych zemi dostdvaji jako import v hotové
formé v dobé¢, kdy ma toto odvétvi za sebou vyvoj dlou-
hy 300-450 let. Prvkem, ktery byl v ¢eském prostredi
jednoznacné novinkou, byly pravni zasady a vyssi for-
my organizace prace, promyslené budovani infrastruk-
tury pracovi$t ¢i pravni a technické zasady vymeérovani
kutnych 1dnd a mér. Ke strukturalnim predpokladiim
uspésného rozvinuti baniskohutnickych technologii
v produkci drahych kovi z polymetalickych rud patrila
existence mést a prijeti méstskych kulturnich, obchod-
né distribuc¢nich a prdvnich forem c¢eskym prostredim.



