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CHOV PRASAT VE STREDOVEKU PRIZMATEM STABILNICH I1ZOTOPU
UHLIKU A DUSIKU

OLGA TROJANKOVA - LENKA KOVACIKOVA — JAN FROLIK - PETR STAREC —
JARMILA CIHAKOVA

Abstrakt: Prispevek rozsiruje dosavadni poznatky o chovu prasat domacich (Sus domesticus) ve stredovéku,
pricemz se zaméruje predevSim na vyzivu a rezim krmeni téchto pro stiedovékou ekonomiku vyznamnych
hospodarskych zvirat v odlisném socialnim prostiedi a case. V minulosti popsané vysledky archeozoologické
analyzy jsou kombinovany se zjisténimi plynoucimi z analyzy dvou stabilnich izotopii biogennich prvkii —
uhliku a dusiku. PFedmét naseho zdjmu tvori tri stredovéké lokality z izemi dnesni Prahy reprezentujici Sirsi
casové rozmezi od 9. do 14. stoleti. Srovnani vysledkii s daty z rané stredovékych lokalit, kde predpokladdame
prevazujici extenzivni chov prasat, pomaha blize charakterizovat chovatelské strategie predevsim ve vztahu
k prazské rané stredovéké aglomeraci.

Kli¢ova slova: prase domaci — management chovu — stiedovek — archeozoologie — izotopova analyza.

The breeding of pigs in the Middle Ages through the prism of stable isotopes of carbon and nitrogen

Abstract: This contribution expands the existing information about the breeding of the domestic pig (Sus
domesticus) in the Middle Ages, with emphasis on the nutrition and feeding regime of these farm animals so
important for medieval economy, in different social environments and periods. Results of archaeozoologi-
cal analysis published in the past were combined with findings from the analysis of two stable isotopes of
biogenic elements — carbon and nitrogen. The research centred on three medieval sites in the territory of
today’s Prague spanning a broad chronological period, from the 9th century until the 14th century. The
comparison of the results with data from early medieval sites where predominantly extensive pig breeding is
presumed helps characterize breeding strategies, especially in relation to the early medieval agglomeration
of Prague.

Key words: domestic pig — breeding management — Middle Ages — archaeozoology — isotope analysis.

Uvod

Analyza zvifecich kosternich pozistatkl z archeologickych nalezist’ (archeozoologie) predstavuje
kriticky obor umoznujici pochopeni §irSich vzorctu vztaht zivotniho prostiedi a socialni oblasti
(Pilaar Birch 2013, 81). Zviteci kosti a zuby objevené pfi archeologickych vyzkumech patii k nej-
informaci makroskopicky od¢itatelnych z kosternich poztistatkti pfimo pfi jejich identifikaci (napf.
druh, anatomie nebo malformace) také na vyhodnocovani shromazdénych soubori dat (napf.
rozméry kosti, odhady véku doziti zvitat). V poslednich letech se archeozoologické nalezy stavaji
¢im dal castéji predmétem analytickych chemickych metod, naptiklad analyzy stabilnich izotopt.
Vsechny zavéry, které se podaii shromazdit ke konkrétnimu nalezovému celku, pak predstavuji
vhodny zaklad pro zvyseni jeho informac¢niho potencialu. Divodem integrace vysledki méfeni
stabilnich izotopti do archeozoologického vyzkumu je snaha blize charakterizovat paleoekologické
podminky a interakce mezi potravnimi zdroji lidi a zvifat v Case a prostoru (Zangrando et al. 2014,
127). Pti interpretacich izotopovych méfeni ma nespornou diilezitost porozuméni ekologii, fyzio-
logii a vyvoji kosti u sledovanych druhi zvitat (Pilaar Birch 2013, 81). Mezi externi faktory, které
az ze 40 % ovliviiji ristové parametry zvifat a jejich produkei, pati vyziva (Sarapatka—Urban
2006, 411). Studium vyzivy a potazmo i prostiedi, v némz byla zvifata chovana, muze ptispét
k hlubsi interpretaci hospodaiské situace minulych populaci a 1épe dokumentovat silu vazby mezi
Clovékem a zvitaty (Hammond—O’Connor 2013; Balasse et al. 2018). Prasata, jakozto vSezravci
s vysokou mirou adaptability na nejrizngjsi prostiedi, mohou byt chovana ve vyrazné odlisnych
podminkach, které 1ze pfiblizit na zakladé charakteristiky jejich krmiva. Na slozeni potravy mohou
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poukazat vysledky analyzy nékterych stabilnich izotopi, napiiklad uhliku a dusiku (Balasse et al.
2018, 82). Oba jmenované izotopy, které se ukladaji v kostni tkani a pretrvavaji v ni i po smrti
zvitete (napt. Hedges—Stevens—Koch 2006), jsou méfitelné.

Chov prasat domacich (Sus domesticus) tvotil ve sttedovéké Evropé vyznamnou soucast
zivocisné produkce (napt. Albarella 2006; O’Connor 2010). Jako jeho vyhody jsou jiz tradicné
zminovany vysoka adaptabilita prasat na riizna prostiedi, velky pocet mladat ve vrzich, schop-
nost konzumace potravinovych zbytklti z domacnosti a zeméde¢lské Cinnosti, produkce masa
vhodného pro dlouhodobéjsi uchovani nebo hnoje vyuzivaného pro zarodnovani pud (Albarella
2006, 72-73). Ve vztahu k ran¢ stiedovéké spolecnosti byva také zminovana souvislost mezi
mnozstvim nalezt kosti a zubt téchto zvifat a spoleCenskym statusem obyvatel danych lokalit
(Ashby 2002, 41; Albarella 2006, 80; Crabtree 2010, 129—130; Sirignano 2014, 143). Prase domaéci,
na rozdil od skotu ¢i ovei a koz, neposkytuje sekundarni produkty (vyjma hnoje) a jeho chov je
zaméten na produkci masa a tuku. Z této perspektivy mtize byt chov prasat povazovan za urcity
znak prepychu (Grant 2002, 18). Vyssi vyskyt jeho kosternich pozustatkd na archeologickych
lokalitach byva rovnéz spojovan se snahou uzivit pocetnéjsi populace, at’ uz na dlouhodobé
existujicich ¢i noveé vznikajicich sidlistich (Albarella 2004, 145; Iwaszuk 2014, 86), nebo zajistit
dostatek potravy v dobach nestabilni politické situace (O’Connor 2010, 13).

Na tzemi Ceské republiky se setkdvame s po&etnymi nalezy kosti a zubti prasat na rané stie-
dovekych sidlistich, ¢asto na hradistich. Dosud je tento fenomén znam pievazné z oblasti stfednich
a jiznich Cech a Moravy. Osteologické soubory, ve kterych nalezy prasat prevazuji nad kostmi
ostatnich hospodaiskych savci, pochazi v Cechach naptiklad z hradisté ve Staré Boleslavi (Kysely
2003, 314; Mlikovsky 2003, 349), z Bud¢e a Hradska (Peske 1985, tab. 1 na s. 211), Netolic (Haus-
teinova 2015, 32) nebo z izemi rané stiedoveéké Prahy (napi. Bohacova a kol. 1990, 179; Kysely 2015,
431; Kovacikova a kol. 2019, tab. 1 na s. 536). Na Moravé pak z Olomouce (Blaha 2000, 66; 2000a,
103), ohrazeného arealu v Pohansku (Dreslerové 2018, 25, 105) nebo Mikul¢ic (Kratochvil 1978,
tab. 3 na s. 58; Chrzanowska—Januszkiewicz-Zatecka 2003, 124; Hladik 2014, 175, tab. 28 na s. 177).

Kosterni nalezy prasat jsou vyznamné zastoupeny také v nékterych souborech z vrcholné
sttedoveékych mést (Pettickova 2002; Baloghova 2010). Pfestoze se u velké ¢asti téchto soubort
nesetkavame s tak pocetnym zastoupenim kosti prasat jako u rané stiedovekych soubort, existuje
fada vyjimek. Ve dvou jimkach z vrcholné stiedovéké Chrudimi tvotily pozuUstatky prasat vy-
raznou vét§inu kosternich nalezti (Baloghova 2010, 10, 28), stejné tak bylo sledovano dominantni
zastoupeni kosti prasat v sidlitnich vrstvach ze 13. stoleti v Chebu (Samata a kol. 2001, 12) nebo
ve vyplni studny z konce 14. stoleti v Ceskych Bud&jovicich (Miklova 2019, 38).

Tradi¢ni chov prasat

Etnografické studie vénované tradi¢énimu chovu prasat, navic ¢asto z odlisnych geografickych
oblasti, 1ze jen stézi vyuzit jako pfimé analogie pro stfedoveékou spole¢nost (Albarella et al. 2007,
285, 304). Nicméné¢ tyto prace Casto nahlizeji na urcité aspekty chovu prasat, které vychazeji
z biologické podstaty druhu, a proto mohou byt do urcité miry vyuzity v archeozoologickém
vyzkumu. Na zdkladé studia etnografickych a historickych zprav definoval M. D. Price (2016,
73-74) ve své disertacni praci pét modelti chovu prasat. Ty se lisi pfedevsim v druhu a mife
nezbytnych zasahti do chovu a ve vysi investice chovatele. Ustanovené modely jsou zobectujici
a slouzi ptedevsim pro vytvoreni pfedstavy, jak variabilni mize chov prasat byt, at’ uz z hlediska
mobility, krmiva, reprodukce ¢i jinych hledisek. Uvnitt jednoho hospodaistvi se mohou pfistupy
lisit nebo dochazi k jejich vzajemnému prolinani.

Pro prasata domaci je vyhodny venkovni (extenzivni) chov, nebot’ jsou tak méné stresovana,
odolngjsi a prirozené zdravéjsi. Zaroven je jejich fyziologie a stavba téla predurcuje k pfirozenému
pohybu v kombinovaném prostiedi — pfevazné v lesnich oblastech a pfilehlych polich, loukach
nebo pastvinach, kde nalézaji dostate¢né rozmanitou potravu. Protoze je prase citlivé na nékteré
slozky sluneéniho zéfeni, ma potiebu vyhledavat stinna mista pro ukryt (Sarapatka—Urban 2006,
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405-406). Pro extenzivni chov prasat vyclenil M. D. Price (2016, 81-91) tfi modely: volnou
pastvu (free-ranging), vyhanéni na pastvu (swine herding) a shanéni potravy uvnitf sidelnich
areall (urban scavenging).

Volna pastva prasat, jak byla donedavna praktikovana napiiklad na ostrovech Sardinie
a Korsika (Albarella et al. 2007), v Recku (Halstead—Isaakidou 2011) &i ve Spanélsku (Hadjikou-
mis 2012), je model vyrazné zavisly na bohatosti potravni nabidky pfirodnich stanovist. Potrava
zvitat je sezonné proménliva z hlediska kvality a mnozstvi. Tento zplisob chovu ¢asto vyzaduje
rozsahlé pozemky (az 50 ha) a dostupnost vodniho zdroje, pficemz prasata domaci jsou pone-
chéna zcela volng, aby si sama shanéla potravu (Albarella et al. 2007, 300). Casto dochazi k jejich
kiizeni s divoce Zijicimi prasaty, pficemz ptistup chovatell k témto kiizencim se v jednotlivych
oblastech 1isi (Halstead—Isaakidou 2011, 163; Albarella et al. 2007, 299). Z hlediska vkladu ma-
jitele pfedstavuje volna pastva nejméné naroc¢nou variantu. Chovatel soustiedi svou pozornost
piedev§im na ochranu samic v dobé porodu a laktace, snazi se pfedchazet stfetu s predatory,
chranit zemédé€lské plodiny pied poskozenim prasaty, napiiklad oplocenim pozemkd ¢i aplikaci
kovovych kruhti do nozder zvifat, aby jim bylo zabranéno v ryti (Albarella et al. 2007, 303), nebo
obstarava doplitkové krmivo mimo sezénu lesnich plodt (Albarella et al. 2007, 303, tab. 16.1 na
s. 294-297; Hadjikoumis 2012, 359).

Model volné pastvy prasat byva kombinovan s vyhanénim zvitat do lesd, a to predev§im
v obdobi podzimu a zimy, kdy zde vyhledavaji zaludy nebo jiné lesni plody (Hadjikoumis 2012,
359; Halstead—Isaakidou 2011, 166). V né¢kterych oblastech mize probihat tato kontrolovana
pastva i celoro¢né (Halstead—Isaakidou 2011, 164). Krmivo dopliiované chovatelem mize byt
rostlinného (napft. obiloviny, lusténiny, nasbirané plody) a zivocisného plvodu (napt. mléko,
syrovatka) ¢i jejich kombinaci (zbytky z domacnosti).

Posledné jmenovany piipad reprezentuje chov prasat v rezimu volné pastvy v obydlenych
oblastech (Price 2016, 89). Tento zptisob, v moderni dob¢ praktikovany naptiklad na uzemi Indie,
je znam spise z historickych pramenti (Albarella 2006, 79; Jorgensen 2013) nez z etnografickych
studii (Price 2016, 90). Pro prostiedi evropskych sttedovékych mést se v historické literatuie
objevuji informace o pohybu prasat na vetejnych prostranstvich, kde se starala o likvidaci ko-
munalniho odpadu, pficemz se jednalo spise o jednotky kusu, které patfily obyvatelim mésta
(Leguay 1999, 20-22; Dvoiakova 2015, 461; Sedivy 2015, 484). Na piitomnost zbytkd steliva
pro dobytek nebo hntij uvnitt mésta ukazuji také vysledky analyzy rostlinnych makrozbytkd,
pylovych zrn nebo parazitii (Havrda a kol. 2017, 175-185). M. D. Price (2016, 89-91) klasifikuje
tento model jesté stale jako extenzivni, a to z divodu minimalni kontroly vénované reprodukeci,
obstaravani potravy i mobilité zvifat, i kdyz tyto zavéry jsou z divodu nedostatku prament, jak
sam autor uvadi, spiSe v rovin¢ domnének.

Na druhém konci spektra zpiisobli managementu se nachazi intenzivni chov prasat, napii-
klad v ohradach a stajich. Ten sice vyzaduje vyraznéjsi vklad a investice chovatele, neni ale tak
naro¢ny na prostor a zvifata se dafi rychleji vykrmit do pozadované vahy (Price 2016, 79). Mezi
dalsi vyhody intenzivniho chovu prasat doméacich patii zamezeni jejich kiizeni s prasaty divokymi
aniceni zemédélsky vyuzivanych ploch ¢i produkce hnoje, jehoz aplikaci do ptd je na stran¢ jedné
zvySovano mnozstvi dostupnych zivin vyuzitelnych péstovanymi rostlinami, na strané druhé
podavané intenzivné chovanym prasatim velmi variabilni a je sloZeno z rostlinného a zivoc¢isného
odpadu z domacnosti, pomeji, specialné namichaného krmiva, odpadnich produktd ze zemédél-
stvi, nasbiranych lesnich plodt atd. (Blair 2007, 61-65; Price 2016, 78). V nékterych oblastech jsou
i timto zptisobem chovana prasata vyhanéna na pastvu (Halstead—Isaakidou 2011, 166).

Analyza stabilnich izotopu spojena s chovem hospodaiskych zviiat

Poméry stabilnich izotopt uhliku a dusiku (*C/"*C, SN/MN), tj. poméry Cetnosti té€z§iho izotopu
k Cetnosti izotopu lehéiho (Kvéton 2018, 29), ulozenych ve vzorcich organické slozky (kolagenu)
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zubtl prasat domacich, kterym je vénovan tento pfispévek, odrazeji izotopové poméry v jejich
potravé a zaroven zohlednuji frakcionaci, k niz dochazi v prubéhu reakci (DeNiro 1987). V su-
chozemskych rostlinach, které tvoii soucast vyzivy prasat (Blair 2007, 61-65), se lisi hodnoty
poméru tézkého a lehkého izotopu uhliku v zavislosti na zplisobu zabudovani uhliku z CO, do
organickych latek, tj. na fotosyntetické asimilaci (Smith—Epstein 1971; O’Leary 1988). Izotopova
diskriminace uhliku vétsiny suchozemskych rostlin, kterych je v nasich zemépisnych Sitkach
historicky vétSina, odpovida C, typu fotosyntézy (Kohn 2010). Rostliny s C, typem asimilace
CO, (Smith—Epstein 1971; O’Leary 1988) unés tvoii jen velmi maly podil rostlinné biomasy a pro
obdobi stiedovéku piipada v uvahu napiiklad proso seté (Panicum miliaceum), o jehoz zamérném
péstovani existuji doklady uz v eneolitu (napi. Hajnalova 1999, 52). Hodnoty stabilniho izotopu
uhliku mohou rovnéz priblizit, zda byla vegetace spasana ve vlhkych a zastinénych lesnich
biotopech nebo na otevienych a suchych stanovistich (Drucker et al. 2008; Somerville—Froehle—
Schoeninger 2018, 93).

U omnivornich prasat lze vedle rostlinné slozky v potravé ocekavat také bilkovinné
komponenty zivoc¢isného ptivodu, proto miize byt jejich kostni a zubni kolagen obohacen o izo-
topy dusiku (DeNiro—Epstein 1981). Hodnoty 8"°N rostou s kazdou trofickou tGrovni pfiblizné
0 3-5 %o (Bocherens—Drucker 2003). Primarnim zdrojem dusiku v pidach jsou dusi¢nany, du-
sitany a amonné ionty, které pfijimaji rostliny. Nékteré rostliny maji navic schopnost asimilovat
molekularni dusik z atmosféry (Simek—Hynst 2019, 548). Izotopovy signal piid se méni v zavis-
losti na mnohych faktorech, naptiklad typu a stafi pidy, slozeni rostlinnych spolecenstev nebo
klimatickych podminkach (Pardo—Nadelhoffer 2010, 229-235; Somerville—Froehle—Schoeninger
2018, 92). Vliv na n¢j maji také néktera agrotechnicka opatieni. Naptiklad hnojeni zvySuje obsah
8N v zemédélskych plodinach, které mohou byt vyuzity jako krmivo pro hospodaiska zvitata
(Bogaard et al. 2007; Fraser et al. 2011).

Tabulka 1. Piehled minimalnich a maximalnich hodnot $"*C a $'N naméienych ve vzorcich zubniho kolagenu prasat doma-
cich (Sus domesticus) ze v§ech stfedovékych lokalit zahrnutych do této studie.

Tabelle 1. Ubersicht der in den Zahnkollagenproben von Hausschweinen (Sus domesticus) gemessenen Mindest- und Hochst-
werte von 8'*C und 8N von allen in vorliegende Studie aufgenommenen Fundstellen.

Lokalita Datovani Po¢et | Mind"”C | Max3”C | Mind"N | Max 8"N Reference
vzorkl (%o) (%o0) (%o) (%o)

Malostranské ndmesti | o 1) (o | 24 224 ~19,9 48 9,1
¢p. 2/111

e Lv Kovacikova a kol.
Prazsky hrad - 12.-13. stoleti | 19 21,9 19,0 45 9.5 (20209)
Severni vybézek
Kftizovnicka ¢p. 71/1 13.—14. stoleti 23 -22.0 -19,3 5,8 11,2
Mikul¢ice . Kovacikova a kol.
(predhradi) 8.-9. stoleti 25 -22.4 -19,5 4,6 11,4 2020)

Kovacikova
Roztoky 6.—7. stoleti 22 -23.3 —19,2 4.7 9,3 (nepublikovana
data)

Cile

Cilem tohoto pFispévku je porovnani zastoupeni stabilnich izotopt uhliku (8"C) a dusiku (8°N)
v kofenech zubu prasat domacich ze tii prazskych lokalit datovanych do 9. az 14. stoleti (Malostran-
ské nam. ¢p. 2/111, Prazsky hrad — Severni vybézek, Kiizovnicka ¢p. 71/1) a dvou k nim zvolenych
referencnich osteologickych soubort — Roztok (okr. Praha-zapad) ze 6. az 7. stoleti a MikulCic
(okr. Hodonin) z 8.-9. stoleti (obr. 1). V naSem piispévku jsme se 1) pokusili vymezit zptisob
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chovu prasat, pfedevsim jejich vyzivu a rezim krmeni v odliSném socialnim prostiedi a ¢ase (rany
a vrcholny sttedovek), a to na zakladeé srovnani vysledki analyz stabilnich izotopt dusiku a uhliku
ve vzorcich z vybranych lokalit; 2) definovat, zda byl produkéni systém chovu prasat domacich
spise extenzivni, nebo vice kontrolovany, coz by se projevilo zménou v technice krmeni, naptiklad
vyvolanou zvysujici se poptavkou po vepfovém mase. Vysledky izotopovych méteni propojujeme
se zavery publikovanych archeozoologickych a paleobotanickych studii.

Obr. 1. Mapa s vyznaenymi lokalitami zahrnutymi do této studie. Praha — Malostranské namésti ¢p. 2/III (9.—11. stoleti),
Prazsky hrad — Severni vybézek (12.-13. stoleti), K¥FiZovnicka ¢ép. 71/1 (13.—14. stoleti); Mikul¢ice (8.-9. stoleti); Roztoky
(6.-7. stoleti).

Abb. 1. Karte mit Kennzeichnung der in vorliegende Studie aufgenommenen Fundstellen Prag — Kleinseitner Platz Konskrip-
tionsnr. 2/111 (9.-11. Jahrhundert), Prager Burg — nordlicher Ausldufer (12.-13. Jahrhundert), Kreuzherrenstrafie Konskrip-
tionsnr. 71/1 (13.—14. Jahrhundert); Mikul¢ice (8.—9. Jahrhundert); Roztoky (6.—7. Jahrhundert).

Vybrané archeologické lokality

V letech 20042005 byl realizovan zachranny archeologicky vyzkum v centralni ¢asti Malostran-
ského namésti &p. 2/111, v prostorach byvalého profesniho domu fadu jezuitt (Cihakova—Miiller
2006). Na rané stiedovékém souvrstvi o mocnosti 1,3 m byla na konci 11. stoleti vybudovana
roméanska rotunda zasvécena sv. Vaclavovi (Cihakova 2017, 90; 2017a, 232-235). Jeji stavbé
predchazel vznik dalSich dvou kostelnich staveb, pocatky jedné z nich jsou datovany pfiblizné
do poloviny 10. stoleti a jedna se o nejstarsi dolozenou kiestanskou sakralni stavbu s kamen-
nym zakladem v Praze vné Prazského hradu (Cihakova 2017a, 232-235). Vyzkum stratigrafie
pod planyrkou této stavby odhalil dfevénou zastavbu — celkem Sest postupné prestavovanych
roubenych konstrukei v superpozici, z nichz ty nejstarsi slouzily obytnym a vyrobnim ucelim
(Cihakova 2017, 91; 2018, 296). Prvni kostelni stavba z poloviny 10. stoleti tak nebyla zbudovana
na volném prostranstvi, nybrz na misté tradi¢ni zastavby. Po zaniku nejstarsi kostelni stavby —
nejspise provizoria, byl pro kostel, v pofadi druhy, navrSen pivodné az 0,9 m vysoky nasyp.
V jeho slozeni pfevazoval material podlozi promiseny s materidlem z historickych terénti. Ve
skladbé¢ nalezovych soubort z nasypu pod druhym kostelem a sidlistniho souvrstvi pod prvnim
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kostelem se objevuji naznaky jisté socialni exkluzivity tohoto mista. Jedna se o drobné sperky,
z nichz nékteré byly pozlacené, koralky z nasivky, nezvyklé kosténé cepelky, patrné slouzici
k hygienickym uceltim, nebo doklady prace se stfibrem. Zkoumané misto sousedilo minimalné
do pocatku 10. stoleti s cestou, okolo roku 800 uvozového charakteru s kameny na dné a okolo
roku 900 navySenou, rozsifenou a opatfenou dievénou vozovkou. Stav cesty z doby existence
zdejsich kosteld neni znam.

Archeozoologické néalezy odpovidajici riznym jedincim prasat domacich z vyzkumu na
Malostranském namésti, které byly vybrany za uc¢elem porovnani, byly datovany do 9. az poloviny
11. stoleti. Velikost souboru ¢ita 24 hodnot stabilnich izotopti uhliku a dusiku, které byly zméfeny
ve vzorcich kolagenu izolovaného ze zubnich kotfentl trvalé dentice (Kovacikova a kol. 2020a).

Zachranny archeologicky vyzkum v tzv. Severnim vybézku, tj. paldcovém kiidle, které
oddéluje 1. a I'V. nadvoti Prazského hradu, probéhl v roce 1997 a zachytil az 1,5 m silné sidlistni
souvrstvi. Do obdobi 12.-13. stoleti nalezelo Sest sidliStnich horizontl, které se podatilo mezi
jednotlivymi sondami bez problému synchronizovat. Kromé stratigrafie byla voditkem pro vy-
Clenéni keramika prazského okruhu. Jedna se o vysek z dynamicky se vyvijejici sidlistni situace
s obytnymi i hospodarskymi objekty. Pfevaznou vétsinu horizonti zastupuji pouze sidlistni
vrstvy. Sidlistni objekty zjistujeme v nejstarsim sledovaném horizontu, kde byl zachycen objekt
s kolmou sténou zahloubeny asi 0,5 m pod tGroven okolniho terénu (objekt 724). S uréitou opatr-
nosti ho interpretujeme jako polozemnici. Dal§im objektem téhoz horizontu je zlabek (objekt 703)
a ktlova jamka (objekt 603). Nezuhelnatélé zlomky dfeva smrku, nalezené v zlabku, naznacuji,
ze se jednd o zaklad stény dfeveéné stavby. Zkoumana situace je soucasti osidleni zapadniho pied-
hradi Prazského hradu. V blizkém okoli byl prozkouman romansky dim, datovany do stejného
obdobi. Severovychodné (ca 40 m) se nachazi nejstar§i hradni kostel P. Marie s pohfebistém
(Frolik 1997; 2017, 221, 242-244). Nalezove se terény v Severnim vybézku nevymykaji situacim
z jinych ¢asti Prazského hradu (kosténa §idla a hroty, zlomek pieslenu, zelezny hiebik, amorfni
zlomek bronzu). Mén¢ obvykly je pouze jednoduchy paskovy prsten s rytou vyzdobou v podobé
vlnice nebo pecka z broskve (Hurajé¢ikova 2014, 92-94, 98).

Zviteci kosterni materidl z Prazského hradu — Severniho vybézku byl datovan do
12.—13. stoleti a pro potieby této studie bylo vyuzito 19 hodnot stabilnich izotopti uhliku a dusiku
obsazenych v kolagenu zubnich kotfent prasat domacich (Kovacikové a kol. 2020a).

V letech 20162017 prob¢hl zachranny archeologicky vyzkum ve sklepich ¢inzovniho domu
zvaného Na Kocandé¢, Kfizovnicka ¢p. 71/1 (Starec 2017; 2017a). V obou vyzkumnych sezénach
byla postupné odkryvana hradebni zed’ Starého Mésta prazského, kterd byla zaloZzena v poloviné
13. stoleti v mirném svahu Cela vltavské terasy (VIIc). Na vymezené plose byl sledovan pribéh
hradby (26,5 m). Prtiichod zajistovala brana sv. Valentina, pojmenovana podle blizkého roman-
ského kostela. Cesta z aredlu mésta vedla k brodu na malostransky vltavsky bfeh. Dendrochrono-
logicky byla prvni faze brany datovana do 40. let 13. stoleti, jeji piestavba pak do obdobi po roce
1272. V okoli brany a hradebni zdi byly sledovany az dvoumetrové vrstvy sidlistniho souvrstvi,
které byly mimo jiné tvofeny hromadénim méstského odpadu v pribéhu 13. a 14. stoleti. Déle byly
postupnym plo$nym odkryvem vymezeny relikty sttedovékych studni, zdiva a dalsich objekti.

Kosterni poztstatky prasat domacich z Kfizovnické ulice ¢p. 71/1 byly datovany do
13.—14. stoleti a v této studii pracujeme s 23 hodnotami stabilnich izotopti uhliku a dusiku name-
fenymi ve vzorcich kolagenu z kofenti trvalé dentice (Kovacikova a kol. 2020a).

Vybrané referen¢ni soubory
Rané stiedovéké sidlidté v Roztokach (okr. Praha-zapad, stiedni Cechy) piedstavuje lokalitu, kde
bylo na plose o minimalni rozloze 22 ha zachyceno ptes 300 zahloubenych domt datovanych

do kultury prazského typu (6.—7. stoleti). V Roztokach nebyly prokazany objekty, které by jed-
noznacné dokladaly specializovanou vyrobu nebo pfitomnost elity (Kuna a kol. 2013, 59—-60).
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V archeozoologickém materialu bylo vytipovano 22 trvalych zubi prasat domacich, které byly
podrobeny analyze stabilnich izotopt (Kovacikova, nepublikovana data).

Velkomoravské hradisté¢ v Mikul€icich (okr. Hodonin, jizni Morava) ptedstavovalo rozsah-
lou a ¢lenitou sidelni aglomeraci s kontinudlnim osidlenim od pozdniho 8. stoleti s vrcholem na
konci 9. stoleti (Polacek 2016, 8). Plocha 103, pro kterou bylo k dispozici 25 izotopovych métent
(Kovacikova a kol. 2020), se nachazi v arealu opevnéného predhradi mocenského centra Mikul-
¢ice-Valy zkoumaného pfi predstihovém terénnim archeologickém vyzkumu v letech 2013-2014.
Tato plocha datovana do stfedohradistniho obdobi mé povahu pifekryvajicich se podlahovych
uprav pisc€itého a jilovitého charakteru pro domy, pfi¢emz tyto podlahy byly objevovany i v néko-
lika horizontech nad sebou (Hladik a kol. 2015, 281-283).

Uveédomujeme si, ze se Roztoky a Mikul€ice nachazeji v oblastech s vyrazné odlisnou
geologickou minulosti (Cesky masiv a Karpatsk4 soustava) a reprezentuji riizna obdobi raného
sttedovéku. AvSak navzdory rozdilné geodiverzité ¢i klimatu, mize slozeni lesni a kiovinné
vegetace v jejich okoli (Kuna a kol. 2013, 81-83; Latkova 2017, 64) piedznamenavat optimalni sta-
novistni podminky pro extenzivni chov prasat. Syntézy archeobotanickych dat vypovidaji o tom,
ze se zemedelsky systém v raném stiedoveku nadéle fidil zemédélskymi postupy pouzivanymi
v obdobi pravéku (Kunes—Abraham 2017, 215). Z uvedeného divodu uvazujeme o izotopovém
signalu vzorkt zubu prasat domacich z Roztok a Mikul¢ic jako o referenéni znacce pro zvolené
soubory z Prahy.

Analyza dat

Diléi vysledky archeozoologickych i geochemickych analyz jsou jiz soucasti publikovanych
(Kovacikova a kol. 2014; 2019; 2020) a ptipravované studie (Kovacikova a kol. 2020a). Vybranym
nalezim zubt prasat domacich je spolecné, ze z jejich kotenti byl extrahovan kolagen v laboratofi
Antropologického oddéleni Narodniho muzea v Praze (dle Longin 1971; Bocherens 1992), a na-
sledné stanoveni relativniho zastoupeni stabilnich izotopt uhliku a dusiku ve vzorcich kolagenu
bylo provedeno metodou IRMS v laboratoti v Crewe (GB). V tomto pfispévku srovnavame
pomérna izotopova slozeni vzorkl (8) stanovena v laboratofi. Kazda hodnota vyjadiuje, jak se
izotopovy pomér zkoumané latky 1is§i od mezinarodné zavedeného standardu ptislusného prvku
(Kvéton 2018, 30). Rozsahy hodnot pro jednotlivé lokality jsou uvedeny v tabulce 1 a pro zna-
zornéni jejich vzajemného vztahu, a to na zdkladé podobnosti izotopovych méteni, byla vyuzita
hierarchicka shlukova analyza. Grafickymi vystupy této metody, realizované uzitim euklidovské
vzdalenosti mezi shluky, jsou dva dendrogramy sestrojené pro kazdy stabilni izotop zvlast
(obr. 2, 3). Za ucelem statistického porovnani hodnot 3"*C a 8N byla vyuzita analyza rozptylu
pfi jednoduchém tfidéni (ANOVA). Testovani dat bylo uskutecnéno na hladiné vyznamnosti 5 %
v programu Statistica 12.

Komentované vysledky

Hodnoty stabilnich izotopt uhliku (8°C) a dusiku (8"*N) spojené s osteologickymi nalezy prasat
domacich naznacuji ¢aste¢nou proménlivost zdroji krmiva jiz od raného stiedovéku. Vysledek
shlukové analyzy hodnot 8"°C ukazuje, ze se lokality sdruzuji do dvou skupin — 1) Praha a Mi-
kul¢ice a 2) Roztoky (obr. 2). Uspotadani soubort dle hodnot 8"°N je ponékud jiné — 1) Praha
a nedaleko od ni vzdalené Roztoky a 2) jihomoravské Mikul€ice (obr. 3). Je evidentni, ze prazské
soubory jsou si nejblizsi v ptipadé obou izotopd.

Zustaneme-li u ran¢ stiedovekych sidlist, pak se vzorky prasat z Malostranského namésti
v Praze (9.-11. stoleti) a Roztok (6.—7. stoleti) nelisi v hodnotach obou stabilnich izotopt (df = 4;
31C: p = 0,450, 8"N: p = 0,963). Kosterni nalezy prasat zaujimaji v téchto souborech vyraznou
vétSinu ve srovnani s ostatnimi hospodarskymi druhy (Kuna a kol. 2013, 103; Kovacikova
a kol. 2019, tab. 1 na s. 536). Na zakladé zastoupeni vékovych skupin prasat v Roztokach
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Obr. 2. Zobrazeni vysledkii shlukové analyzy hodnot §°C naméfenych ve vzorcich zubniho kolagenu prasat domacich
(Sus domesticus) na vybranych stiedovékych lokalitach.

Abb. 2. Darstellung der Ergebnisse der Clusteranalyse der an ausgewihlten mittelalterlichen Fundstellen in Zahnkollagen-
proben von Hausschweinen (Sus domesticus) gemessenen 8'°C-Werte.
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Obr. 3. Zobrazeni vysledkii shlukové analyzy hodnot SN naméfenych ve vzorcich zubniho kolagenu prasat domacich
(Sus domesticus) na vybranych stfedovékych lokalitach.

Abb. 3. Darstellung der Ergebnisse der Clusteranalyse der an ausgewihlten mittelalterlichen Fundstellen in Zahnkollagen-
proben von Hausschweinen (Sus domesticus) gemessenen 8'*N-Werte.
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predpokladame, ze ekonomika taméjsi spolecnosti byla samozasobitelska v produkci vepio-
vého masa. Toto sdéleni rovnéz podporuje ptevaha evidovanych nalezli samic prasete ve vys$im
véku, které byly zapojeny do obnovy stada, oproti vyrovnanému rozlozeni pohlavi prasat
v mladsich vékovych kategoriich (Kuna a kol. 2013, 104). Mladsi soubor z Malostranského
namesti vykazuje podobné znaky. Z nich usuzujeme na urcitou sobésta¢nost mistniho chovu,
ackoliv vyraznéjsi zastoupeni samcti miize indikovat vice ekonomickych strategii (Kovacikova
a kol. 2020a). Potrava vétsiny prasat v obou jmenovanych lokalitach nebyla vyraznéji oboha-
cena 0 N (obr. 4), proto nepfedpokladame, ze by se zvifata volné pohybovala uvnitt sidlist
a vyhledavala odpadky z domécnosti (Nardoto et al. 2006; Halley—Rosvold 2014). Caste¢nou
oporu nachazi toto tvrzeni také ve shroméazdénych hodnotach téhoz stabilniho izotopu pro praz-
skou rané sttedoveékou populaci (Kaupova a kol. 2018). Chov prasat v ramci ran¢ stiedovékych
sidelnich areali s podavanim pfevazné rostlinného krmiva nepovazujeme za piili§ pravdépo-
dobnou variantu. Pozadavek na bilkoviny, které maji nezastupitelny vliv na zvétSovani télesné
hmoty a neukladaji se v téle do zasoby (Stupka a kol. 2009, 99), musel byt pravdépodobné kryt
z ptijmu aktivné vyhledavané potravy ve venkovnim prostiedi, at’ uz se jednalo o celoro¢ni
volnou pastvu nebo vyhanéni zvifat na pastvu v urcité ¢asti roku (Price 2016, 81-91). Ziskané
hodnoty 8"C, které se u obou lokalit nelisi (obr. 4), jsou charakteristické pro rostliny piivodem
z oblasti mirného podnebného pasma (C, rostliny; Smith—Epstein 1971; Kohn 2010) a oteviené
pastevni prostiedi s minimalnim zastinénim (Drucker et al. 2008), naptiklad pole, trvalé
travni porosty nebo prosvétlené lesy. Pokles hodnot 8"*C u vzorkt z Roztok, které tuto lokalitu
vydeéluji od zbylych nalezist (obr. 2), mize pfeci jen odrazet vice zastinény lesni podrost nebo
vlhéi stanovisté (Somerville—Froehle—Schoeninger 2018, 93), kde prasata vyhledavala svou
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Obr. 4. Polygony hodnot 8C a §'N naméfenych ve vzorcich zubniho kolagenu prasat d ich (Sus domesticus) ze stiedo-
vékych lokalit v Praze. Prazsky hrad — Severni vybézek, Praha — K¥iZovnicka ¢p. 71/1 a Malostranské namésti podle Kova-
¢ikova a kol. 2020. Pierusovanou ¢arou jsou oznaceny referen¢ni lokality Roztoky a Mikul¢ice. Roztoky podle Kovacikova
nepublikovana data; Mikuléice podle Kovacikova a kol. 2019a.

Abb. 4. Polygone der in Zahnkollagenproben von Hausschweinen (Sus domesticus) gemessenen 8'*C-und 3'*N-Werte von mit-
telalterlichen Fundstellen in Prag. Prager Burg — nérdlicher Ausliufer, Prag — Kreuzherrenstr. Konskriptionsnr. 71/I und
Kleinseitner Platz nach Kovacikova a kol. 2020. Mit gestrichelter Linie gekennzeichnet sind die Referenzfundstellen Roztoky
und Mikul¢ice. Roztoky nach Kovacfikova unveréffentlichte Daten; Mikul¢ice nach Kovacikova a kol. 2019a.
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potravu. Antrakologicka analyza spojena s ¢asné slovanskym obdobim definuje v Roztokach
pritomnost dubohabfin s podilem mezofilnich kiovin, slabé zastoupeni vegetace luzniho lesa
nebo stfidani lesniho stanovisté s plochami s nizkym zapojenim stromového patra. Zdejsi
stanovistni podminky jsou navic ovlivnény blizkosti Vltavy, ktera v lokalité nastolovala vlhéi
mikroklima (Kuna a kol. 2013, 79, 82). U minimaln¢ o 200 let mlad$iho Malostranského namésti
dovozujeme, Ze jeho okoli nabizelo vhodné pastevni ptilezitosti. Pfihlédneme-li k vysledkiim
archeobotanického vyzkumu spojeného s osadou Nebovidy situovanou na upati kopce Petiina,
v dosahu Malostranského namésti, pak v 11. az na pfelomu 12. a 13. stoleti méla zdejsi krajina
caste¢né zemedélsky raz. Nepocetny soubor uhlikil zaroveni poukazuje na pfitomnost lokalni
kyselé doubravy s borovici a bfizou a v ketfové formaci s liskou, pfi¢emz relativné vysoky podil
borovice svéd¢i o clovékem podminénych zménach, napiiklad lesni pastvé (Kocar—Kocarova
2013, 237, 239).

Detailni analyza rostlinnych makrozbytkl spojena s velkomoravskou sidelni aglomeraci
v Mikuléicich obklopenou fi¢nimi rameny feky Moravy (9. stoleti) prokazala existenci pro-
svétlenych lest na stfedné vlhkych ptidach a v mensi mife i lesi zastinénych. Ve stromovém
a kefovém patie vlhéich lesnich biotopti dominovaly dub nebo olSe. Mimo stanovisté s vyssi
hladinou podzemni a povrchové vody se v druhovém spektru objevuji dieviny rostouci na zivi-
nami bohatych, zpravidla hlubokych pudach teplejsich oblasti (Latkova 2017, 64). Chov prasat
domacich v Mikul€icich byl pfevazné extenzivni a jejich potrava méla podobné slozeni jako
potrava prasat divokych, coz vyplynulo z porovnani hodnot stabilnich izotopt uhliku a dusiku
ve vzorcich obou forem (Kovacikova a kol. 2020). Pfihlédneme-1i pouze k hodnotam stabilniho
izotopu dusiku ve vzorcich prasat domacich a pokusime-li se o §ir§i porovnani hodnot téhoz
izotopu z mikuléického pfedhradi s Roztokami a Malostranskym naméstim v Praze, pak se
signifikantné odlisuji (df = 4; Mikul¢ice a Roztoky: p = 0,018, Mikul¢ice a Malostranské nameésti
v Praze: p = 0,091). Rozdily mohou byt zpisobeny nejen odlisnou geografickou polohou téchto
sidli§t (jizni Morava a stfedni Cechy), ale i klimatickymi podminkami. Obohaceni vzorki
zubniho kolagenu nékterych prasat z MikulCic o N (obr. 4) mtze svéd¢it také o volbé jiné
chovatelské strategie ¢i kombinaci vice pfistupt. Néktera mikuléicka prasata, jejichz hodnoty
8N se blizi hodnotdm naméfenym ve vzorcich lidské populace (Kovaéikova a kol. 2020), mohla
byt vice kontrolovana chovatelem a ptikrmovana naptiklad zbytky z domécnosti nebo ze zeme-
délské cinnosti (Balasse et al. 2018, 83).

Silici populaéni rust ve vrcholném stiedovéku se projevil vétsim tlakem na tirodu. Na orné
pude se stiidaly jatiny s ozimy a spolu s uhorem davaly vznik trojpolnimu systému hospodateni
(Kunes—Abraham 2017, 215). Pastviny s roztrouSenymi stromy, které spoluutvarely raz sttedoveké
krajiny, predstavovaly mozaiku otevieného lesa s jednokmennymi stromy a travnatych ploch
a slouzily k mnoha ucelim od sbéru plodti pfes obstaravani palivového dieva po vyhledavani
zaludl prasaty (Chytry 2017, 251). Zmény ve sttedoveéké krajing, ktera se mezi 12. az 14. stoletim
ocitla pod silnym koloniza¢nim tlakem (Klapsté 2005, 170-181), se v palynologickych datech
projevuji napiiklad snizovanim diverzity botanickych druhti (Kozakova a kol. 2009, 486).

V mladsich souborech z Prahy — Prazského hradu — Severniho vybézku (12.—13. stoleti)
a Kfizovnické ulice na Starém Mé¢sté prazském (13.—14. stoleti) pribyvaji vzorky s vyssimi
hodnotami 8N a 8'C (obr. 4) a roste varia¢ni rozpéti obou izotopl, coz mize znalit vétsi
rozmanitost pfijimaného krmiva, pfipadné diverzifikaci chovatelskych strategii (Kovacikova
a kol. 2020a). Statistické vypoéty neindikuji rozdily mezi nalezisti (df = 4; 8°C: p = 0,999,
8"N: p=10,999) a analyza pomoci hierarchické shlukové analyzy poukazuje na jejich vzajemnou
podobnost (obr. 2, 3).

Pti stanoveni trofické tirovné prasat domacich se setkavame se snahou vymezit hranici
pro piijem krmiva s vy$§im obsahem proteinu. Takto uméle vytvoteny piedél vyuzivaji néktefi
badatelé pro lepsi interpretaci alimentarnich a nealimentdrnich vlivl ovliviwjicich efektivitu
vyzivy prasat. Pro hodnoty 8"°N byva udavana mez 8 %o (R. Madgwick, Gstni sdéleni) nebo
9 %o (Frémondeau et al. 2017, obr. 8 na s. 45, 48—49). V uvedenych datovych souborech hranici
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8 %o prekracuje 43 % zvirat z lokality Prazsky hrad a 52 % z Ktizovnické ulice (Kovacikova
a kol. 2020). V dusledku vyssiho pfijmu zivoc¢isnych bilkovin, naptiklad ve formé odpadu
z domacnosti, dochazi k obohacovani vzorki kolagenu o tézky izotop dusiku. Tuto interpretaci
podporuje i posun hodnot 8C (Bocherens—Drucker 2003). Vedle vy$siho ptijmu Zivocisnych
bilkovin se mohl v potravé prasat projevit také rostouci obsah dusiku ve stfedovékych ptidach,
napftiklad v disledku hnojeni (Fraser et al. 2011; Bogaard et al. 2007). Prasata mohla byt zdamérné
vyhanéna na zeméd¢lské plochy, které lezely ladem, kde rytim a svymi vykaly pfispivala ke
kultivaci téchto ploch (Hamilton-Thomas 2012, 252). Ve srovnani s rané stfedovékymi lokalitami
ukazuji vysledky archeozoologickych analyz mladsich souborti na urcity Gbytek kosti a zubu
prasat (Kovacikova a kol. 2019), pticemz tento trend je vyrazngjsi v lokalit¢ Ktizovnicka ¢p.
71/1 nez v lokalité Prazsky hrad — Severni vybézek. Oba sledované prazské soubory se vyznacuji
Castéjsi porazkou prasat mezi 18 az 24 mésici, zaroven se v nich ale objevuji i kosterni poztstatky
jedinc, kteti byli zabiti po druhém roce zivota (Kovacikova a kol. 2019). Orientace na vice zdroju
7ivin mohla mit vliv na vyssi efektivitu vykrmu, resp. produkci vepfového masa a tuku. Sirsi
intervaly hodnot obou izotopti mohou byt rovnéz disledkem skute¢nosti, ze v souborech se vedle
zvifat chovanych ve vétsi blizkosti lidskych sidel, at’ uz v samotném mésté ¢i na vesnicich, mohou
Castéji vyskytovat i jedinci s odliSnou pastevni historii, ktefi se dostavali do mésta naptiklad
prostfednictvim trhu.

Zavér

Ptredkladana studie se zamétfuje na management chovu prasete domaciho v obdobi stfedovéku.
Vysledky analyzy stabilnich izotoptl vybranych soubort ukazuji, ze v obdobi rané¢ho sttedovéku
prevazoval extenzivni zplisob chovu prasat. Vyssi poptavka po mase (a tuku) téchto zvitat, kterou
odvozujeme z pocetnych ndlezl jejich kosti a zubll na zkoumanych lokalitach, pravdépodobné
neméla vliv na intenzifikaci jejich chovu. Krajina rané sttedovékych Cech patrné poskytovala
dostatek potravnich prilezitosti pro uziveni stad prasat. Mensi pocet jedinci v mikul¢ickém
souboru s vy§§imi hodnotami 8N se pravdépodobné zdrzoval v tésnéjsi blizkosti lidskych sidel,
popiipadé byl dokrmovan zbytky z domacnosti. Soubory hodnot stabilnich izotopti z mladsiho
sttedovéku vykazuji ve srovnani s hodnotami z rané¢ sttedovékého Malostranského namésti nejen
vy$$i variaéni rozpéti, ale jsou také obohacenéjsi o °N. Z toho lze usuzovat, Ze vedle stale preva-
zujiciho extenzivniho chovu prasat byl praktikovan take intenzivngjsi a vice kontrolovany zptisob
chovu téchto zvifat. Na stavajici zavéry by bylo dobré v budoucnu navazat dal§imi analyzami,
nebot” si uvédomujeme, ze vysledky mohou byt ovlivnény vybérem soubort, poctem ziskanych
méteni ¢i dalsimi faktory.

Tento publikaéni vystup vznikl za podpory projektu Zvifata ve stfedovéké Praze: archeozoologicky
vyzkum a analyza stabilnich izotopi (GAUK ¢. 208217) a projektu Zvifata ve stfedovékém mésté. Ar-
cheozoologie a analyza stabilnich izotopti (GACR 18-10003S). Méfeni izotopového slozeni referen¢nich
vzorkt z Mikuléic a Roztok bylo financovéano z prostiedki projektu GACR 17-01878S a projektu NEXLIZ
CZ.1.07/2.3.00/30.0038.
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Zusammenfassung
Schweinehaltung im Mittelalter im Prisma stabiler Kohlenstoff- und Stickstoffisotopen

In Ankniipfung an in verschiedenen Teilen Prags durchgefiihrte archidologische Grabungen
kommen immer mehr archdozoologische Studien hinzu, die eine Auswertung osteologischer
Funde aus der Zeit des Frith- und Hochmittelalters enthalten. Zu ihren Hauptoutputs zdhlen
die Beobachtung der Représentativitit von Knochenfunden der einzelnen Tierarten, Schit-
zungen zur Bedeutung tierischer Produkte in der Verpflegung der Einwohner Prags oder
die Beschreibung von Tierknochenfunden, die als Rohstoffe fiir die Handwerksproduktion
Verwendung fanden oder zu Gegenstdnden des Alltagsbedarfs hergerichtet wurden. Bislang
nur sehr wenige Informationen betreffen die Bedingungen der Haltung von Wirtschaftstieren
in groferen Siedlungsagglomerationen und Fiitterungstechniken, was eng mit der Effektivitét
der Produktion von tierischen Erzeugnissen verbunden ist. Zur Kldrung dieses Themas erweist
sich die Verkniipfung eines archédozoologischen Ansatzes mit einer Analyse der auf die Ernéh-
rung hinweisenden stabilen Kohlenstoff- und Stickstoffisotopen als geeignet. Unabdingbare
Voraussetzung fiir die Erlangung relevanter Resultate einer Isotopenanalyse ist jedoch eine
durchdachte Auswahl osteologischer Funde zwecks Probenentnahme und eine ausreichende
Reprisentativitit dieser Funde. In der vorliegenden Studie waren wir bestrebt, eine Daten-
serie aus drei Prager Komplexen zu vergleichen, wobei wir uns auf eine der bedeutendsten
Wirtschaftstierarten des Mittelalters — das Hausschwein (Sus domesticus) — konzentriert
haben. Bei der Wahl der Fundstellen figurieren absichtlich solche Komplexe, die verschiedene
Zeitraume und Orte reprasentieren. Um das Fiitterungsverfahren von mit Prag verbundenen
Schweinen besser zu definieren und ein Modell ihrer jeweiligen Haltung in unterschiedlichen
Zeitrdumen und unter verschiedenen sozialen Bedingungen verdeutlichen zu koénnen, haben
wir Isotopenreferenzmessungen herangezogen, die fiir frithmittelalterliche Siedlungen eines
jeweils unterschiedlichen Typs zusammengetragen wurden. Die Schlussfolgerungen, zu denen
wir durch den Vergleich der Fundstellen gekommen sind, haben gezeigt, dass es mehrere
Arten der Schweinehaltung gegeben hat, die sich untereinander vermischt haben und es unter
dem Druck verschiedener Umstdnde, wie beispielsweise Verdnderungen in der Landschaft
oder einem quantitativen Wachstum der Stadtbevdlkerung, zu ihrer Modifizierung kam. Aus
zeitlicher Sicht nehmen wir am Beispiel der Prager Fundstellen eine gewisse Verlagerung von
einer — auch in keinem Widerspruch zu den archdobotanischen Schlussfolgerungen stehenden —
tiberwiegend extensiven (ldndlichen) Schweinehaltung in der Zeit des frithen Mittelalters hin
zu einem Anstieg der Anzahl von mehr unter menschlicher Kontrolle gehaltenen Tieren im
Hochmittelalter wahr. Es ist gut, die von den geochemischen Analysen ebenfalls bestitigte
Variabilitdt von Isotopenmessungen, bei denen es sich oftmals um eine Verschiebung der §°N-
Werte um mindestens ein Trophieniveau handelt, besonders bei der Zusammenstellung des
Isotopenhintergrundes zu beriicksichtigen.

Der vorliegende Publikationsoutput entstand unter Férderung des Forschungsprojektes Tiere im mittelalterli-
chen Prag: archdologische Forschung und Analyse stabiler Isotopen (GAUK Nr. 208217) und des Forschungs-
projektes Tiere in der Stadt des Mittelalters. Archiozoologie und Analyse stabiler Isotopen (GACR 18-10003S).
Die Messungen der Isotopenzusammensetzung der Referenzproben aus Mikul¢ice und Roztoky wurden aus
Mitteln des Projektes GACR 17-01878S und des Projektes NEXLIZ CZ.1.07/2.3.00/30.0038 finanziert.
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