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JOSEF SMAJS

K PROBLEMU VYVOJE TECHNOSFERY

Malé zamy$leni nad velkym tématem

Soucasna krize zivotniho prostfedi vyzyva filozofii a ostatni spoleéenské
védy k tomu, aby se znovu zabyvaly svym pfedmétem, svou idlohou pii
rozvoji kultury, svou aktudlni spoledenskou funkci. Také marxisticko-le-
ninska filozofie, kterd zkouma4 vztah spole¢nosti a pfirody v SirSim ramci
historického materialismu, si musi polozit otazku, zda feSeni nékterych
filozofickych problému je adekvatni ocekavané roli filozofie: dnesni ekolo-
gické situaci i rozvoji teoretického poznani ve speciilnich védach. Jednim
takovym problémem, jehoZ filozoficky koncept neodpovida potiebam, je
pojeti spoledenské materidlni kultury a jeji nejaktivnéjsi slozky — techni-
ky a technosféry.

NaSe zamyS$leni nad vyvojem technosféry sleduje pouze jediny cil: pfi-
spét k filozofické formulaci problému.

*®

V materidln& jednotném a relativné uzavieném systému, jakym je Slun-
ce—Zemé, miZe diky dopadajicimu sluneénimu z4feni bez vyrazné&jiiho
omezeni narustat pouze jedind zakladni fyzikalni veli¢ina — uspofddanost.

Rustu pfirozené usporadanosti neZivych i Zivych struktur se dosahuje
slozitymi mechanismy evoluce, jejichZ podstatu dosud piné neznime.
Vysledek je viak zfejmy: je jim soudasny stav rozvoje biosféry, jejiz sou-
¢asti je i ¢lovék jako biologicky druh.

Soulasné je viak ziejma je$té jedna dulezitd skutednost: €lovék jako
dil¢{ prvek a vysledek pfirozené evoluce se stal zdrojem a konstitutivnim
prvkem evoluce umélé, technické, jiZ jakoby pfirozena evoluce pokraéuje,
aviak kvalitativngd jinym zplsobem. Privé proto lze dosavadni vyvoj
materidlni kultury, zejména v8ak vyvoj jeji nejaktivnéjsi slozky, techniky
a technosféry, povaZovat nejen za specifické , pokraovani“ pfirozené bio-
tické evoluce, nybrz také za skute¢né pokrafovani ptirozené evoluce
abiotické, za vyvojovou linii, kterd bezprostfedné navazuje na dosaZenou
uroven evoluce neZivé pozemské ptirody.

Vyzkumy ukazuji, Ze v materiidlné jednotném svété je obecny princip
evoluce spoleény viem sloZit&jdim soustavdm. Progresivni vyvoj redlné
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soustavy znameni totiZz sniZeni jeji entropie ve smyslu neuspofddanosti,
vede k hromadéni informace, k ristu usporadanosti. A piestoze technicka
uspofadanost ma kvalitativné jiny charakter neZ usporadanost prirozena
(bioticka i abiotick4), je podminéna analogicky: potfebuje nejen prisludny
latkovy substrat, nybrZ i pfisluSny energeticky a informacni zdroj. JestliZe
takovym zdrojem pro vyvoj veSkeré pozemské Zivé hmoty je sluneéni za-
feni, pak bezprostfednim zdrojem evoluce techniky je energie a informace
»lidskd a spoledenskd”. To ovSem na druhé strané neni v rozporu s tim,
Ze tato eniergie a informace svym puvodem pochéazi také z pfirodni reali-
ty: pfiroda je ldtkovym, energetickym a informacénim zdrojem dlovéka a
lidské spoleénosti.

Ponechme zatim stranou skuteCnost, Ze pojem technosféra je pojmem
znaéné neurditym a nejednoznaéné chipanym a sledujme dosavadni pribéh
evoluce abiotické techniky.

Nejprve viak dvé poznimky k podstaté techniky a k souvislosti techniky
s prirodou: 1. Recké predstava o technice jako o lidské dovednosti a zrué-
nosti je dnes viceméné opusténa a v souladu s dominantni roli umélého
prostfedku ve vysledném antropotechnickém systému technikou zpravidla
rozumime néstroj, stroj ¢i sloZit&jsi soustavu, ktera jako aktivni prostfedek
lidské ¢innosti mGZe uspokojovat rtiznorodé potfeby spolecnosti a ¢lovéka.
2. Technika je vytvorem a néstrojem ¢lovéka (soucasti jeho specifického
adaptivniho mechanismu), ktery ji konstruuje, zdokonaluje a orientuje
urditym smérem. Pfiroda vSak svou strukturou techniku umeoziiuje, piiji-
mé a propujéuje ji sviij materidlni substrat, energii, informaci i geogra-
ficky prostor.

Vzestupnou linii historického vyvoje abiotické techniky zachycujeme
zpravidla trojici pojmu: instrumentalizace, mechanizace, automatizace. Kaz-
dou vyssi tiroven technického pokroku, napf. mechanizaci ¢i automatizaci,
muZeme sice povaZovat za dialektickou negaci urovné kvalitativné nizsi
(instrumentalizace, mechanizace), av§ak nelze fici, Ze vstfebala vSechny
jeji pozitivni momenty a Ze niZii Groven plné pfekonala. ProtoZe kvalita-
tivné vys$i uroven techniky vznikd nejen aplikaci jiného technického
principu, nybrz nutné vede i k vytvofeni kvalitativné odliSného spojeni
élovéka s technikou (k vytvofeni nového antropotechnického systému),
niz§i uroven je prekonavdna pouze v nékolika charakteristikdch (které
ovSem spolecnost preferuje): ve schopnosti pretvafet vnéjsi pfirodu, zvy-
fovat produktivitu lidské prace, nésobit rozsah pfirozenych lidskych
schopnosti a vloh. Z hlediska ostatnich funkeci a vlastnosti zistdva viak
kazd4 historicky dosaZena troveri techniky, a to zejména urovefi nejnizsi,
i nadale ¢élovéku a kultufe pfiméfeni. Adjektivum niZ§i se totiz v daném
kontextu vztahuje pouze na jednu sloZku vysledného antropotechnického
systému — na umély technicky prostfedek. A protoZe v principu plati, Ze
¢im jednodu3Ei je technika, tim vice technologickych funkei musi ve vy-
sledném systému vykonavat ¢lovek sam, je zfejmé, Ze nejnizsi je z jiného
hlediska soucasné nejvyssi.

Instrumentalni antropotechnicky systém je tedy také nejsloZit&jSim,
funkéné a energeticky nejdokonalejiim systémem, a to proto, Ze umély
instrument nese, oZivuje a v kazdém okamziku vede Zivé lidské indivi-
duum — vysoce usporadany a s biosférou optimalizovany pfirozeny bio-
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logicky systém. Tato technika je ovSem ,optimalni® i iim, Ze jeji uméla
slozka vznikala dostateéné dlouhym procesem prizplisobovani viem fak-
toram prostfedi: parametrim lidského téla, vn&jSim pfirodnim podmin-
kam, materidlné technické bazi spolefnosti, spoletenskym pomérim a
vztahtim, hodnotam atp. Praktické osvojeni nového technického principu
nemize tedy okamzité integrovat v¥Sechny piednosti predchazejici (empi-
ricky modifikované) urovné rozvoje techniky a realny technicky pokrok
nutné Koriguji podobné Zivelné mechanismy, jimiz bez védomého uéelu
konstituovala rozmanité pozemské struktury, zejména struktury =zivé,
sama pfiroda. A to i pfes to, Ze bezprostfedni funkéni soucasti instrumen-
talni i mechanické techniky musi byt lidské individuum a Ze skuteénym
konstitutivnim prvkem techniky neni pfiroda, nybrz lidska a spolecenska
subjektivita. I pies to, Ze lidskd abioticka technickd tvofivost zadind —
na rozdil od pfirody — nikoli na trovni atomit a molekul, nybrZ tam, kde
prirodni evoluce relativné skonéila: ma drovni viditelngych pfirodnich
predmétii,

Jednou vytvoienou a vnéjsimi podminkami dostateéné provéfenou tech-
niku nelze tedy negovat ani teoretickym zpusobem, ani jeji kvalitativné
vysS{ urovni ¢&i jinou formou stejné technické kvality. Technika, podobné
jako Ziva priroda, neroste jen po jediné vyvojové linii, ani pouze vertikal-
né. Podléha objektivni tendenci vytvaret stale specializovanéjsi a diferen-
covanéjsi formy, tendenci vstupovat do stale slozitéjsich funkénich systé-
mu. Jeji vyvoj sméfuje k co nejvétsi organizovanosti a k co nejrozmanitéjsi
skladbé. Nové formy techniky vypliiuji nejen objektivné existujici mezery
v souhrnu aktivnich prostfedku lidského pusobeni na vnéjsi svét, nybri
1 mezery ve funkénim systému technosféry. Obsahuji volné technickeé,
technologické, a ,sociokulturni“ niky podobn& jako rostlinné a ZivoZiiné
druhy ve vyvoji Zivé pozemské pfirody. Obecné pfitom plati, Ze pFisluina
vroveti, forma ¢i element techniky vznika, reprodukuje se a rozviji se
potud, pokud trvaji spoletenské a lidské potfeby, které uspokojuje.

NemuZeme proto olekavat, Ze rychly rozvoj védeckotechnické revoluce,
mikroelektroniky a robotiky pln& nahradi starii historické formy abio-
tické techniky. Nelze oéekdvat, Ze hodnotova rehabilitace a kvalitativné
novd faze vyvoje biotické linie technického pokroku (dnes zejména mo-
derni biotechnologie) zcela nahradi a zatla¢i zatim dominantni linii abio-
tickou, jiZ vdé&ime za rychly rozvoj technickych civilizaci v poslednich
dvou stoletich.

VSeobecng uznivany nézor, Ze existuji tfi kvalitativné odlisné darovné
abiotického technického pokroku — instrumentalizace, mechanizace, auto-
matizace — je sice spravny, aviak zjednoduSeny a relativni.

Historick4d zkuSenost ukdzala, Ze po nastupu kapitalismu produktivni
instrumentalni technika (v femesle a manufakturach) nejprve rychle ustu-
povala U¢inné&jsi technice mechanické (tovarnim strojim — prvkim kva-
litativné vy38i Girovné rozvoje technosféry), aviak Ze pozdéji bylo dosaZeno
jisté rovnovéhy a specifické koexistence obou urovni technického pokroku:
Grovné instrumentalni, kde je nastroj i nadéle pfipojen na energetickou
a funkéni bazi ¢lovéka (biosféry), a irovné mechanické, jez mé energetic-
kou a funkéni bézi jiZ pfevazné technickou. Soucéasné s tim doslo k Zivel-
nému rozdéleni sfér pusobnosti obou urovni technického pokroku, pfi
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néms? se prosadila pfevaha a vétsi produktivni sila techniky mechanické.
Potom se v3ak pocal uplatfiovat zvla§tni evoluéni mechanismus, ktery pt-
vodni p¥iroda vzhledem k mezidruhové informaéni bariéfe muze vyuzivat
pouze é4stené a jen ve sméru ¢asu: protoZe ,genetickou informaci tech-
niky* vytvari, zapisuje a obhospodafuje &loveék, jednou objevené technické
principy a prvky se mohou aplikovat nejen smérem dopredu. tj. u nové
vznikajici techniky vy$$i virovné&, nybrz i smérem dozadu, pii zdokonalo-
vani techniky historicky starsi a ,pfekonané“. Konkrétné to znamen4, Ze
na jedné strané probiha dil¢i a viceméné spojité zlepSovani jednou zave-
dené techniky, které relativné konéi svéraznou krystalizaci , plné“ opti-
malizovanych forem, a na druhé strané vznikaji kvalitativné nové modifi-
kace a premény: vedle ,soupefeni“ dochdzi k prolindni a pozitivni tech-
nické symbiéze vSech existujicich urovni a forem technického pokroku.
Technicka tvofivost spolec¢nosti se s kazdym nové objevenym technickym
principem potencionalné roz§ifuje, osvojeni novych jevi a procestt umoz-
nuje zdokonalovani, ruSeni a neustdlé predélavdni umélych technickych
prvki. Uhrnné rychlost evoluce techniky roste.

Prvni ,evoluéné uspé&sna“ uroven abiotické techniky, instrumentalizace,
ktera jeité netvofila funkéné samostatné technické systémy, nybrz pied-
stavovala zdokonaleni a prodlouZeni pfirozenych lidskych pracovnich
organu, nebyla kvalitativné vy$$i trovni mechanické techniky plné na-
hrazena a prekondna. Na jedné strané se zachovaly a dodnes déle repro-
dukuji a zlepSuji viechny osvédéené instrumentalni formy (napi. pivodni
sady remeslnického nafadi, nastroje pro vybaveni doméacnosti a pro potie-
by bé&Zného Zivota, nastroje hudebni, umélecké, 1ékarské atp.), a na druhé
strané se instrument, ktery pavodné fungoval jen diky pfipojeni k Zivému
lidskému organismu, podafilo aplikovat v umélém mechanickém systému
a pripojit jej na energetickou a funkéni bazi tovarniho stroje.

Ovsem také kvalitativn® novy mechanicky princip, ktery se v ptirodé
v ¢éisté podobé téméf nevyskytuje, prokazal svou univerzalnost. V primys-
lové revoluci vznikaji velké mechanické pracovni stroje a tovirni strojové
soustavy s mechanickym rozvodem energie od centralniho zdroje (parniho
stroje), ale pozd&ji se nejen méni struktura tovarny (konstruktér mecha-
nickych rozvoda energie je vystfiddn vypoétafem elektrickych obvodi —
Wiener), nybrZz mechanicky princip se uplatiiuje také pfi konstrukci me-
chan;ckych nastroji pro ru¢ni préci, pfi jejich nové specializaci a dife-
renciaci.

Je to zejména obecny instrumentalni princip — pfipojeni néstroje k lid-
skému organismu a jeho operativni ovladani lidskou vuli — jenZ priznivé
pusobi na snahy vyuzit pfenosnou a mobilnf mechanickou techniku v ram-
ci pfevazné remeslné prace, na usili vyuzit ji v dopravé, zemédélstvi, vo-
jenstvi, ve sféfe spoleCenské a osobni spotfeby atp. Tento princip také po-
zitivné ovliviiuje technicky vyvoj smérem k miniaturizaci, nové diferen-
ciaci i viceuédelovosti mechanické techniky.

Analogicka situace vznika také pozdé&ji, v souvislosti s nastupem védec-
kotechnické revoluce. Obecny princip automatické regulace, ktery je
ovSem principem piirodnim i technikym, umoZiuje nejen vznik produk-
tivni samodinné techniky velkého i malého provedeni (plné automatizo-
vany tovarni provoz, robot ¢i manipulator), nybrz i rychly rozvoj techniky
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bezprostfedné neproduktivni — kulturni a spotfebni (techniky, kterd pii-
mo uspokojuje lidské potfeby jako kterykoli jiny spotfebni pfedmét).

Vedle této nejvyssi irovné abiotické techniky, kterd se vyznacuje tim,
Ze hlavni obsluzné funkce, pivodné vykonavané ¢lovékem, byly jiz do
technického systému vestavény zplsobem konstrukce, se dilé¢i prvky
automatické regulace pohotové vyuZivaji i na urovni osvédéené techniky
mechanické a instrumentalni: Z2adnd dosaZena urovei rozvoje techniky
plné pozdéji nezanika; technicky své&t roste do vysky, Sifky i hloubky.
Souéasné se zuZovanim & rozdifovanim funkéni niky diléich technickych
prvkid déle probihd zaplfiovdni mezer uvnitf horizontalné i vertikalné
usporadané technosféry.

Vznik4i stdle rozsihlejsi energeticky a funkéné propojenda umeéla sou-
stava, na jedné strané s objektivni tendenci k dalsimu rastu a kvalitativ-
nimu rozvoji, a na druhé strané s tendenci k vnitini integrité, , sobéstaé-
nosti“ a rovnovaze. Vzniké soustava, kterd je sice prostfednictvim élovéka
casteéné pripojena na dopadajici energii slune¢niho zifeni a dosaZenou
uroveri rozvoje zivé prirody, ale kterd jiz z velké éasti funguje na plné
technické bazi. Vedle ldtkové, energeticky a informaéné ,sobéstaéné” bio-
sféry, kterd pracuje pro vsechno Zivé, vznikd nesobéstadnd technosféra,
ktera oviem pracuje pouze pro ¢lovéka. Dominantni postaveni latkové a
energeticky naro¢né mechanické techniky v jejim ramci je zfejmé z na-
sledujici Gvahy.

Pti nalezitém stupni abstrakce zjisfujeme, Ze na bazi fosilnich paliv, tj.
fakticky diky nerovnovaze biosféry ve starSich geologickych dobéch,
vznikly a dosud se rozvijeji dva velké globélni mechanické systémy:
1. PfevdZné staciondrni systém: tepelnid elektrirna — rozvodni soustava
elektrické energie — pracovni stroje a spotfebi¢e vieho druhu; 2. pfevdz-
né mobilni systém: rafinérie ropy — spoleéenska sif ¢erpadel ropnych pro-
dukti — mobilni pracovni stroje a dopravni prostiedky.

I kdyZ jde o kategorizaci schematickou, je nesporné, Ze zejména tyto
dva velké systémy rozticeji kola téméf veSkeré mechanické techniky
celého svéta a Ze energeticky i systémové integruji také ostatni abiotic-
kou techniku a technologii. ProtoZe oba tyto systémy vznikly a rozvijeji
se diky neobnovitelné energii, nemaji zatim Zidnou pfirozenou negativni
zp&tnou vazbu s Zivou pFirodou. Spise naopak. Maji s ni zpé&tnou vazbu
pozitivni: v zévislosti na ristu populace (a ostatnich spoleéenskych fakto-
rech) stile rychleji rostou, a svym chodem, poZadavky na energii, suro-
viny, pfirodni média i geograficky prostor vyvoldvaji neimérné vysokou
zdtéZ pFirodniho prostfedi.

Vratime-li se k obecnému problému evoluce techniky muzeme konsta-
tovat, Ze dnesni prvky technosféry je velmi obti?né jednoznaéné zafadit
do jedné ze t¥i zakladnich historickych trovni technického pokroku. Stile
¢astéji se setkdvame s technikou, ktera je éasteéné automatizovana a kterd
ma formu jen viceméné& mechanickou & instrumentalni: napi. ruéni elek-
tricka vrtacka s plynulou regulaci otaéek, moderni osobni automobil, do-
maci automatické pradka, televizor atp.

Jak jsme jiZ ¢dsteéné naznadili, nedochazi vSak pouze k prolinini a
symbio6ze jednotlivych historickych trovni technického pokroku. Z hledis-
ka dalsiho vyvoje technosféry je patrné vyznamnéjsi, Ze soub&Zné s tim
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dochdzi také k prolindni a symbioze dvou relativné samostatnijch ,histo-
rickych typi“ technosfér: star$i a primitivnéjsi technosféry ,instrumen-
talni“, jejiZz energetickou a funkéni bazi je (prostfednictvim ¢lovéka) bio-
sféra, a technosféry historicky mladsi, plné technické, jejiZ integrujici bazi
tvofi stdle jesté mechanicka technika.

AvSak také dalsi skutednost je ekologicky vyznamné. Technickym osvo-
jenim elektromagnetickych jevii a dalSich pfirodnich procesti na trovni
krystalt, molekul a atomud se evoluce abiotické techniky ,obriacenym
smérem* pohybu pfibliZuje vychozi urovni i koneénému bodu pfirozené
evoluce pozemské prirody. Dne$ni mikroelektronika jako nejvy$si dosa-
Zena Uroven vyvoje abiotické techniky a technologie se svou strukturalni
i funkénf stranku ¢asteéné podoba nejsloZitéji organizované hmoté ve ves-
miru — lidskému mozku. Lze ji proto povaZovat nejen za logické zavrSeni
dosavadniho vyvoje klasické abiotické techniky, nybrZ i za jakysi spojo-
vacf ¢ldnek mezi tradi¢ni technikou a ,biotechnikou®, za prostfedek pro
symbidzu obou kvalitativné odlisnych evoluci — biosféry a technosféry.

PrestoZe energetickd baze i latkovy substrat mikroelektroniky a Zivé
hmoty je odli¥ny, prvky technického systému se z hlediska velikosti, spo-
tfeby energie, a tim i sloZitosti usporadani, seberegulace a relativni auto-
nomnosti poprvé priblizuji prvkim systému biologického. Tato skuteénost
m& minimalné tfi dasledky: 1. vznikaji technické pfedpoklady pro to, aby
se energetickou bazi éisti nejvyspélejsi abiotické techniky stala pfirozena
ekosystémova energie — slunecni zafeni i jeho éetné biotické formy
véetné lidskych bytostnych sil; 2. praktické aplikace mikroelektronickych
prvkl u tradiéni produktivni techniky zvySuji jeji nezavislost na ¢lovéku,
jeji u¢innost, spolehlivost a hospodirnost — vedou k ohleduplné&jsi explo-
ataci vn&js§i pfirody; 3. aplikace mikroelektroniky v tercidrni oblasti,
u techniky spotfebni a kulturni, za priznivych spolefenskych podminek
vedou k ohleduplné&j$i a smysluplnéjéi ,,exploataci“ kultury — k optimal-
né&j8imu rozvoji spoletnosti a ¢lovéka.

Mikroelektronickd technika ma schopnost nahrazovat a nasobit lidské
smyslové a intelektudlni funkce, schopnost pfevzit fidici operace razné
urovné sloZitosti. Jeji dnedni rozvoj umozZfiuje optimaln& centralizovat
i decentralizovat fizeni, a lze jej chidpat nejen jako dualeZity technicky
nastroj pro Fefeni ekologickych problémi, nybrz i jako specifickou soucast
lidské kvalifikace pro to, aby mozek ¢lovéka, obdivuhodny vytvor prirody,
pavodné urdeny pro Fizeni motoriky priéné pruhovaného svalstva, mohl
vazné aspirovat na kvalitativné sloZzit&jsi ukoly: na konstituovani opti-
malné fungujiciho umélého prostfedi; na vytvafeni podminek pro kompa-
tibilitu technickych a Zivych soustav; na Fizeni spole¢nosti a kultury v glo-
balnim métitku.
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ZUM ENTWICKLUNGSPROBLEM DER
TECHNOSPHARE

Der Artikel behandelt die allegemeine Problematik der Entwicklung der Technik
und der Technosphidre. Der Autor erklirt, daf in der materiell-einheitlichen Welt
des allgemeine Evolutionsprinzip fiir die Entwicklung aller komplizierten Systeme
gilt. Er zeigt, daB zwischen der Entwicklung der Biosphédre und der Technosphére
nichl nur wesentliche qualitative Unterschiede existieren, sondern auch zahlreiche
Isomorphen. Bel der Interpretation der realen technischen Entwicklung wird das
Durchdrigen und dle positive technische Symbiose aller historischen Ebenen der
Entwicklung der Technik (Instrumentierung, Mechanisierung, Automatisierung)
betont. Gleichzeitig wird auch das Problem der perspektlven Funktionseinheit der
Bisphiire. und der Technosphire gelost.



