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BOHUMIR CHALUPA, YVONA ULMANOVA

ZKOUMANI ZRAKOVE HLEDACI CINNOSTI
PRI POUZITI VERBALNICH PODNETU

V dosavadnich vyzkumech zrakové hledaci ¢innosti byl pouzivan pre-
vazné symbolicky a ndzorovy material (Chmelar, 1949, Chalupa, 1957,
Neisser, 1963, Neisser, Stopper 1965, Chalupa, 1965, Cizkova, 1967, Cha-
lupa, CiZkova, 1967, 1969, Halmiova, Arochova, Potasova, 1972), kdeZto
udaje o verbalnim, smysluplném materidlu jsou ridké (Zelman, 1978).
Vyplyva to zejména ze skuteénosti, Ze vétsina udaju na sdélovaéich stroji
a zafrizeni jsou prvého typu, kdezZto verbalni materidl je zpracovavan
prevazné ¢tenim.

Vyzkumy hledaci ¢innosti zaéal v roce 1892 Jastrow a po dlouhou
dobu nebyly v popfedi zajmu obecné psychologie. Pfelom moZno zazna-
menat od pocatku Sedesatych let pod vlivem kybernetiky, kdy se hledaci
pokusy staly modelem zpracovani zrakové informace (Chalupa, Cizkova,
1967, 1969). Otazka znéla: za jakou dobu muZe operator najit v souboru
kategoridlné rozdilnych podnétu (skupin éislic nebo pismen apod.) cilovy
podnét, do jaké miry to zdvisi na poétu presentovanych kategorii podnét,
jaké cesty (strategie) jsou pouzivany a jaké slozky obsahuje veli¢ina, ozna-
dovana jako hledaci &as (HC).

Ukazalo se predevsim, Ze podet kategorii prezentovanych podnéti
ovliviiuje vyrazné& délku hledactho &asu, pFi¢emZ plati linedrni, nikoliv
logaritmicka zavislost, jak piredpokladal Hick, 1952, pfi méfeni reakéniho
¢asu. Rozdily v délce HC mezi é&isly a pismeny byly nepatrné. Naproti
tomu ciferniky vyzadovaly ptiblizné 3nasobné del$i hledaci &as p#i stej-
ném poétu prezentovanych podnéti na panelu.

Pokud jde o slozky hledaciho ¢fasu, byl formulovan pfedpoklad, ze
prumérny HC je zAvisly na tzv. elementdrnim prezkuSovacim é&asu pro
jednu kategorii symboli a na poétu kroki, které je nutno provést k iden-
tifikaci cilové kategorie, coz je vyjadfeno vzorcem:

t=p. % , kde t = praimérny hledaci ¢as,

p = doba, potfebna k pfezkouseni 1 prezentované
kategorie (elementu),

x = podet kategorii (elementti)
v daném souboru podnétu.
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V primeéru je treba prezkouset 50 9/, prezentovanych kategorii podnétt
k tomu, aby byl nalezen cilovy podnét. Na zadkladé regresni rovnice byl
vypotéten pramérny elementarni prezkuSovaci ¢as pro dvojici ¢isel, ktery
¢inil 0,212 s, pro dvojici pismen 0,270 s, pro cifernik s velkou a malou ru-
¢ic¢kou 0,724 s.

Tento elementarni prezkuSovaci Cas se priblizné shodoval s primérnou
dobou tichého ¢teni dvojice ¢isel 0,239 s a dvojice pismen 0,249 s, kdeZto
u cifernikt byl ¢éas tichého ¢teni delsi a éinil 1,269 s. To vedlo k vysloveni
hypotézy, Ze elementarni prezku$ovaci ¢as a Cteci ¢as pro jednu kategorii
podnétli nejsou identické a vyzaduji rtizné procesy. Elementarni prezku-
Sovaci Cas je zavisly na perceptivni slozZitosti podnétli a jejich zakédovani
(Chalupa, Cizkova, 1967, 1969).

V predkladané studii se zaméfujeme na otdzku verbalnich podnétu
s tim, Ze zejména porovnani s dfivéjsimi vysledky, ziskanymi u symbo-
lického a nazorného materialu, muaze pfrinést nové poznatky o psychickych
procesech, struktuie a mechanismech, které se podileji na hledacich éin-
nostech a ukolech. Zkoumali jsme rozdily mezi smysluplnym a bezesmysl-
nym (cizojazyénym) verbalnim materidlem pii variaci po¢tu presentova-
nych kategorii slov na panelu a délky slov.

METODIKA

Pokus vyzadoval celkem 12 ptedloh, na nichz byl variovan jednak po-
cet presentovanych kategorii slov (25, 49 a 81), jednak pocet pismen slova
(3, 4, 5, 6 pismen)a konecéné se piedlohy liSily tim, Ze obsahovaly bud
smysluplna ceskd slova(konkréta) nebo bezesmysina slova z portugalského
slovniku. V kazdé predloze bylo vyhledavano 20 standardnich podnéta
podle seznamu. Predlohy mély rozmér 35)X35 cm (25 slov na piredloze),
4949 cm (49 slov na predloze) a 63363 cm (81 slov na piedloze). Jedno
slovo bylo umisténo vZdy ve ¢tverci rozmért 7)X7 cm a vyska pisma byla
1 cm.

Pokusné osoby tvofili studenti SES v pramérném véku 16,6 rokd
(n = 37). Poradi ptedloh bylo variovano.

Hledaci ¢as je definovan jako doba, ktera uplyne mezi zadanim cilové-
ho podnétu experimentidtorem a mezi ukazanim hledaného slova p.o.
Byl méfen pomoci stopek experimentdtorem a zapisovan pomocnikem.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tab. 1 a obr. 1, primérné hodnoty hledacich €ash pro
smysluplnd i bezesmyslni (cizojazy¢nd) slova se navzajem li§i jenom ne-
patrné a tyto rozdily (0,34 az 0,39 s) jsou statisticky nevyznamné. Naproti
tomu vzrust prezentovanych kategorii slov na predloze (25, 49, 81) pusobi
priblizné linearni prodluZovani hledacich ¢asti a rozdily jsou zde vy-
znamné,

Porovname-li ziskané vysledky pfi hledani slov s diivéjSimi zjisténimi
pfi vyhledivani dvojic pismen, kde HC ¢&inil 2,9 s pro 25 elementli na
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panelu, 8,8 s pro 49 elementll na panelu a 11,0 s pro 81 elementl na pa-
nelu, jsme prekvapeni tim, Ze diference jsou relativné malé. Dokonce
ani u slov o 6 pismenech pfi 49 elementech na piedloze, kde u smyslu-
plnych slov ¢ini HC v priméru 6,57 s a u bezesmyslnych slov 8,02 s, nenf
prekroden HC, zjistény pro dvojici pismen. P#i mechanickém pfrezkuSo-
vani jednotlivych pismen slova by se mél u slov o 6 pismenech HC pro-
dlouzit 3krat oproti dvojici pismen.

Jak ukazuje tab. 2 a obr. 2, pfi prodluzovini délky hledaného slova
se HC u smysluplnych slov prakticky neméni, kdeZto u bezesmyslnych
slov se statisticky vyznamné prodluzuje u slov o 5 a 6 pismenech.
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Obr. 1. Znézorndni zévislosti HC na poétu

slov na piedloze a na smysluplnosti. Hornii

¢&ra odpovidé HC u bezesmyslného, doln
u smysluplného slovniho materidlu.

Obr. 2. Znézornéni z&vislosti HC na délce

slova a na smysluplnosti. Horni ééra od-

povidé HC u bezesmyslného, dolni H
u smysluplného slovniho materidlu.

Pii interpretaci téchto skutednosti musime zfejmé& vychazet z téchto
pfedpoklada.

1. elementarni ptezkuSovaci ¢as pro verbalni podnéty (smysluplna
a bezesmyslna slova) nezahrnuje prezkouseni kazdého jednotlivého pisme-
ne prohliZzeného slova, nybrz opird se pravdépodobné o orientaci na domi-
nantni znaky slova, pfedevsim na pocatecni a konec¢né pismeno apod. Slo-
va jsou organizovana v percepci na zpusob systému, nikoliv jako pouhé
fazeni pismen za sebou,

2. ponévad? délka slova u smysluplnych slov neovliviiuje HC a rovnéz
vliv smysluplnosti a bezesmyslnosti slov je nepatrny, musi statisticky
vyznamny rozdil HC pro bezesmyslna slova o 5 a 6 pismenech mit jesté
jinou pri¢inu. Tato zfejmé ma plvod v perceptivni struktuie téchto slov.

Pri urdéité délce bezesmyslného slova jiz nepostac¢uje k urceni cilového
podnétu zaméren{ na dominantni perceptivni znaky slova, nybrz musi
dochézet k presné identifikaci, kterd zplsobuje nartstani HC. Tento do-
dateény &as proto oznatujeme jako identifikacni ¢as cilového slova.

Uvedenou zavislost miZeme vyjadrit vzorcem:

HC=p.k, +1i, kde p = elementarni pfezkuSovaci ¢as,
k, = pocet krokli potfebnych k nalezeni
cilového slova,
i = identifikacni ¢as cilového slova.
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NaSi interpretaci potvrzuji do jisté miry vysledky orientaéniho zjis-
fovani &étecich ¢asti pro smysluplnd a bezesmyslna slova. Zatimco tiché
¢teni smysluplnych slov neprekracuje dobu 0,350—0,400 s, u bezesmysl-
nych slov ¢&ini 0,600—0,700 s i vice. VyzZaduje tedy tiché ¢teni bezesmysl-
ného slova nejméné dvojnasobek doby, potfebné k jeho perceptivni kate-
gorizaci, vyjadiené elementdrnim piezkuSovacim ¢asem (kolem 0,250 az
0,300 s).

Tab. 1. Hodnoty pramérnych hledacich éast v s pro slova smysluplné a boze-
smyslnd v zévislosti na poétu slov na pfredloze (po&et pismen ve slové 4)

Potet slov ne predloze

Druh materiélu

25 49 81
Smysluplné slova 3,16 6,35 12,20
Bezesmyslné slova 3,65 8,73 12,64

Je tedy nutno rozliSovat pfi hledacim procesu mezi hrubou kategori-
zaci prohliZeného zrakového podnétu a mezi pfesnou identifikaci. Hruba
kategorizace je velmi ekonomicka a zkracuje HC zejména v porovnani
s Casem ¢teni.

U verbalniho materidlu je zajimavé, Ze porozuméni slovu a jeho vy-
znamu ovliviiuji HC jenom velmi nepatrné, a to proto, Ze orientace pfi
patrani se déje podle dominantnich perceptivnich znaku slova.

Tab. 2. Hodnoty pramérnych hledacich éast v s pro slova smysluplné a bezesmyslna v zdvislosti
na délce slova (poéet slov na predloze 49)

Pocet pismen ve slovd

Druh materidlu
3 4 & (]
Smysluplné slova 6,24 6,35 6,46 8,57
Bezesmyslné slova 6,42 6,73 7,22 8,02

Zatimco rozdil smysluplnosti a bezesmyslnosti slova se projevil pri-
mérnou diferenci pouze 0,34 aZ 0,39 s, zabiralo vyhledavani bezesmysl-
nych slov o 6 pismenech jiz o 1,45 s vice nez slov smysluplnych, coz je
vyznamné. Perceptivni struktura dlouhych bezesmyslnych slov je takova,
Ze k jejich poznani nestac¢i postiZzeni urcitych vyraznych a integrovanych
znakl slova, nybrz kaZdé pismeno ma zde nezavislé postaveni, musi byt
identifikovano sukcesivné,
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ZAVERY

Vysledky pokusu s vyhledavanim smysluplnych (¢eskych) a bezesmysl-
nych (portugalskych) slov ukazuji, Ze v porovnani s HC pro dvojice pis-
men dochazi u slov vcelku jenom k malému prodluzovani HC. Pfiéinu
tfeba hledat v tom, Ze pii hledani{ slov jsou vyuzivany v pocateéni fazi
hrubé kategorizace dominantni perceptivni znaky slova, zejména poca-
teéni a koneéné pismeno a tudiz primérny HC se nemusi vyrazné prodlu-
zovat.

Shodné s dfivéjsimi zjisténimi bylo i u slovniho materidlu potvrzeno pri-
blizné linearni prodluzovani HC s poétem kategorii slov (25,49 a 81 slov
na predloze).

Pokud jde o vliv smysluplnosti materialu, byly zjistény jenom malé
diference mezi smysluplnymi (8eskymi) a bezesmyslnymi (portugalskymi)
slovy v rozsahu 0,34—0,39 s. Vychazime zde z prfedpokladu, Ze pri pre-
zkuSovani slov je rozhodujici perceptivni symbolicky kéd, kdezto poro-
zuméni slovu a vyznamovost se mohou uplatnit aZz sekundarné.

Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény v HC pro smysluplna a be-
zesmyslna slova o 5 a 6 pismenech. Delsi bezesmyslna slova v zavérecne
fazi hledaciho procesu pri identifikaci vyZaduji pouziti sukcesivni strate-
gie zpracovani informace, pfi niZ je provddéna identifikace jednotlivych
pismen slova, kdeZto smysluplna slova ruzné délky a kritki bezesmyslna
slova do 4 pismen mohou byt identifikovana jako integrovany celek za
pouziti simultanni strategie.

Teoreticka analyza uvedenych experimentalnich faktt svédéi, Ze:

1. hledaci éas (HC) je sloZitou veli¢inou, ktera je zavisld jednak na
elementarnim pfezkuSovacim ¢asu, potfebném pro hrubou kategorizaci
libovolného prohlizeného podnétu, jednak na poétu kroku, potfebnych
k vyhledani cilového objektu. V pozitivnim pfipadé pak nastupuje piesna
identifikace cilového podnétu, ktera se muZe uskuteénit jednak simul-
tanni strategii, jednak sukcesivni strategii zpracovani informace (zejména
u dlouhych bezesmyslnych slov),

2. elementarni piezkuovaci ¢as je zdvisly na perceptivni sloZitosti
podnétu, jeho kdédovani apod. Nebyl vsSak prokdzian vliv smysluplnosti
materialu,

3. procesy hrubé perceptivni kategorizace slov pfi zrakovém patrani
a procesy identifikace nejsou zfejmé totozné.

Veelku lze Fici, Ze hledaci zrakové ¢innosti jsou v mnoha smérech eko-
nomic¢téjsi nez ¢teni, pouzivaji zkraceného procesu perceptivni kategori-
zace verbalniho podnétu. Srovnavaci studie s pouzitim rizného druhu
materidlu a riznych ukold ¢innosti mohou zfejmé vyznamné prispét
k poznani kognitivnich procesi a jejich mikroanalyze. To ma zvl. dile-
zitost pro modelovani percep¢nich a poznavacich procesta vibec, pro jejich
simulovani apod.
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MCCIEJOBAHME 3PUTEJIBHOTO TOMCKA
AJEATEIBDPHOCTHN IIPU UCITIOJNB30BAHUMN
BEPBAJIBHBIX CTMMYJIOB

B 3KCIEPMMEHTAX MOMCKA NMPUMEHMIOCh 12 06pa3yoB ¢ BEPOGANLHLIM MaTepHaNOM, B KO-
TOPOM HaXORUIOCH C OXHONM CTOPONHEI Pa3HOE KOJMYECTBO KATETODUIl CoB (25, 49, 81),
C JApyroy pasHce KoymuyecTBo OYKB B cnoBax (3, 4, 5, €). MaTepuan OTIMYAJCH CTENEHBIO
MPAMOI CMBICIOBOM O0pPaboTKM (YElICKME U NOPTYrajbCKME CIOBa). DKCIEPYMEHTHPOBA-
HMIO MOABEPriack rpymnna 37 YUYElKKOB CpEAHEN IKOHOMMUYECKON LIKOMB! (B BO3pacre
B CPeAHEM 16,6 JeT).

CornacHo mnpeasAymium peadynsTatam (Xamyna, UmskkoBa, 1967, 1969) mokasamach IpH-
6AM3NTENBHO JMHENHAS 32BMCUMOCTb KONMYUECTBA CJOB 06pasna OT BPEMEHM IIOMCKA, B OT-
Juuue OT JorapucMu4eCcKoM 3aBUCHUMOCTH, YCTAHOBJICHIION NPU M3MEPEHUM BDEMEHM pea-
rupoBaHus (Xyk, 1952).

Pa3anmuuus ME>KIY MaTEpPMaOoM HOJHOTO CMbICIA M OCCCMBICICHHBIM (Ha MHOCTPAHHOM
fA3bIKE) B BPEMEHHOM OTHOLUCHMM He O6bLIO.

ITOCKONBKY Ji€JI0 KACaJIoCh BJIMSHIIA AJUMHEL CJIOBA, TO MOXHO OBLIO BUAETH, YTO Y IIOJN-
HO3HAMEHATEIBHOr0 Marepuaja B pa3Mepe B ABYX [0 LIECTM OYKB BPEMs IOUCKA COBCEM
HE M3MEHSJIOCE U HE OTIMYANOCH OT BPEMEHM IIOMCKA, COOTBETCTBYIOL(Ero mnapy OYKS.
B cinyuyae BECCMBICICEHHOrO MaTepuana BpEMsS NOWCKA HE OTIMYANOCh OT BPEMEHM Naphl
undpp y cnoB 3 u 4 6yksamu, a B CIOBaX C 5 U 6 OyKBaMM IOABUIIOCH CTATUCTUYECKM 3Ha-
UMTENbHOE YJJIMHCHUEC BPEMEHU.
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Bpemsa momcka — CHOXKHag BeauuuuHa. OHa 32BUCUT C OJHOM CTOPOHBI OT 3JIEMCHTAp-
HOTO0 BPEMCHM NPOBEPEHUA, HYIXKHOTO Ania Gernoi NepuenTMBHOM KATEropM3auMM HPOCMa-
TPMBAEMOr'0 CJIOBA HA OCHOBE JOMUHMPYIOLUMX INPH3IHAKOB, C APYTOM CTOPOHBI OT KOJM-
Y€CTBA WIAroB, HEOOXOAUMBIX JUIA IOMCKA HaAJeXalero ciosa. K Tomy npubasigercs elle
BPEMA MHACHTMOUKALMY HANMEXKAILIEr0 CJA0BA, COOTBETCTBYIOLIET0 TOWHOMY MO3HAHWMIO HA
OCHOBE CHMMYJbLTAHHOM WMJIM CYKLECHMBHOM CTPATEruMy. YIANMHEHUE BPEMEHM IOMCKA Y AJINH-
HBIX BECCMBICJIEHHLIX CJI0B B COCTaBe 5 U 6 OYKB OOYyCIOBIMBAETCA BPEMEHEM, HEOGXOAU-
MbIM JUIA HAEHTUM(MUKALUNYM, TAK KAK BCTPEYAIOTCA B3AMMHO HE3ABUCUMBbIE NPUIHAKHU, TPE-
6yrole CYKUeCUBHYIO CTpaTermio 06paboTKy nepuenTuBHON MHEPOPMALUM.

AHa/IM3 noucKa JAEATENbHOCTA MOXKET 3HAUMTENLHO I[OCOAENCTBOBATL OGBLACHEHUIO NED-
HENTUBHBIX M KOTHUTMBHLIX NPOLECCOB, UX MOJACIMPOBAHUIO U PELUIEHUIO AHAJOTMYHBIX
MPaKTUYECKUX ITPOGIIEM,

UNTERSUCHUNG DER VISUELLEN
SUCHTATIGKEIT UNTER ANWENDUNG DES
VERBALEN REIZMATERIALS

In den Suchversuchen wurden 12 Vorlagen mit verbalem Material benutzt. Das
Material umfasste einerseits eine verschiedenartige Anzahl von Wortkategorien (25,
49, B81), anderseits bestand es aus einer unterschiedlichen Anzahl von Buchstaben
(3, 4, 5, 6) und schliesslich unterschied es sich durch sein Sinn (tschechische und
portugiesische Worter). Als Versuchspersonen wurden 37 studenten der &kono-
mischen Mittelschule im Alter von 16,6 Jahren gewihlt.

Den friiheren Feststellungen entsprechend (Chalupa, Cizkova, 1968, 1969) wurde
die ungefidhr lineare Korrelation zwischen der Anzahl von Wortern in der Vorlage
und der Suchzeit nachgewiesen im Unterschied zu der logaritmischen Beziehung, die
1952 von Hick beim, Messen der Reaktionszeit festgestellt wurde.

Der Unterschied zwischen sinnvollem und sinnlosem (fremdsprachigem) Material
spiegelte sich in der Linge der Suchzeiten nicht wider.

Was den Einfluss der Wortlinge anbelangt, konnte man bei dem sinnvollen Ma-
terial merken, dass sich die Suchzeit im Umfang von 3—6 Buchstaben praktisch nicht
dndert und dass sie sich nicht einmal von der Suchzeit fiir ein Paar Buchstaben
unterscheidet. Bei dem sinnlosen Material unterschied sich die Suchzeit bei Wortern
mit 3 und 4 Buchstaben nicht von der Suchzeit fiir ein Paar Buchstaben, bei Woértern
mit 5 und 6 Buchstaben kam es zu einer statistisch bedeutenden Verlidngerung.

Die Suchzeit ist eine komplizierte Groésse. Sie hidngt einerseits von der elemen-
taren Uberpriifungszeit ab, die fiir die grobe perzeptive Kategorisation des unter-
suchten Wortes auf Grund von dominanten Merkmalen erforderlich ist, andererseits
ist sie von der Zahl der zum Finden des Zielwortes nétigen Schritte abhingig.

Dazu kommt noch die Identifikationszeit des Zielwortes, die seiner genauen
Erkenntnis auf Grund der simultanen oder sukzessiven Strategie entspricht. Die
Verldangerung der Suchzeit bei langen sinnlosen Wortern mit 5 und 6 Buchstaben
ist durch eine ldngere Identifikationszeit bedingt, mit Ricksicht darauf, dass es sich
um gegenseitig unabhingige Merkmale handelt, die eine sukzessive Strategie der
Verarbeitung der perzeptiven Information erfordern.

Die Analyse der Suchtidtigkeiten kann zur Kliarung von perzeptiven und kogni-
tiven Prozessen, zu deren Modellieren und zur Ldsung von analogen praktischen
Problemen einen bedeutenden Beitrag leisten.






