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ALES HORAK - KAREL PALA

PAVEL MATERNA A TRISLOZKOVA TEORIE JAZYKA

V tomto textu predkladdme nekteré vysledky nasi dlouholeté odborné
spoluprace s Pavlem Maternou, které si zaslouzi byt zminény a ocenény
u prilezitosti jeho osmdesatych patych narozenin.

Karel Pala po absolvovani studijniho pobytu v oddéleni matematické
lingvistiky UJC CSAV nastoupil v roce 1964 na FF MU (tehdy FF UJEP).
Jméno Pavla Materny dobfie znal, ale do osobniho kontaktu s nim se dostal
az o rok pozdéji, v roce 1965, kdy Materna zacal pasobit na katedre filosofie
a logiky na FF MU (UJEP). Spolupraci s Maternou umoznily hlavné Palo-
vy interdisciplinarni zajmy, spoleénym jmenovatelem tu byly vztahy mezi
logikou a lingvistikou, protoze Pala se zabyval forméalnim popisem jazyka
(syntaxe a sémantiky) a Maternu zajimala logicka analyza ptirozeného ja-
zyka, v ni se opiral o transparentni intenzionalni logiku v podobé& systému
TIL, jehoz autorem byl v sedmdesatych letech Pavel Tichy.

V té dobé pracoval na katedie anglistiky FF UJEP Ale§ Svoboda, zak
Josefa Vachka a Jana Firbase, ktery se vénoval problematice aktudlniho ¢le-
néni vétného (ACV, anglicky Functional Sentence Perspective) — ta byla
pfedmétem i Palova zdjmu — ¢asto o ni diskutovali a probirali metodologic-
ké otazky ACV. Ze situace celkem piirozen& vyplynulo, e se k metodolo-
gickym diskusim pfipojil i Materna a debaty ve trojici se zacaly tocit kolem
zékladnich pojmi ACV (FSP) jako komunikaéni (vypovédni) dynamismus,
znama informace (téma), nova informace (réma), piechod mezi nimi (tran-
zit), kontextové zapojeni a povaha vétnych slozek nesoucich ve vété zna-
mou a novou informaci. V diskusich se ukazalo, Ze dotéené pojmy maji
zakladni povahu a vyZzaduji zpfesnéni. Tak se stalo, Ze debaty v trojici Ma-
terna, Pala, Svoboda se zacaly zamétrovat na metodologickou povahu za-
kladnich lingvistickych pojmt. Vysledkem casto vasnivych a vzrusenych
diskusi byl navrh tiislozkové teorie publikované posléze v Brno Studies in
English 12 (BSE 1976) a 13 (BSE 1979).
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Situace na FF UJEP byla v dob¢ tuhé normalizace takova, ze Pavel Ma-
terna jako vylou¢eny z KSC nesmél byt v téchto &lancich uveden jako autor
pod svym plnym jménem, takze v nazvu clankt se muselo pouzit jen jméno
Alese Svobody a misto ostatnich autorti — Pavla Materny a Karla Paly —
zkratka et al.

Autory tfislozkové teorie jsou tedy Pavel Materna, Karel Pala a Ales$
Svoboda. V nasledujicim textu bychom ji radi ve stru¢nosti charakterizovali
a ukazali, Ze se tu podafilo dosdhnout kvalitnich vysledkd, nehled€ na ad-
ministrativni omezeni plynouci z Maternova vylou¢eni z KSC po okupaci
v r. 1969. Ttislozkova teorie byla publikaéné prezentovana ve dvou ¢lan-
cich, prvni nesl ndzev An Ordered-Triple Theory of Language,! druhy The
Ordered-Triple Theory Continued.?

Tiislozkova teorie nabizi teoreticky rdmec pro popis pifirozeného jazy-
ka, ktery bere v tivahu vSechny zakladni slozky jakéhokoli sémiotického
systému a zachycuje tedy vztahy mezi uzivatelem jazyka a redlnym svétem
a vztahy mezi jazykem a uzivatelem jazyka. Jinymi slovy, navrzeny teore-
ticky ramec dusledné ptihlizi k syntaktické, sémantické a pragmatické sloz-
ce jazyka (ve smyslu Morrisove) a pracuje s nimi jako s jednotnym systé-
mem. Vychazi se z predpokladu, Ze vyrazy ptirozeného jazyka jsou tvoreny
syntaktickou, sémantickou a pragmatickou sloZkou a Ze kazdy vyraz pfiro-
zeného jazyka muze tedy byt popsan jako uspotradana trojice: <sémanticka
slozka, formalni jazykovy vyraz, pragmaticka slozka>.

Prvni ¢ast tfislozkové teorie je vénovana pievazné koncepci sémantiky.
Je dusledné intenzionalistickd, a proto se prvni kapitola zabyva kritikou
extenzionalistického pojeti sémantiky, podle néhoz jazykové vyrazy ozna-
¢uji tzv. extenze, tj. zejména individua, tfidy, relace a pravdivostni hodnoty.
Potieba odlisného pojeti je zdivodnéna neintuitivnimi dusledky extenzi-
onalismu — extenzionalistickd analyza neumoziuje odlisit véty empirické
od neempirickych a porozuméni od verifikace. Druha kapitola definuje za-
kladni pojmy intenzionalni sémantiky budované nad mnozinou tvoienou
tfemi soubory: universem, souborem pravdivostnich hodnot a souborem
moznych svéti. Je tu aplikovéna tzv. jednoducha teorie typt a jsou uvedeny
nejtypictéjsi druhy intenzi. Ve tfeti kapitole je zaveden pojem konstrukce
(atomy, aplikace, abstrakce) a osvétlen vztah mezi jazykovym vyrazem,
konstrukci a intenzi. Ctvrta kapitola vy¢lefuje definitoricky téidu tzv. ja-
zykovych konstrukei ze souboru vSech konstrukei. Tfida jazykovych kon-
strukei je minéna jako tfida téch konstrukei, které mohou byt vyjadieny

1 Aleg Svoboda — Pavel Materna — Karel Pala, An ordered-triple theory of language, Brno Stu-

dies in English, Vol. 12, 1976 (FF UJEP Brno), s. 159-186.
Ales Svoboda — Pavel Materna — Karel Pala, The ordered-triple theory continued, Brno Stu-
dies in English, Vol. 13, 1979 (FF UJEP Brno), s. 119-165.
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vyrazy piirozeného jazyka. V této souvislosti je mozno chapat gramatiku
jazyka jako soubor pravidel umoznujicich odvodit ze stavby jazykovych
vyrazii konstrukce, které tyto vyrazy vyjadiuji; jsou uvedeny jednodu-
ché ptiklady takovych pravidel. Pata kapitola se zabyva moznosti rozsiftit
soubory skladajici se z universa, pravdivostnich hodnot a moznych svétl
o dal$i soubory. Tak ptfidame-li k uvedenym soubortim soubor ¢asovych
okamzikd, jsme s to provadét jemnéjsi sémantickou analyzu zachycujici
1 Casové charakteristiky véetné gramatickych ¢asi. Podobné mistni uréeni
mohou byt podrobena sémantické analyze, jestlize k uvedenym soubortim
ptidame soubor prostorovych bodii. Sesta kapitola je vénovéna rozboru
ulohy indexickych vyrazi a stanoveni vztahi mezi tzv. vnéjsi pragmatikou
(4. teorii téchto vyrazll) a sémantikou. Sedma kapitola se pokousi nazor-
nym zpisobem zachytit jednak sémantické vztahy vyjadifovani, oznacovani
a konstruovani, jednak pragmatické vztahy demonstrovani (u pragmatiky
vnitini) a determinovani (u pragmatiky vnéjsi).

V druhé ¢asti je predstaven prechod od obecného ramce tiislozkové teo-
rie k jeji pocitacové aplikaci. Osma kapitola se nejprve zabyva srovnanim
tiislozkové teorie s funkéné generativnim modelem jazyka P. Sgalla,3 ktery
pouziva systému nékolika jazykovych rovin. Na zakladé tohoto srovnani
se ozfejmuje misto morfologie, syntaxe 1 sémantiky v rdmci navrZzené¢ho
systému jazykové analyzy zalozené na tiislozkové teorii. Jsou zde téZ uve-
deny divody vedouci ke konstruovani poc¢itacového modelu a zaroven je
zkouména otdzka algoritmizace vztahli zavedenych v tfislozkové teorii.
V devaté kapitole se zvazuji moznosti pouziti riznych typi gramatik pii
strojové analyze CeStiny. Dospiva se k zavéru, Ze v soucasné dobé (1978)
se jako nejvhodnéjsi jevi vyuziti bezkontextovych pravidel realizovanych
jako soubory procedur. Tato koncepce dala vznik proceduralni gramatice
cestiny, kterd je zaloZena na principech formulovanych T. Winogradem.4
Naznacena gramatika se poji na syntakticky slovnik, koncipovany jako sou-
bor slovnich tvarti opatfenych seznamy gramatickych ryst. Vystup z tohoto
slovniku je prakticky totozny s vystupem morfologického analyzatoru pou-
zivaného v jinych koncepcich (a pozdé&ji i v nasi). Desata kapitola obsahuje
zakladni charakteristiku syntaktického analyzatoru vybudovaného na za-
klad¢ vyse zminéné proceduralni gramatiky a syntaktického slovniku.5 Je
implementovan ve funkciondlnim programovacim jazyce LISP 1.5 pro po-

3 Srov. Petr Sgall et al., A functional approach to syntax, in Generative description of language,

New York: Elsevier 1969.

Srov. Terry Winograd, Understanding natural language, New York and London: Academic
Press 1972.

Srov. Iva Palova, The syntactic analyzer for Czech, Papers at the Conference on Cybernetics,
(Prague), 1976.
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¢ita¢ TESLA 200. Celkem jej tvoii 34 funkci jazyka LISP. Popis funkce
analyzatoru je demonstrovan na ptikladech syntaktické analyzy ceské véty.
Vystupem analyzatoru je strukturni popis véty ve forme ,,ohodnoceného
stromového grafu®. Ten je formulovan tak, aby mohl byt zaroven vstupem
jednak pro sémanticky analyzator,6 jednak pro modul urcujici postoje mluv-
¢iho v rdmei vnitini pragmatiky. V zavéru se zmintujeme o principu ¢innosti
sémantického analyzatoru, ktery byl tehdy ve stadiu ovéfovacich testt. Tato
prace vsak pokracovala, jejim vysledkem posléze byl fungujici sémanticky
analyzator, ktery mél na vstupu ohodnocené stromy, a na vystupu daval
konstrukce ve formalismu lambda kalkulu, které predstavovaly sémantické
reprezentace analyzovanych ceskych vét.

Muizeme s uspokojenim konstatovat, ze uvedené vysledky byly u nas
plné srovnatelné s funkéné generativnim modelem P. Sgalla et al. a také
s podobnymi vysledky v oblasti transformacnich gramatik. Je potieba zdi-
raznit, ze trojslozkova teorie se ukéazala jako konzistentni vychodisko pro
pocitaCové zpracovani prirozeného jazyka, konkrétné ceStiny, na rozdil
od anglosaskych vysledkti orientovanych primarné na anglictinu.

Spoluprace s Pavlem Maternou pokracovala Gispésné dale, ale Ale§ Svo-
boda se na ni podilel uz jen okrajové, protoze v osmdesatych letech zastaval
funkci vedouciho katedry anglistiky FF UJEP a po udélostech v r. 1989
byl nucen pftejit na univerzitu v Opavé. Materna stale piisobil na katedie
filosofie a logiky na FF UJEP (od r. 1990 opét MU), ale s potésenim md-
zeme fici, ze v 1. 1994 vznikla Fakulta informatiky MU, na niz Pala zacal
pracovat v r. 1995, stejné jako Materna, ktery zde ve stejném roce zacal
prednaset TIL pro informatiky. Diky tomu se dostal do kontaktu se studenty,
kteti se zajimali o logickou analyzu pfirozeného jazyka. Mezi né se hned
v roce 1995 zatadil i Ale§ Hordk, kterého v té dobé (jako Cerstvého majitele
jednoho z prvnich porevoluc¢nich titultt Be.) velmi zaujalo centralni téma
umélé inteligence, tedy analyza pfirozeného jazyka a zejména analyza vy-
znamu. Po studiu a bliz8ich konzultacich s obéma prednésejicimi se Hordk
na sémantickou a logickou analyzu jazyka zaméfil ve své diplomové a poté
i disertacni praci. Cilem téchto praci bylo pro dosud ¢isté filosoficko-mate-
matickou teorii TIL vytvofit pocitacovou ,,normu pro preklad béznych vét
ptirozeného jazyka (konkrétné ¢estiny) do konstrukci TIL. Originalni vy-
sledek tohoto vyzkumu byl publikovan jako tzv. Normalni translacni algo-
ritmus (NTA, 2002)7 popisujici zminény pieklad v propojeni s automatic-
kou syntaktickou analyzou. Publikovany algoritmus byl souc¢asné doplnén

6 Srov. Petr Cihanek, The semantic analyzer for Czech, Papers at the Conference on Cyberne-

tics, (Prague). 1976.
Ales Horak: The Normal Translation Algorithm in Transparent Intensional Logic for Czech,
PhD Thesis, Faculty of Informatics, Masaryk University, Brno, Czech Republic, 2002.
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pocitatovym nastrojem synt, ktery implementoval NTA na syntaktické i lo-
gické trovni pro netrivialni Ceské texty. I v této souvislosti je znovu potieba
zdliraznit roli Pavla Materny, s nimZ Ale§ Hordk svou praci na NTA sou-
stavné konzultoval. Spoluprace Materny, Paly a Horaka nasledné vyustila
ve 3 grantové projekty GACR (2005-2007, 20102012, 2015-2017), které
probihaly nejprve na MU, a poté jako spoleény projekt s tymem M. Duzi8
z VSB TU Ostrava. Soucasné vysledky téchto projektii vedou k dalsimu
rozvoji teorie Transparentni intenziondlni logiky, mezi jejiz hlavni protago-
nisty se P. Materna a M. DuZi v soucasnosti jisté fadi.

Zaveérem bychom radi tekli, ze s potéSenim oceniujeme dlouhodobou
(fakticky celozivotni) spolupraci s P. Maternou a vysledky, k nimz vedla.
Aniz budeme zbyte¢né skromni, mizeme je nepochybné charakterizovat
jako hodnotny ptispeévek ke studiu vztahli mezi logikou a lingvistikou oce-
novany i na mezinarodni trovni.

ABSTRAKT
PAVEL MATERNA A TRISLOZKOVA TEORIE JAZYKA

V piispévku pfipominame originalni spolupraci s prof. P. Maternou, ktera zacala
v 60. letech minulého stoleti a vedla ke vzniku tfislozkové teorie jazyka, jejimiz autory
jsou spolu s Pavlem Maternou Karel Pala a Ale§ Svoboda. Clanky o tfislozkové teorii
byly publikovany v r. 1976 a 1979, ov§em jméno P. Materny se v titulcich ¢lanki ne-
smélo objevit, byl tak komunistickym rezimem trestan za vylougeni z KSC v r. 1969.
Ttislozkova teorie jazyka, jak nazev naznacuje, pokryva tii zakladni komponenty sys-
tému jazyka, tedy syntax, sémantiku a pragmatiku, a je pln€ srovnatelna s podobnymi
pokusy u nas i v zahrani¢i. Stala se vychodiskem pro dalsi propojeni logiky, lingvistiky
a informatiky diky ptsobeni K. Paly a P. Materny na Fakult¢ informatiky od roku 1995.
Do této spoluprace se zapojili studenti Fakulty informatiky, zejména Ales Horak, jehoz
zasadnim piispévkem je pocitacova implementace systému transparentni intenzionalni
logiky (TILu) ve vztahu ke zpracovani ptirozeného jazyka (Cestiny).

Klicova slova: tfislozkova teorie jazyka, teorie jazyka, syntax, sémantika, pragmatika,
proceduralni gramatika Cestiny, transparentni intenzionalni logika

8 Srov.M.Duzi—B. Jespersen — P. Materna, Procedural Semantics for Hyperintensional Logic.

Foundations and Applications of Transparent Intensional Logic (series Logic, Epistemology,
and the Unity of Science, vol. 17), Berlin: Springer 2010.
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SUMMARY
PAVEL MATERNA AND THE ORDERED-TRIPLE THEORY

In our contribution we remind the original cooperation with Prof. P. Materna which
started in sixties of last century and led to the creation of the Ordered-Triple Theory of
Language whose authors are P. Materna, K. Pala and A. Svoboda. The papers on this
theory were published in 1976 and 1979, however, Materna‘s name could not appear in
the paper"s titles - the communist regime in this way punished him for being expelled
from the Communist Party.

Ordered-Triple Theory, as the title suggests captures thre fundamental compo-
nents of a languge system, i. e. syntax, semantics and pragmatics, and is fully com-
parable with similar enterprises abroad. It become a starting point for further in-
terconnection of logic, linguistics and informatics thanks to the intensive mutual
cooperation of K. Pala and P. Materna at the newly established Faculty of Infor-
matics from 1995. This cooperation attracted students of the Faculty, among them
especially Ales Horak, whose essential contribution is the computer implementation of
the transparent intensional logic (TIL) in relation to the natural language processing
(primarily Czech).

Keywords: ordered-triple theory, theory of language, syntax, semantics, pragmatics,
procedural grammar of Czech, transparent intensional logic
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