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Abstrakt

Studie se zabijva identifikaénimi systémy zemi EU zaloZenymi na standardu
URN:NBN. Pro analjzu byly zvoleny systémy ve Finsku, Italii, Nizozemsku
a v Némecku (némecky systém poskytuje sluzby i pro Rakousko a Svijcarsko).
Analyze jsou podrobena jednotliva technickd feseni a narodni odlisnosti
jednotlivyjch modelit implementace standardu URN:NBN. Studie v tiwodu
prindasi prehled identifikacnich systému pro digitalni dokumenty a podrobné
popisuje standard URN:NBN. V hlavni éasti studie pak jsou na zdkladé
zvolenyjch kategorii (objekt identifikace, tiCastnici systému, model syntaxe
a pravidla pouzivani) porovnavany jednotlivé narodni identifikacni systémy
s implementaci identifika¢niho systému CIDLO (systém pro URN:NBN v CR).
Cilem studie je poukazat na moznosti a omezeni identifikaéntho systému
vyuzivajictho URN:NBN a predevsim na jeho roli v procesech dlouhodobého
uchovdvani a zpristupriovani digitalnich dokumentit z oblasti narodniho
kulturniho deédictui.

Klicova slova: RFC 3188, URN:NBN, resolyer, perzistentni identifikdatory,
digitaini dokumenty, systémy identifikace, Ceska republika, Finsko, Itdlie,
Némecko, Nizozemi

Abstract

The study deals with the identification systems based on EU standards
URN:NBN. For the analysis were selected systems in Finland, Italy, the
Netherlands and Germany (The German system provides services for Austria
and Switzerland too). The paper analyzes the technical solutions and
national diversity of individual cases implementations of the URN: NBN
standard. The study in the introduction gives an overview of the

* Realizovano v ramci institucionalniho vyzkumu Nérodni knihovny Ceské republiky financovaného
Ministerstvem kultury CR v ramci Dlouhodobého koncepéniho rozvoje vyzkumné organizace.
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identification system for digital documents and describes in detail the
standard URN:NBN. The main part of the study is based on a comparison of
selected categories (object of identification, participants in the system, the
syntax model and the rules of system) of various national identification
system, including systems CIDLO (Czech system based on standard
URN:NBN). The study aims to present the possibilities and limitations of the
system using standard URN:NBN and to emphasize its role in the processes
of long-term preservation and accessibility of digital documents of national
cultural heritage.

Keywords: RFC 3188, URN:NBN, resolver, Persistant Identifiers, Digital

Documents, Identification Systems, Czech Republic, Finland, Germany, Italy;
Netherlands
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Uvod

Jednoznaéna a predevsim trvald identifikace je vsoucasném digitalnim svété stéle
potiebnéjsi. S rostoucim pocétem digitalnich objektli je jednoznaéné identifikace nezbytnym
predpokladem pro dalsi vyuziti i spravu téchto objektii. Identifikaéni systémy se stavaji ¢im
dal komplexn€jsimi a multifunkénimi. Identifikatory digitalnich objekti plni obvykle tri
funkce: identifikace (jednoznacné oznaceni) referentu’, zprostredkovani online zpfistupnéni
digitalniho objektu a mezindrodni platnost. Jelikoz jsou tyto funkce tizce spjaty s provozem
internetové sité, neni prekvapivé, ze nejznaméjsim digitdlnim identifikdtorem soucasnosti je
URL adresa. Ta vSak neplni ani jednu zvyse uvedenych funkeci dlouhodobé: internetové
adresy jsou znamy svou nestabilitou. Jeden z nedavnych vyzkumu napiiklad udava, ze bézna
doba platnosti URL odkazu je pfiblizné sto dni [Schweizerische, 2014, s. 6]. Ackoliv se
v pripadé stranek pamétovych instituci obvykle setkdme sdelsi dobou platnosti
internetového odkazu, pravidlo ziistava stejné: URL adresa neni dobry perzistentni (trvaly)
identifikator. Objekty digitalniho kulturniho a védeckého dédictvi v§ak potiebuji perzistentni
identifikatory, které je trvale identifikuji a pomoci nichz jsou zpristupniovany uzivatelim.

Perzistentni identifikatory vyzaduji, aby existoval komplexni identifika¢ni systém pro jejich
prid€lovani a spravu. Takové identifikaéni systémy existuji jiz dlouho pro oblast tiSténych
dokumentti, pripomenme systémy ISBN (ISO 2108:2005) nebo ISSN (ISO 3297:2007).
Zékladem téchto identifikacnich systémi@ je soubor pravidel (pravidla pro syntax
identifikatoru jsou pouze jednim z mnoha takovychto pravidel) a vymezeni roli jednotlivych
ucastniki (registratori a registra¢ni agentury).

Vsechny tspésné identifikaéni systémy pro perzistentni digitalni identifikatory jsou zaloZeny
na tezi, Ze identifikator je identifikatorem digitdlniho dokumentu, nikoliv lokace, na niz je
momentalné dany dokument zpristupniovan uzivatelim. Z tohoto diivodu tyto identifikaéni
systémy vyzaduji navic specialni technickou infrastrukturu. Jejim zakladem je resolver, coz je
sluzba, ktera provadi tzv. dereferenci, coz je ,proces, pii kterém je identifikdtor vstupem
(pozadavkem) do sitové sluzby, kterd jako odpovéd’ poskytne specificky vystup (zdroj,
metadata atd.).“ [Bellini, 2008, s.2] Dereferenci (v anglictiné casto oznacovano také
terminem ,resolving®) lze provadét s identifikatory jakychkoliv dokumentt (digitalnich
itisténych). Dereferenci identifikatoru tisténé knihy vSak mtzeme ziskat maximalné
bibliograficky zaznam s informaci o tom, kde presné je kniha uloZena. Sprava identifikatori
a jejich dereference jsou dveé relativné nezavislé skupiny procest, které ale musi fungovat nad
spole¢nou databézi. Podle toho pak vypadaji konkrétni softwarova feseni. V nékterych
pripadech vSe funguje v ramci jedné aplikace, casto jsou ale tyto dvé funkce oddélené.
Vyuzivanym feSenim je sprava a pridé€lovani identifikatori v oddélenych databézich
jednotlivych jmennych podprostori a néasledna registrace v centralni databazi urcéené
priméarné pro dereferenci identifikatord.

V praxi identifika¢nich systémii pro perzistentni digitalni identifikatory vSak jde predev§im
o moznost ziskat dokument samotny. Resolver je v tomto pripadé tedy chipéan jako online
sluzba, ktera je umisténa na urcité (idealné neménné a v dané komunité uzivatelti dostate¢né
znamé) internetové adrese, funguje pres protokol HTTP a na zakladé zadani perzistentniho
identifikatoru provadi v prvni fadé presmérovavani na URL adresu, na niz se dany digitalni
dokument aktudlné naléza; pripadné miiZze vykonat nékteré dalsi operace (napt. zobrazi
metadata, ktera se vazou k digitdlnimu dokumentu nebo identifikatoru). Soucasti této
technické infrastruktury musi byt nutné mechanismy, které zajisti, Ze jednou ptidéleny
perzistentni identifikdtor nebude pridélen znovu a Ze resolver bude vidy schopen ziskat
informaci o aktudlni lokaci digitdlniho objektu. Tim je zajiSténo, Ze identifikator
zprostiredkovava online pristup k digitalnimu dokumentu, i kdyz URL adresa se mtize ménit.

! Referentem je zde mysleno to, co je identifikatorem oznadovano. Nemusi jit jen o objekt, ale téZ o udalost
apod.
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Zaroven plati, Ze perzistentni identifikator zlistava ze své podstaty stale stejny i pii zméné
URL adresy identifikovaného objektu.

Jak jiz bylo poznamenéno v mnoha studiich, perzistence identifikatorti zavisi na perzistenci
identifika¢niho systému (srv. napt. [PILIN, 2007]). Identifika¢ni systém sam musi fungovat
trvale. Perzistence identifikatort je tak spise otazkou toho, jak dobfe je identifikaéni systém
administrativné zajistén, coz predpoklada odpovidajici organizac¢ni, personalni a financ¢ni
zdroje.

Dale je tfeba upozornit na potfebu uchovavat v identifikacnim systému také souvisejici
metadata (vztahujici se k identifikatoru nebo referentu). Jak upozornil Juha Hakala ve svém
prispévku pro konferenci CASLIN 2001, pro to, aby identifika¢ni systémy ,.fungovaly dobre,
musi byt vSechny systémy identifikatortt doplnény souvisejicimi metadaty, napy. ISSN by
nebylo k nicemu bez metadat, ktera serial, jemuz byl tento identifikator pridélen, popisuji.
Skutecné: standard ISSN vyzaduje, aby serial, kterému ma byt pridéleno ISSN, byl
zkatalogizovan. Systém ISBN vsak (bohuzel) takovy pozadavek nema.“ [Hakala, 2001a,
s. 23]

Na tomto misté je treba velmi podékovat pracovnikiim narodnich knihoven a dalSich
zucastnénych instituci, ktefi nam poskytli cenné informace a konzultace k jednotlivym
implementacim identifika¢nich systémi a to at uz pomoci emailové komunikace nebo pfti
osobnim setkani. Informace ndm poskytli Esa-Pekka Keskitalo a Janne Pietarilla (Finsko),
Emanuele Bellini (Italie), Uta Ackermann, Nicole von der Hude a Kadir Karaca Kocer
(Némecko) a Rob de Bruin (Nizozemsko). Bez jejich spoluprace by tato studie nemohla
vzniknout.

Hlavni identifika¢ni systémy pro perzistentni digitalni
identifikatory

V poloviné 9o. let 20. stoleti vytvorili Robert Kahn a Robert Wilensky novy model
architektury digitalni knihovny. Jeho soucasti je digitalni objekt, jehoz slozkami jsou data
a klicovad metadata (key-metadata). Druh4 jmenovana slozka zahrnuje globalni perzistentni
identifikator, specificky identifikator Handle. [Kahn, 2006]2 V téze dobé byl spustén Systém
Handle (The Handle System, http://handle.net/) pro spravu téchto identifikatorii.3 Soucasti
Systému Handle je mezinarodni resolver, ktery dosud stéle bézi na své ptivodni internetové
adrese (https://hdl.handle.net/), coz znéj ¢ini nejstarsi aspeésny identifikacéni systém pro
perzistentni digitalni identifikatory.

Na technické infrastrukture Systému Handle byl pozdéji vystavén novy identifika¢ni systém.4
Nese nazev Systém DOI (ISO 26324:2012; The DOI System, http://www.doi.org/).5 Také
systém DOI také provozuje sviij vlastni resolver na trvalé adrese (https://dx.doi.org/).

2 Tato studie je citovana podle jeji pozd&jsi pretiiténé verze, ktera je obsahové totozna s pivodni verzi. Pivodni
verze je stale dostupna na adrese http://www.cnri.reston.va.us/k-w.html.

% Systém Handle a zminéna architektura digitalni knihovny byly vyvinuty americkou vyzkumnou organizaci
CNRI (Corporation for National Research Initiatives), a to v ramci projektu CS-TR (Computer Science
Technical Reports), ktery byl financovan vladni agenturou Ministerstva obrany Spojenych stati americkych
DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency).

4 Systém DOI vyvijela v letech 1996-1998 taktéZ organizace CNRI, a to ve spoluprici s mezinarodnimi
vydavatelskymi asociacemi. Jeho prvni verze byla spusténa v roce 2000.

5 ,.DOI* je zkratka pro ,,Digital Object Identifier”, oviem ve smyslu ,,digitalni identifikator objektu*. Tim cht&li
tvirei systému poukazat na skuteCnost, ze s identifikatorem se pracuje prostfednictvim digitalnich technologii.
Sam identifikator DOI sice pfevazné oznacuje pravé digitalni objekty, ale mize byt také uzit k identifikaci
nedigitalnich entit, naptiklad obchodnich transakci nebo osob.
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V roce 2001 byl pak predstaven standard pro dalsi identifika¢ni systém, URN:NBN, znamy
jako RFC 3188. [Hakala, 2001b]®

Identifikacni systémy DOI a URN:NBN jsou v soucasnosti nejuzivanéjSimi systémy pro
perzistentni identifikatory oznacujici objekty digitdlniho kulturniho a védeckého dédictvi.
Identifikator DOI je ve vétsi mife uzivan del$i dobu nez URN:NBN a prevazujicim typem
referentu, ktery je jim oznacovan, jsou ¢lanky odbornych periodik vydavané v digitilni
podobé nebo zpristupniované jako digitalizované verze tisténych periodik.

Systém DOI ma hlavniho (mezinarodniho) spravce, kterym je Mezinarodni nadace pro DOI
(International DOI Foundation, IDF). Tento systém vyuZziva technickou infrastrukturu
Systému Handle tak, ze nadaci IDF je prifazen jeden zjeho jmennych prostori (s ¢islem
»,10“). Vramci tohoto prostoru je pak (jiz vramci Systému DOI) delegovana pravomoc
pridélovat identifikdtor DOI nékolika registracnim agenturam. Tyto agentury pridéluji
identifikatory danym registratortim, zpravidla vydavatelim periodik.

Pravidla Systému DOI predstavuji vysoce komplexni strukturu, vytvofenou s cilem
podporovat komeréni vydavatelskou ¢innost, podobné jako je tomu u systému ISBN (ovSem
s vétsi centralizaci a systémovymi moznostmi). Pridé€leni identifikditoru DOI je mj.
podminéno dodanim pozadovanych metadat popisujicich identifikovany referent (velky
diraz je kladen na zaznam prav duSevniho vlastnictvi) a tim, Ze referent musi byt
zpiistupniovan prostiednictvim tGvodni popisné stranky (obsahujici bibliografické tdaje
aprovozované danym vydavatelem) a ze které je dostupny (zpravidla ke stazeni)
identifikovany digitalni ¢lanek nebo jiny typ dokumentu.” Vlastni resolver Systému DOI
slouzi pro dereferenci identifikatortt DOI, ale dokaze pracovat i s identifikatory Handle.8
V pripadé identifikatort DOI primarné presmérovava na zminénou Gvodni popisnou stranku.

Identifikacni systémy pro perzistentni identifikatory, které se staly tspéSnymi (Systém
Handle, Systém DOI, systém URN:NBN), se jimi staly prinejmensim ze dvou dtivodt. Zaprvé
proto, Ze pridé€luji identifikatory digitdlnim dokumenttim, nikoliv jejich lokacim. Zadruhé pak
proto, Ze tyto systémy samy jsou stadle udrZzovany a rozvijeny svymi spravci. Bez trvalého
spravovani a vyvoje identifikac¢nich systémi by jimi pridélené digitalni identifikatory pozbyly
smyslu. Déle je dobré poznamenat, Ze neni jisté nihodou, Ze identifikatory pridélované
vtéchto systémech se vyuzivaji predevSim pro objekty digitdlnitho dédictvi (védecké
publikace, digitalizované knihy apod.), tedy objekty, u kterych se ocekava, ze budou trvale
uchovavany jako soucast narodniho odkazu. Trvale identifikovat objekty pomijivé povahy by
bylo mrhanim vynaloZeného tsili. Nicméné je diilezité upozornit, ze v odborné literatute se
teprve nedavno objevilo zdlraznéni toho, Ze perzistentnim identifikitorem by mél byt
identifikovan jen objekt, u kterého bude zaruceno jeho dlouhodobé uchovavani, a ze
pomijivost identifikovaného objektu snizuje smysl celého identifika¢niho systému. [Bellini,
2014]

Zajimavym disledkem vySe uvedeného je, Ze perzistentni identifikditory museji byt
zachovany, i kdyz digitadlni dokument prestane byt online dostupny nebo kdyZz referent
zanikne.?

& URN je zkratka pro ,,Uniform Resource Name*, NBN pro ,,National Bibliography Number“. RFC (Request for
Comments) je dokument vydavany Spole¢nosti pro internet (The Internet Society) a Komisi pro technickou
stranku internetu (Internet Engineering Task Force).

" Dostupny vétsinou pouze pro opravnéné uZivatele za uplatu.

8 Resolver Systému Handle dokéaze rovnéZ provadét dereferenci obou téchto identifikatort.

9 K zéniku dokumentu digitalniho dédictvi by nemélo dochézet, ale v praxi nevyhnuteln& nékdy dochazi a bude
dochazet k pripadim, kdy se tak stane
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Systém URN:NBN

Zavadéni systému URN:NBN mélo pomalejsi priibéh. A¢koliv byl navrzen (jako standard)
jiz na pocatku milénia, masov€ji se rozsiril az v poslednich letech. Navrh standardu pro
URN:NBN byl sice iniciovan ze strany Konference knihovnikii evropskych narodnich
knihoven (Conference of the European National Librarians, CENL, http://www.cenl.org/)
[Hakala, 2001b], CENL vSak ptivodné zvaZovala stit se jednou zregistracnich agentur
Systému DOI. Konsorcium tii evropskych narodnich knihoven se dokonce v letech 2002-
2008 stalo ¢leny Systému DOI v roli pozorovatele. V roce 2007 vSak pracovni skupina pro
perzistentni identifikatory, kterou zalozila pravé CENL, doporucila evropskym narodnim
knihovnam, aby namisto Systému DOI pridélovaly identifikdtory URN:NBN a zakladaly své
narodni resolvery pro jejich dereferenci. [Altenhoener, 2007]"

Systém URN:NBN je registrovany vramci internetového identifika¢niho systému URN.!2
Pred jeho zavedenim existovaly identifikdtory NBN jakozZto perzistentni identifikatory uréené
k pouziti vyhradné narodnimi knihovnami, a to zejména pro identifikaci téch publikaci, které
nemaji ¢islo ISBN nebo podobny identifikator, nebo pro identifikaci bibliografickych metadat
popisujicich takové dokumenty. Nejdelsi tradici ma identifikator NBN patrné ve Finsku (pod
nazvem ,F-code®). Zdejsi narodni knihovna jej prid€lovala katalogiza¢nim listkim jiz od
pocatku 20. stoleti.s V Ceské republice byl identifikdtor NBN (jako ,¢islo CNB“) zaveden aZ
vroce 2010.%4 Jednim zdivodd jeho zavedeni byla potfeba jednoznaéné propojit tisténé
dokumenty, které nemély v katalogiza¢nim zdznamu zadny trvaly identifikator, s jejich noveé
vznikajicimi digitalizovanymi verzemi.'s Zajimavosti je, Ze pro ¢eské knihy byl jiz v 50. letech
20. stoleti uzivan ceskoslovensky identifikaéni systém, do jisté miry analogicky mnohem
pozdé&ji zavedenému systému ISBN. [Pistorius, 2011, s. 57]*° Identifikatory tohoto systému
byly vytisténé v knize a na prebalu a uzivany az do konce 80. let 20. stoleti. Zel v§ak nejsou
zaneseny do katalogizac¢nich zaznam.

Jedineénost identifikdtorh NBN je vSak zarucena maximalné na narodni trovni. Naproti
tomu identifikdtor URN:NBN je mezinarodné jedineény (coz byl jeden z divodii, proc¢ byl
navrzen) a je urcen pro digitalni objekty, které jsou online a tedy je lze prostrednictvim
identifikatoru zpristupnit internetovym uzivateliim. Podle standardu pro URN:NBN spada
prid€lovani identifikdtorit URN:NBN vyhradné do pravomoci narodni knihovny dané zemé.
Ta vSak miiZze zavést takova pravidla, kterd umozni, aby byl identifikdtor URN:NBN uzivan
ijinymi institucemi v zemi. K tomu také v praxi dochazi jiz od samych pocatkia pridé€lovani
tohoto identifikatoru.'”

Je treba dodat, Ze systém URN:NBN neni jednolity mezinarodni systém, jako jsou systémy
DOI nebo ISBN. De facto jde o soubor jednotlivych narodnich identifika¢nich systémd, které
spojuje dodrzovani zakladnich pravidel predepsanych standardem pro URN:NBN. Mezi tato

10 Piesnégji fe€eno, dokument RFC 3188 je de facto standard. V dokumentu se uvadi: ,,It does not specify an
Internet standard of any kind.“ Nicméné pro potieby této prace jej budeme oznacovat jako ,,standard*.

11 Bylo mj. konstatovano, ze samotné &lenstvi v Systému DOI je pro knihovny velmi nakladné.

12 Cilem internetového identifikaéniho systému URN je zarugit univerzalni a jedine¢nou identifikaci zdroja,
ktera bude nezavisla na jejich lokaci. Systém URN je spravovan korporaci ICANN (Internet Corporation for
Assigned Names and Numbers, https://www.icann.org/).

13 Pozdgji byl piidélovan zaznamiim ve formatu MARC. Tento identifikdtor nalezneme v katalogu finské narodni
knihovny v poli 015.

14 http://www.caslin.cz/spoluprace/sluzby/ccnb/?searchterm=%C4%8Dnb

15 Digitalizovanym verzim pfidéluje Narodni knihovna CR od roku 2012 identifikator URN:NBN. Identifikator
je pridélovan béhem produkce digitalizatu.

18 Tdentifikator se skladal ze tfi ¢asti tvofenych &isly a oddélenych poml&kou. Prvni &ast tvotilo dvojciferné &islo
nakladatele, druhou ¢ast poradové Cislo knihy v daném nakladatelstvi a tieti posledni dvojéisli letopoc¢tu vydani.
17 Nejznaméjsim ptikladem byl seversky projekt DIVA, na kterém se podilelo n&kolik skandindvskych univerzit
a ktery vytvoril mechanismus pro pfidélovani identifikatortt URN:NBN univerzitnim publikacim.
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pravidla patfi povinnost v zemi dané narodni knihovny provozovat alespon jeden resolver pro
dereferenci identifikdtori URN:NBN a zajistit, aby tyto identifikitory byly jedineéné
a v souladu s predepsanym modelem pro syntax.

Konkrétni znakovy retézec v ramci jmenného prostoru tohoto identifikatoru® se musi skladat
ze dvou ¢asti: prefixu a fetézce NBN. Tyto ¢asti museji byt vZdy odd€leny spojovnikem. Prefix
miiZze mit dvé varianty. V prvni varianté obsahuje pouze kéd zemé podle normy ISO 3166-1
alpha-219 (naptiklad ,fi“ pro Finsko).2c Model pro cely identifikdtor URN:NBN této prvni
varianty je nasleduji:

URN:NBN:<ko6d zemé>-< fetézec NBN>

V druhé varianté je prefix tvoren tak, Ze je narodni prostor uzitim dvojtecky dale ¢lenén na
jmenné podprostory. Vtomto piipadé narodni knihovna rozdé€luje tento podprostor
divéryhodnym institucim, kterym prirazuje koéd jmenného podprostoru (napiiklad ,jyu” je
kodem finské univerzity Jyvaskylan yliopisto).2* Tento kéd pak tedy oznacuje danou instituci
jakoZzto registratora identifikacniho systému. Model pro cely identifikdtor URN:NBN této
druhé varianty je nasledujici:

URN:NBN:<kdd zemé>:<kdd jmenného podprostoru>-<ietézec NBN>

Vopraxi existuji i pripady dvojstupnového clenéni narodniho prostoru (naptiklad
v Nizozemsku, viz dale v textu). Druha varianta syntaxe pridava narodni knihovné povinnost
udrzovat registr téchto kodl a zvefejnovat jej na webu. Samotny fetézec NBN lze dale ¢lenit
pomoci spojovniku. Pro syntax obecné plati, Ze identifikitor URN:NBN musi obsahovat
pouze alfanumerické znaky anglické abecedy.22 Jeho délka neni omezena.

Nad ramec téchto pravidel pak maji ndrodni knihovny volnou ruku v tom, jaka zpresnujici
kritéria si pro svou variantu identifikaéniho systému URN:NBN zvoli. V pripadé
identifikdtoru URN:NBN je perzistence zavisla na fungovani narodnich knihoven. Jak dodava
Hakala, ,perzistenci kédii NBN jakozto identifikatorit zajiStuje perzistence narodnich
knihoven a jimi udrzovanych informacnich systémii,“ [Hakala, 2001b] coz je podstatny
moment celého systému URN:NBN. Ve vSech zemich, které ho zavedly, jde o komplexni
systém, ktery je sice provozovan na konkrétnim technologickém ieSeni, ale zakladni
podminkou pro jeho funkénost, tedy persistentni identifikaci, je dodrzovani pravidel
v narodnim jmenném prostoru. Ke kontrole, ale i specifikaci pravidel, stejné jako koordinaci
celé sité je téZ nezbytné stabilni personalni zazemi. Tviirci systému URN:NBN proto logicky
predpokladali, Ze z hlediska stability instituci jsou pravé narodni knihovny nejlepsi volbou
pro spravu tohoto systému, protoZe samy o sobé predstavuji dostatec¢né trvaly prvek systému
a obvykle také maji dostatecnou autoritu dohliZet na fungovani systému a i po personalni
strance jsou ho schopny nejsnéze zajistit.

Jak jiz bylo feceno, pro cely systém URN:NBN plati pravidla uréujici model syntaxe
identifikatoru a néktera dalsi zakladni omezeni. Konkrétni uziti standardu stejné jako
technické zabezpeceni identifikaéniho systému zlistavad v kompetenci spravct jednotlivych
narodnich jmennych prostori.

18 Tj. znakovy fetézec nasledujici za ,,URN:NBN:*

19 https://www.iso.org/obp/ui/

20 K onkrétni URN:NBN ma4 pak napfiklad tuto podobu: urn:nbn:fi-fe20042357 .

2L Konkrétni URN:NBN ma pak naptiklad tuto podobu: urn:nbn:fi:jyu-2011032410528 .

22 A dané dva syntaktické znaky, a to podle pfedepsaného modelu, tj. dvojtecku pouze pro &lenéni narodniho
jmenného prostoru na podprostory (identifikované kodem registratora) a spojovnik pro oddéleni prefixu od
fetézce NBN, a volitelné téZ pro piipadné déleni fetézce NBN.
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Vyzkum systému URN:NBN

Uzité definice

Pro potreby vyzkumu jsou uZity nasledujici terminy. Digitdlnim dokumentem se rozumi
objekt identifikace, tedy to, co je identifikdtorem oznaceno (timto objektem mtize byt jeden
soubor, nebo skupina souborti). Dlouhodobym digitalnim ulozistéem se mysli archiv pro
dlouhodobé uchovavani digitdlnich dokumentti v souladu s normou ISO 14721. Digitdlni
instanci se rozumi jedna kopie digitadlniho dokumentu, ktera je umisténa na internetu za
ucelem zpristupnéni dokumentu uzivatelim. Digitalni instance musi mit logicky vzdy uréitou
URL adresu, ktera identifikuje umisténi této kopie a na zakladé které k ni pristupuje uzivatel.
Aktualni URL adresou se rozumi URL adresa, na niz je digitdlni dokument aktualné
zpiistupniovan (URL adresy se mohou meénit). Registratorem se rozumi subjekt (obvykle jde
o instituci), kterému je pridélovan identifikdtor URN:NBN, registra¢ni agenturou instituce
zodpovédna za Fizeni tohoto pridélovani.

Sledované kategorie

Pro potieby sledovani a srovnavéani identifikacnich systémt byly zvoleny nésledujici
kategorie: Gdastnici systému, objekt identifikace, model pro syntax, pravidla a technicka
infrastruktura.

Udastnici jsou vzdy dvojiho typu — registraéni agentura a registratofi. DiileZité jsou zejména
informace o tom, jaké typy instituci se systému tcastni, jaké jsou jejich role a jaky je vztah
této Gcasti s jinymi aktivitami (napt. dlouhodobym uchovavanim).

V kategorii objekt identifikace sledujeme vymezeni toho, ¢emu v§emu lze v dané zemi pridélit
identifikitor URN:NBN. Objekt identifikace mutze byt vymezen napiiklad podle typu
dokumentu nebo trovné granularity (¢islo, ro¢nik periodika apod.).

Zé&kladni model pro syntax identifikditoru URN:NBN je stanoven standardem RFC 3188.23
Ten uvadi jeho dvé mozné varianty (se jmennymi podprostory, nebo bez nich). Sledovana
kategorie si v§ima toho, jaka varianta je uzita a jakym zptisobem jsou dané varianty v dané
zemi dale konkretizovany nebo zprisnény (jednotlivé narodni knihovny si mohou zavést
riznd dal$i omezeni na syntax, prirozené pouze v mezich zdkladniho modelu daného
standardem RFC 3188).

Pravidla systému jsou nejobtiznéji definovatelnou polozkou, jelikoz jsou v rtiznych narodnich
implementacich vymezena riiznym zptisobem a v rizné mitre podrobnosti.

Pro analyzu a srovnani technické infrastruktury identifikacniho systému byla zavedena
nasledujici dekompozice. Identifikacni systém je vzdy do urcité miry rizen registracéni
agenturou. Na provozu jednotlivych prvka systému se mohou podilet dalsi subjekty. Jako
zakladni prvky infrastruktury, bez nichz se neobejde Zadny narodni systém URN:NBN, byly
identifikovany nésledujici komponenty: resolver, registr, generator a evidenc¢ni sluzba.

Resolver je komponenta zajistujici Cisté dereferenc¢ni sluzbu. Dereference mtize znamenat
presmérovani na aktudlni URL adresu digitdlni instance, poskytnuti metadat
k identifikovanému dokumentu nebo jinych informaci. Resolver musi byt vzdy spojen
s registrem.

Registr je komponenta, kterd musi obsahovat informace potiebné k dereferenci
identifikatort. Obvykle je tvoren databazi vazeb identifikatort URN:NBN a URL digitalnich
distanci.

23 http://www.rfc-base.org/rfc-3188.html
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Generator je nastroj pro pridélovani (pritazovani) identifikatort URN:NBN, ktery zajistuje
jejich jedinecnost. Generator vSak nemusi byt vzdy soucésti identifikaéniho systému (tak
tomu je v pripadé, kdy si registratori pridéluji identifikatory URN:NBN samy uzitim vlastnich
nastroji).

Evidenéni sluzba zajistuje v prvé radé registrovani aktudlnich URL adres, pripadné dalsich
metadat. MlZe byt realizovana naptiklad prostfednictvim sklizeciho néastroje (harvester).

Kromé téchto vyse uvedenych komponent mutze byt identifika¢ni systém tvoren dalsimi, zde
neuvedenymi. Stejné tak jsou pro chod identifikacniho systému vyuzivany dalsi prvky, které
nejsou vlastni soucasti systému, ale komunikuji s nim. Sem patfi naptiklad informacni
systémy na strané registratora, napriklad OAI-PMH repository, v némz jsou vystavena
metadata, ktera sklizi evidenc¢ni sluzba identifika¢niho systému.

Metoda vyzkumu

Jako z&kladni metoda vyzkumu byla pouzita analyza oficidlnich informaci, dostupnych na
webovych strankich registraénich agentur (narodnich knihoven) sledovanych zemi,
a publikovanych ¢lanki a prispévkil od odborniki, ktefi se na budovani danych identifika¢ni
systému podileji (viz odkazy v textu). JelikoZ se, jak se ptredpokladalo, ukazaly tyto informace
jako nedostateéné, bylo vyuzito tézZ emailové komunikace se zastupci danych systémi
a v jednom piipadé i osobni komunikace (sluzebni cesta do Némecka), a to za icelem zjisténi
podrobnéjsich informaci nebo zpiesnéni ¢i odstranéni nejasnosti.

Déle byla vyuzita systémova analyza komponent technickych infrastruktur jednotlivych
identifika¢nich systémi, kterou provedl Martin Reh4nek v ramci interni studie [Rehanek,
2015]. V ramci této analyzy byly testovany zejména jednotlivé resolvery a generétory, véetné
instalace komponent tam, kde to bylo mozné (kde byly k dispozici online nastroje).

Zdivodnént vybéru

Identifikaéni systémy vyuZivajici identifikdtory URN:NBN byly zavedeny v nékolika
evropskych zemich (predevs§im ve Skandinavii a ve stifedni Evropé). Standard pro uzivani
identifikatoru dovoluje pomérné Siroké moZnosti nastaveni narodnich implementaci.
Neklade zadné naroky na technické provedeni a i pokud se jednd o organiza¢ni pravidla,
ponechava znaénou benevolenci. V diisledku téchto skute¢nosti vznikly rtizné identifikacni
systémy s odliSnym technickym feSenim i pravidly pridélovani a spravy. Systémy se lisi
i arovni poskytovanych sluzeb i celkovou architekturou systému a podobou informaci, které
poskytuji uzivatelim. V nasledujicich castech budeme analyzovat vybrané narodni
implementace identifika¢nich systémi zalozenych na identifikatorech URN:NBN.

Pro analyzu byly zvoleny systémy Némecka, Finska, Nizozemsko a Italie. Kazdy z téchto
systému je vjistém ohledu specificky a zhlediska implementace standardu URN:NBN
vyznamny. Jako celek vhodné ilustruji moznosti praci s identifikaitorem URN:NBN.

Finsky systém je hodny pozornosti jiz tim, Ze v této zemi byl identifikditor URN:NBN navrzen
a jako prvni vyuzivan. Na druhou stranu pocet aktualné identifikovanych dokumenti radi
finsky systém spise k tém mensim. Némecka implementace naopak predstavuje nejveétsi
systém vyuzivajici URN:NBN, sluzbu poskytuje narodni knihovna a zabezpecuje i pozadavky
Rakouska a Svycarska na spravu identifikator. I Nizozemsko se Fadi spiSe k vétsim
uzivatelim identifikdtoru URN:NBN, jeho systém je zvlastni podvojnosti v organizaci
vyuzivani sluzeb. Zaroven nizozemské knihovny spravuji jednu z nejvétsich sbirek e-born
védeckych publikaci. Mj. i diky tomu, Ze mnohé prestizni nakladatelstvi védecké literatury
sidli pravé v Nizozemsku. Zajimavé moznosti nabizi italskd implementace. Je to dano jednak
jejim spojenim s povinnym vytiskem elektronickych publikaci a také originalnim feSenim
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podpiirného softwaru. Diilezité je zminit i to, Ze italsky systém patii k nejstar§im navrhim,
jeho prvni verze vznikla jiz v roce 2007.

Analyza nékterych narodnich implementaci v rameci
systému URN:NBN

Finsko

Za zrodem standardu pro URN:NBN stoji Juha Hakala zfinské narodni knihovny
(Kansalliskirjasto; dale jen jako ,NLF“24). Ostatné NLF se aktivné podilela na standardizaci
identifikdtort URN:NBN jiz od 9o. let 20. stoleti. NLF zprovoznila sviij narodni resolver
vroce 2007, ale pridélovani identifikatori URN:NBN dokumentiim zacalo o nékolik roki
diive, kdy NLF umoznila, aby se jiné instituce staly registratory finského systému
a prid€lovaly identifikdtory URN:NBN pro své vlastni digitdlni dokumenty. [Keskitalo, 2015;
Rehanek, 2012; Voigt, 2007]

Uéastnici
Pro Finsko vykonava roli registra¢ni agentury NLF. Ta provozuje identifika¢ni systém,
sestavajici zresolveru, registru, generatoru a sklizeciho nastroje. Registratorem finského
systému se mohou stat pouze instituce (jednotlivei nikoliv), v soucasnosti jich je zapojeno
zhruba 50, prevazné univerzit. [Keskitalo, 2015; Voigt, 2007]

Objekt identifikace

Identifikator URN:NBN je povoleno pridélit pouze dokumenttim, které jsou online dostupné
na webové strance. Omezeni na typ obsahu dokumentu neni zavedeno (mize jit o textovy,
obrazovy i zvukovy obsah). Identifikator URN:NBN lze dokonce pridélit i sbirce dokumentii.
[Kansalliskirjasto, 2007] Vpraxi jsou identifikAitory URN:NBN nejcastéji pridélovany
univerzitnim online publikacim a vyzkumnym datim. [Keskitalo, 2015] Dosud bylo
evidovano pres 300 tisic identifikatort URN:NBN.25

Model pro syntax
Ve finském systému se vyskytuji nasledujici modely pro syntax: [Rehanek, 2015]
1. urn:nbn:fi-<tetézec NBN>
1.1 retézec NBN: fe<rok pridéleni><cislo>
1.2. | fetézec NBN: fe<rok pridéleni><mésic pridéleni><den pridéleni><cislo>
2. urn:nbn:fi:<kéd registratora>-<retézec NBN>
2.1 | Fetézec NBN: <rok pridéleni><mésic pridéleni><den pridéleni><¢islo>
2.2 | retézec NBN: <alfanumericky retézec>

Schéma Tetézce NBN je ve finském systému déle konkretizovano nasledujicim zptisobem.

V prvnim modelu (s nec¢lenénym narodnim prostorem) jsou uvedena schémata fetézci NBN
dana generatorem (1.2 pro soucasnou verzi generatoru, 1.1 pro diivejsi).

Ve druhém modelu (se jmennymi podprostory) je pod cislem 2.1 uvedeno schéma retézce
NBN pro vybrané ¢tyti registratory, prednastavené v generatoru.2¢ Tito ¢tyri registratofi si
mohou generovat fetézec NBN timto néstrojem. Neni to vSak nutnosti, pokud nechtéji,

24 Zkratka z oficialniho anglického nazvu ,,The National Library of Finland* (http://www.kansalliskirjasto.fi/).
% Poget pridélenych URN:NBN miZe byt samoziejmé ptirozend vyssi, vzhledem ke zpisobu ptidélovani.

26 V&decka knihovna Tilastotieteiden kirjasto (kod "libstat"), univerzitni knihovny Jyviskylin yliopiston kirjasto
("jyu") a Lapin yliopiston kirjasto ("ula") a vyzkumny ustav Metsadntutkimuslaitos ("metla")

22



http://www.kansalliskirjasto.fi/

Ladislav Cubr a kol. Srovndani vybranych narodnich identifikac¢nich systémit

mohou si generovat fetézce NBN samy (v ramci svého podprostoru), a pak pro né, jako pro
vSechny ostatni registratory, plati model 2.2, kde nemusi byt uZito pouze cisel.

Dalsi varianty pro syntax (zminéné vsamotném standardu pro URN:NBN) se realné
nevyskytuji.27

Pravidla
Zakladnim pravidlem je, Ze registratori musi nést zodpovédnost za spravné pridélovani
identifikdtorih URN:NBN, zajistit trvalou ddrZzbu online pristupu k identifikovanym
dokumentim a umoznit vyuzivani identifikatori URN:NBN k presmérovavani na aktualni
lokaci dokumentu na webu.

Pro pridélovani plati nasledujici pravidlo. Pokud digitAlnimu dokumentu lze pridélit
identifikator ISBN, pak tomuto dokumentu musi byt nejprve piidéleno ¢islo ISBN a z ného
vytvoren identifikator. [Finsko, 2014] Ten je tvoren jednoduse podle modelu
»~URN:ISBN:<¢islo ISBN>“. Napftiklad online kniha s ¢islem ISBN 952-10-0093-7 méa
identifikator URN:ISBN:952-10-0093-7. Trvalda URL adresa je vytvafena podle schématu
<adresa resolveru><identifikaitor URN:ISBN>. Napriklad uvedena kniha bude mit URL
http://urn.fi/URN:ISBN:952-10-0093-7. To nas nyni presmérovava na aktualni URL adresu
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/18338. Systém URN:ISBN je spravovan finskou
narodni agenturou pro ISBN.

Identifikdtor URN:NBN lze pridélit pouze tehdy, pokud dokument nemi nebo mu nelze
pridélit ¢islo ISBN. Registraéni agentura doporucuje vytvaret trvalé URL odkazy na
dokumenty podle schématu <adresa resolveru><identifikdtor URN:NBN>. [Finsko, 2014]

Identifikator URN:NBN musi byt zaznamenan do metadat digitalniho dokumentu. Pokud je
to mozné, musi byt téZ zobrazen uvnitt dokumentu samotného.28 Identifikditor URN:NBN lze
zapisovat malymi i velkymi pismeny (resolver neni citlivy na velikost pisma).

Pridélovani samotné je v odpovédnosti registratori. Ti si mohou generovat fetézce NBN sami
vlastnimi prostfedky (v tomto ptipadé dostanou pridéleny podprostor). V tomto pripadé ruci
za jedinec¢nost fetézce NBN. Napriklad Aalto University2® mé pridélen kod ,aalto® (prikladem
identifikatoru je pak URN:NBN:fi:aalto-201305166317).

Druhou moznosti je nechat si pridélit identifikitor URN:NBN online generatorem, ktery
provozuje NLF (v tomto ptipadé vsak bude identifikator obsahovat samotny narodni prostor;
vyjma ¢ty vybranych registratori). [Keskitalo, 2015]

Identifikator URN:NBN je vSak zavazny az po pripojeni na URL digitalni instance v registru
identifika¢niho systému. Tento proces probihd ve dvou krocich. Nejprve si registrator
vygeneruje identifikaitor URN:NBN a zaznamena jej do svého dokumentu, ktery musi byt
dostupny online. Nasledné registrator umozni identifikaénimu systému evidovat vSechny své
pridélené identifikdtory URN:NBN, pricemz ke kazdému identifikatoru URN:NBN museji
dodat nejméné jednu funkéni URL adresu digitalni instance (pfipadné alesponi informaci, ze
digitalni dokument jiz neni dostupny). URL adresa miiZe odkazovat bud ptimo k digitalnimu
dokumentu, nebo k jeho bibliografickému zaznamu tohoto, pripadné ke vstupni strance (URL
adrese, ze které je dokument dostupny). Pravé vstupni stranka by méla byt dostupna vsem
uzivatelim v piipadé, ze pristup k dokumentu je omezen. [Keskitalo, 2015; Pietarilla, 2015]

27 urn:nbn:fi-fea-5¢5875e6e49ae649cad63e5ee4f6c346, urn:nbn:fi:st:, urn:nbn:fi:vn

28\ praxi jsme vSak zaznamenali fadu ptipadd, kdy toto pravidlo neni vzdy dodrzovano. Viz napiiklad
dokument s identifikatorem URN:NBN:fi-fe20042357, v jehoz téle tento identifikator uveden neni, ackoliv jej
do n¢j zapsat mozné je (jde o soubor ve formatu PDF).

29 http://www.aalto.fi/en/
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Vsechny identické kopie digitdlniho dokumentu obdrzi tentyz identifikitor URN:NBN.
Dereference jednoho URN:NBN tudiz mtze zahrnovat presmérovani na nékolik odlisnych
URL adres, poradi urcuje nastaveni systému. Pokud je obsah digitdlniho dokumentu
signifikantn€ zménén, je nutno pridélit novy identifikaitor URN:NBN. V pripadé drobnych
zmén toto vyzadovano neni.

Tém institucim, které jsou schopné zajistit, aby si od nich identifika¢ni systém mohl
automaticky sklizet aktualni URL adresy digitalnich instanci, je pridélen samostatny jmenny
podprostor v ramci finského narodniho prostoru. Ostatni registratofi si musi generovat
identifikditory URN:NBN vramci narodniho prostoru jako takového (URN:NBN:fi).
[Keskitalo, 2015]

Na vstupni strance, ze které registrator zptistupnuje identifikovany dokument, by méla byt
uvedena nasledujici metadata: trvaly odkaz, nazev dokumentu, autora, v piipadé
vysokoskolské prace jeji typ, abstrakt, datum a pristupova prava. K dispozici jsou ptripadné
i soubory (tvorici identifikovany dokument) ke stazeni ¢i ndhledu s dostupnymi informacemi
o velikosti a typu souboru.

Technicka infrastruktura

Finsky systém je zaloZen na jediném, celoniarodnim resolveru, ktery je provozovan NLF.
Softwarové feSeni bylo vyvinuto samotnymi zameéstnanci NLF. Resolver dokaze vykonat
dereferenci nejen pro finské identifikatory URN:NBN, ale téz pro identifikatory URN:ISBN
pridélené finskym knihdm dostupnym online. [Pietarilla, 2015]

Samotny resolver je dostupny na adrese http://urn.fi/. Jeho webové rozhrani je
minimalistické. Jsou zde pouze dva radky textu, v druhém fadku jsou odkazy na zakladni
informace o pridélovani identifikatord URN:NBN a URN:ISBN ve Finsku (viz Obr. 1).

- -
e‘-\; | & hitp:/fum i/ P~ || (2 The URN resalver of The Na... ‘ | -

This is the URN resolver of The National Library of Finland.

More information is available in English, Finnish and Swedish.

Obr. 1 - Webové rozhrani finského resolveru

Finsky resolver umi vykonavat pouze standardni presmérovavani na URL digitalni instance.
Identifikator URN:NBN nelze zadat nikam do webového rozhrani resolveru, presmérovavani
funguje prostym uzitim URL adresy ve tvaru <adresa resolveru><identifikator URN:NBN>.
[Rehanek, 2015]

K pridélovani identifikdtori URN:NBN miiZe registrator vyuZzit online generator, ktery
provozuje sama NLF. Generator je dostupny na webovém sidle Helsinské univerzity
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(http://urnsource-kk.lib.helsinki.fi/cgi-bin/urn.cgi).3° Jedna se o jednoduchou webovou
aplikaci napsanou v Pythonu. Tento nastroj 1ze vyuzit dvéma zpiisoby. Prvnim moznosti je, Ze
si registrator pres webové rozhrani manuélné vygeneruje 1-10 identifikdtori URN:NBN
v jedné davce (viz Obr. 2). Druhou moznosti je, Ze se registrator pripoji svym informac¢nim
systémem k tomuto generatoru prostrednictvim rozhrani API.

V pripadé uziti generatoru je identifikaitor URN:NBN vytvoren pfimo v narodnim prostoru
Finska. Vyjimku tvori 4 vybrani registratori, ktefi si pomoci tohoto generatoru mohou nechat
pridélit identifikditor URN:NBN v ramci svého vlastniho jmenného podprostoru, ktery je
v generatoru jiz prednastaven (nemusi tak vSak ¢init a mohou si generovat identifikatory
samy, jako jakykoliv jiny registrator s pridélenym vlastnim podprostorem). Nicméné pouze
v pripadé jednoho jmenného podprostorus' ndm néstroj neumoznil nechat si vygenerovat
identifikator URN:NBN. Autorizace tedy pravdépodobné probiha pouze na trovni IP adresy,
ktera je navic bud Spatné konfigurovana, nebo vypnuta. Jediné omezeni pro generator je
denni pocet vygenerovanych identifikatorti z jedné IP adresy.32 Jako vychozi nastaveni je
vybran cely finsky jmenny prostor.33 [Rehanek, 2015]

URN-tunnusten luontiohjelma

Ohjelma rakentaa kansallisbibliografian ID-tunnukseen perustuvia URN-tunnuksia. Tunnusten syntaksi on sovirtu Internet Engineering Task Force'n
(IETF) URN-tydrvhman kanssa. Tunnusten pysyvyyden ja ainutkertaisuuden takaa Kansalliskirjasto. Generaattoria voi kiyttasa myos koneellisesti ja
voit varata oman URN-alinimiavaruuden Kansalliskirjastolta, jos sithen on tarvetta. Ohjeet generaattorin kaytton 1oytyy taalta. Lisatietoja URN-
opasteestamme ja osoitteesta: kk-urm AT helsinki PISTE fi

Tunnusten tyyppil| Maa Nimiavaruuden osa URN-tunnusten méarj|

|NEN V| ‘Suomi V‘ |Koko suomalainen nimiavaruus V‘ Hae URN-tunnus

M]

— D oo~ O) O b LD

Obr. 2 - Nastroj pro manualni generovani URN:NBN ve spravé NLF (17. 6. 2015)

Generator neni spojen s registrem identifikacniho systému. Soudasna verze generatoru je
robustnéjsi nez predchozi v tom smyslu, Ze je nutné ukladat vygenerované identifikatory
(resp. Citace pro jednotlivé registratory) pouze pro aktuélni den (a ne pro cely rok, jak tomu
bylo v predchozi verzi), takze jejich pripadna ztrata neni zcela fatalni pro cely systém.
Nicméné tento zptisob generovani piedstavuje riziko vzniku urc¢itého (byt vyrazné mensiho)
poctu nejedine¢nych identifikatort URN:NBN.34

Evidenc¢ni sluzba probiha nasledovné. Vzhledem ktomu, Ze generator neni spojen
s registrem resolveru, museji registratofi umoznit evidenci nejen aktuilnich URL adres
digitalnich instanci, ale spolu snimi (pfi prvni evidenci) téz samotnych identifikatort
URN:NBN do registru resolveru. Ve finském systému evidencni sluzbu technicky vykonava
sklizeci nastroj, napsany v Pythonu. Sklizeni ptridélenych identifikatorit URN:NBN a URL

30NLF je oficialné soucésti Helsinské univerzity.

81 Kod , libstat™

32 http://urnsource-Kkk.lib.helsinki.fi/fi_kk_urn_generaattori_ohje.pdf

33 Finsky ,.koko suomalainen nimiavaruus®.

3 Rozumnym feSenim pifpadné ztraty by bylo okamZité vypnuti generdtoru po zbytek dne, kdy se &itace ztratily.
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adres digitalnich instanci u registratora probihd minimélné jednou denné a miize se
odehravat dvéma zptisoby. [Pietarilla, 2015; Rehanek, 2015]

Prvnim mechanismem evidenéni sluzby je klasické sklizeni metadat pres protokol OAI-PMH.
Jsou sklizeny vSechny zaznamy ve forméatu Dublin Core (dc-xml) v systému registratora.
Pokud néastroj vzaznamu objevi identifikitor URN:NBN a URL adresu (v polich
dc.identifier), ve své databazi si vytvori (nebo aktualizuje) zaznam obsahujici tuto vazbu.

Pokud systém registratora protokol OAI-PMH nepodporuje, je druhou moznosti poskytnout
NLF statickou URL adresu, na které registrator vystavi jeden (velky) soubor v XML
obsahujici vSechny vazby URN:NBN/URL. Sklizeci nastroj pak takto vystaveny soubor v XML
pravidelné stahuje, prochazi jednotlivé zdznamy a do vlastni databéze si uklada tyto vazby.
Konkrétni XML format vychézi ze Svédského systému, ktery byl dfive pouzivan i v NLF.35
Zaznamy z databaze sklizeciho néstroje si pravidelné€ prebird registr resolveru (zaloZeny,
stejné jako databaze sklizeciho nastroje, na dokumentové databazi CouchDB), ktery na
zakladeé jejich zpracovani provadi svou aktualizaci.

Sklizeni v obou pripadech probihd nékolikrat denné. V souéasné dobé musi mit NLF plnou
divéru v organizace, ze udrzuji dokumenty online dostupné. [Keskitalo, 2015]

Italie

Vyvoj italského identifikacniho systému je tzce svazan se zdejSim systémem povinného
vytisku (Zakon 106/2004; Decreto del presidente della repubblica 252/2006),3¢ ktery
pokryva i digitdlni dokumenty. V souvislosti s nim zacaly od roku 2007 prace na vybudovani
italského identifika¢niho systému. Ty se nasledné odehravaly ve tirech etapach. V kazdé z nich
se ménil model celého systému i softwarové technologie. (V prvni etapé Néarodni knihovna
CR zvazovala vyuZit toto softwarové feseni, ale z diivodu nizké podpory a odliSného modelu
bylo nakonec od takové varianty ustoupeno). V druhé etapé byl piredstaven niZe zobrazeny
tristupniovy hierarchicky model systému (viz Obr. 3).

3 Konkrétni XML schéma je dostupné online (http://epc.ub.uu.se/schema/rs/3.0/rs-location-mapping-
schema.xsd)
3 http://bibliotecaestense.beniculturali.it/docvar/i-mo-beu_reg-dep-dpr-2006-252.pdf
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Obr. 3 - Puvodni tfistupniova hierarchicka struktura italského systému

Centralni uzel byl zodpovédny za spravu narodniho prostoru (vytvareni, premisténi nebo
odstranéni subdomén; prava k pridélovani identifikatori aj.). Delegoval zodpovédnost na
domény druhé trovné (registra¢ni agentury druhé trovné zodpovédné za piifazovani jmen
institucim na tGrovni pod nimi). Vespodu byly tzv. listové uzly, jejichZ tikolem bylo sklizet
metadata zalozist a pridélovat digitdAlnim dokumentli jedineéné identifikatory. [Bellini,
2010]

V soucasné etapé bylo od tfistupriového modelu odstoupeno a byl spustén dvojstupriovy
model (popsany dale).

Spolec¢né s identifikaénim systémem NBN:IT je budovdno dlouhodobé digitalni tulozisté,
nazvané Magazzini Digitali (MD)37, uréené zejména pro digitdlni publikace ziskané
z povinného nebo dobrovolného vytisku. [Bellini, 2014] Formatem balicku AIP je zde WARC
(tedy kontejnerovy format uzivany ve webarchivech). Do tlozisté MD dodavaji obsah (ziskany
z povinného nebo dobrovolného vytisku) tfi knihovny: Biblioteca Nazionale Centrale di
Firenze (BNCF, http://www.bncf.firenze.sbn.it/), Biblioteca Nazionale Centrale di Roma
(BNCR, http://www.bncrm.librari.beniculturali.it/) a Biblioteca Nazionale Marciana di
Venezia (http://marciana.venezia.sbn.it/). Na systému se dale podileji instituce Fondazione
Rinascimento Digitale (FRD, http://www.arcamemorie.net/) a Konference rektort italskych
univerzit (Conferenza dei Rettori delle Universita Italiane, CRUI, http://www.crui.it/).
Konference dohlizi na testovani ukladani zavére¢nych vysokoskolskych praci.

Je tfeba uvést, zZe Italové jednak prosli zfejmé nejslozitéjsim vyvojem softwarového reseni pro
identifikatory URN:NBN, jednak patii také mezi nejvice publikujici odborniky v oblasti
trvalych identifikator.

Tvlrci italského systému rozliSuji tfi roviny perzistence. [Bellini, 2012] Perzistence
identifikatoru je zavazek zachovat identifikdtor (i kdyz referent zanikl). Uchovavanim

37 Cesky digitalni ulozisté.
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metadat v registru lze ovérit minulou existenci referentu. Perzistence vazby URN:NBN/URL
je zavazek, Ze lze provést zakladni dereferenci (i kdyz jiz dokument neni online dostupny).
Tretim typem perzistence je perzistence oznac¢ovaného zdroje. Ta sice formalné neni
zalezitosti vlastniho identifikaéniho systému (jde o funkci dlouhodobého digitalniho
ulozisté), nicméné italsky systém je prave tzce spojen s MD, do néjz jsou ukladany kopie
identifikovanych dokumentii. Tim je - alesponi teoreticky - v piipad€, Ze poskytovatel obsahu
prestane dokument zpristupnovat, zarucena moznost dereferenci ziskat pristup
k oznadovanému objektu.

Uéastnici
Registra¢ni agenturou italského identifika¢niho systému je BNCEF, jedna z dvojice italskych
narodnich knihoven.

Registratory jsou vitalském systému instituce, které ukladaji své digitdlni dokumenty do
ulozisté MD.38 Jedna se zejména o univerzity. Plati, Ze pouze to, co je uloZeno do MD, muze
ziskat identifikator URN:NBN. [Bellini, 2012]

Objekt identifikace

Identifikditor URN:NBN lze pridélit pouze dokumentim, jejichz kopie jsou urceny pro
dlouhodobé uchovavani v tlozisti MD v ramci povinného nebo dobrovolného elektronického
vytisku. V soucasnosti se jedna o elektronické publikace univerzit a vtestovaci fazi je
pridélovani identifikatort URN:NBN dizerta¢nim pracim (tesi di dottorato). (Na dizertacni
prace se vztahuje zakon.)39 Dale se planuje identifikovat digitalizaty vzniklé v knihovnach
i jinych institucich. Zcela na dobrovolné bazi lze ukladat také elektronické knihy vydavateld.

Podle pravidel odpovida objekt identifikace irovni reprezentace ve standardu PREMIS.4°

Dosud bylo v Italii ptidéleno zhruba 15 tisic identifikatort URN:NBN.4

Model pro syntax

V soucasnosti plati v italském systému jeden jednotny model pro syntax pro vSechny pfipady:
[Rehanek, 2015]

1. | urn:nbn:it:<kéd registratora>-<ietézec NBN>

Kodem registratora je zpravidla zkratka dané instituce. Retézec NBN obsahuje v sou¢asnych
pripadech pouze ¢isla. Napriklad Univerzita ve Florencii (Universita degli Studi di Firenze,
UNIFI, http://www.unifi.it/) obdrzela jmenny podprostor s kdédem ,unifi“, prikladem je
identifikator urn:nbn:it:unifi-3866. Zamérem tvirct italského systému je, aby retézec NBN
nebyl vyznamotvorny.

Pravidla
URN:NBN lze pridé€lit pouze dokumentu, ktery bude ulozen do MD.

% Viz http://nbn.depositolegale.it/nbn_report.html

% http://www.depositolegale.it/deposito-legale-digitale-delle-tesi-di-dottorato/

40 Podle standardu PREMIS je reprezentace takovd mnoZina po¢itatovych souboril (véetné strukturalnich
metadat, napt. ulozenych v textovém souboru v textovém souboru v XML), ktera je nutna k tomu, aby mohla byt
softwarovou aplikaci pIn€ a smysluplné reprodukovéna jako jedna intelektualni entita (intelektualni entita je
mnozina informaci, ktera je povazovana za jednu intelektualni jednotku z hlediska spravy a popisu, tedy
napfiklad kniha na irovni titulu).

“1 http://nbn.depositolegale.it/nbn_report.html
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BNCF jako registracni agentura pridé€luje registratorim cely identifikitor URN:NBN
centralné, a to vyménou za dodani pozadovanych metadat (pouze URL adresa digitalni
instance a URL adresa metadatové stranky popisujici identifikovany dokument, idealné
pristupné pres protokol OAI-PMH). BNCF poté sklidi zdodanych URL adres metadata
i digitalni dokument samotny a spole¢né je ulozi do MD. Po ulozeni je vytvorena nova URL
adresa odkazujici primo do digitalniho tlozisté (dokument je zdigitalniho tlozisté
zpristupniovan systémem WayBack Machine opravnénym uzivatelim). V tento moment se
stava identifikditor URN:NBN aktivnim (tj. resolver mize vykonavat jeho dereferenci).
Pridéleni identifikdtoru URN:NBN je vitalském systému tedy propojeno s klasickym
dodavanim dokumentu (zde formou sklizeni webu) do digitalniho tlozisté k dlouhodobému
uchovavani.

V registru systému tedy nejsou udrzovana bibliografickd metadata o referentech, pouze
administrativni metadata popisujici udalosti s identifikatory v samotném registru. Jsou vsak
uchovavany odkazy na tato metadata uloZena v digitalnim tlozisti.

Pri evidenci registratora do italského systému probih4 nésledujici proces:

e Predbézné hodnoceni obsahu, ktery mé byt ulozen do MD.

¢ Smlouva mezi BNCF a potencialnim registratorem.

e Pripadna konzultace problematiky ochrany prav dusevniho vlastnictvi a také
licen¢ni vymezeni pro sbirky.

e Registrace institucionalniho repozitare4? (zastoupen odpovédnym agentem-
uzivatelem s ptihlasovacim jménem a heslem)

e Prirazeni jmenného podprostoru. [Bellini, 2012]

Technicka infrastruktura

Technickd infrastruktura italského identifikacniho systému se sklada ze ¢ty komponent,
které jsou vzajemné propojeny: generator, centralni registr, systém pro spravu obsahu (pro
spravu registru) a resolver (viz Obr. 4). Dvoustupnovy model je zaloZen na identifikaénim
systému na strané jedné a pluginu na strané registratora.43 [PiS¢ans, 2013]

42 Tedy informaéniho systému registratora, ve kterém zpfistupiiuje své dokumenty

3 Pluginy zajist'uji komunikaci s registraéni sluzbou pies RESTful API. Jsou vydané pod open source licencemi
a jejich zdrojové kody jsou dostupné na githubu: 1) EPrints plugin - https://github.com/depositolegale/eprints-
nbn; 2) DSpace plugin - https://github.com/depositolegale/dspace-nbn; 3) OJS plugin -
https://github.com/depositolegale/ojs-nbn
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Systém pro spravu obsahu
(CMS, Central Management
Ukladani propojenych NBN- System), ktery umoznuje
URL a dalSich dat pro administratorovi systému
sledovani aktualizaci a provadét operace nad
statistickych Vy% Rélnim registrem
CENTRALNI BACKOFFICE
REGISTR
GENERATOR RESOLVER
PFistup ke sluzbé generovani Webové uZivatelské rozhrani
NBN prostfednictvim
specifického API

Obr. 4 — Komponenty italského systému

Centralni registr obsahuje zaznamy vSech vazeb URN:NBN/URL. Jsou zde zpravidla tfi
typy URL adres vazanych kjednomu identifikitoru URN:NBN: adresa dokumentu
u registratora, adresa na popisna metadata a adresa dokumentu uloZeného v MD.

Registr uchovavd administrativni informace (metadata o veSkerych udalostech, které
probéhnou nad identifikatorem), a to s cilem ,sledovat status zdaznamu a zaznamenavat
zivotni cyklus identifikdtoru URN:NBN podle filozofie PREMIS.“ [Bellini, 2014] (viz Tab. 1)

Status Temporary: dokument jeSté nebyl sklizen
z digitalniho tlozisté
Stable: dokument je uloZen v digitdlnim
ulozisti

Provozni informace Active: presmérovani URN:NBN je mozné
Off: presmérovavani URN:NBN neni mozné
(je pozastavené)

Akce NBN_ Create: vytvoreni nového URN:NBN
NBN_Update: nové propojeni (aktualizace)
vazby URL/URN:NBN
Status_update: status URN:NBN se zménil

Tab. 1 - Sledovani zivotniho cyklu identifikatoru URN:NBN

Vitalském systému je vsoucasnosti pouze jeden celonarodni resolver, jehoz webové
rozhrani je dostupné na http://nbn.depositolegale.it/. Resolver provadi presmérovani na
webovou stranku obsahujici administrativni metadata o identifikdtoru URN:NBN (status
URN:NBN a URL adresy), dale odkaz na stranku poskytovatele obsahu; odkaz na kopii
dokumentu uloZzenou vMD a odkaz na metadata ulozeni tamtéz (a zpristupniovana
prostfednictvim WayBack Machine).
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Generator je propojen sregistrem systému, takze resolver okamzité vi o pridélenych
identifikdtorech URN:NBN. Cisla v fetézci NBN jsou generovdna vzestupné pro vsechny
registratory, spolecné pocitadlo generuje postupné se zvysujici ¢isla dosazovana jako ID
dokumentu.44 Pridélovani identifikditori URN:NBN se vitalském systému uskuteéniuje
vyluéné timto generatorem, a to na zakladé prihlaseni registratora.

Eviden¢ni sluzba probih4d ve dvou krocich. Nejprve identifikaéni systém pridéli
registratorovi URN:NBN na zakladé dodanych metadat. Tento proces se odehrava
komunikaci mezi informaénim systémem registratora a generatorem identifika¢niho
systému, a to prostfednictvim RESTful API rozhrani (zaloZzeném na JSON protokolu).45
Registrator musi mit videntifikaénim systému zalozen ptihlasovaci ucéet, komunikace je
autorizovana technologii Digest access authentication4® (viz Obr. 5). [Bellini, 2012]
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Obr. 5 - Komunikace mezi registratorem a identifika¢nim systémem

Registrator zasle pozadovani metadata4” a identifika¢ni systém okamzité vrati pridéleny
identifikator URN:NBN ve formatu JSON. Do databéaze identifika¢niho systému jsou vloZeny
pridéleny identifikditor URN:NBN a obé URL adresy. Stav identifikdtoru URN:NBN je zatim
oznacen jako prechodny (temporary) a resolver zatim neprovadi presmérovavani. Druhou
variantou prvniho kroku je, Ze si registrator nainstaluje do svého systému pro spravu obsahu
plugin, ktery mu umozni pridélit identifikitor URN:NBN jiz pii samotném vydavani
publikace. V soucasnosti je plugin dostupny pro systémy EPrints, OJS (Open Journal
Systems, http://pkp.sfu.ca/ojs/) a DSpace. Plugin umozriuje dialog s identifika¢nim
systémem pres webovou sluzbu. Usetii se tim c¢as a usili pri vkladani identifikatoru az po
odevzdani povinného vytisku a zaroven se usnadni vyuziti identifiktoru, ktery je pritomen jiz
pri prvnim uverejnéni. [Bellini, 2014; Bellini, 2015]

4 Tj. fetézec ,,3866% v urn:nbn:it:unifi-3866 neznamena 3866. identifikator v ramci UNIFI.

45 http://nbn.depositolegale.it/api/nbn_generator.pl

4 https://tools.ietf.org/html/rfc2617

47 Parametry: action = nbn_create / url = [URL adresa digitalni instance] / metadataURL = [URL adresa
metadatového zdznamu]
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Druhym krokem evidence je, Ze identifikaéni systém provede sklizeni metadat
i samotného dokumentu a vytvori novou URL stranku odkazujici do MD. Na tuto novou
stranku je pak provadéno presmérovavani (jde tedy o tvodni stranku dokumentu). V tento
okamzik je zménén status identifikditoru URN:NBN na aktivni (tj. presmérovavani je
funkéni). VSechny tfi odkazy (na metadatovou stranku, na dokument v MD uloZeny a na
dokument uloZeny ve zpristupnovacim systému registratora) jsou evidovany v registru
identifika¢niho systému, ze kterého resolver cerpa.

Nizozemsko

V Nizozemsku se rozhodli vyuzit standard URN:NBN pro identifikatory digitalnich
dokumentt v roce 2007. Iniciativa vzesla z Kralovské nizozemské akademie véd (Koninklijke
Nederlandse Akademie van Wetenschappen, KNAW, https://www.knaw.nl/nl) a Nizozemské
organizace pro védecky vyzkum (Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk Onderzoek,
NWO, http://www.nwo.nl/), které navazaly kontakt s Kralovskou knihovnou (Koninklijke
Bibliotheek, KB, https://www.kb.nl/), jeZ byla jakozto narodni knihovna opravnéna systém
URN:NBN zastitit. Iniciativa byla vedena snahou zajistit trvaly pristup k digitAlnim
dokumentiim védecké a vyzkumné provenience, které zpristupnoval portal narcis.nl. Zejména
Slo o elektronické knihy (ty bylo obtizné identifikovat jinak), odborné publikace a vyzkumna
data. Zminény portal existoval jiz diive a pravé nartstajici poc¢et ukladanych dokumentt vedl
k pottebé zavést novy identifikac¢ni systém. KNAW a NWO spolec¢né ziidili organizaci DANS
(Data Archiving and Networked Services, http://www.dans.knaw.nl/nl), kterd méa za kol
spravovat identifika¢ni systém. KB se pozdéji rozhodla identifikatory URN:NBN vyuzit i pro
své dokumenty, coz vedlo aZ k sou¢asnému stavu, kdy v této zemi existuji dva resolvery.

Ucastnici
Oficidlné spravuje narodni identifikacni systém zaloZeny na URN:NBN (dile jen ,systém
URN:NBN:NL®) Narodni agentura pro NBN (Registration Agency NBN), ktera je soucasti
KB. KB jako registrator ma také vlastni resolver a specifickou syntax. Dalsi skupinou jsou
vyzkumné a védecké instituce, zejména vyzkumné univerzity.

Objekt identifikace
KB jakoZzto registrator vyuziva identifikatory pro své vlastni fondy.4® Jedna se zejména
o elektronické knihy komerc¢nich vydavateli (dobrovolny vytisk), védecka periodika (na
urovni ¢lanku) a elektronické noviny a casopisy (na trovni c¢isla). KB dosud nepridéluje
identifikatory URN:NBN svym digitalizatim. To se planuje az po migraci digitalizovaného
obsahu do nové infrastruktury dlouhodobého digitdlniho uloZisté e-Depot. Identifikace
elektronickych knih a védeckych ¢lanki je zatim prioritou.

Vyzkumné instituce uzivaji URN:NBN prevazné pro své odborné publikace a vyzkumn4 data.
(Ty uzivaji identifikatory tvorené podle niZze uvedeného druhého modelu.)

Pri identifikaci se nehledi na verze v riznych formatech, napriklad tentyz ¢lanek dostane
stejné URN:NBN pro verzi v PDF i v HTML.49

Model pro syntax
V soucasnosti v nizozemském systému existuji dva modely pro syntax:
1. urn:nbn:nl-<retézec NBN>
. urn:nbn:nl:kb-<tetézec NBN>
3. urn:nbn:nl:<kdd typu registratora>:<kod registratora>-<ietézec NBN>

“8 Napiiklad urn:nbn:nl:kb-1382537057536.

%9 Napf. Identifikitor URN:NBN:NL:UI:10-1-116866 identifikuje ¢lanek ,,Just in case, just in time, or just don't
bother? Assessment of one-shot library instruction with follow-up workshops*, ktery je dostupny v PDF i HTML
(http://liber.library.uu.nl/index.php/lg/article/view/URN:NBN:NL:UI:10-1-116866).
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Prvni dva modely jsou urceny pouze pro KB jakozto registratora.5® Realné se uziva zatim
pouze druhy. KB jiz prid€lila vice jak 23 milioni dokumentt. Cislo je vysoké vzhledem
k enormni sbirce publikaci vydavatelii, které KB jiz delsi dobu pfijima.

Treti varianta se jmennymi podprostory je dokonce dvojstupnova. Prvni tiroven je tvorena
skupinovym kodem. V soucasnosti jsou zavedeny dvé skupiny: pod koédem ,,UI* (uréenym pro
vyzkumné instituce, zejména jde o univerzity) je nyni zarazeno 26 registratori
a identifikovano bylo jiz vice nez 1,4 milionu dokumenti. Koéd ,HS“ je urcen pro ostatni
vysoké Skoly a dalsi instituce vyssiho vzdélavani, dosud je registrovano 24 instituci.

Pravidla
Registratofi dostanou od registrac¢ni agentury pridéleny kod (identifikujici narodni jmenny
podprostor a obsahujici téZ kod typu identifikatoru) a je plné v jejich gesci generovani
jedineénych retézci NBN.

Instituce, ktera se chce stat registratorem systému URN:NBN:NL, musi digitalni objekty
zpfistupniovat uzivatelim online a souéasné je dodavat do dlouhodobého digitalniho tlozisté
(tzv. ,Long Term Preservation Depot®), ktery je uznan registra¢ni agenturou a kde budou
trvale uchovavany. Vseznamu schvalenych tlozists* jsou momentalné uvedena dveé
dlouhodob4 tloZisté: e-depots? (Glozisté KB) a EASY.s3 Ulozisté e-depot slouzi k ukladani
publikaci, dlozisté EASY pro vyzkumna data. Odpovédnost za splnéni podminek lezi na
registratorech, ktefi napfiklad musi mit smlouvu s provozovatelem digitalniho ulozisté
uzavienu diive, nez zacnou s registraci, a musi dopiedu predlozit piehled o tom, jaké
dokumenty a kdy budou registrovat.

Institucionalni repozitat (zpristuprniovaci systém registratora) musi mit zaveden protokol
OAI-PMH a uzivat metadatové formaty DIDL nebo MODS, koncovym uZzivateltim poskytovat
odkazy obsahujici URN:NBN (ve tvaru adresa resolveru a URN:NBN), dodrzovat pravidla pro
systém URN:NBN:NL a spolupracovat na kontrole kvality vykonavané registra¢ni agenturou.
Mezi pravidla systému patfi predevsim dodrzovani pravni odpovédnosti, tedy registrovat jen
takové dokumenty, k nimz ma registrator pravo k zverejnéni nebo alespon uchovani. Kazdy
digitalni objekt s URN:NBN musi byt soudasné zaslan do schvaleného dlouhodobého
digitalniho dloZisté. Stranka, na kterou nasledné bude resolver DANS odkazovat, by méla
obsahovat podrobny popis dokumentu (napi. v piipadé ¢lanku by zde mély byt i dostupné
udaje o periodiku, ve kterém vysel). Samotny resolver DANS vSak uchovava jen nezbytna
metadata o pridéleni, o formatu dokumentu a o pravni odpovédnosti za dokument. Zbyla
popisnd metadata jsou umisténa az v zobrazovacim systému registratora, ktery je téz
odpovédny za jejich aktualnost. Diivodem k pridéleni nového identifikatoru je podstatna
zména obsahu identifikovaného dokumentu. Registrator si URN:NBN sam generuje
(ptipadné za pouziti poskytnutého néstroje) a vklada je do metadat, ktera jsou pak pribézné
sklizena sklizecim néstrojem identifika¢niho systému. Po pridéleni je nutné identifikator
vlozit do metadat dokumentu, dokument vystavit v institucionalnim repozitari, ktery musi
byt nasledné sklizen. Az poté se identifikator stava platnym, tedy v okamziku, kdy je k nému
vregistru prifazena URL adresa digitalni instance. V pfipadé€, ze je digitdlni dokument
zkopirovan do dalsiho institucionalniho repozitare, musi byt zachovano jeho URN:NBN.

Plnéni podminek je registracni agenturou kontrolovano, sleduje se dodrzovani ozndmenych
plant pridélovani a dalsich pravidel, pfedevsim toho, aby byl digitdlni dokument
s URN:NBN, ktery je zpristupniovan v institucionalnim repozitari, také uchovavan

%0 Napiiklad urn:nbn:nl:kb-1382537057536.
SIhttps://www.kb.nl/organisatie/onderzoek-expertise/informatie-infrastructuur-diensten-voor-
bibliotheken/registration-agency-nbn/catalogus

52 https://www.kb.nl/en/organisation/research-expertise/long-term-usability-of-digital-resources
53 https://easy.dans.knaw.nl
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v dlouhodobém digitalnim tlozisti a evidovan v registru identifikacniho systému. Samotné
dlouhodobé digitalni dlozisté musi spliiovat uréiti kritéria, zejména spliiovat naroky dané
standardem pro audit dlouhodobého digitdlniho tlozisté ,Data Seal of Approval“.54
Dlouhodob4 digitalni tlozisté, at jiz e-Depot nebo systém EASY, maji sjednény s registratory
riizné zptisoby dodavani dokumentii, mezi nimi dod4vani ptes FTP nebo nahravani dat pres
webové rozhrani.

Technicka infrastruktura
Nizozemsky identifika¢ni systém se de facto sklada ze dvou identifikac¢nich podsystémi. Ty
spojuje pouze centralni fizeni jmennych podprostort a spole¢na pravidla (oboje zajiStované
registracni agenturou). Kazdy podsystém méa sviij vlastni resolver a registr. Jednotlivé
registry obsahuji pouze identifikatory URN:NBN registratord, ktefi patii do té skupiny (viz
model pro syntax), kterou dany podsystém obsluhuje. Ztohoto diévodu také jednotlivé
resolvery umoznuji dereferenci pouze identifikatort URN:NBN dané skupiny.

Celonarodni resolver je dostupny na specialni doméné (http://www.persistent-identifier.nl/)
(viz Obr. 6). Jeho registr eviduje vSechny identifikdtory URN:NBN registratorii z oblasti
védeckych a vyzkumnych instituci (tedy takové, které jsou tvoreny podle druhého modelu pro
syntax). Tento resolver spravuje organizace DANS. KB pak provozuje sviij vlastni resolver
(http://resolver.kb.nl/) uréeny pro dereferenci identifikadtori digitalnich publikaci
ukladdanych do dlouhodobého digitalniho tlozisté e-Depot, ktery provozuje pravé KB. [De
Bruin, 2015]55 Registratorem téchto publikaci je sama KB. KB ma téz sviij vlastni prezentac¢ni
systém pro zpristupniovani svych dokumentt podle nastavenych pravidel piistupu. [De Bruin,
2015] Resolver KB presmérovava pravé do tohoto systému. Identifikované publikace jsou
vSak z pfevazné vétsiny volné nedostupné, nebot se jedna o komer¢ni publikace.

€ persistent-identifier.nl

18 Nejnavitévovanéjsi 1T Jak zacit m DNB - URN Service S Seznam - Najdutam, .. & Google

Retrieve the actual location of an object by entering the persistent identifier in the form of a URN:NBN:NL:UI- or URN:NBN:NL:HS- in the search box below

Identifier [Se—ndJ

Y| show locations

Obr. 6 - Webové rozhrani resolveru DANS

Soucasti identifikaéniho podsystému KB je generator. Soucasti druhého podsystému
generator neni. Zde si registratori generuji retézce NBN vramci svych pridélenych
podprostorii sami a ruci za jejich jedine¢nost v daném podprostoru. Evidenci v celonarodnim
subsystému zajiStuje jeho sklizeci néstroj. Sklizenim jsou evidovany nejen aktualni URL
adresy digitalnich instanci, ale téz (pri prvni evidenci) samotné identifikatory URN:NBN.

Némecko (Svycarsko, Rakousko)

Nejrobustnéjsi a poctem identifikovanych dokumentt i zapojenych registratorti nejvetsi je
systém URN:NBN spravovany Némeckou narodni knihovnou (Deutsche Nationalbibliothek,
DNB, http://www.dnb.de/).

Systém provozovany DNB spravuje nejen jmenny prostor URN:NBN:DE, ale i jmenné
prostory pro Svycarsko a Rakousko, které maji sice vlastni pravidla, ale infrastruktura
a softwarové vybaveni je stejné [Schweizerische, 2014, s. 16] (viz Obr. 7). Ze stejného

54 http://datasealofapproval.org/en/. Dale DSA.
% Tento odkaz nebyl v dobé psani &lanku funkéni.
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technického feseni plyne, ze i pravidla se lisi jen v detailech. Némecka infrastruktura tvori
navic zaklad mezinarodniho clusteru, ktery se snazi vytvorit uréity metaresolver umoznujici
z jednoho rozhrani provadét dereferenci identifikatort z vice narodnich jmennych prostort.
V soudasnosti je do projektu na vytvoreni clusteru kromé Némecka zapojeno i Svédsko
a Nizozemsko. Toto feSeni je zaloZeno na sdileni (zrcadleni) evidenc¢nich zaznamu
o identifikatorech URN:NBN mezi narodnimi registracnimi agenturami, nikoli na sdileni
datab4zi nebo dodrZovéni stejnych pravidel uziti. Zapojené instituce si budou navzijem
poskytovat pouze kopie téchto zdznami, které pak slouzi pro presmeérovavani na aktualni
URL adresy. Svycarsko spravuje svilj jmenny prostor na vlastni infrastruktuie s vyuZitim
softwaru DNB, ale resolver je vyuZzivan spolecny.

S vyuzivanim systému URN:NBN zacali v DNB v roce 2001 a do roku 2005 se jednalo spise
o vyzkumné prace a pilotni provoz vramci projektu EPICUR, ale i presto jiz tehdy byly
identifikovany tisice dokumentti.5¢ Také v Némecku byl systém zprvu zaveden v souvislosti se
zavadénim povinného vytisku elektronickych publikaci. Bylo nutné identifikovat nové
prijimané publikace. Nasledné byl standard URN:NBN vyuzit pro identifikaci dal$ich
digitdlnich a digitalizovanych publikaci, zejména vysokoskolskych praci a vysledkl
digitalizace odbornych publikaci. Systém vznikal ve spolupraci s ministerstvem védy
a vyzkumu (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, http://www.bmwi.de/). Po
roce 2005 byl jiz systém vyuzivan v plném rozsahu a pocet identifikovanych objekti narostl
na nékolik miliond (viz Obr. 8). Zména systému i pravidel pfisla v roce 2012 v souvislosti
sroz$itenim typt dokumentii, které lze identifikovat.5? Vté dobé zacal nartistat pocet
identifikovanych dokumentt, stejné jako piibylo digitaliza¢nich projekti a navysilo se
mnozstvi typi dokumentd, které byly realné vyuzity. To vSe vedlo k tipravam a zjednoduseni
pravidel a optimalizaci celého systému, protoze jen v némecké ¢asti piesahl v roce 2015 pocet
identifikovanych dokumentii vyrazné mez 15 milioni a pocet registratort prevysil 350.
Svycarska ¢ast operuje s desitkami dalSich registratora.

€ nbn-resolving.org/resolve
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URN:NBN RESOLVER FOR GERMANY & SWITZERLAND

URN Resolver
Please enter an URN:NBN:
URL Resolver
Registered Namespaces >

Partner Institutions z
9 All Links VIXML

Examples
it ) Redirect to document itself

URN Administration

This new implementation of URN:NBN resolver replaces the previous resolver running under this domain. The most significant
change is the default behaviour: instead of redirecting directly to the resource, in case of error all registered links for the
requested URN will be listed. For more information please visit the Homepage of the German National Library

Besides resolving the german and swiss URN subdomains, this resolver supports redirecting URN subdomains AT, CZ, FI, HU,
IT, NL, NO, SE and the PI-Systems DOI® (doi:...), Handle (hdl:...), ARK (ark:...).

German National Library

@ URN Service of German National Library Version 2.3.1 from 20140728 (SVN) Imprint

Obr. 7 - Webové rozhrani URN:NBN resolveru provozovaného DNB

Ucéastnici
Registra¢ni agenturou némeckého systému je DNB, ktera pridé€luje kody registratorim
a provozuje technickou infrastrukturu identifika¢niho systém. Registratory se mohou stat
vefejné nebo védecké instituce nebo vétsi vydavatelé sidlici v Némecku. Zapojeni jednotlivych
univerzitnich tstavii nebo projekt neni mozné, tyto se museji obracet na svou matetskou

56 http://www.dnb.de/EN/Wir/Projekte/Abgeschlossen/epicur.html
57 http://www.dnb.de/EN/Wir/Sammelauftrag/sammelauftrag_node.html
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instituci, ktera se registratorem stat muze. Dale plati, Ze jakakoli instituce, ktera je
provozovatelem dlouhodobého digitdlniho wlozisté, se musi stat také registratorem
némeckého identifikaéniho systému a pridé€lovat identifikditory URN:NBN dokumentiim,
které prijima k dlouhodobému uchovavani (pokud tyto jiz identifikditor URN:NBN nemaji
pridé€leny z diivéjsi doby; tj. pokud dokument predany do ulozisté neni identifikovany pomoci
URN:NBN identifikatoru, spravce tlozisté mu prid€li identifikator ze svého podprostoru).
[Schweizerische, 2014, s. 22]. Registratorem online publikaci, které spadaji do systému
povinného vytisku a jsou uréeny k dlouhodobému uchovavani v DNB, je pravé DNB. Ta
prid€luje identifikatory publikacim béhem ptijimani do systému. [Ackermann, 2012, s. 5]

V soucasnosti se systému ucastni jiz vice jak 350 registratori.s®8 Mezi registratory jsou
zejména knihovny, vydavatelé, univerzity a vyzkumné astavy.

Objekt identifikace
Némecko

V némeckém systému plati pro objekt identifikace nasledujici podminky: musi tvorit
samostatnou a neménnou obsahovou jednotku, byt trvale uchovavan (v pripadé, Ze dojde
k jeho formatové migraci, vysledny dokument dédi pivodni identifikaitor URN:NBN) a byt
dostupny (na arovni granularity, v niz je identifikovan) online. [Ackermann, 2012, s. 11-14]
Obecné omezeni typu dokumentu, kterému lze pridélit identifikditor URN:NBN v némeckém
jmenném prostoru neni stanoveno. Nicméné jsou vyjmenovany zakladni doporucené typy
dokumentii a mozné drovné granularity, s poznamkou, Ze vycet se muzZe rozSifovat do
budoucna a nékteré pripady je nutno posuzovat individualné s ohledem na vyse uvedené
podminky. Aktualni vycéet zahrnuje nasledujici typy. Digitalni monografie (jako piiklad jsou
uvadény diplomové prace nebo elektronické knihy) lze identifikovat na tdrovni titulu.
Periodika lze identifikovat na tirovni ¢isla a ¢lanku. Titul periodika miiZze byt identifikovan
pouze v pripadé, Ze jiz neni vydavan a registrator ma k dispozici vSechna jeho ¢isla. Pro
identifikaci titulu dosud vychazejicich periodik je doporudeno uzit identifikdtor ISSN nebo
némecky ZDB.59 Digitalizaty tisténych dokumentii se doporucuje identifikovat na tarovni
jednotlivého dila (ve smyslu knihy, ¢isla periodika apod.). V ptfipadé, ze digitalizaty existuji
vriznych verzich (formatech), identifikditor URN:NBN je tentyZz pro vSechny. Webové
stranky mohou byt identifikoviny pouze jako objekt uchovavany ve webarchivu (tedy
obsahové jiz neménny objekt). Audiovizudlnim dokumentiim lze také pridélit identifikator
URN:NBN. Identifikace vyzkumnych dat neni v souc¢asnosti v némeckém systému feSena.

Svycarsko

Svycarskda implementace je ve vét$i mife zaméfena na vysokoskolské prace (diserta¢ni
a habilita¢ni) a na archivaci webu, kdy identifikované jsou informacni bali¢ky obsahujici
jednotlivé webové stranky v urcitém casovém tuseku (tedy archivované webové stranky).
[Schweizerische, 2014] Obecné vymezeni definuje, Ze stranky s doménou .com, .org, .info, .tv
atd. obdrzi URN:NBN, pokud je hlavni sidlo dané instituce ve Svycarsku a stranky jsou
vybrany nékterou z kantonalnich knihoven nebo jinou opravnénou instituci a dlouhodobé
archivovany v narodni knihovné. I stranky s doménou jiné zemé obdrzi URN:NBN, pokud
jsou dilem S$vycarského autora ¢i autorky nebo Svycarského kolektivu nebo se obsahové
vztahuji ke Svycarsku a jsou vybrany nékterou z kantonalnich knihoven nebo jinou
opravnénou instituci a dlouhodobé archivovany v narodni knihovné. [Schweizerische, 2014,
S. 18-20]

Kromé vySe zminénych vSak mohou byt identifikovany i elektronické publikace,
digitalizované plakaty, nebo digitalizované zvukové dokumenty. Svycarska pravidla
prredepisuji, Ze vSe, co ma byt archivovano v tiloZisti Narodni knihovny Svycarska, musi byt
oznaceno pomoci identifikatoru URN:NBN, i kdyby dany dokument jiz mél pridélen jiny typ
identifikatoru. [Schweizerische, 2014, s. 7]

%8 http://nbn-resolving.org/institutions
%9 Zeitschriftendatenbank (jednotny katalog periodik).

36


http://nbn-resolving.org/institutions

Ladislav Cubr a kol. Srovndani vybranych narodnich identifikac¢nich systémit

Model pro syntax
V némeckém systému existuji dva modely pro syntax: [Ackermann, 2012]
1. urn:nbn:de: <kdd sité knihoven>:<kod knihovny>-<retézec NBN>
2. urn:nbn:de: <kdd registratora>-<retézec NBN>

Prvni model je wuréen pro registratory, kterymi jsou knihovny. Ptikladem je
urn:nbn:de:gbv:089-3321752945. [Ackermann, 2012, s. 8-9]

Druhy model pro vSechny ostatni typy registratori (vydavatele a rizné instituce a téz
knihovny, které nejsou zatrazeny do knihovni sit€). Kod registratora je zde obvykle tvotren
¢tyfmistnym ¢islem. Prikladem je urn:nbn:de:0292-97839421307388. Oba modely jsou
obdobné vyuzivany i pro Svycarské a rakouské prostredi. [Schweizerische, 2014, s. 9]

Retézec NBN je ve véech piipadech vytvaien podle nasledujiciho modelu:

<identifikator dokumentu><kontrolni soucet>
Kontrolni soucet je tvofen jednou éislici (0-9) a slouzi pro detekci ndhodné chyby pii prepisu
identifikatoru..  Vypocet kontrolniho souétu je vtomto pripadé jednoduse
implementovatelny a neni zbyte¢né vypocetné narocny.
Pro prefix identifikatoru URN:NBN plati omezeni, Ze musi byt zapsan malymi pismeny.6!

Pokud neni toto pravidlo dodrzeno, resolver nedokaze provést dereferenci. Pro retézec NBN
toto omezeni neplati.62

80 http://www.persistent-identifier.de/?link=316
81 Tj. cela ¢ast identifikatoru URN:NBN od za¢atku az ke spojovniku, za kterym zag¢ina fetézec NBN.
62 Viz naptiklad urn:nbn:de:swh:90-AAA2120045
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Obr. 8 - Pocty pridélenych identifikatora URN:NBN v systému DNB

Pravidla
Podminkou pro to, aby se instituce mohla stat registratorem némeckého systému je, aby
identifikované dokumenty byly uchovavany v dlouhodobém digitalnim tlozisti, které proslo
certifikaci minimalné podle standardu DSA, pripadné musi mit tato instituce
zdokumentovany zamér je v takto certifikovaném tlozisti uchovavat. [Ackermann, s. 5] %3

Registra¢ni agentura je zejména vazana pravidly, obsazenymi v némeckém standardu
vymezujicim kritéria pro hodnoceni divéryhodnosti systémi pro perzistentni identifikatory.
[Nestor, 2009] Tato kritéria se tykaji predev§im pozadavki na technické, organizacni,
finan¢ni a bezpecnostni zajisténi provozovatele technické infrastruktury (zejména provozu
resolveru).

Registrator si musi béhem kalendarniho roku registrovat alespon jeden dokument, jinak
prijde o prava ke spravé svého jmenného prostoru a musi o né znovu zadat. [Ackermann,
2012, s. 6] Pokud do dlouhodobého digitalniho tlozisté, provozovaného registratorem, prijde
dokument, ktery nema4 identifikdtor URN:NBN, pak ma tento provozovatel povinnost oznacit
dokument identifikaitorem URN:NBN ze svého jmenného prostoru. Tento pozadavek je
zdivodnén tim, Ze kazdy spravce dlouhodobého ulozisté musi mit moznost identifikovat
dodany digitalni dokument v pripad€, ze dokument dosud nema perzistentni identifikator,
coZz je nutné k naplnéni potteb dlouhodobé spravy.

Registratoti museji do registru identifika¢niho systému odeslat metadata pouze v omezeném
rozsahu (format dokumentu, cas jeho registrace, vlastnik, kontrolni soucet). Popisna
metadata musi udrzovat registrator ve svém katalogizaénim nebo jiném systému.

63 Pravidla pro tlozisté jsou specifikovana na adrese: http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0008-20080710227
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DNB pridéli identifikator kazdému dokumentu, ktery ji je v ramci povinného vytisku nebo
jinak predan a splnuje kritéria pro pridéleni. Pokud vydavatel splni technické a organizac¢ni
podminky a projevi zajem, je mu pridé€len vlastni jmenny prostor a miize pridélovat
identifikatory sam. Plati zdsada, Ze identifikator dokumentu zlistava, i kdyz je kopirovan do
dalSich systémii. Format dokumentu a bibliograficky popis nema k identifikitoru primy
vztah, to znamend, Ze zména formatu nevytvari potfebu pridéleni nového identifikatoru.
Naopak pri jakékoliv zméné obsahu dokumentu je znovuptidéleni nezbytné. Naopak pro
bibliograficky popis plati zasada, Ze identifikovan je sAm dokument, nikoli jeho popis. VSichni
registratofi musi zarucit trvalou pristupnost registrovanych dokumentt nebo ohlasit DNB, ze
dokument jiz neni dostupny. Identifikditor URN:NBN musi byt zaroven viditelné zapsan
primo v dokumentu nebo v adajich, které ho popisuji.

Kjednomu identifikditoru URN:NBN lze prifadit vice URL adres, z nichZ jedna muZe byt
primarni (vychozi pfesmérovavani je pak na tuto primarni adresu). V némeckém systému
neplati pravidlo, zZe registrator musi byt vlastnikem dokumentu. Vlastnik dokumentu muze
pozadat kteréhokoliv registratora, aby za néj jeho dokument zaregistroval.

Technicka infrastruktura

Narodni resolver dostupny na adrese http://nbn-resolving.de/ a spoleény i pro Svycarsky
arakousky prostor na http://nbn-resolving.org provozuje DNB. Resolver zajistuje
dereferenci nejen némeckych, ale také Svycarskych a rakouskych identifikatort URN:NBN
a také identifikatorti DOI. Vysledkem dereference je presmérovani na aktuélni URL adresu.®4
Resolver dokonce umoznuje i reverzni dereferenci — na zakladé URL adresy digitalni instance
vyhledat identifikitor URN:NBN. Vtomto piipadé se vygeneruje stranka, na které je
napsano, k jakému URN:NBN je dand URL adresa (v registru systému) pripojena.s

Pro dereferenci je vSak nutné, aby pismena v identifikdtoru URN:NBN v ¢4sti pred fetézcem
NBN byla zapsidna jako mald pismena. Pro ¢ast tvorenou vlastnim fetézcem NBN toto
omezeni neplati. Chovani sluzby resolveru, pripadné format dat ziskanych dereferenci, je
mozné dale ovlivnit volitelnymi parametry.

Soucasti némeckého identifikaéniho systému neni obecné pristupny generator. Kazdy
registrator je zodpovédny za jedinecnost svého fetézce NBN, ktery si vygeneroval v ramci
pridéleného podprostoru. Ke kontrole spravnosti vygenerovaného identifikitoru muze
poslouzit zminény kontrolni soucet, ktery tvoii posledni znak v fetézci NBN. Na webové
strance systému je rovnéz k dispozici generator kontrolniho souctu.o®

V registru identifika¢niho systému lze k zdznamu identifikdtoru URN:NBN piipojit vice
URL adres. V pripadé€ vice URL adres je nutné jedno oznacit jako primarni, na které bude
uzivatel vzdy presmérovan. Mezi zaznamy identifikatori 1ze také vytvaret ¢asové vazby typu
predchiidce — naslednik (oznaceni ptvodniho — nastupnického dokumentu) nebo
hierarchické vztahy (napt. vazba ¢lanku k jeho matefskému periodiku). Déle lze nastavit
priznak ,frontpage“, pokud je presmérovavdno na metadata, popisujici identifikovany
dokument.

Evidencni sluzba (registrace URN:NBN, vlozZeni/odebrani/apravy URL digitalni instance,
pritazeni URN:NBN pro novou verzi dokumentu apod.) funguje nékolika zptisoby.67
Preferovanou cestou je vyuziti protokolu OAI-PMH 2.0, k ¢emuZz je nutné vyuzivat XML

84 http://www.persistent-identifier.de/download/EPICUR-Resolver-Dokumentation-vi1.pdf

8 Napriklad pro URL adresu http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/212004 se zobrazi oznadmeni: ,, The
URL http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/212004 has following URN urn:nbn:de:swh:90-
AAA2120045%.

8 http://nbn-resolving.de/nbnpruefziffer.php

67 http://www.persistent-identifier.de/?link=220

39


http://nbn-resolving.de/
http://nbn-resolving.org/
http://www.persistent-identifier.de/download/EPICUR-Resolver-Dokumentation-v11.pdf
http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/212004
http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/212004
http://www.persistent-identifier.de/?link=220

Ladislav Cubr a kol. Srovndani vybranych narodnich identifikac¢nich systémit

format xepicur.®® Kromé této moznosti lze registraci a dalSi operace provadét pomoci
webového rozhrani® a také pomoci emailové komunikace na adresu Urn-transaction@nbn-
resolving.org. Registrace URN:NBN musi probéhnout pred nebo pri publikovani
dokumentu, nasledné pridéleni neni mozné. Poté, co je v systému registrovan identifikator
s metadaty, ma registrator povinnost do 24 hodin dodat k zdznamu jedno ¢i vice URL.

Pro némecky identifikaéni systém vznikl v ramci projektu EPICUR také plugin pro webovy
prohlize¢.”> Plugin funguje jako tzv. protocol handler pro protokol URN:NBN. Pokud
v prohliZze¢i stimto nainstalovanym pluginem napiSeme do adresniho fadku napriklad
urn:nbn:de:gbv:089-3321752945, prohlizec¢ zobrazi “http://nbn-
resolving.de/urn:nbn:de:gbv:089-3321752945”. To umoznuje do webovych stranek vkladat
odkazy typu <a href="urn:nbn:de:gbv:089-3321752945”>Nitric Oxide in the Olfactory
Epithelium</a> a prohlize¢ s nainstalovanym pluginem si s tim dokaZe poradit. Nicméné
plugin neni jiz udrzovan a pro soucasné prohliZece je nepouzitelny.

Soucasti némeckého systému je i administrativni komponenta, ktera umoznuje prihlaseni se
do systému jednotlivymi registratory.” DNB soucasné provozuje i mezinarodni resolver, a to
na adrese https://nbn-resolving.org/. Ten je spojen svlastnim registrem, ve kterém je
zrcadlen registr narodniho identifika¢niho systému, a tak tento mezinarodni resolver dokaze
provadét rovnéz dereferenci némeckych (a Svycarskych a rakouskych) identifikatora
URN:NBN. Jednim z vystupt dereference je i zobrazeni (v registru ulozenych) vsech URL
adres spojenych s danym identifikitorem URN:NBN nebo XML souboru obsahujicim
zejména administrativni tdaje o identifikdtoru URN:NBN (napt. datum vytvoreni nebo
zmény zdznamu).”? DNB téz pripracuje moZnost provadét dereferenci identifikatori
URN:NBN nékolika dalSich zemi. Narodni knihovna Ceské republiky v souCasnosti provadi
testovani moznosti propojeni systému CIDLO s timto mezinarodnim resolverem. Dereference
je pro zahrani¢ni resolvery provadéna obdobné jako u vySe popsaného resolveru, tedy pomoci
zrcadleni databéazi jednotlivych systému.

Na webovém rozhrani mezinirodniho resolveru jsou (na rozdil od rozhrani narodniho
resolveru) obsazeny zakladni informace o némeckém identifika¢nim systému, vdéetné
seznamu vSech némeckych registratori’s a jim pridélenych jmennych podprostori.’ Tyto
seznamy jsou zel vedeny oddélené, takze neni mozné zjistit, jaky kdd registratora byl prifazen
té které instituci.

8 Priklady: http://www.persistent-identifier.de/download/OAlI_URN_Verwaltung_Beispiele.zip

89 https://ssl.nbn-resolving.de/frontend/

70 http://www.persistent-identifier.de/?link=550

1 Pro ptihlaeni je uréen tento odkaz: https://admin.nbn-resolving.org/

2Viz naptiklad: http://nbn-resolving.org/resolver?identifier=urn%3Anbn%3Ade%3Agbv%3A089-
3321752945&verb=full&xml=on

73 http://nbn-resolving.org/institutions

4 http://nbn-resolving.org/namespaces
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Systém CIDLO (URN:NBN systém v Ceské republice)

Obsahem prispévku je predevsim prozkoumat jednotlivé implementace URN:NBN systémt
v Evropé a srovnat nastroje na jejich podporu. Neni nasim zdmérem podrobné popisovat
tento systém v Ceské republice, protoze tak jiz bylo u¢inéno jinde [Cubr, 2013; Vasek, 2014],
ale pro moznost srovnani s dal$imi popisovanymi systémy zde budou uvedeny alespoti hlavni
nélezitosti ¢eské implementace, ktera se nazyva CIDLO (Cesky systém pro IDentifikaci
a LOkalizaci dokumentt digitélniho kulturniho dédictvi). Systém byl vyvinut v letech 2011-
2012 jako soucast interniho vyzkumu Narodni knihovny CR (NK CR, http://www.nkp.cz/),
od roku 2012 je pak nasazen v ostrém provozu a do konce roku 2015 byl identifikovan vice
nez 1 milion dokumenti. Od doby prvniho nasazeni je software priibézné dopliiovan a jsou
rozSifovany moznosti jeho funkcionalit. Nastroj je vydany pod otevienou licenci GNU GPL
v3. Zdrojové kody, instalaéni baliky, dokumentace apod. jsou verejné dostupné na webu
projektu.7s

Ucéastnici )

Centralni agenturou tohoto systému je NK CR, ktera prostiednictvim své centralni aplikace,
resolveru, pridéluje identifikatory institucim (registratoriim). Ti zasilaji centralni aplikaci
pozadované bibliografické a technické tidaje a zpé€tné obdrzi identifikator, ktery zapiSou do
metadat. Kromé on-line pridé€lovani existuje moznost rezervace fady identifikatorti, které se
stanou platnymi po zaslani pozadovanych tdaji do centralni aplikace. Tento postup je
planovan zejména pro pripad mozného vypadku infrastruktury centralni aplikace. Na strané
registratora neni tfeba instalace zddného softwaru, jen je tfeba upravit jeho produkéni
prostfedi tak, aby mohlo automatizované komunikovat s centralni aplikaci. Registratorem
jsou vSechny knihovny v CR a vydavatelé elektronickych knih a on-line periodik, ktefi projevi
zajem o zapojeni do systému (povinné se to tyka vSech, kdo vyuzivaji Standardy Narodni
digitalni knihovny (NDK)). U dalSich instituci zalezi na povaze identifikovanych objekti. Do
systému je v soudasnosti zapojeno priblizné 100 Géastnikii, zejména knihovny. Kromé role
registratora muzZe ucastnik ziskat i roli archivatora, tedy toho, kdo je odpovédny za
dlouhodobé ulozeni identifikovanych dokumentt.

Objekt identifikace

Pro identifikované dokumenty plati ve sluzbé CIDLO podobna pravidla jako v némecké
implementaci standardu URN:NBN. Objekt identifikace (intelektualni entita) musi tvorit
samostatnou a neménnou obsahovou jednotku, kterd je soudasti digitdlniho kulturniho
dédictvi, byt trvale uchovavan (v pripadé€, zZe dojde kjeho formatové migraci, vysledny
dokument dédi ptivodni identifikator URN:NBN) a byt dostupny online (nebo alesporn musi
byt prijaté rozhodnuti o zptistupnéni objektu v blizké budoucnosti). Systém je mozné vyuzit
pro digitalizované knihovni sbirky (zejména monografie, periodika a kartografické
dokumenty), kvalifika¢ni vysokoskolské prace, elektronické publikace a ¢élanky publikované
on-line, pokud spliuji podminku neménnosti obsahu, a dalsi typy objektti (napt. ¢lanky,
kapitoly knih, ro¢niky periodik). Identifikovat lze vice Grovni v rdmci jednoho celku, napt. 1ze
pridélit identifikator ¢islu periodika a nasledné (jiny) identifikator ¢lanku v ném obsazeném.
Volba granularity zavisi na rozhodnuti registratora, povinna je identifikace intelektualni
entity, ktera je samostatnym celkem (tedy nutna je identifikace cisla periodika, volitelna pak
jeho jednotlivych ¢lankd nebo nadfazeného ro¢niku). V pripadé, Ze digitalizaty existuji
v riznych verzich (formatech), identifikator URN:NBN je tentyZ pro vSechny, pokud se jedna
o stejného registratora.

Model pro syntax 5
Syntax identifikdtoru je vsystému CIDLO nasledujici: wurn:nbn:cz:<kéd registratora>-
<fetézec NBN>, pricemz kod registratora zpravidla odpovida sigle knihovny, jini registratori
maji specifické kody zjistitelné ze seznamu registratort na webu sluzby CIDLO. Retézec NBN
je vidy Sestimistny alfanumericky fetézec. Identifikdtor musi byt zapisovany malymi

75 https://github.com/NLCR/CZIDLO
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pismeny, ale vyhledavani v databazi a vlastni resolvovani je funkéni i tehdy, pokud pozadavek
obsahuje velka pismena.

Pravidla

Mezi zakladni pravidla patii podobné jako v jinych systémech odpovédnost registratora za
spravnost pridélovani identifikatoru, tedy za volbu spravného druhu dokumentu, za odeslani
odpovidajicich metadat do centralni aplikace a za zapsani identifikatoru do metadat archivni
i uzivatelské kopie. Dale je tfeba deklarovat dlouhodobé uloZeni identifikovaného dokumentu
(splnéni této podminky neni tieba dokladat), zajistit trvalou tdrZzbu online pfistupu
kidentifikovanym dokumentim a umoznit vyuzivani identifikitoritT URN:NBN
k pfesmérovavani na aktualni lokaci dokumentu na webu. Identifikovany dokument je mozné
nésledné ménit jen v souladu s metodikou pro udrzovani zivotniho cyklu identifikatoru, je
mozné dopliovani chybéjicich popisnych metadat, nesmi dochézet k signifikantnim zménam
dokumentt. Pokud k takové zméné dojde, je tieba provést v centralni aplikace deaktivaci
identifikatoru a pridéleni nového, pricemz je doporuceno vyuZzit moznosti vytvoreni vazby
predchiidce-naslednik.

Vramci digitdlni knihovny musi byt identifikovany dokument vystaven tak, aby byl
identifikdtor URN:NBN viditelny a uvedeny v sekci bibliografickych adaji popisujicich dany
dokument. Po vystaveni dokumentu v digitdlni knihovné nebo po publikaci na webu
registrator pripoji k identifikdtoru v databazi systému CIDLO jednu nebo vice URL adres
(digitalni instance), na kterych je objekt umistén. Aktualnost adres je pribézné kontrolovana
a pripadné opravovana automatickym procesem sklizenim metadat pres OAI-PMH pomoci
komponenty OAI Adapter. V ptipadé, Ze registrator opomene zaregistrovat URL adresu, je
doplnéna pri pravidelné automatické sklizni registrované digitalni knihovny. Registrator je
nadale opravnén spravovat svlij jmenny prostor, tedy miiZe v rdmci pravidel fizeni Zivotniho
cyklu dokumentu provadét tpravy dokumentii a digitalnich instanci. K nékterym operacim je
treba spoluprace spravce centralni aplikace. Dereference identifikovaného dokumentu se
provadi pomoci schématu <adresa resolveru>/<identifikator URN:NBN>. VSechny identické
kopie digitalniho dokumentu obdrzi tentyz identifikditor URN:NBN. Dereference jednoho
URN:NBN tudiz miiZze zahrnovat presmérovani na nékolik odliSnych URL adres, poradi
uréuje nastaveni systému. V pripad€, Ze dokument neni dostupny (coz by se bézné stavat
nemélo), je mozné vdatabazi vyhledat identifikdtor a knému pripojeny bibliograficky
zaznam, coz muze zpétné slouzit k ovéreni existence dokumentu.

Technicka infrastruktura

Systém CIDLO je zalozen na jediném celonarodnim resolveru s centralni aplikaci a databazi.
Soucasti systému neni obecné pristupny generator. Kazdy registrator spravuje sviij jmenny
prostor, jedinecnost identifikatoru zajisStuje centralni aplikace. V registru identifikacniho
systému lze k zaznamu identifikatoru URN:NBN pripojit vice URL adres. Mezi zaznamy
identifikatori lze také vytvaret casové vazby typu predchiidce — néaslednik (oznacdeni
ptvodniho — néastupnického dokumentu) nebo hierarchické vztahy (napft. vazba élanku k jeho
matefskému periodiku). Samotny resolver je dostupny na adrese https://resolver.nkp.cz.
Jeho webové rozhrani je pomeérné rozsihlé, nabizi sekci pravidel, seznam registrator
a vlastni vyhledavani. Po prihlaSeni umoznuje dalsi funkce, predevsim z hlediska spravy prav
a uzivatelskych uct, dale poskytuje moznost generovani identifikatoru pres formular
webového rozhrani a provadéni dalSich operaci. Resolver umi vykonavat pouze standardni
dereferenci na URL digitalni instance a to jak pomoci prifrazenych URL adres, tak pfimo
pomoci vySe popsaného schématu. Automatizovany i webovy pristup k uzivatelskému uétu
probih4 pomoci loginu a unikatniho hesla.

Evidencni sluzba vyuziva faktu, Ze generator je spojen s registrem resolveru, registratori
proto nemaji dalsi povinnost informovat o pridélenych identifikatorech. Pti prvni registraci
miiZze registrator zadat URL digitalni instance automaticky pomoci API nebo dodat pies
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webové rozhrani. Pfipadné miize vyckat, nez bude jeho digitalni knihovna sklizena pomoci
néastroje OAI Adapter.

Softwarové feSeni je zaloZzeno na opensource technologiich (Java, databaze PostgreSQL,
Spring security, GWT aj.). Systém vyuziva standard OAI-PMH jak pro aktivni sklizeni
zaregistrovanych digitalnich knihoven, tak umoznuje své vlastni sklizeni dal§imi systémy.
Automatizovand komunikace s dal$imi nastroji probihd pomoci API.

Srovnavaci analyza

Uéastnici a objekt identifikace

Finsko Italie Nizozemsko | Némecko | Cesko
. “ . e Registration

Registracéni Kansalliskirjasto BNCF Aggncy NBN | DNB NK &R
agentura (FNL) (KB)
Pocet 50+ 15 50+ 350+ 100+
registratoru
Pocet 0,3 0,015 25 15 1
URN:NBN (v
milionech)
Omezeni NE ANO ANO ANO ANO
registrace
Pirevazujici univerzity univerzity vysoké skoly | vysoké knihovny
typ skoly
registratora
Seznam NE ANO ANO ANO ANO
registratoru
na webu

Tab 2 Uéastnici a objekt identifikace

Ve vSech pripadech je registra¢ni agenturou narodni knihovna dané zemé, jak lze také
ocekavat, nebot to je podminka standardu pro URN:NBN. Pouze v jediném pripadé vSak
existuje uvnitt knihovny zvlastni organizaéni Gtvar pro pridélovani URN:NBN (Registration
Agency NBN v KB). V Italii, kde funguje vice narodnich knihoven soucdasné, zastava roli
narodni registracni agentury URN:NBN pouze jedna znich (BNCF). VSechny narodni
knihovny zkoumanych systém@ jsou samy rovnéz vroli jejich registratori (v pripadé
Nizozemska a Ceska také nejvétsich registratori).

Z kvantitativniho hlediska za ostatnimi vyrazné zaostava Italie, coZz lze Castecné chapat
vzhledem k relativné nedavnému spusténi italského systému a dale vzhledem k omezeni na
dokumenty ukladané do narodniho tlozisté MD. Ve vsech zemich, s vyjimkou Ceska,
dominuji v roli registratort vysoké skoly.”6 Naopak v Cesku je dosud (aZ na nékolik vyjimek)
dominujicim typem registratora knihovna.

Identifikatory URN:NBN v sledované oblasti nemiize pouzivat jakakoliv instituce. VSechny
narodni registrac¢ni agentury — s vyjimkou Finska — maji zavedena specifickd omezeni na typ
registratora, ktery miize vstoupit do systému.”? V Némecku se mtize stat registratorem pouze
verejna nebo védecka instituce, ptipadné vétsi vydavatel sidlici v zemi; V Nizozemsku pouze
védecka nebo vysokoskolska instituce. Z pravidel pro pridélovani URN:NBN v Italii vyplyva,
Ze registratorem se miize stat pouze takova instituce, kterd (na zakladé povinného nebo

8V p¥ipadé Némecka jde Casto specificky o knihovny vysokych $kol.
" Pokud pomineme vSeobecné platné omezent, Ze registratorem musi byt instituce.
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dobrovolného vytisku) odevzdava digitalni dokumenty do narodniho tulozisté MD (obvykle
tedy vydavatel). V Cesku plati pravidlo, Ze registratorem se miize stat jakdkoliv knihovna
a déle instituce pecujici o kulturni nebo védecké digitalni dédictvi, pokud spliuje néktera
dalsi kritéria.

Podle standardu URN:NBN musi byt na webu registra¢ni agentury dostupny seznam vsech
registratorti. Tento pozadavek nespliuje — mozna prekvapivé — pouze Finsko.

Nejcastéjsimi typy identifikovanych dokumentt jsou univerzitni publikace (Finsko, Itilie,
Némecko), vyzkumna data (Finsko, Nizozemsko) a elektronické publikace komerénich
vydavateli (Nizozemsko, Némecko). Vyjimkou je Cesko, kde je zatim hlavnim typem
digitalizat tisténého dokumentu (monografie nebo periodika). Nikde jinde, s vyjimkou
Némecka a Finska, se identifikditory URN:NBN digitalizatim dosud nepridé€luji. Jejich
pridélovani se planuje v Italii a Nizozemsku.

Model pro syntax

Finsko Italie Nizozemsko | Némecko | Cesko
Bez ANO NE ANO NE NE
podprostoru
Podprostor 1. | ANO ANO ANO ANO ANO
stupné
Podprostor 2. | NE NE ANO ANO NE
stupné
Tab 3 Model pro syntax

Ackoliv jsme zkoumali pouze 5 oblasti, uzité narodni modely jsou rozmanité. Standard pro
URN:NBN umoznuje uziti dvou zakladnich modeld — bez jmenného podprostoru a se
jmennym podprostorem. Jmenny podprostor je mozno dale ¢lenit, v tabulce jsou uvedeny
dvé nalezené varianty (tj. s ¢lenénim do prvni, resp. druhé Grovné podprostoru).

Cesky a italsky narodni syntax pro URN:NBN je homogenni — vyskytuje se pravé jeden
model, a sice se jmennym podprostorem prvniho stupné.”® Podle tohoto modelu jsou v Cesku
a Itlii generovany vSechny identifikditory URN:NBN. V Nizozemsku se vyskytuji vSechny
vySe uvedené modely, nicméné prvni dva se tykaji pouze subsystému KB. Pro ostatni
nizozemské instituce je zavazny model, ktery vyuziva prvni podprostor k identifikaci skupiny
registratora (vyzkumné instituce / vysoké Skoly) a druhy k identifikaci konkrétni instituce
(tedy registratora dané skupiny). Némecka syntax je sice heterogenni, ale prehledna (pokud
se uzivatel vyzna v némecké siti knihoven) — model s podprostorem 2. stupné je urcen pouze
pro registratory zarazené do knihovni sité, model s podprostorem 1. stupné pro vsechny
ostatni instituce.

Ve Finsku jsou uzity oba zdkladni modely syntaxe, ovSem dosti nepiehledné. Tato skute¢nost
je zpusobena historickym vyvojem (prvni uziti identifikditoru URN:NBN v praxi) a uZzitou
technologii. Pro vSechny registratory, kteti si prid€luji identifikatory URN:NBN sami (tj. bez
uziti online generétoru), plati model s podprostorem 1. stupné, kdy retézec NBN lze vytvorit
z libovolnych alfanumerickych znakt. Potud je syntaxe prehledna a stejna jako v Cesku
a Italii. Situace se vSak komplikuje s online generatorem, které finsky systém nabizi. Pokud
registrator nechce mit sviij vlastni podprostor (a tedy si nebude generovat identifikatory
URN:NBN sdm), pak musi uzit model syntaxe bez podprostoru, na jehoz zdkladé mu
generator pridéli identifikator. To plisobi ponékud zvlastné, kdyz si uvédomime, ze vlastni
narodni prostor je delegovan komukoliv, kdo uZije generator. Nemusi to byt ani registrator
(ale napf. autofi tohoto clanku, ktefi si zkusmo vygenerovali nékolik identifikatort
URN:NBN). Platnym se sice identifikdtor URN:NBN ve Finsku stavd az po evidenci

78 urn:nbn:<kdd zeme>:<kod registratora>-<tetézec NBN>
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v narodnim identifikaénim systému, nicméné toto nastaveni vede k tomu, Ze kdokoliv bez
vztahu k systému si miize nechat priradit libovolny pocet URN:NBN, a tim zabirat pozice
skuteénym registratorim. Situaci dale komplikuje podvojnd moZnost nabizena ¢tyrem
vybranym registratortim, kteri si bud’ mohou nechat pomoci online generatoru pridélit
identifikdtory URN:NBN vramci svych prednastavenych podprostorii, nebo si mohou
identifikatory generovat sami. Online generator navic vnucuje TFetézci NBN specialni
strukturu, obsahujici vyznamové prvky (datum).

Celkoveé lze Tici, Ze italsky a cesky model je nejjednodussi, nebot zde je syntax jednotné pro
vSechny registratory a jeji uziti je tak nejsrozumitelnéjsi. Z hlediska Skalovatelnosti pri
velkém poctu registratord rizného typu ma vsak jisté vyhody i model se ¢lenénim do druhé
urovné podprostoru (Nizozemsko, Némecko), ktery umoznuje tiidéni registratort do skupin.
Skutecnost, ze — az na uvedené vyjimky — vSechny identifikatory URN:NBN zkoumanych
systému obsahuji kod registratora, prispiva k rychlé identifikaci vlastnika dokumentu, resp.
registratora systému. Jde de facto o analogii s modelem ISBN.

Pravidla

Finsko Italie Nizozemsko | Némecko | Cesko
Pravidla na | ANO ANO ANO ANO ANO
webu
Identifikace ANO nefeSeno implicitné ANO ANO
obsahu (ne
formata)
Vazba na | NE ANO ANO ANO ANO
archivaci

Tab 4 Pravidla

Jak jsme vidé€li, pravidla jsou stanovena rtizné — v riizné mire podrobnosti a s uzitim riznych
kategorizaci objektu identifikace. Ve vSech pripadech jsou pravidla zvefejnéna na webu.

Nejpropracovanéjsi pravidla nalezneme v némeckém a ceském systému, rozvinuté pravidla
mé i nizozemsky systém. Co se tyée stanoveni toho, jaky dokument miize / nemtze dostat
identifikdtor URN:NBN, lze provést zobecnéni, Ze vSechna sledovani pravidla de facto
primarné vychazeji z typl svych registratorti a podle nich vyvozuji typy dokumentti, které tito
registratofi mohou produkovat, resp. zpiistupniovat. Na tyto predpokladané typy dokumentt
pak narodni systémy ukladaji svd omezeni a podminky. Tomuto zobecnéni odpovida
i skutecnost, ze finsky systém, ktery je nejméné restriktivni na typ registratora, ma takeé
nejvolnéjsi definici dokumentu, kterému lze identifikdtor URN:NBN pridé€lit.

Pro identifikaci periodik je vzdy klicové stanoveni granularity identifikace. Ve zkoumanych
systémech prevazuje Cislo a ¢lanek periodika. Ceska a némecka periodika vyslovné zakazuji
prid€leni identifikdtoru URN:NBN titulu periodika.”s

Z hlediska vymezeni objektu identifikace je ve finskych, némeckych a c¢eskych pravidlech
podminka, Ze identifikator URN:NBN zlistavA dokumentu zachovan do té doby, dokud
nedojde k signifikantni zméné jeho obsahu. Explicitné je v éeskych a némeckych pravidlech
uvedeno, 7ze po formatové migraci zistava identifikitor URN:NBN zachovan. Z uziti
v Nizozemsku vyplyva, Ze dvé rtizné formatové verze téhoz dokumentu (napft. ¢lanek vydany
soucasné v HTML i PDF) maji tentyz identifikditor URN:NBN. V ceskych pravidlech je toto
feSeno obdobné: archivni i uzivatelska verze dokumentu (kazda je uloZena v jiném profilu
formatu JP2) sdili totéz URN:NBN. VSechny systémy (vyjma Italie) tak de facto uzivaji
identifikator URN:NBN k identifikaci informac¢niho obsahu, nikoliv datového objektu, ktery
tento obsah reprezentuje (v terminech normy ISO 14721). Takovéto pravidlo je tak velkym

9 S jednou vyjimkou v piipadé Némecka.
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prinosem jak z hlediska dlouhodobého uchovavani (kdy formaty dokumenti se mohou ménit,
ale obsah by mél byt zachovan, a tedy i identifikace by méla ziistat stejnd, aby pretrvavala
funkce perzistentniho identifikatoru), tak z pohledu zpristupnovani uzivatelim (kdy jsou
¢tendfim nabizeny rtizné formatové verze téhoz dokumentu). Z téchto divodd je v praxi
zkoumanych systému dereference cCasto uzita tak, ze v pripadé, kdy ma dokument vice
formatovych verzi, odkazuje URL (pripojené k URN:NBN v registru systému) nikoliv na
jednu z verzi, ale na popisnou stranku, z niz vedou odkazy na rtizné forméatové (tak je tomu
napt. u ¢lankdt v Nizozemsku). V Cesku je popisna stranka vyuZivana v zpiistupiiovacich
systémech Kramerius, v nichz z popisné (Gvodni) stranky obsahujici bibliografické tudaje
vedou odkazy na jednotlivé ¢asti dokumentu (napt. naskenované stranky monografie).

V Ceském systému je zavedena povinnost pridélit identifikator jiz pii produkei, tedy na
zacatku zivotniho cyklu digitdlniho dokumentu. Systémy, ve kterych si identifikatory
URN:NBN pridéluji samotni registratofi a teprve pozdéji je dodavaji do identifika¢niho
systému, de facto pracuji s podobnou premisou (pridéleni na zaéatku zivotniho cyklu) —
dokumenty jsou vydavany s jiz pridélenym URN:NBN.

Ve vSech narodnich systémech plati, Ze registratori jsou vlastniky identifikovanych
dokumentti, ale v ramci téchto systémi existuji jisté vyjimky. V Némecku muze identifikator
URN:NBN pridélit provozovatel dlouhodobého ulozisté (ktery nemusi byt vlastnikem
dokumentu), pokud jemu dodany dokument identifikdtor URN:NBN jesté nema. Specifickym
piipadem jsou narodni knihovny Némecka a Nizozemska, které jsou registratory pro
elektronické publikace vydavateld, které ziskavaji na zékladé povinného ¢i dobrovolného
vytisku. V tomto ptipadé vSak identifikator URN:NBN slouzi spiSe jen pro vnitfni potiebu
spravy v dané instituci — vydavatel saim jej nevyuziva.

S vyjimkou Finska téz vSechny zkoumané systémy pozaduji, aby byl identifikovany digitalni
dokument nejen zpristupniovdn uzivatelim (zpravidla vsystému registratora, napr.
v instituciondlnim repozitari),8° ale jeho kopie také dlouhodobé uchovavana. Stanovené
podminky na zajisténi tohoto uchovavani se lisi. V Nizozemsku musi byt identifikovany
dokument soucasné dodan do dlouhodobého tlozisté, a to takového, které je schvaleno
Narodni agenturou pro NBN; v Némecku do dlouhodobého ulozisté, které je certifikovano
minim4lné podle standardu DSA. V Cesku ma registrator minimalné povinnost mit alespon
zamér nechat své dokumenty v budoucnu uchovévat v dlouhodobém tloZisti (toto volnéjsi
pravidlo souvisi se skute¢nosti, Ze vétSina instituci v CR dlouhodobé uchovévéni digitalnich
dokumentt teprve zacina resit). V Cesku je déle zavedeno pravidlo, ze pokud chce registrator
uchovavat své digitalizaty pfimo v LTP tlozisti NK CR, musi je vytvaret podle standardi
digitalizace NK CR, které zahrnuji také povinnost uziti identifikdtoru URN:NBN. V Itlii je
otazka dlouhodobého uchovavani reSena z principu fungovani systému samotného -—
identifikitor URN:NBN se pridé€luje pouze tém dokumentiim, které jsou dodavany
k dlouhodobému uchovavani do narodniho tlozisté MD.

Vsechny systémy také vyzaduji dodani metadat, ktera se vazi kidentifikdtoru nebo
identifikovanému dokumentu, rozsah metadat vyzadovanych jednotlivymi systémy se lisi,
piikladem minimalistickych pozadavkii je Finsko. Nejrozsahlejsi sadu metadat vyzaduje
cesky systém CIDLO, coZ je jeho pirednosti, ale i slabinou, jelikoz vyZaduje pomérné naro¢nou
koordinaci pri udrzovani zZivotniho cyklu identifikatoru. Ostatni systémy vétSinou pracuji
s premisou, Ze bibliograficky i technicky popis identifikovanych dokumenti je k dispozici
v externich specializovanych systémech, do kterych se lze odkazovat. Bibliografické udaje
jsou v nich omezeny na minimum, predevsim kviili naroc¢nosti tkoli spojenych s procesem
naslednych aktualizaci.

80V ngkterych pifpadech je toto zpfistupnéni nevyhnutelné omezeno pravy dusevniho vlastnictvi, viz uvedené
ptipady identifikace publikaci vydavatelti v narodnich knihovnach nebo digitalizaty v Cesku.
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Technicka infrastruktura

Finsko Italie Nizozemsko | Némecko | Cesko
Pocet 1 1 2 2 1
resolveru
Generator online soucast soucast registrator | soucast
generator, systému subsystému systému
registrator (KB) /
registrator
(DANS)
Evidenc¢ni OAI-PMH / | RESTful API | OAI-PMH OAI- OAI-
sluzba vystavené XML | / plugin PMH / PMH,
webové RESTful
rozhrani API,
systému / | webové
email rozhrani
systému

Tab 5 Technicka infrastruktura

Vsechny zkoumané systémy provozuji resolvery, Nizozemsko a Némecko dokonce dva.
V piipadé Nizozemska je identifikacni systém rozdélen do dvou subsystémi slouzicich
oddélené jinym skupinam registratord, znichz kazda ma svij vlastni resolver i registr.
Identifikatory zjednoho subsystému tak nelze podrobovat dereferenci v druhém. Oba
némecké resolvery maji tentyz registr, tedy oba umoziiuji provést dereferenci pro
identifikditory URN:NBN Némecka, Svycarska a Rakouska. Mezinarodni resolver zatim
v béZném provozu neprovadi dereferenci identifikatora dalsich zemi.

Vsechny resolvery maji webové rozhrani, s vyjimkou finského. Zakladni podobou dereference
pro vSechny systémy je presmérovavani na aktualni URL adresu, na niz je dokument
zptistuprniovan uzivatelim. Ve vSech pripadech lze také vytvorit ,permanentni“ URL ve tvaru
<URL resolveru><konkrétni identifikditor URN:NBN>. Némecky resolver dokaze provadét
i zpétnou dereferenci (z URL na URN:NBN) a dereferenci identifikdtoru DOI. Finsky resolver
dokaze podrobit dereferenci i identifikdtory URN:ISBN.

Resolvery dale nabizeji i poskytnuti pridruZzenych metadat nebo vypis prifazenych adres
URL. Pouze cesky systém vSak nabizi sadu bibliografickych metadat popisujicich
identifikovany dokument. Cesky a némecky systém dale také umoznuji vytvaret vazby mezi
jednotlivymi identifikatory URN:NBN.

Prekvapivé je, Ze ne ve vSech zemich je resolver schopen provést dereferenci bez ohledu na
velka / mal4 pismena.

Centralizované systémy jsou pouze v Cesku a Italii (a subsystém KB v Nizozemsku), kde je
pridélovani zajistovano vlastnim systémem narodni registra¢ni agentury. Generatory jsou zde
propojeny s registrem, coZz znamend, ze identifikatni systém o pridéleném URN:NBN
okamzité vi. V Cesku i Itdlii je pridélovani realizovano primarné komunikaci mezi systémy
registratora a registracni agentury prostrednictvim RESTful API.

V ostatnich zemich je uzito distribuované feseni, tedy generovani identifikitort URN:NBN je
v odpovédnosti daného registratora; presnéji receno jde jen o generovani retézce NBN -
prefix je registratoriim pridélen registrac¢ni agenturou. V okamziku pridéleni tak identifika¢ni
systém o existenci nového identifikatoru nevi. Zvlastnim pripadem je finsky online generator,
ktery je sice provozovan primo narodni agenturou, nicméné neni propojen s registrem
systému, coz je pomérné zvlastni situace.
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Z vyse uvedeného je pak logické, zZe evidenéni sluzba v distribuovanych systémech eviduje (na
zakladé komunikace mezi identifikacnim systémem a systémy registratori) adresy URL
i identifikatory URN:NBN, zatimco v centralizovanych systémech jde pouze o evidenci adres
URL vztahujicich se kidentifikdtorim URN:NBN, které jsou vokamziku evidence jiz
obsazeny v registru systému. Pro evidenéni sluzbu se v Italii primarné uzivd RESTful API, ve
vSech ostatnich pripadech OAI-PMH. Jako alternativni varianty evidence se dale vyskytuji:
vystaveni XML na webu registratora, které pak identifikaéni systémem sklizi (Finsko); uziti
webového rozhrani systému (Cesko, Némecko); zaslani e-mailem (Némecko). V Cesku je
mozné pro evidenci adres URL uzit i RESTful API, v Italii vyvinuli plugin pro vybrané
redakéni systémy vydavateld, ktery komunikuje s centralnim systémem.

Nejkomplexnéjsim identifika¢nim systémem je némecky, nasleduje cesky a italsky. VSechny
tyto tii systémy obsahuji administrativni komponentu pro spravu Gc¢ti ze strany registratora.
Nejjednodussi je finsky systém, kde resolver nema ani webové rozhrani.

Z hlediska technického feseni byly zjistény nedostatky ve vétSin€ systému. Finsky resolver
funguje korektné, az na drobny nedostatek — nerozlisSuje nevalidni a neexistujici URN:NBN.
Neni také jasné, jak se systém zachovi, kdyz registrator odstrani vazbu URN:NBN/URL ze
svych metadat. V Itdlii lze vidét drobné omezeni v tom, Ze kazdému Gétu je prifazen prave
jeden registrator. Problematicka se zd4 byt téZ nemoznost ovlivnit chovani sluzby parametry
(ptipadné podobou URL) a vynutit tfeba presmérovani piimo na URL adresu digitalni
instance. Nizozemsky resolver provozovany DANS trpi typickym nesvarem — z odpovédi
nelze jednoduse strojové zjistit typ chyby a je nutné zpracovat (parsovat) vracenou webovou
stranku. Reakce némeckého (narodniho) resolveru na chybové stavy je ze vSech
porovnavanych identifikacnich systému nejlepsi z pohledu strojového zpracovani. Celkové
tento resolver také poskytuje nejvice funkci. Nevyhodou ceského systému se jevi jeho
komplexita a tedy i zna¢na naro¢nost na spravu, nékteré z postupt nejsou zcela intuitivni
a vyzaduji podrobnou znalost fungovani, aby mohl byt plné vyuzit.

Specifika systémii
Zkoumané systémy vykazuji né€ktera specifika, ktera je na tomto misté dobré shrnout.

Ve Finsku je jako vjediné ze zkoumanych oblasti soucasné zaveden systém URN:ISBN,
pricemz plati, Ze kdyz lze dokumentu pridélit URN:ISBN, URN:NBN se neptidéluje.

Italsky systém je jako jediny zcela spjat s institutem povinného (resp. dobrovolného) vytisku
a dlouhodobym uchovavanim v alozisti narodni knihovny. Predstavuje vlastné subsystém
italského narodniho tulozisté MD. Italsky systém je také spojen s institutem narodni
bibliografie (co mé identifikdtor URN:NBN, je soucasti narodni bibliografie), ¢imz je jedinym
prisnym pokracdovatelem ptivodni tradice identifikatort NBN jakozto identifikatori vyhradné
narodni bibliografie. Po pridéleni URN:NBN provadi dlozist¢é MD (nikoliv identifikacni
systém) stazeni samotného dokumentu a jeho metadat a jejich ulozeni pro tucely
dlouhodobého uchovavani. V ptipadé, Ze dokument jiZz nebude v systému registratora
dostupny pro uzivatele, tak vzdy jesté existuje jeho kopie ulozena v tlozisti MD (pristupna
pro opravnéné uzivatele).

Nizozemskym specifikem je provozovani dvou de facto oddélenych identifikac¢nich
subsystémti — dvou riznych resolveri i registri. Spolecné maji pouze fizeni narodni
agenturou voblasti pridélovani jmennych podprostori a stanovovani pravidel. Dalsim
specifikem je kontrola kvality, vykonavana rovnéz narodni agenturou.

Némecko je jedinecné zejména v tom, ze se ujalo role vybudovat mezinarodni metaresolver
a také poctem identifikovanych dokumenti. Jako jediny ze zkoumanych systéml umoziuje
némecky reverzni dereferenci a dereferenci identifikator DOI, a to v podobé presmérovavani
na aktualni URL adresu, kde je dokument oznacéeny timto identifikdtorem zptistupniovan (coz
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je vsouladu spravidly Systému DOI vidy uvodni stranka, popisujici identifikovany
dokument).

Cesky systém je specificky v ukladani nejrozsahlejsich metadat o dokumentu. V p¥ipadé, Ze
dokument jiz neexistuje, je ¢esky resolver nastrojem, ktery miize prokazat minulou existenci
citovaného dokumentu.

Zavér

Historicky prvni implementace standardu URN:NBN do konkrétniho narodniho
identifika¢niho systému vznikly ve Finsku a Némecku. Jejich pocatky se prekryvaji s vydanim
standardu pro URN:NBN. Od roku 2007 je budovan identifikacni systém v Italii
a Nizozemsku, pricemz v Italii slo az do roku 2014 pouze o konceptualizaci systému, ktera
profla nékolika etapami. Cesky identifika¢ni syst¢ém CIDLO je tak spolu s italskym
nejmladsim (podzim 2012). Je pfitom pozoruhodné, Ze zatimco italsky systém je relativné
maly, voblasti teorie jsou to pravé Italové, ktefi patii mezi nejvice publikujici odborniky
o problematice trvalé identifikace. Podobné zajimava je skute¢nost, zZe Finsko, ackoliv
standard URN:NBN vzesel praveé odsud, ma sviij systém na nejméné propracované trovni ze
vsech sledovanych zemi.

Vsechny zkoumané identifikaéni systémy — vyjma ¢eského - byly zprvu vyhradné zameétreny
na online publikace nebo vyzkumna data z oblasti vysokého skolstvi, vyzkumu a vyvoje,
v piipadé Nizozemska (KB) navic na identifikaci pravdépodobné nejvétsi svétové sbirky
elektronické produkce (knihy a ¢lanky periodik) pochéazejici z odbornych vydavatelstvi (at jde
jiz o e-borny nebo elektronické verze tisténych knih a periodik) ziskanych na zikladé
dobrovolného elektronického vytisku. To se adekvatné odrazilo i vnejvétSim poctu
pridélenych identifikatortt URN:NBN ze vSech sledovanych zemi. Pfipometime, Ze pravé v KB
byly provedeny prvni pokusy o vytvoreni dlouhodobého digitadlniho ulozisté, které pravé
souvisely se zminénou koncentraci elektronické vydavatelské produkce v nizozemské narodni
knihovné. Narodni knihovny sledovanych zemi tedy od pocatku milénia zacaly plnit funkei,
kterou v minulosti nikdy nevykonavaly — zajistovat trvalou identifikaci specifického obsahu
(vysokoskolské zavérecné prace, vyzkumna data apod.), ktery predtim — tj. ve své tiSténé
reprezentaci — nebyl nikdy predtim predmétem narodnich bibliografii, ani identifika¢nich
systéml ISBN nebo ISSN. Kromé prosté identifikace zacaly narodni knihovny tézZ zajistovat
novou funkci identifikatoru pro digitdlni dokumenty, a sice presmérovavani na aktualni
lokaci dokumentu na internetu (zaloZenou na udrzovani aktualnich informaci o téchto
lokacich). Vyuzily k tomu standard URN:NBN, ¢imz vznikla obdoba identifikatord Handle
aDOI. Pozadavek na tyto sluzby vzesel ve vétSiné pripadii nejprve zoblasti mimo
knihovnickou komunitu (zejména zoblasti vyzkumu a vysokého skolstvi). Knihovnicka
komunita v zavedeni identifika¢nich systémi zalozenych na URN:NBN jednak spatiovala
budoucnost pro své jadrové ctenare (tedy ctenare ji vlastnénych dokumentl v digitalni
podobé, které se vradé pripadi zacaly identifikovat az mnohem pozdéji po spusténi
systémt), jednak tim predjimala o¢ekavané zavadéni povinného elektronického vytisku.

Postupem casu se zabér typt identifikovanych dokumenti rozsiril na dalsi typy dokumentt
(napf. v Némecku na digitalizaty a povinny elektronicky vytisk), nicméné dosud plati, Ze
prevazujicim objektem identifikace ve zkoumanych systémech (vyjma Ceska) jsou e-borny
pochazejici z vysokych skol a védeckych instituci.

Vyvoj zkoumanych zahrani¢nich systémi zaloZzenych na URN:NBN také ukazuje, jak se

hranice mezi univerzem knihovnich dokumenti a dokumenti zjinych oblasti kulturniho
a védeckého dédictvi v digitalnim svété stiraji.
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Centralizované feseni, uzité v Cesku a Italii, ma nepochybné vice klad# neZ zaport. Poskytuje
vétsi zaruku (autoritou jedné registracni agentury i vhodnym technologickym fesenim), ze
nikdy nebude ptidélen duplicitni nebo chybny identifikdtor URN:NBN a Ze je identifikator
okamzité po vygenerovani jiz obsazen v registru systému. Registratofi nemuseji pracovat
s dal§im softwarem ani provadét dalsi rozsahlé investice do infrastruktury, odpada jim
i povinnost aktivné zajistovat nasledné registrace v centralni databazi registru, ale i tak musi
jejich systém disponovat nastroji pro sklizeni, jako je OAI-PMH protokol. Vétsi naroky jsou
naopak kladeny na registraéni agentury, jejichz tkolem je cely systém udrzovat, bdit nad
udrzovanim aktualnich odkazti a poskytovat dalsi podporu. Nevyhodou je naopak nutna
spoluprace s dil¢imi repozitari, pokud nejsou identifikované dokumenty zaroven uloZeny
v dlouhodobém tlozisti spojeném s centralni agenturou. Distribuované feseni prinasi veétsi
riziko chyb a dile mé ten disledek, Ze po néjaky (byt sebekratsi ¢as) bude identifikator
URN:NBN neznam samotnému systému. Ctenar se tak mize ve zpristupniovacim systému
registratora setkat s dokumentem, u kterého bude uvedeno URN:NBN, které ale nebude moci
hned podrobit dereferenci vresolveru. V distribuovanych fesenich Itilie a Ceska je
dereference mozna okamzit€ po pridéleni URN:NBN. Soucasné je ale tfeba rozumét
dtivodiim uziti distribuovaného feseni. Je jim zejména skuteénost, Ze centralni pridélovani
miize klast vyssi technické naroky na komunikaci systému registratora s centralnim
systémem registraéni agentury nez pozdéjsi evidence pres OAI-PMH. Vyhodou
distribuovaného reseni je také zrychleni celého procesu pridélovani a operativnéjsi kontrola
na strané registratorii. Naopak nevyhoda spoc¢iva v narocich na pracovniky registratort a na
technické vybaveni v§ech zapojenych.

V identifika¢nich systémech zdaleka nejvice prevazuje uziti jmennych podprostori. To je
vcelku logické vzhledem k tomu, Ze toto uziti umoznuje jednodussi spravu a prehlednost
(zjisténi vlastnika dokumentu ze samotné syntaxe).

Italsky, némecky, nizozemsky i éesky systém jsou zalozeny na premise, Ze identifikator je
pridé€lovan pouze dokumentu, jehoz kopie je zaroven uchovavana v néjakém dlouhodobém
digitalnim tlozisti. Tato premisa je kli¢ova, nebot vynakladat usili, které je zapottebi pro
spravny chod identifikacniho systému, na identifikovani pomijivych (at jiz hodnotou nebo
v dtisledku $patného zajisténi) dokumentd, se zd4 byt nerozumnym poéinanim.

Rovnéz prevazujici diraz na trvalou identifikaci informac¢niho obsahu, nikoliv datového
objektu nebo aktualniho umisténi, je cesta spravnym smérem a v souladu se strategii
dlouhodobého uchovavani i trvalého zpristupniovani ¢tenartm.

Cesky systém CIDLO je vyjimeény vtom, Ze vznikl nikoliv z vnéj§iho pozadavku vysokych
skol nebo védeckého sektoru, ale zvlastnich potreb knihoven samotnych. Byl zaveden za
ucelem trvalé identifikace digitalizovanych dokument vznikajicich vramci rozsihlého
projektu Vytvoreni Néarodni digitadlni knihovny a pro digitalizace vznikajici v podprogramu
VISK 7 i dal$ich projektech knihoven. Nicméné je pripravovano rozsiteni i na dalsi oblasti,
tak jak jsou obvyklé v dalSich zkoumanych zemich. V Italii a Nizozemsku se digitalizatim
teprve chystaji pridé€lovat identifikditory URN:NBN. To je ponékud prekvapivé zejména
v pripadé€ KB, ktera je zndma rozsahlymi digitaliza¢nimi projekty.

Specificky je systém CIDLO také tim, Ze je Gizce propojen se standardizaci digitalizace, kterou

zajistuje NK CR pro vechny knihovny a kterou se také drtivd vétSina digitalizujicich
knihoven ridi. Tato standardizace, jejiz detailni specifikace jsou vefejné vystaveny na webu
(coz neni bézné pro digitaliza¢ni projekty ve sveté), umoznuje transparentni produkeci
a identifikaci a usnadnuje tak nasledné dlouhodobé uchovavani digitalizati.

50



Ladislav Cubr a kol. Srovndani vybranych narodnich identifikac¢nich systémit

Seznam pouzité literatury

Ackermann, Uta, Berner, Christiane, Elbert, Natalie et al. 2012. Policy for issuing URNs in
the urn:nbn:de namespace [online]. Version 1.0. Leipzig; Frankfurt am Main: Deutsche
Nationalbibliothek, 2015, Last updated: 29 November 2012 [cit. 2015-08-28]. Dostupné z:
http://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:101-2013121001.

Altenhoener, Reinhard, Boulderstone, Richard, Steenbakkers, Johan et al. 2007. CENL Task
Force on Persistent Identifiers: Report 2007 [online]. Frankfurt am Main: CENL, 2007 [cit.
2010-05-01]. Dostupné z:

http://web3.nlib.ee/cenl/docs/CENL Taskforce PI Report 2006.pdf.

Bellini, Emanuele, Bergamin, Giovanni, Messina, Maurizio et al. 2014. NBN:IT The Italian
trusted persistent identifier infrastructure. International Journal of Knowledge and
Learning [online]. 2014, vol. 9, no. 4, p. 1-17 [cit. 2015-07-20]. ISSN 1741-1017. Dostupné z:
http://dx.doi.org/10.1504/1JKL..2014.069536.

Bellini, Emanuele, Cirinna, Chiara, Lunghi, Maurizio et al. 2010. Persistent identifier
distributed system for digital libraries. International Cataloging & Bibliographic Control
[online]. 2010, vol. 39, issue 2, p. 30-36 [cit. 2015-07-20]. ISSN 1011-8829. Dostupné z:
http://search.ebscohost.com/.

Bellini, Emanuele, Cirinna, Chiara, Lunghi, Maurizio et al. 2012. Il progetto National
Bibliography Number Italia (NBN:IT): Un identificatore persistente a supporto del deposito
legale nazionale delle risorse digitali. JLIS.it [online]. 2012, Vol. 3, no. 1 [cit. 2015-07-20].
urn:nbn:it:unifi-3866. ISSN 2038-1026. Dostupné z:
http://leo.cineca.it/index.php/jlis/article/view/4789.

Bellini, Emanuele, Cirinna, Chiara, Lunghi, Maurizio. 2008. Persistent identifiers for
cultural heritage [online]. Glasgow: DigitalPreservationEurope (DPE), 2008 [cit. 2012-05-

30].

Bellini, Emanuele. 2015. NBN info [online]. Message to: Iveta LODROVA. 2015-01-16 [cit.
2015-06-20]. Osobni komunikace.

Cubr, Ladislav, Vaéelg, ngnék. 2013. Identifikatory digitalnich dokumentt se zaméfenim na
systém URN:NBN v CR. Ctenai*: mésicnik pro knihovny [online]. 2013, roc. 65, ¢. 6 [cit.
2016-04-12]. ISSN 1805-4064. Dostupné z: http://ctenar.svkkl.cz/clanky/2013-roc-65/6-

2013/identifikatory-digitalnich-dokumentu-se-zamerenim-na-system-urn-nbn-v-cr-113-

De Bruin, Rob. 2015. URN:NBN policies in the Netherlands [online]. Message to: Ladislav
CUBR. 2015-07-10 [cit. 2015-07-15]. Osobni komunikace.

Finsko. Opetus- ja kulttuuriministerio. 2014. National Digital Library of Finland standard
portfolio. In The National Digital Library [online]. 27.10.2014, 14 s. [cit. 2015-06-10].
Dostupné z: http://www.kdk.fi/images/tiedostot/NDL standardportfolio27 10 2014.pdf.

Hakala, Juha. (2001a, kvéten). Popis dokumentii a p¥istup k nim — nové vyjzvy. CASLIN
2001, Beroun, Ceska republika. Dostupné z: http://old.stk.cz/hakala.pdf.

Hakala, Juha. 2001b. Using national bibliography numbers as Uniform Resource Names
[online]. 2001 [cit. 2015-07-15]. Internetovy standard RFC 3188. Dostupné z:
https://www.ietf.org/rfc/rfc3188.txt.

51


http://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:101-2013121001
http://web3.nlib.ee/cenl/docs/CENL_Taskforce_PI_Report_2006.pdf
http://dx.doi.org/10.1504/IJKL.2014.069536
http://search.ebscohost.com/
http://leo.cineca.it/index.php/jlis/article/view/4789
http://ctenar.svkkl.cz/clanky/2013-roc-65/6-2013/identifikatory-digitalnich-dokumentu-se-zamerenim-na-system-urn-nbn-v-cr-113-1484.htm
http://ctenar.svkkl.cz/clanky/2013-roc-65/6-2013/identifikatory-digitalnich-dokumentu-se-zamerenim-na-system-urn-nbn-v-cr-113-1484.htm
http://ctenar.svkkl.cz/clanky/2013-roc-65/6-2013/identifikatory-digitalnich-dokumentu-se-zamerenim-na-system-urn-nbn-v-cr-113-1484.htm
http://www.kdk.fi/images/tiedostot/NDL_standardportfolio27_10_2014.pdf
http://old.stk.cz/hakala.pdf
https://www.ietf.org/rfc/rfc3188.txt

Ladislav Cubr a kol. Srovndani vybranych narodnich identifikac¢nich systémit

ISO 14721:2012. Space data and information transfer systems - Open archival information
system (OAIS) - Reference model. Geneva: International Organization for Standardization,
2012 (¢esky CSN ISO 14721. Systémy pro pienos dat a informaci z kosmického prostoru -
Otevieny archivaéni informacni systém - Referenc¢ni model. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014. 111 s. Tridici znak 319620.

ISO 26324:2012. Information and documentation: Digital object identifier system. Geneva:
International Organization for Standardization, 2012.

ISO 2108:2005. Information and documentation: International standard book number
(ISBN). Geneva: International Organization for Standardization, 2005.

ISO 3297:2007. Information and documentation: International standard serial number
(ISSN). Geneva: International Organization for Standardization, 2007.

Kahn, Robert, Wilensky, Robert. 2006. A Framework for Distributed Digital Object Services.
International Journal on Digital Libraries. 2006, Vol. 6, Issue 2, s. 115-123 [cit. 2015-07-15].
ISSN 1432-1300. Dostupné z:

https://www.doi.org/topics/2006 05 02 Kahn Framework.pdf.

Kansalliskirjasto. 2007. URN - Uniform Resource Name. In The National Library of Finland
[online]. 2007 [cit. 2015-06-10] Dostupné z:
http://www.nationallibrary.fi/publishers/urn.html.

Karvonen, Minna. 2015. The National Digital Library [online]. Message to: Iveta LODROVA.
2015-01-22 [cit. 2015-06-10]. Osobni komunikace.

Keskitalo, Esa-Pekka. 2015. URN:NBN [online]. Message to: Iveta LODROVA. 2015-06-10
[cit. 2015-06-20]. Osobni komunikace.

Nestor working group long-term preservation standards. 2009. Catalogue of criteria for
assessing the trustworthiness of PI systems: Draft for public comment [online]. Gottingen:
Niedersichsische Staats und Universitatsbibliothek, 2009 [cit. 2015-09-01].
um:nbn:de:0008-20080710227. Dostupné z:
http://files.d-nb.de/nestor/materialien/nestor mat 13 en.pdf.

Pietarilla, Janne. 2015. URN: components of system [online]. Message to: Iveta LODROVA.
2015-07-22 [cit. 2015-07-23]. Osobni komunikace.

PILIN project (Persistent Identifier Linking Infrastructure): project closure report. Victoria
(Australie): Monash University, 2007 [cit. 2015-05-14]. 102 s.

Pistorius, Vladimir. Jak se déla kniha: prirucka pro nakladatele. 3., dopl. a pfeprac. vyd.
Piibram: Pistorius & Olsanska, 2011. 280 s. ISBN 978-80-87053-50-8.

Piscanc, Jordan. (2013, ¢erven). National Bibliography Number Italia (NBN:IT) Project: A
persistent identifier supporting national legal deposit for digital resources [online]. CERN
Workshop on Innovations in Scholarly Communication (OAI8), University of Geneva.
Dostupné z: https://indico.cern.ch/event/211600/session/7/contribution/42.

Rehanek, Martin. 2012. Identifikdtory URN:NBN v prostiedi ¢eskijch knihoven a systém pro
Jjejich spravu. Brno, 2012. Diplomova prace (Mgr). Masarykova Univerzita v Brn€, Fakulta
informatiky. Dostupné z: http://is.muni.cz/th/143357/fi m/.

52


https://www.doi.org/topics/2006_05_02_Kahn_Framework.pdf
http://www.nationallibrary.fi/publishers/urn.html
http://files.d-nb.de/nestor/materialien/nestor_mat_13_en.pdf
https://indico.cern.ch/event/211600/session/7/contribution/42
http://is.muni.cz/th/143357/fi_m/

Ladislav Cubr a kol. Srovndani vybranych narodnich identifikac¢nich systémit

Rehanek, Martin. 2015. Softwarové ndstroje pro podporu URN:NBN ve vybranijch
evropskych zemich. 23.2.2015 [cit. 2015-05-15]. Interni studie.

Schweizerische Nationalbibliothek. 2014. e-Helvetica: URN-Handbuch: Zusammengetragen
und erstellt durch die URN-Koordinationsstelle der Schweizerischen Nationalbibliothek.
Update April 2014 [cit. 2015-05-14]. Dostupné z:
http://www.dnb.de/EN/Service/DigitaleDienste/URNService/urnservice node.html.

Vasek, Zdenék, Cubr, Ladislav a kol. 2014. Metodika pro pridélovani a spravu zivotniho
cyklu unikatnich perzistentnich identifikatoru digitalnich dokumentii podle standardu
URN:NBN [online]. Praha, 2014, 87 s. [cit. 2016-04-12]. urn:nbn:cz:nk-0027gj. Dostupné z:
http://www.ndk.cz/archivace/Metodika URNNBN final 2.1a.pdf.

Voigt, Rita. 2007. Persistent identifiers and finnish institutional repositories. In SlidePlayer
[online]. Helsinki University of Technology, 2007 [cit. 2015-06-10]. Dostupné z:
http://slideplayer.biz/slide/2651721/.

53


http://www.dnb.de/EN/Service/DigitaleDienste/URNService/urnservice_node.html
http://www.ndk.cz/archivace/Metodika_URNNBN_final_2.1a.pdf
http://slideplayer.biz/slide/2651721/

