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2.2. Aplikace dynamické technologické analyzy
versus operacni Fetézce

Oba metodické postupy vychdzi z ohlasi procesualni ar-
cheologie. Jejich spoleénym znakem je predevsim odklon
od formalni morfologie a rozsifeni zajmu z retuSovanych na-
stroji na vSechny soucasti souboru. Studovana jsou nejen ja-
dra, ale i veskera debitdz, tedy i odpad. Jadra a debitaz nejsou
hodnoceny jen morfologicky, ale k jejich hodnoceni se pfi-
stupuje z hlediska pouzité technologie a specifickych postupti
s drazem na jejich pozici ve vyrobnim procesu. Na zakladé
statistickych pozorovani poctu a celkové vahy jednotlivych slo-
zek industrie je sledovana ekonomie surovin a rekonstruovany
exploatacni postupy.

Zatimco dynamicka technologicka analyza polské Skoly
(Schild 1980) se soustied’uje predevSim na vzajemné poméry
jednotlivych skupin — tzv. stadii t€zby a rekonstruuje z nich
funkéni urceni lokality, hierarchii osidleni v oblasti a distri-
bucni sit’ kamenné suroviny, $kola operac¢nich fetézct (chaines
opératoires, Leroi-Gourhan 50. 1éta 20. stoleti, Geneste 1985)
zustava zaméfena predev§im na samotny proces vyroby, pouziti
a vyfazeni.

Podstatou dynamické analyzy — jeji zaklady definoval jiz
S. Krukowski roku 1939 —, ktera se Siroce v praxi uplatnila
a dodnes se v rozpracované podobé uplatiuje zejména ve stied-
ni Evropé, je definovani systému exploatacnich sekvenci, resp.
jejich produkti od prostého kusu suroviny pies rizné pied-
jadrové formy tézeného jadra az po zbytky, dale pies etapy
dekortikace a tézby cilového produktu az po finalni retus, re-
parace a remodifikace. Pfedev§im se pouziva k definici eko-
nomického statusu lokality, k rozliSeni ateliéru, dilny, obecné
zpracovatelské lokality nebo pIné spotiebni lokality. Jestlize je
jiz provedena morfotypologickd analyza, pak lze béhem néko-
lika minut z databaze ziskat i ptesna data k dynamické analyze
kazdé zvolené lokality. Pfirozen¢ Ze je nelze vzdy mechanicky
aplikovat (to lze prakticky jen u plné zasobovanych sidlist),
protoze interpretace musi vychazet nejen z toho, co v souboru
je, ale pfedevsim z toho, co v ném chybi. Jestlize naptiklad
v souboru pfevazuji zkousky a dekortikacni debitaz, avsak jadra
chybi, pak je logické, Ze jde o ateliérovou stanici, v niz byla ja-
dra zbavena balastu a pfipravena pro delsi transport a nasledné
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odnesena. Jestlize napfiklad v souboru zaznamename vyrazny
vyskyt Gstépt s velkym ventralnim negativem, ale janus Gstépy
nejsou zaznamenany, pak jde o vyrobni misto cilovych produk-
ti — janus ustépu. Souhrnem lze ftici, Ze dynamicka analyza je
metodicky a casov€ nenaro¢na, ale poskytuje potencialné vel-
mi vyznamna data nejen k ekonomické struktute osidleni, ale
i k né€kterym nadstavbovym socialnim aspektim.

Napiiklad A. Close (/1996) vyuzila zakladni analyzu za-
stoupeni stadii t€zby ve spojeni s remontazemi v piipadé studia
ekonomiky nemobilnich a mobilnich populaci doby kamenné
v saharské pousti, v oblasti Safsaf Sandsheet. Na zhruba 15 km?
a vice nez 500 polohach identifikovala hierarchii zakladnich ta-
bort a kratkodobych stanovist’, na nichZ byly ziskavany divoké
obilniny a prouti na koSe, v nichz bylo obili odnaseno. Lidé
ve skupindch transportovali jadra, na mist¢ odbili potfebnou
debitaz a tu na misté také zanechali opotiebenou. Jadra odnesli
na dalsi stanoviste, kde postupovali stejné. Tento model se 1isi
od modelu nemobilni populace, ktera jadra nechava u zdroji
surovin a transportuje debitaz.

Metodika chaine opératoire se pokousi pochopit podsta-
tu a vyznam praveékych technickych aktivit v minulosti. Jde
o moderni ¢aste¢né archeologicky a ¢aste¢né antropologicky
smér badani zahrnujici cely proces od definice kritérii, podle
nichz byla vybirana surovina, jak byla formovana, upravovana
a pretvafena v pouzitelné kulturni produkty a jak se s vyrobky
nadale nakladalo (Schlanger 2005, 25-26; k teorii vice Bar-Yo-
sef — Van Peer 2009). Prvnim pokusem o rekonstrukci vyrobni
sekvence Stipané industrie byla jisté otazka vyroby péstniho
klinu, zahy nastoupily i analyzy vyroby jinych plosné retu-
Sovanych artefaktl, pfedevsim projektila (Holmes 1892a, b;'*
pozdéji a dosud napt. Andrefski 1994; Andrefski 1998, 29-39,
182—183). Zatimco anglosaské rekonstrukce byly vedeny spi-
Se v trendu technologickém, ve Francii se zhruba od 30. let
20. stoleti rozvijelo sociologické pojeti. Podrobnéji se rozdily
vyvoje Skol americké reduction sequence a francouzské chaine
opératoire zabyva P. Bleed (2001), historickym vyvojem me-
tod pak M. Shott (2003). André Leroi-Gourhan poprvé pouzil
termin chaines opératoires a roku 1964 v praci ,,.Le Geste et la
parole” definoval metodologicky pfistup jako techniky zahr-
nujici jak pohyby, tak nastroje, fetézoveé fazené v autentickém
sledu, které poskytuji opera¢nim sériim ustalenost a zaroven
i ptizpasobivost (Leroi-Gourhan 1964, 164). V druhé poloviné
20. stoleti se na zakladé metody operacnich fetézci rozvinuly
dalsi pristupy (strukturalismus, sémiotika). Pierre Lemmonnier
(1986) oznacil vyrobni techniky jako socializované puisobeni
na material zahrnujici nacini, postupy a znalosti a rozliSoval
strategické ukoly (pevné tkony, které nemohly byt zménény
nebo preruseny bez zaniku celého projektu) a technické vari-
anty (pfizpusobivé volby volitelné v materidlnim slova smyslu,
nicméné nezbytné piislusné socialné a kulturné). Tyto technické

14 Holmes, W. H. 1891: Manufacture of stone arrow-points. American
Anthropologist, IV. Washington, 49-58; Holmes, W. H. 1892: Abori-
ginal quarries of flakable stone and their bearing upon the question of
palaeolithic man. Proceedings of the Forty-first Meeting of the Ame-
rican Association for the Advancement of Science, held at Rochester,
August 1892. Salem, 279-280. Uvedené citace pochazi z literatury,
samy o sobé& jsou pro autorku nedostupné, nejsou v drzeni zadné ze
stiedoevropskych knihoven.

varianty zahrnovaly nejen povrchové tpravy netechnického
razu, jako byla dekorace nebo stylové variace, ale i technické
vlastnosti ovliviiyjici u€¢innost a spolehlivost nastroje. Soucasné
je vytvatrena hmota i jeji smysl, jez jsou zaroven vplétany do so-
cidlnich vazeb. Diky takovym rekonstrukcim bychom mohli byt
schopni zahrnout do poznani vyrobniho procesu nejen surovi-
ny, nastroje a vysledek, ale také v§eobecnou vzijemnou souhru
mezi dusevnimi a hmotnymi moznostmi, zahrnujici planovani,
¢inéni rozhodnuti, nevyslovené a rutinni reakce, zkuSenosti,
neuro-biologické a socio-kulturni adaptace. Nastin podobnych
moznosti zminil M. Martinon-Torrés (2002, 32). Metoda ope-
racnich fetézcli by spiSe nez k poznani statickych poztstatkl
mohla a méla slouZit k rekonstrukci dynamickych procestt béz-
ného zivota v minulosti.

Ze vSech kategorii hmotné kultury se tato metoda zvIaste
hodi pro $tipanou industrii vzhledem k tomu, Ze pravé v tomto
ptipadé je v ateliérech zanechavan vice méné kompletni soubor
vedlejsich produktt, a skyta tak nejvice indicii k rekonstrukci
vyrobniho procesu. S vyuzitim metodiky remontaze a testovani
pomoci experimentalniho Stipani mtize ¢asto vyznamné prispét
k feSeni nastolenych otazek. Typickou kombinovanou aplikaci
téchto piistupt je naptiklad Boédova komplexni analyza leval-
loiské metody (Boéda 1993), jez vedle analyzy vlastniho pra-
vekého souboru zahrnovala i experimentalni ovétovaci Stipani
a remontaze. Praktické poznani archaickych vyrobnich metod je
jiz na velmi vysoké trovni; neni v§ak dosud mnoho studii, jez
by technické aspekty dokazaly spojit s poznanim nadstavbovych
slozek zivota praveékych societ. Jednou z mala takovych studii
je prace M. Olivy o socialnich aspektech tézby suroviny v ob-
lasti Krumlovského lesa (Oliva — Neruda — Prichystal 1999,
zvl. 304-311; Oliva 2010, zvl. 310-333). Podobnymi snahami
o propojeni technologické analyzy a socidlni interpretace, ov-
Sem z hlediska distribu¢nich areali, a nikoli operacnich fetézci
jsou zamysleni M. Olivy o motivacich vzdalenych transporti
surovin v kontextu moravského pavlovienu, resp. gravettienu
(Oliva 2007, 147-150).

Technologické studium jader a debitaze, potiebné pro re-
konstrukei celého procesu, vyrazné posunula vpied technika
remontaze jader'> a experimentalni archeologie (Fr. Bordes,
J. Pelegrin, E. Boéda ad.), tedy jak samotné stipani kamene jako
metoda rekonstrukce vyrobniho postupu, tak pouzivani artefak-
tl jako moZnost ovérovani modeld opotiebeni, osvézovani hran,
modifikaci ¢i reutilizaci. Tak bylo prokazano, ze tvar a velikost
artefaktu se mohly zménit i nékolikrat béhem intervalu jeho
pouzivani, at’ jiz byl operativné prizptisobovan nahle vzniklé
potiebé, nebo §lo o reutilizace opotiebeného ¢i poskozeného
artefaktu. Je tedy nutné chapat kamenné Stipané nastroje jako
,,dynamicky, neustale se ménici element lidské materialni kul-
tury® (Andrefski 1998, 4).

Metodika operaénich fetézci pracuje s pon¢kud odlisnymi
vstupnimi daty, predevsim studuje preparacni a reparacni debi-
taz, sleduje funkcni pouziti tzv. vedlejSich produkti exploatace
jadra (dekortikacni debitaze, hran, reparacni debitaze atd.) nebo
vyhodnocuje ptipadné reutilizace a remodifikace. Zabyva se
vsak také prostorovymi aspekty nalezovych okolnosti, pomoci

15 Ackoli je velmi pracna a ¢asové narocna a je mozné ji aplikovat jen
na soubory, u nichz lze ptedpokladat vétsi miru kompletnosti — tj. sys-
tematické exkavacni vyzkumy neporusenych vrstev.
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experimentalniho Stipani sleduje rizné modely vzniku kumu-
laci odpadu vyroby (Boéda — Pelegrin 1985), anebo sleduje
moznosti mikroarealovych studii. Piistup metody operacnich
fetézel je komplexnéjsi v tom smyslu, ze artefakt sleduje nejen
do faze, kdy byl vyroben suport a aplikovéana retus, ale zabyva
se 1 jeho dal$im osudem, opotiebenim, mistem, kde byl vyfa-
zen, a podminkami jeho skartace a depozice. Cela tato analyza,
jez rekonstruuje a nasledné interpretuje slozitost a komplexnost
celého procesu Stipani a pouziti industrie, vychazi z prikazného
faktu, ze t€Zba jen malokdy probihala linearné, naopak casto
riznym zplsobem opakovala a kombinovala riizné sekvence
preparaci a reparaci, t¢zby, dodate¢nych tiprav (retus, pfiostieni
a osveézeni hrany) a remodifikaci. V pfipadé analyzy souboru
Stipané industrie takovou sekvenci mohou tvofit napiiklad faze
uvolnéni hlizy z vychozu, jeji testovani, doprava, na¢nuti, pre-
parace, exploatace nebo redukce, vyuziti sekundarnich produk-
tl, zachazeni s odpadem, retuSe nebo pouziti neretusovanych
produktil, piiostieni ¢i modifikace opotfebenych hran atd. Za-
kladnim pfispévkem k poznani bylo jiz objasnéni nelinearniho
prabéhu takovych sekvenci (Debénath — Dibble 1994, 10-11,
Fig. 2. 2). Poukazuje se na prizptusobivost pravékych technik,
které voln¢ zaménovaly nebo opakovaly rizné casti sekvence
v zavislosti na kvalité suroviny nebo momentalnich potiebach.
Na zéklad¢ analyzy kompletniho souboru lze rekonstruovat, jak
jsou rtizné faze navzajem provazany, zda maji pevny sled, ktery
vede k uréitym konkrétnim vysledkiim (preparace jadra nebo
pevné exploataéni vzorce), nebo je lze zaménovat, pripadné
periodicky opakovat. Lze posoudit prostorové nebo ¢asové roz-
lozeni jednotlivych fazi, i nastroje, jez byly pfi nich pouzivany.
Toto poznani umozinuje vhled do nadstavbové sféry motivaci,
zaméru, vazeb vyroby na environmentalni nebo socialni aspek-
ty. Operacni fetézce jsou proto spojeny piedevsim s etnoarcheo-
logickym a antropologickym vyzkumem in situ, ktery neni
v nasem prostiedi aplikovan. Moznosti rekonstrukce operacni-
ho fetézce jsou ztizené, ale 1ze prispét alespon dil¢imi vysledky
podrobnéjsich analyz.

2.2.1. Poznamky k aplikaci metody dynamické
analyzy

Zakladem porovnani soubori je systém dynamické analyzy
stadia t&zby. Protoze soubor z Krumlovského lesa je fadove vEtsi
nez ostatni dostupné soubory, hodnoceni se provadi po odecteni
odpadu. Odpad z ostatnich hodnocenych souborti neni doku-
mentovan v Uplnosti (jiz béhem exkavace dochazelo k selekci),
a proto by jeho zahrnuti v pfipadé sondy v Krumlovském lese
vytvaielo nezadouci disproporce. Kromée stadia té¢zby v obvyk-
lém schématu preparace — exploatace — (reparace) — retus jsou
posuzovany i nekteré dalsi znaky, jako je vybér surovin podle
kvality hmoty nebo typologie jader a retuSovanych nastroju.
Bohuzel studie Stipané industrie ze sondy I1-6-1 z Krumlovské-
ho lesa je jiz starSiho data a postrada nékteré novéji zaclenéné
kategorie. S ohledem na rozsah souboru nebyl kazdy artefakt
zvlast zapisovan do databaze, ale soubor byl pouze roztfidén,
spocitan a zvazen. Nebyly zaznamenany konkrétni detaily kaz-
dého jadra ¢i debitaze, ani varieta a kvalita suroviny. V dobé
zpracovani souboru z Krumlovského lesa nebyly jest¢ znamy
specifické charakteristiky industrie starsi doby bronzové, jako je
zajem o suporty s bokem. Tyto znaky nebyly sledovany.
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2.2.2. Komparace dilenskych souborii ziskanych
primo na vychozech suroviny a na sidlisti nedaleko
zdroji suroviny

Komparac¢ni studie je zaloZzena na komplexnim porovnani
celkem Ctyt soubori. Vzdy dva soubory jsou spojeny stejnou
surovinou, pfi¢emz prvni z nich pochazi pfimo z oblasti zdroji
suroviny a druhy z dilenského objektu na sidlisti nepfilis vzda-
leném exploatacni oblasti. Cilem je jednak objasnit, jak se lisi
stadia tézby, resp. operacni fetézec souboru na zdrojich a di-
lenského souboru, a déle, jak se tyto jevy vazou na konkrétni
surovinu, tedy zda podléhaly podobnému schématu i soubory
na jiné mistni surovin€. Ke studii byly ziskany soubory Krum-
lovsky les — sonda II-6-1 a Olbramovice — obchvat, objekt
¢. 532, pro studii opera¢niho fetézce suroviny rohovec typu
Krumlovsky les; a dale soubory Brno-Tufany — CTP a Brno-
-Slatina — Jihomoravské namésti, objekt ¢. 10, pro studii ope-
raéniho Fetézce suroviny rohovec typu Svédské valy. V grafech
je odliseno prosté spektrum stadii tézby (dynamicka analyza),
které skyta informace o statusu lokality, a spektrum debitaze
véetné vSech dale upravenych kust (opotiebenych a retusova-
nych). Toto hodnoceni umoziuje posoudit skute¢né preference
riznych typt suportd, zahrnuje tedy jak jejich neretuSované,
tak upravené formy, protoze dynamicka analyza jako kortikalni
ustép nebo Cepel vykaze pouze neretuSované piislusniky této
kategorie (opotiebené a neretusované se skryvaji ve vyssich
stadiich t€zby — v kategoriich opotiebené, mistné retuSované
a retusované debitaze).

Krumlovsky les — sonda I1-6-1

Soubor industrie zahrnuje 8 842 ks artefaktd z dvou chro-
nologicky odliSnych vrstev. Na zdklad¢ podrobné analyzy
(Hladikova 2001) byly vrstvy od hloubky 40 cm nize dato-
vany do mladsi doby bronzové. Soubor starsi doby bronzové
tvofi 6 666 ks artefaktd, z nichz odpad zahrnuje 2 684 ks. Ze
zbylych 3 982 ks je 122 ks jader a 3 860 ks debitaze. Surovi-
nou je az na jedinou vyjimku varieta I rohovce typu Krum-
lovsky les.

Spektrum stadii tézby (graf 67) ukazuje pfirozeny pomér
jader, produkti dekortikace a tzv. cilovych produkti. Pokud
bychom vy¢islili zastoupeni zakladni debitdze na jadro, pak
v tomto souboru na jedno jadro (libovolného konceptu) pripada
priamérné 5,7 kortikalnich ustépt, 7,5 semikortikdlnich ustépt
a 18,4 nekortikalnich produktii (zahrnuty jsou vSechny nekorti-
kalni kategorie). To sveédci o slusné vytéznosti jader a zaroven
to potvrzuje predpoklad, ze veskera produkce byla ponechana
na misté, a nebyly vytfidény ,,cilové” produkty. Zastoupeni po-
délnych suportll je zcela mizivé, a co je tieba povazovat za za-
sadni, v tomto souboru se neobjevily jinak tak charakteristické
janus USté€py. Zastoupeni suporti s bokem neni bohuzel mozné
zpétné zjistit. Z hlediska funk¢niho tfidéni tvofi minimalni po-
dil i opotiebené (10ks) a retuSované artefakty (13 ks). Mezi
retusovanymi nastroji naprosto prevazuji dlatka (7 ks), coz je
v souladu s funkei stanovisté. Dale se objevily artefakty starsi
tradice (drasadla 2 ks, Skrabadla 2 ks) a ojedinéle vrub a late-
ralné retuSovana metricka ¢epel. AZ na skrabadla, na jejichz
funkci vSeobecné panuji vyrazné odlisné nazory, 1ze vSechny
zjisténé nastroje spojit s vlastni exploatacni aktivitou v misté
sondy. Dlatka, stejné jako drasadla, vrub a retuSovana hrana
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Graf 67: Spektrum stadii t€zby souboru Krumlovsky les — sonda I1-6-1.
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metrické ¢epele mohly slouzit k tipravé organickych otloukacii.
Pouziti téchto néstrojii pfimo na kamennou surovinu se jevi
nepravdépodobné.

Spektrum debitaze (vCetné opotiebenych a retusovanych
suportll) je stejné nazorné (graf 68). Minoritné zastoupené
typy nejsou nepocetné, jsou minoritni predevsim s ohledem
na obrovskou kvantitu ostatni debitaze. Paralelni exploatace
jader je vSak jednoznacné jevem spise ndhodnym nez cilenym
(Gstépy s paralelnimi negativy — 61 ks), ackoli zastoupeni hran
je s ohledem na pocet jader nezanedbatelné. Zjisténych 45 ks
hran naznacuje, ze témét kazdé jadro objemového konceptu
bylo exploata¢né ,,naénuto* pomoci vodici hrany, i kdyz nejde
o typické hrany znamé z Cepelovych industrii starSich obdobi.
Zastoupeni podélnych suportl (metrické Cepele — 95 ks, met-
rické Cepelky — 26 ks) vice méné odpovida jejich celkovému
zastoupeni v souborech star$i doby bronzové. V exploata¢nim
centru vznikaly stejné Casto jako z jader té¢Zenych na sidlistich,
nejde tedy o doklad jakési doznivajici znalosti ¢epelové tech-
niky udrzujici se v dosahu exploatacnich center na zdrojich.
Produkce podélnych suportti je jen okrajovou zalezitosti, o jeji
zameérnosti 1ze pochybovat.

Suporty opotfebenych a retusovanych artefaktl odpovidaji
jejich praktické funkei (2 kortikalni, 5 semikortikélnich 0stépt,
3 stépy bez kiry, 3 metrické Cepele).

Jadra vykazuji vice mén¢ pravidelnou organizaci tézby,
nepravidelnych jader je malo (graf 69). Velké je zastoupeni
zbytkl a zlomkd jader (29 ks z 122 ks jader). Pomér plochych
jader vuci objemovym (30:58) se odliSuje od situace zjisténé
na sidlistich star$i doby bronzové (75:61). Nejenze na sidlis-
tich je pomér daleko vyrovnangjsi, ale plochych jader je vice
nez objemovych. Velké zastoupeni objemovych jader v sondé
z Krumlovského lesa objasnuje disproporci v zastoupeni hran
v sond¢ a v souboru Stipané industrie star$i doby bronzové
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Graf 68: Spektrum debitaze véetné opotiebenych a retuSovanych suporta
souboru Krumlovsky les — sonda I1-6-1.
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Graf 69: Zastoupeni exploatacnich schémat u jader souboru Krumlovsky
les — sonda I1-6-1 (1P — jednopodstavové, 2P — dvoupodstavové, D —

s dostfednou tézbou, ZO — se zménénou orientaci, N — s nepravidelnou
tézbou).

celkem. Otazkou vSak zUstava, zda je tento jev pro soubory ze
star§i doby bronzové ze zdroji v Krumlovském lese obecny,
nebo jde o charakteristiku pouze tohoto konkrétniho souboru.
Pokud bychom ptedpokladali, Zze jde o jev obecny, pak mu-
sime konstatovat, ze navzdory poukazim na nizkou kvalitu
hliz je exploatace jadra v Krumlovském lese ve srovnani se
soubory ze sidlist’ vytéznéjsi, exploatacni vzorec pravidelné&jsi
a ustalenéjsi, oportunisticka tézba omezend a pfiprava jader
vodici hranou dosud bézna. A to navzdory zjevnému faktu,
ze produkce je ponechana na misté. Technologické prvky,
které v souborech na sidlistich hodnotime jako jednu z cha-
rakteristik industrie star$i doby bronzové, nebyly v analyzova-
ném souboru viibec aplikovany (janusy, Ustépy s ventralnimi
negativy).
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Olbramovice — obchvat, objekt ¢. 532

Soubor z objektu ¢. 532 zahrnuje celkem 243 ks Stipané
industrie, datované jako Unétické. Zastoupena byla vyhradné
surovina rohovce typu Krumlovsky les, pficemz vice nez ze
tif ¢tvrtin ji tvofila varieta KL I. Necelych 17 % tvofil podil
variety KL II a zbytek souboru byl tvofen hmotou na pomezi
obou variet, jiz pracovné nazyvam ,,s oky*, protoze jemnéjsi
hmota blizka KL II tvofi zaoblené ttvary ve hmoté¢ KL I, kte-
ré na plochém povrchu debitdze vytvaii dojem mastnych ok.
V porovnani s jinymi soubory je napadna preference jemnéjsich
hmot, které v souboru z objektu ¢. 532 tvoti celkem 67 %. Ze
surovinového spektra je zjevné, ze peclivému vybéru podléhala
i varieta KL I, protoze obé zbyvajici skupiny by tento podil
nepokryly (graf 70).

Spektrum stadii tézby (graf 71) vykazuje zvyseny podil ja-
der a malé zastoupeni Gstépi bez kury. V porovnani s predcho-
zim souborem je takika polovi¢ni, zatimco podily kortikalnich
a semikortikalnich produktd jsou v sond¢ z Krumlovského lesa
a zde prakticky stejné. Ackoli zde se GStépy s ventralnimi nega-
tivy objevily, janusy nikoli. Je pravdépodobné, ze jako skutecné
cilové produkty byly odneseny spolecné s ¢asti nekortikalni de-
bitaze. O praktickém zaméteni exploatace jader svédci i zastou-
peni reparacni debitaze (9 ks), ktera se v sond¢ z Krumlovského
lesa viibec nevyskytla. Jde pfedevsim o reparace zalomeni nebo
kazu tézni plochy, jak sejmutim vyssiho ustépu (4x), tak Gste-
pem z boku jadra (3x). Reparace podstavy méla jen v jednom
ptipadé charakter tzv. tablety. Druhy pfipad lze oznadit za ja-
kousi polotabletu. Naproti tomu doklady preparace jader jsou
chabé, pouhé Ctyfi zjisténé hrany navic maji pfevazné semikorti-
kalni charakter. Zastoupeni podélnych suporti (metrické ¢epele
2ks) a stejné tak i zastoupeni debitaze s paralelnimi negativy
na dorzalni plose (2 ks) je nepatrné. Zastoupeni opotiebené a re-
tuSované debitdze je jiz znacné vyssi, v kazdém pripad¢ se drzi
v hodnotach obvyklych v dilenském souboru (celkem 5,3 %).

vhodna

2,1%
kvalitni/vhodnda
1,2%

-

jemna/kvalitni
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Graf 70: Spektrum kategorii kvality suroviny v souboru Olbramovice —
obchvat, obj. 532.
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Pti pfepoctu debitaze na pocet jader pripada na jedno jad-
ro 2,45 ks kortikalniho Gstépu, 3,15 ks semikortikalniho Gstépu
a jen 5,45 ks nekortikalni debitaze. Predpokladat, ze vytéznost
jader tak napadné poklesla — oproti poloze v misté zdroju vzda-
lenych cca 6 km, by bylo zcestné. Jedinym pfirozenym vysveét-
lenim je odebrani znacné casti produkce nekortikalni debitaze
(vCetné jiz zminénych janusi) a mensi Casti semikortikalnich
a kortikalnich produkti a jejich transport na zasobovana sidliste.

Spektrum debitaze véetné suportit opotiebenych a retuso-
vanych artefaktd (graf 72) ptiblizuje 1épe nepatrny vyznam
hran a dalsi debitaze spojované s paralelni exploataci jader.
Cela ctvrtina debitaze ma kortikalni nebo ptirozeny bok. V pfi-
pad¢ funkénich skupin opotiebené (2 ks), mistné retusované
(4 ks) a retusované (7 ks) debitaze se zastoupeni suporti nijak
nevymyka charakteru Stipané industrie star§i doby bronzové.
Zhruba polovinu tvoii Gstépy bez klry (6 ks), dale se vyskyt-
ly semikortikalni ustépy s kortikalnim bokem (3 ks), kortikalni
ustépy (2 ks), ustépy bez kiry s bokem (po jednom pfiiroze-
ném a kortikalnim boku). VSechny mistni retuse byly zaméfeny
na ventralni plochu suportu. Spektrum retusovanych nastroji je
ziejmée nadale blizce spojeno s dilenskou ¢innosti, resp. s Gpra-
vou nastrojit pouzivanych k exploataci jader. Ze sedmi iden-
tifikovanych nastroji jsou tfi drasadla, po jednom kuse pilka,
zoubky a vrub. Posledni z nich se jevi jako hrot, pficemz je
tieba pfipomenout, ze tato kategorie je ve star§i dobé bronzové
chédpana predevsim jako skupina multifunk¢nich nastroji, nikoli
snad reprezentativnich artefakti ¢i loveckych potieb v duchu
chapani této kategorie ve starSich obdobich.

Objekt €. 532 obsahoval 20 ks jader. Tti z nich byla hodno-
cena jako zbytky nebo zlomky jader. Objevilo se jedno mikroja-
dro a dvé jadra na ustépu. Pomér plochych a objemovych jader
je vyrovnany (10:9). Exploatacni vzorce byly sice prevazné
pravidelné, ale oportunisticka tézba se uplatnila vyraznéji (1:3
jader) nez v ptipadé souboru z Krumlovského lesa (graf 73).
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Graf 71: Spektrum stadii tézby v souboru Olbramovice — obchvat,
obj. 532.
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Graf 72: Spektrum debitaze véetné opotiebenych a retusovanych suportt
souboru Olbramovice — obchvat, obj. 532.

Zavérem lze konstatovat, ze dilensky soubor z Olbramo-
vic je zaméfen na produkci cilové debitaze z jemnéjSich hmot
rohovct typu Krumlovsky les. Cilovymi produkty byly sice
prevazné nekortikalni ustépy, ale jistou Cast tvorily 1 suporty
s podilem ktiry. Jako cilovy produkt figuruji i nepfitomné janusy
vytézené ze zjisténych ustépu s ventralnimi vystépy. O snaze
maximalné vyuzit donesena jadra nebo hlizy svédéi jak za-
stoupeni reparacni debitaze, tak vyssi tendence k oportunistic-
ké tézb¢ jader. Naproti tomu minimalni vyskyt hran a Gstépt
s paralelnimi negativy naznacuje, ze technika vodici hrany se
prakticky neuplatnila. Ctyfi zji§téné hrany nemaji charakter ob-
vyklych vodicich hran, jsou semikortikalni a negativy netvofi
hteben, ale pouze jednu jeho stranu.

Brno-Tuiany — CTP

Stipana industrie z lokality na zdrojich rohovce typu Svéd-
ské valy bohuzel neobsahuje zadny soubor, ktery by bylo mozné
oznacit za ateliérovy ¢i dilensky. Navzdory faktu, Ze exploata-
ce rohovce byla dochovanou terénni situaci doloZena, nalezy
z jednotlivych sidlistnich objektt v misté o dilenské aktivite
nesvédCéi. Je mozné, ze takovy objekt na sidlisti existoval, ale
odkryvem nebyl zachycen. Soubor z polohy CTP tak vypovida
o sidlisti, které bylo sice zalozeno pfimo na zdrojich kvalitni §ti-
patelné suroviny, ale exploatacni ¢innost ziejmé nebyla hlavnim
uréenim sidlisté. Spise ji mizeme povazovat za piijemny bonus
ptirodniho zazemi sidlist¢ nez za ekonomicky cilené osidleni
mista zdroje. Svédci o tom koneckonctl i minimalni distribuce
zdejsi suroviny do okoli i vyskyt artefaktl z jinych surovin pii-
mo na tomto sidlisti.

Soubor industrie z unétickych objektl, po odecteni paleo-
litické intruze, ¢ita 106 ks. Celych 15 % artefaktd je vyrobe-
no z jiné nez mistni suroviny, pficemz prevazné jde o rohovec
typu Krumlovsky les (15 ks), jen ojedinéle se vyskytl spongolit
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Graf 73: Spektrum exploatacnich vzorci jader souboru Olbramovice —
obchvat, obj. 532.

(zlomek nekortikalniho Gstépu). Z téchto surovin neni zadné
jadro, jde vyhradné o debitdz, vétsinou retuSovanou (7x) nebo
opotiebenou (2x). Jsou to predméty, kter¢ byly na sidlisté pti-
neseny jiz hotové. Proto jsou z analyzy stadii tézby vylouceny.
Stoji vSak za zminku, ze jediné dvé srpovky zjisténé na sidlisti
jsou vyrobeny z variety KL I, ackoli jiné typy nastroji se vy-
skytly na obou surovinach. Pon¢kud ptekvapive se vyskytl také
jeden reparacni stép, i kdyz jinak po Stipaci aktivité v ramci
suroviny z Krumlovského lesa neni na Svédskych valech ani
stopy. I tento uStép tedy musel byt donesen, ziejmé pro svij
vhodny vysoky asymetricky tvar.

Surovina ze Svédskych valii se vyznaduje znaéné kolisavou
kvalitou (graf 74). Zakladni hmota patfi spiSe do kategorii jem-
nych ¢i jemnych az kvalitnich hmot, ¢asto je vSak plna kazii.
V misté bylo zjisténo velké mnozstvi patinovanych piirozenych
ulomku suroviny (a také patinovana industrie z paleolitu), 1ze
tedy predpokladat, ze surovinu bylo mozné i v dob& bronzové
ziskat také na povrchu. Jemné hmoty tvoii 62 % souboru.
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Graf 74: Spektrum kategorii kvality suroviny v souboru
Brno-Tufany — CTP.
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Graf 75: Spektrum stadii t€zby v souboru Brno-Tufany — CTP.

Spektrum stadii t€zby odpovida béznému sidlisti (graf 75).
Podil jader je sice stejné vysoky jako v dilenském souboru z Ol-
bramovic, ale ve skute¢nosti jej tvoii pouze pét jader a jeden
zbytek jadra. Podil dekortikacni slozky je velmi maly, nevy-
skytly se hrany. Reparac¢ni debitaz se vSak vyskytla (5 ks). Do-
klady pfipravy a exploatace jader na misté jsou skrovné. Také
metrické Cepele, Cepele a GStepy s paralelnimi negativy chybi.
Lze tici, ze na tomto sidlisti, tak jak jej zname z dosavadniho
vyzkumu, znalost tradi¢nich exploatac¢nich postupt paralelni
tézby jadra, které se dosud udrzovaly ve vztahu k exploatacni-
mu centru v Krumlovském lese, zcela chybi. Pokud zde viibec
vyroba $tipané industrie probihala, nebylo to v takové intenzité,
abychom ji mohli zachytit, a v zadném pfipad¢ v takové mife,
jakou bychom ocekavali na sidlisti situovaném piimo v misté
zdroje.

Spektrum debitaze vcetné opotiebenych a retuSovanych
suportt (graf 76) je velmi jednostranné, a podporuje tak spise
dojem zvenci zasobovaného sidlisté, coz je opravdu v rozporu
s umisténim sidlist€ na zdrojich. Pouhé Ctyfi janusy nejsou do-
provazeny ustépy s ventralnimi negativy, takze ani ony zfejmé
nebyly vyrobeny v misté. Na jedno jadro v souboru piipada 1,3
kortikalniho ustépu, 0,67 semikortikalniho ustépu a 12 ks ne-
kortikalni debitaze. Domnénka, ze by dekortikacni debitaz byla
jako cilovy produkt odnesena a distribuovana, se jevi ve svétle
minimalniho vyskytu této suroviny v jinych souborech jako li-
cha. Snad nebyla debitaz s podilem kiiry z této suroviny oblibe-
na pro svou vyraznou drsnost, ktera kute rohovce typu Krum-
lovsky les chybi. Pak by logicky musely produkty dekortikace
zlstat na misté vyroby a nedostaly by se do sidliStnich objektt.
Doklady vyroby Stipané industrie v mist¢ (vyrobni objekt nebo
kumulace) zatim chybi.

Mezi nastroji pfevazuji neretusované noze s riiznymi varian-
tami boku (9 ks — opotiebena debitaz) a jednoduché pilky (6 ks).
Zastoupena jsou také drasadla (2 ks), Skrabadla (2 ks), stiradla
(2 ks), zoubky (2ks) a vrub. Typologické spektrum vypovida
rovnéz spise o béznych sidlistnich aktivitach.
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Graf 76: Spektrum debitaze v souboru Brno-Tufany — CTP.

Informace o jadrech je pro jejich maly pocet prakticky ne-
vyuzitelna. Pomér plochych a objemovych jader je vyrovnany
(3:3). Objemova jadra byla exploatovana nepravidelng, plocha
jadra pouze na jedné plose (unifacialni) dostfedné (2 ks) nebo
z jedné podstavy (1 ks).

S ohledem na rozsah a zdchranny charakter vyzkumu nelze
prirozené tuto zalezitost interpretaéné uzavtit. Vyznam tohoto
lokalniho exploatacniho bodu se vak jevi znaéné zanedbatelny.
K rozfeseni této otazky mize ptispét jen doplnéni vstupnich dat
dal$im odkryvem.

Brno-Slatina — Jihomoravské namésti, objekt ¢. 10

Dilensky soubor ze sidlisté unétické kultury v Brné-Slati-
né je vzdalen od zdroje suroviny pouhy 1,5 km. Obsahoval az
na jednu vyjimku vyhradn& rohovcovou surovinu ze Svédskych
valii. Onou vyjimkou je rizova varieta rohovce typu Krumlov-
sky les I, resp. jeji semikortikalni ustép s ptirozenym a kortikal-
nim bokem. Ani v jinych zkoumanych objektech tohoto sidliste
se jina surovina nevyskytla, coz je s podivem vzhledem k tomu,
jak bé&zné se vyskytla v souboru Brno-Tufany — CTP, ktery je
pfimo v misté zdroje jiné suroviny.

Soubor z objektu ¢. 10 obsahuje 89 artefaktl z rohovce typu
Svédské valy. Zastoupeni kategorii kvality suroviny (graf 77)
vykazuje opét napadné uplatnéni jemnégjsich hmot, i kdyz
0 néco nizsi nez v ostatnich sledovanych souborech (47,2 %).

Stadia tézby (graf 78) v tomto souboru jsou blizsi charakte-
ristikdm ateliérového ¢i dilenského souboru nez ve vsech ostat-
nich analyzovanych souborech.! Podil jader tvoii celych 18 %,
zastoupeni dekortikacni debitaze je znacné vyssi nez zastoupeni
nekortikalnich produktii, coz naznacuje, ze ustépy bez kiiry byly
vybrany a odneseny jinam. Na jedno jadro ptipada 1 kortikalni
ustép, 1,63 ks semikortikalniho ustépu a pouhych 1,75 ks nekor-
tikalniho produktu. Z toho je patrné, Ze i ¢ast semikortikalnich
a snad i kortikalnich produktii byla odnesena jinam.

16 To je v ptipadé souboru z Krumlovského lesa dano tim, ze produkce
zlstala na miste.
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Graf 77: Zastoupeni kategorii kvality suroviny v souboru Brno-Slatina —
Jihomoravské namésti, obj. 10.
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Graf 79: Spektrum debitaze véetné opotiebenych a retusovanych suporti
souboru Brno-Slatina — Jihomoravské nameésti, obj. 10.

V souboru nebyla zjisténa ani jedina hrana jadra, nadto jadra
sama nenesou zadné doklady prepara¢nich prav. Jedind hrana
na sidlisti pochazi z jiného objektu, ktery vsak nebyl identifi-
kovan (na krabic¢ce bylo uvedeno 4B). V objektu ¢. 10 se vSak
hojné objevily reparacni ustépy; reparovana byla jak tézni plo-
cha, tak thel podstavy. Reparace tézni plochy zahrnovaly Gstép
proti sméru tézby i vEtsi ustep ,,po smeéru’“. Reparace podstavy
byly vzdy vedeny z boku jadra tak, ze iiderova hrana tvofi je-
den z lateralt reparacniho Ustépu. Pomér janus Gstépua a Gstépa
s ventralnimi negativy je nevyrovnany (5:1), ackoli z obecné
malého poctu Ize tézko vyvodit objektivni fakta.

Spektrum debitaze vetné opotiebenych a retusovanych su-
portil (graf 79) jesté presvedCiveji ukazuje nepomer zastoupeni

pocatk. jadra
1%
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45%
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Graf 78: Spektrum stadii t€zby v souboru Brno-Slatina — Jihomoravské
namesti, obj. 10.

Graf 80: Zastoupeni exploatacnich schémat jader souboru Brno-Slatina —
Jihomoravské namésti, obj. 10.

semikortikalnich a nekortikalnich produktii. Podélné produkty
ani UStépy s paralelnimi negativy na dorzalni plose se viibec
nevyskytly. V grafu figuruji i dva pfirozené ulomky suroviny
(z toho jednou mrazovy odstép), protoze byly pouzity jako su-
porty pro mistné retuSované nastroje. Mezi funk¢éné identifiko-
vanymi nastroji (7 ks) pfevazuji drasadla (4 ks), dale se objevilo
mistné retusované stiradlo (na onom mrazovém odstépu), uni-
facialni pilka s kortikdlnim bokem a neretuSovany niiz s pfiro-
zenym bokem. Takové nastroje snadno zapadaji do inventare
dilenského objektu na vyrobu Stipané industrie.

Soubor Sestnacti jader skyta jiz objektivni informaci o zpi-
sobu exploatace jader (graf 80). Pomér jader plochého a ob-
jemového konceptu je vyrovnany (6:6). U objemovych jader
bylo pfevazujicim zplisobem tézby jednopodstavové sbijeni.
Oportunisticky exploatovana jadra jsou v mensing€. U plochych
jader mirn¢ pfevazuje unifacialni forma, exploatacni schéma
je zna¢né¢ variabilni. Dostfedna tézba se objevila dvakrat, vzdy
v kombinaci s jinym schématem uplatnénym na druhé plose
(nebo plochéch, protoze jedno z jader je trifacialni). Piekvapivé
je, ze v relativné malém souboru se vyskytla hned ¢tyfi mikro-
jadra. Obvykle jsou tato z praktického hlediska nesmyslna jadra
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interpretovana jako jakasi hiicka, ukézka Stipacskych dovednos-
ti. V tomto souboru vSak zadné neutilitarni aspekty, které zname
z Krumlovského lesa, nebyly zaznamenany. Jaky smysl mohla
mit cilova debitaz z takovych mikrojader ov§sem nevime, pro-
toze vyzkumy nebyla na sidlistich viibec zachycena, at’ jiz byla
pro své malé rozméry piehlédnuta nebo zamérné opomenuta.

Analyzovany soubor z objektu €. 10 se celkové jevi jako
typicka vyrobni kumulace, s pfevahou jader a sekundarnich
vyrobnich produktii. Ponékud piekvapivé je, Zze surovina byla
na misto donasena vice méné v pivodnim stavu, o cemz svéd¢i
mira zastoupeni kortikalni debitaze. VEtsi ¢ast produkce nekorti-
kalnich a ¢aste¢n¢ i semikortikalnich Gstépt byla translokovana
jinam. Nejsou zde zadné doklady o preparaci jader hfebenovou
upravou, a zadné doklady cileného paralelniho sbijeni. Celkové
prevazuje jednoduché jednopodstavové sbijeni, oportunisticka
nepravidelna tézba jader je v mensing. Zjisténé reparace neod-
stranovaly kazy suroviny, ale upravovaly vady vzniklé v pribé-
hu tézby. Tato fakta miizeme spojit s vlastnostmi suroviny, ktera
jen malokdy vykazuje inhomogenity a skryté praskliny, a proto
neni nutné obvyklé exploatac¢ni schéma flexibilné ptizplisobo-
vat. Ruka mistniho Stipacée tedy nebyla ziejmé tak zkuSena, aby
se chybam a nepfesnostem uderu vyhnula. Piitomnost janust
a jen ojedinély ustép s ventralnim vystépem naznacuji, ze ani
zde ziejmé janusy nebyly cilovym produktem. Celych 70 %
debitaze ma kortikalni nebo prirozeny bok.

Shrnuti
Navzdory nedostatku ,,idealnich® soubort Ize pfece jen

z komparace zvolenych ¢ty kolekei vyvodit interpretacné za-

jimavé indicie. Kromé jasného vyprofilovani v§ech zminénych

lokalit poukazala metoda dynamické analyzy na nékteré proce-
sy, které stoji za to dale sledovat a ovéfovat:

— exploatace jader v sond¢ 11-6-1 je zjevné neutilitarni, pro-
dukce ziistava na mistg;

— poloha Brno-Tufany — CTP je sice mistem téZby rohovce
Svédskych valtl, pfimo tam viak zfejmé zpracovavan nebyl;

— v obou skute¢né prukaznych dilenskych objektech mimo
vlastni oblast zdroje suroviny byla zji§t€éna napadna prefe-
rence jemngjSich hmot, ackoli v souboru Stipané industrie
star$i doby bronzové je sledovan opacny trend,;

— v zadném ze sledovanych souborti se neobjevily doklady
paralelni ¢epelové t&zby;

— zastoupeni podélnych suporti je dolozeno pouze u obou sou-
bori spojenych se surovinou rohovce typu Krumlovsky les,
nepfeséhlo vSak mnozstvi, které mohlo vzniknout ndhodné;

— produkce janus GStépd neni vazana na polohy na zdrojich
surovin, ale objevuje se az v dilenskych objektech mimo
ského lesa;

— zatimco reparace na rohovci typu Krumlovsky les Castéji
odstraiiuji praskliny a kazy hmoty, reparace na rohovci Svéd-
skych vall reparuji vady vzniklé béhem exploatace jadra;

— exploatacni dovednosti spojené s tradici Cepelové paralelni
tézby (hrany, podélné suporty, ustépy s paralelnimi negati-
Vy) jsou vazany na oblast Krumlovského lesa;

— hiebenova tprava byla skute¢né pouzivana pouze v Krum-
lovském lese, nepocetné hrany z dilenského objektu v Ol-
bramovicich jsou jako skute¢né vodici hrany prakticky
nefunkéni;
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— tendence oportunistické exploatace jadra je vyraznéjsi na ro-
hovci z Krumlovského lesa, ktery je postizen ¢etnymi inho-
mogenitami a prasklinami skrytymi ve hmot¢; na rohovci ze
Svédskych vali je preferovana nenaroéna jednopodstavové
tézba.

2.2.3. DalSi data pro rekonstrukci opera¢niho
Fetézce vyuziti kamenné Stipatelné suroviny
ve star$i dobé bronzové

Metoda operacniho fetézce by méla vést k objasnéni celého
procesu vyroby Stipané industrie od vyhledani zdrojt po findlni
upravy, opotfebeni a remodifikace a skartace.

Operacni fetézec kamenné stipané industrie doby bronzové
byl pravdépodobné dosti jednoduchy. Piesto nekteré jevy zjis-
téné morfotypologickou analyzou mohou pfispét k jeho lepSimu
poznani. Pokud si cely proces rozdé€lime na jednotlivé etapy,
prakticky ke kazdé z nich mizeme na zakladé provedené ana-
lyzy pfipojit komentar.

Vyhledani suroviny

Na zéklad¢ analyzy surovinového spektra jsou identifiko-
vany hlavni zdroje surovin pro star$i dobu bronzovou. Pouze
v piipadé rohovce typu Krumlovsky les a rohovce typu Svéd-
ské valy je doloZena podpovrchova tézba kamenné suroviny.
Co do rozsahu tézby i co do kvantity artefaktl je surovina ze
Svédskych valti zcela lokalnim a nepodstatnym zdrojem. Cha-
rakter t€zby této suroviny je velmi jednoduchy. Urcita cast
z celkového objemu této suroviny na sidlistich stars$i doby
bronzové byla dokonce prokazateln€ pouze sbirana na povrchu
(patina, mrazové odstépy). V exploata¢ni oblasti Krumlovského
lesa naproti tomu probihalo opravdu hlubinné dolovani, tézba
na Sirokych terasach i v tézebnich jamach s vybézky. O mite
sbéru suroviny na povrchu neni v Krumlovském lese snadné
rozhodnout, rozsah dilnich praci vSak mluvi za své. Podle vse-
ho dochdzelo ke sbéru na haldach ze stars$i doby bronzové az
pozdéji, v obdobi popelnicovych poli. Svéd¢i o tom napiiklad
achronologické uloZeni dvou odli$nych industrii v sond¢ II-6-1
(Hladikova 2001).

Dalsi suroviny byly jisté pfilezitostné sbirany na starSich
sidlistich v okoli, ¢ehoz dokladem je malé mnozstvi impor-
tovanych surovin oblibenych ve starSich obdobich (radiolarit,
SGS mimo oblast zdrojli) a také prilezitostny vyskyt surovin
eneolitické tradice (spongolit, plazma, rohovec typu Olomuca-
ny) v nezpochybnitelnych nalezovych okolnostech starsi doby
bronzové. Toto ,,pabérkovani® bylo ¢astéjsi v obdobi tnétické
kultury. Podobnym zptisobem se do surovinového spektra Stipa-
né industrie star$i doby bronzové dostaly rizné neobvyklé suro-
viny, n€kdy pro Stipani nebo praktické pouziti zcela nevhodné.

Zde je vycet uvedenych piipadu:

e radiolarit

Bratcice — Stérkovna, GStép bez kury, unéticka, DTB104

Blucina-Cezavy, Sipka, vétetovska, DTB1471

Vicov — Dlouh4, drasadlo na star§im suportu (viditelné star-

§i povrch), star$i doba bronzova, DTB2462
e SGS

Kunovice — Slerkova ulice (hrob), $ipka, Ginéticka, DTB2279

Opatovice — Zajicova cihelna (hrob), pilka, tnéticka,

DTB2371
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Rybniky — Na Tupomeskych (skiiitkovy hrob), skrabadlo,
unéticka, DTB2202
Bluc¢ina-Cezavy, Ustép bez kury, starsi doba bronzova,
DTB1692
Vyskov — Markova cihelna, dlatko, tinéticka, DTB301
Vyskov — Markova cihelna, srpovka, tinéticka, DTB290
Bratcice — Stérkovna II, jadro, Gnéticka, DTB112

e spongolit
Kobyli — Nad Kobylskym jezerem (hrob), Sipka, unéticka,
DTB2367
Hulin-Nivky, stiradlo, vétefovska, DTB85

e plazma
Hodonice — Loydova cihelna, ploché unifacilni jadro, pte-
palena, vétetovska, DTB49
Hradek I — Vinohrad, zlomek semikortikalniho Gstépu, tuné-
ticka, DTB175

e rohovec typu Olomucéany
Blucina-Padélky, plochy ustép bez kury, inéticka, DTB555
Troubsko — Za kostelem (hrob), ustép bez kiry, unéticka,
DTB2217

e granulit
Bratcice — Stérkovna, metricka cepel, unéticka, DTB105

e slinovec
Blucina-Cezavy, zlomek mistné retuSovaného nastroje, star-
$i doba bronzova, DTB1637

e silicifikovany piskovec
Velké Pavlovice — Nad zahrady, janus ustép, unéticka,
DTB2016

e silicifikovany vapenec
Velké Pavlovice — Nad zahrady, plochy Gstép bez kury, iné-
ticka, DTB2030

e vapenec
Tvarozna-Rohlenka, laterdlné opotiebeny Ustép bez kiry,
unétickd, DTB2114

Ke sbéru pochopitelné dochazelo i u jinych surovin, které ov-
Sem nejsou v surovinovém spektru star$i doby bronzové
napadné. Zde jsou shrnuty vSechny prikazné piipady reuti-
lizace nebo remodifikace starSiho suportu:

— Bratcice: remodifikace neolitické (neretusované) srpovky
z KL II na pti¢nou retus, DTB103

— Blucina-Cezavy: pouziti star§iho suportu z KL I na srpovku,
DTB1445

— Dambotice — dritbezarna (hrob): nové opotiebeni star§iho
suportu (mala ¢epel) KL II, tnéticka, DTB2297

— Modfice — cukrovar: remodifikace dvojitého skrabadla
z KL II na neretuSovany niiz s kortikalnim bokem, Gnéticka,
DTB2369

— PruSanky — hlinik (hrob): mistni retus na star$im Skrabadle
z KL 11, unéticka, DTB2373

— Ujezd u Brna — JV ¢&ast katastru (hrob): remodifikace
star§iho patinovaného suportu KL II na dlatko, unéticka,
DTB2392

— Vicov — Dlouhd, drasadlo na starSim suportu z radiolaritu
(viditeIn¢ star$i povrch), star$i doba bronzova, DTB2462

podpovrchova
tézba

povrchovy sbér
na zdrojich

povrchovy sbér na
starSich sidlistich

\

y /

surovina

Zpracovani suroviny v misté zdroje

Prvotni zpracovani suroviny pfimo v misté nalezu je v pra-
véku obvyklou praxi, jejimZ cilem je zvySeni efektivity trans-
portu suroviny dal. Surovina byla pfedevs§im testovana (zkous-
ky) a pfipadné zbavovana kortikalni vrstvy, aby se nezbytna
zat€z co nejvice snizila. Surovina mohla byt pfimo v dosahu
zdrojii upravena na jadra i exploatovana tak, aby mohly byt
distribuovany jen cilové produkty (polotovary). Diskutovana je
otazka Uipravy vlastnosti suroviny pied Stipanim. Nejcastéji se
v této souvislosti uvadi prepaleni (heat treatment), které mélo
zlepsit Stipatelnost suroviny.

O preparaci suroviny na jadra jiz u zdroji sveédci vyskyt
hiebenovych ,,Cepeli”. Vyse bylo dolozeno, Ze znalost toho-
to postupu je vyrazn€ vazana na exploatacni oblast Krumlov-
ského lesa a ve vétsi vzdalenosti se vyskytuje jen sporadicky
(obr. 137). Jiz v Olbramovicich jsou vSechny hrany velmi
zjednodusené, s podilem kiry nebo jen s jednostranné vytvo-
fenym ,,hiebenem®. Nejvzdalené;jsi hrana se nachdzi cca 25 km

od Krumlovského lesa na poloze Brno-Slatina — Jihomoravské
namésti. Severné od Brna se nenachazi ani jedina.

Situace na sidlistich svéd¢i o tom, ze ¢ast dekortikace probi-
hala u zdrojii nebo v jejich nejbliz§im okoli. Jestlize vychazime
z toho, Ze ze sondy Krumlovsky les I1-6-1 nebyla cilova debitaz
odnesena, pak u béznych jader z mistniho rohovce se ptirozena
vytéznost miize pohybovat az kolem péti kortikalnich ustépi,
sedmi semikortikalnich ustépti a osmnacti ustépt bez kury. To
je samoziejmé jen jeden piiklad a pro lepsi predstavu by jich
bylo potieba zpracovat vice. Pracujeme také s primérné velkym
a pramérné vydatnym jadrem (coz zalezi nejen na velikosti, ale
i na mnozstvi vnitinich kazt). Pokud vyjadiime tento pomocny
prepocet debitaze na jadro, vidime, Ze mnozstvi kortikalni a se-
mikortikalni debitdZe na jedno jadro je pfilis malé (cca 1,2 kor-
tikalniho a 2,2 semikortikalniho ustépu).

O té€zb¢ jader ve vazbé¢ na zdroje mohou svédcit také repa-
racni ustépy. Reparacéni ustépy z rohovce typu Krumlovsky les
se vyskytuji daleko hojnéji neZ hrany a jejich rozSifeni mimo
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Obr. 137: Distribuce hran jadra a reparacnich 0stépt ve star$i dobé bronzové. Na mapovy podklad vlozila J. Mazackova.

zdroje zahrnuje vétsi oblast (obr. 137). Z hlediska kvantity se
vSak rovnéz koncentruji v nejbliz§im okoli Krumlovského lesa.
Také repara¢ni GStépy na jinych surovinach respektuji blizkost
zdroje — SGS ve Vlastovickach, drahansky kiemenec v Krumsi-
né, MIR ze Svédskych valii v Brng-Cernych Polich a ve Slating.
Mimo tuto oblast se vyskytly reparace spiSe jen jako suport
nastroje. Situace se v unétickém a vétefovském obdobi nelisi.
Naopak jiny technologicky postup — vyroba janus Gstépt —
neni vazan na vlastni zdroje surovin a jak samotné janusy, tak
i jejich zdroj, tedy ustépy s ventralnimi negativy jsou rozprostie-
ny po oikumené kultur star$i doby bronzové v odlisném schéma-
tu. V sondé¢ z Krumlovského lesa nebyl tento typ debitaze viibec
zjistén. Témet polovina (28 ks) ze zjisténych 62 janusti pochazi
z Bluciny-Cezav. Z této lokality v§ak nepochazi ani jediny ustép
s ventralnimi negativy. Naopak témeéf polovina téchto ustépu
(19ks z celkovych 45 ks) zlstala na sidlisti Olbramovice — ob-
chvat, odkud ovSem neni znam ani jediny janus. Lze tedy fici,
ze nekteré technologické postupy byly aplikovany v jakychsi
zprostiedkovatelskych stanicich mezi zdroji a cilovymi sidlisti.
Otazka mozného heat treatment vyzaduje §irsi uvod. Tento
jev poprvé experimentalné ovétil D. Crabtree roku 1964;!7 vice

mén¢ paraleln¢ zacaly byt studovany zamérné upravy silici-
tovych hornin pfepélenim i v Evropé. F. Bordes (7/969) nebo
M. B. Collins (/973) studovali moznosti zamérného piepale-
ni suroviny v paleolitickych souborech. Zaroven byly feSeny
moznosti odliSeni zamérného a nahodného piepaleni (Gregg —
Grybush 1976). V soucasné dobé¢ existuje nékolik laboratornich
metod pro identifikaci teplotni Gpravy vlastnosti silicitovych
hornin (Borrdaile et al 1993; Domanski — Webb 1992; Ro-
bertson — Blyth 2008 a 2009). Naopak prepaleni jiz hotovych
artefaktll a problematiku dochovani traseologickych stop fesi
Clemente-Conte (/997).

Podle porovnani vysledkii modernich experimentalnich studii
S. M. Kuehnera (McCutcheon — Kuehner 1997) se zda, ze zatimco
v pripad¢ silicitové suroviny typu flint je rovhomérné prepale-
ni jistym zplsobem, jak zlepsit S§tépné vlastnosti suroviny, pak
tvrdsi surovina typu chert, jez je srovnatelna s nasimi lokalnimi
rohovcovymi surovinami, je po piepaleni sice mékci, ale také
mnohem kfeh¢i. Pricinou jsou pocetné inhomegenity a uzavieni-
ny ve hmot¢, jejichz odlisny obsah chalcedonu, a tim i navazané
vody zpUsobuje nerovnomérnosti v nabyvani hmoty. Rohovcova
hmota tedy po prepaleni obvykle popraska, zvlaste je-li prepaleni

17 Crabtree, D. E. — Butler, B. R. 1964: Notes on Experiments in Flint
Knapping: 1. Heat Treatment of Silica Minerals. Tebiwa 7/1, 1-6. Uva-
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dim zde jen odkaz pro zajemce, vytisk Tebiwy z roku 1964 neni k dis-
pozici v zadné stiedoevropské knihovné.
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nerovnomérné nebo prilis prudkeé (teplotni Sok). Na dosazené tep-
lot¢ tolik nezalezi, dilezita je spiSe plynulost zahtivani i vychla-
dani. Pro suroviny bézn¢ pouzivané ve starsi dobé bronzové je
prepaleni jako prostiedek zlepSeni Stépnych vlastnosti suroviny
nevhodné. Pfesto je mozné, ze se pokusné aplikovalo.

Otazku mozného vyuziti tohoto postupu Ize posoudit na-
ptiklad jiz prostiednictvim distribuce pfepalenych artefaktli

(obr. 138). Prepalené artefakty se koncentruji pfedevsim na jiho-
zépadni Moravé. Zadné z deviti piepalenych jader se nenachézi
v misté s vyraznou vyrobni aktivitou (z hlediska Stipané indu-
strie). Misto, kde se pfepalené artefakty nejvyraznéji kumuluji,
bychom (s ohledem na pfepaleni) spiSe nez s technologickymi
pokusy vylepsit vlastnosti kamenné suroviny pravdépodobnéji
spojili s pozarem. Jde totiz o navrsi Blucina-Cezavy.

dekortikace

preparace hiebenovou
upravou

heat treatment?

tézba cilovych
produktii

distribuce

Obr. 138: Distribuce piepalené stipané industrie starsi doby bronzové. Na mapovy podklad vlozila J. Mazackova.

183



POSTENEOLITICKA STIPANA INDUSTRIE NA MORAVE

50
45
40
35
30
25
20 m nastroje
debitdz
15 L.
m jadro
10
-
5
- -
o L _mm | N N - - | H N | - . -
B X . & SQ 2
z\“’b-\&@ D z\v & P Q}‘@ &,@J %%_A&\,« ‘S\(@ @@&/@ﬁ NN S Je({b&(s q,b* g e§°®§°\\ N é@‘ & Q:\Q} \Q/@ Qp« &L _@@
5{\'0’$\1.040 o‘.‘\c Q’bo & & & Q'z’b W & (\%S 6‘& (3"&\\@0 2 «,":’é \(sz &Feo ° & 'b\\g ° oa’& & X ‘8,&4
LW, > S S ’ N &
Voﬂb & Jét’z‘o;\\’sb \@'&A@\i{.@\ A\BQ{}(@ & Ql@\\ &5 & %;e}'b S E L OC?‘J@/ 04/6'05 Q @*}\?4‘ & N
N } ® . . ,
A VO LR E N LT LV S E SRS
& & RO NIARN Y Sbo 4 &% ° S N QS o7 o O
& RN AT O o F 0 S O & F P ¢
& N @ O F ® & E R LSS
E O ¢ *,;b > RS P & <
P9 N < Q- & L
o B

Graf 81: Zastoupeni pfepalenych jader, debitaze a nastroju na sidlistich star$i doby bronzové.

Mezi sidlisti (graf 81) se jen v nékolika ptipadech da mlu-
vit o zpracovatelskych polohach. V piipadé rohovce z Krum-
lovského lesa k nim mtzeme pocitat obé polohy u Budkovic
a Olbramovice. V piipadé rohovce Svédskych vali polohu Br-
no-Slatina — Jihomoravské namésti, i kdyz ze Ctyf pfepalenych
artefaktti byl jeden z rohovce typu Krumlovsky les a jeden ne-
pochézel z dilenského objektu ¢. 10. V piipadé SGS nelze po-
lohu Vlastovicky povazovat za zpracovatelskou, piesto se na ni
vyskytlo pét kust pfepalené debitaze.

K jednoznacnému vyvraceni této hypotézy by postacilo
podrobnéjsi prostudovani formy prepaleni kazdého artefaktu.
Jestlize byla piepalovana jadra pted zapocetim exploatace, pak
by teoreticky dorzalni plocha Gstépti méla vykazovat vyraznéjsi
prepaleni nez plocha ventralni, zatimco jestlize doslo k nédhod-
nému piepaleni hotového artefaktu, mély by obé plochy byt
z hlediska zndmek piepéleni rovnocenné. Toto studium ovSem
vyzaduje jiz laboratorni prostiedi a fyzikalni vzdélani. Hodno-
tit miru ptrepaleni jen ,,od oka*“ by bylo pravdépodobné velmi
nepiesné. Zatim mizeme predpokladat, ze vétsSina prepalenych
artefaktl byla pfepalena az po vyrobeni, at’ jiz ndhodné nebo
zamérné (s destrukénim zameérem). Prilezitostné pokusy s heat
treatment mohly byt provadény na mistech, kde byli vyrobci
s tvrdosti hmoty konfrontovani nejintenzivnéji, tedy ve zpraco-
vatelskych polohach, a spiSe v CasnéjSich stadiich star§i doby
bronzové. Pokud byl heat treatment praktikovan, neuspokojivé
vysledky musely rychle vést k jeho opusténi. Protoze pomér
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prepalenych artefaktli v unétické i vétefovské industrii je zhruba
vyrovnany, pravdépodobnéjsi je hypotéza o minimalnim nebo
nulovém uplatnéni tohoto technologického postupu ve starsi

dobé bronzové na Moravé.

Distribuce suroviny, jader a debitaZe do okoli

Otazka, v jaké podob¢ byla kamenna surovina primarné distri-
buovana do okoli, zfejme nema jednoznacnou odpovéd’. Na jed-
nu stranu distribu¢ni mapka jader (obr. 139) vypovida o pomémé
vzdaleném importu jader od zdroju (nejvzdaleng;si jadro z rohov-
ce typu Krumlovsky les pochazi z polohy Vyskov — Markova ci-
helna, cca 54 km vzdalené od zdroje). Na druhé strané podil jader
na lokalitach vétSinou neodpovida mnozstvi debitaze, a je tedy
zfejmé, Ze vétSina suroviny se na lokality dostavala jiz minimalné
v podobg¢ cilové debitaze. Z analyzy dilenskych objektt vime, zZe
i mala Cast kortikalni a ¢ast semikortikalni debitaze byla vybrana
a odnesena jinam. Na nasledujicich grafech (grafy 82, 83 a 84) je
patrné, ze ploché janus ustépy se vyrabely z masivnéjsich Gstépt
mimo vlastni vychozy surovin a v misté odbiti obvykle nezlistava-
ly. AZ na n€kolik vyjime¢nych piipadl byly vzdy distribuovény ji-
nam. Zvlasté napadné jsou hodnoty poloh Olbramovice — obchvat
(Gstepy s ventralnimi negativy) a Blu¢ina-Cezavy (janus GStepy).

Vylucnost vyskytu téchto dvou typt pfitom nema geogra-
ficky aspekt, nevytvaii dva oddélené arealy nebo polaritu po-
loh blize zdrojim a periferii. Jde o jev spojeny s konkrétnimi
lokalitami. Polohy, na nichz nachdzime 0stépy s ventralnimi
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Graf 82: Distribu¢ni vyluénost vyskytu ustépt s ventralnimi negativy a janus GStépa z KL I ve starsi dobé bronzové.
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Graf 83 a 84: Distribu¢ni vyluénost vyskytu ustépl s ventralnimi negativy a janus ustépt z KL II a SGS ve starsi dobé bronzové.
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Obr. 139: Distribuce jader star$i doby bronzové. Na mapovy podklad vlozila J. Mazackova.

negativy nelze pfitom vétSinou oznadit za né¢jaké vyrobni body, Vzhledem k rozsiteni podélnych suporti a vzhledem
naopak z hlediska vyskytu jader nebo spekter stadii t&zby jsou  k tomu, Ze bylo dolozeno, Ze znalost a tradice paralelni exploa-
to v naprosté vétsin¢ sidlist¢ zasobovana odjinud. Vyznamné je, tace se omezuje na oblast Krumlovského lesa a nejblizsiho oko-
7e 7zadny USteép s ventralnimi negativy, ani zadny janus nepocha- i, musime ptedpokladat, Ze podélné suporty (véetné nepocet-
zi ze sondy v Krumlovském lese I1-6-1. nych ¢epelovych) byly distribuovany jiz hotové.
distribuce distribuce distribuce distribuce distribuce
jader nekortikalni debitaze podélnych masivnich
debitaze s podilem suportu ustepu pro
o vyrobu
kury . .
janusu
a s bokem
v
vyroba
a distribuce
janust

aplikace technologickych
postupi na sidlistich
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Aplikace technologickych postupii mimo oblast zdroju

Vyroba Stipané industrie, resp. jeji finalni uprava na sidlis-
tich zahrnovala jist¢ v malé mife exploataci donesenych jader,
v nékolika malo ptipadech snad jader s ptipravenou hranou,
v podobn¢ malém meéfitku odbijeni janus ustépt z ventralnich
ploch vétsich ustépt, ale predevsim finalni retuse a mistni retuse
ke konkrétnimu ucelu. Jisté je, ze preference suportli s bokem,
plochych suportt, a v konkrétnich funkénich skupinach nastrojt
1 podélnych suportll, byly respektovany jiz pfi distribuci. Ac¢-
koli odpad retuSovani nemame zadnym z terénnich vyzkumi
dolozen (nikoli proto, Ze by neexistoval, ale spiSe proto, Ze je
pod rozliSovaci schopnosti bézného archeologa jej pii bézném
zachranném vyzkumu identifikovat), musime predpokladat, ze
tato znalost byla na sidlistich jest¢ bézna. Jestlize se na fadé
sidli§t prilezitostné t&zila pfinesend jadra, pak jist¢ byli mistni
vyrobci schopni nékolika tdery otupit bok neretusovaného noze
nebo jednoduchym zplisobem vyrobit unifacialni pilku. O tom,
zda existovala jakasi centra specializovangjsi vyroby, kde by
vznikaly jemné bifacidlni retuse pilek a srpovek, plo$né retu-
Se Sipek nebo precizné vypracované retusované boky feznych

mistni retus exploatace kort.,

a retus vetsi Seml‘(k"r,tl'(,l ]
v 7 . y n rt nl
casti donesené ane .O,E a

debitaze

debitaze z donesenych jader

nastroju, nemize podat informace ani soucasny moderni terénni
vyzkum, natoz nalezové okolnosti souborti z ptevazné starSich
vyzkumil a povrchovych sbéri. Jen na zdklad€ distribuc¢nich
modelt je tézko odhalime, nebot’ tam, kde byly vyrobeny, se
z pochopitelnych divodu jiz nenachazi. Jedinym indikatorem
by mohly byt kumulace drobného odpadu retuse, které vsak
bézny vyzkum neumoziuje zachytit. Tim spise, ze sotva slo
o kumulace rozsahlejsi, vezmeme-li v uvahu skute¢ny pocet

V kazdém piipad¢ 1ze konstatovat, ze na sidlistich obecné
prevlada tendence k praktickému vybéru vhodnych suportt, kte-
ré nepotiebuji dalsi tpravu, jsou pohodIné ,,do ruky* a vyhovuji
dobrou ergonomii pohybu, k némuz jsou ur¢eny. O tom, ze mala
Cast suportll byla vyrobena piimo na sidlisti, svéd¢i pravdépo-
dobné aplikace retuSe nebo opotiebeni na sekundérni produkty
exploatace jadra, tedy na hrany a reparacni Gstépy, u nichz cile-
nou distribuci nelze predpokladat. Mnozstvi takovych artefaktt
dosahuje jen néco malo pies 2 % nastrojl, nicméné z vEtsi Casti
jde o skute¢né retusované nastroje (11 ks), a nikoli o jen ndhod-
né pouzité suporty (2 ks mistné retuSovanych, 3 ks opotfebené).

exploatace janusii
v z donesenych
mistni retus a retus ustépu a (?) jejich
vEtSi Casti mistné distribuce dal
vyrobené debitaze,

v¢. hran a reparaci

Upevnéni do nasady (,,hafting*)

Doklady o upevnéni nastroji do nasady nebyvaji pocetné
ani v jinych obdobich pravéku. V dobé bronzové vsak sleduje-
me vyrazny trend pouZzivani nastrojii bez nasady, k cemuz jsou
uzpusobeny jednak velikosti a jednak volbou vhodného supor-
tu s bokem nebo retusi a dalSimi upravami (ventralni vystépy
pro oporu palce, odretusovani ostrych vy¢nélkd nebo ostrych
hibitkl dorzalnich negativil) pro pohodlné drzeni. Piikladem
prirozené vhodného suportu mohou byt pilky s celkoveé podél-
nou morfologii, avsak s kratkou pracovni hranou, ktera je do-
plnéna jakymsi pfirozenym drzadlem. Je mozné, Ze tyto pilky
byly urceny pro praci v hife piistupném misté opracovavaného

neretusovana, mistné retuSovana
a retuSovana debitaz,

exploatovana jadra a sekundarni

produkty na sidliStich

materialu (Velké Pavlovice — Nad zahrady DTB2006, Blucina-
-Cezavy DTB1481).

Existuje vSak ucelena funk¢ni skupina néstrojt, u nichz bylo
upevnéni do nasady jednoznacné standardnim postupem, bez
n¢hoz by nastroj nemohl plnit svou funkci. Jde o skupinu mi-
litarii, protoze jak pro dyky, tak pro projektily a pro ¢astecné
Stipané sekery jsou nasady nezbytné. Tato skupina ¢ita 31 ks.

Dalsi skupinu nastroji, které byly s nejvétsi pravdépodob-
nosti vkladané do nasady, jsou fezné nastroje, u nichz nebyl
zji$tén retusovany nebo neretusovany bok (19 ks). Teoreticky je
mozné, ze v piipadé nozi (3 ks) nemusela byt nasada nezbytna,
snad ani vSechny pilky nebyly natolik zatéZovany vyvijenym
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tlakem, aby musely byt nezbytn¢ v nasadé (bez boku je jich 5).
Ovsem u srptt (11 ks) by byl atak na mekké ¢asti ruky jiz ne-
unosny, nejen s ohledem na charakter zaciho pohybu a odpor
materialu, ale i vzhledem k dlouhodobému, ziejmé celodenni-
mu a vicedennimu pouZzivani.

Posledni skupinu nastroju, které¢ dokladaji vkladani do na-
sady, tvoii artefakty, u nichz byla dokumentovana specificka
Uprava, spojovana s upevnénim nasady (fapy a vruby opozitné
funk¢ni ¢éasti nebo pfi ,,bazi* artefaktu). I tyto predméty tvoii
zanedbatelné procento nalezu (6 ks). Jak doklada nasledujici
vycet, netvori tyto pfedméty zadnou ucelenou funkéni skupi-
nu, a jejich upevnéni do nasady nelze tedy interpretovat jako
obvyklé:

— pilka Hulin-Nivky DTB86, s vrubem;

— Skrabadlo Budkovice — Pansky dvir DTB579, dva protilehlé
vruby na bazi;

— pilka Kyjovice — Sutny DTB1973, fap;

— Skrabadlo Hrusovany nad Jevisovkou DTB2210, tap;

pripravené

zoubky Skalice-Nivy DTB2257, fap;
— neretuSovany niz s kortikalnim bokem Vlastovicky
DTB2560, vrub.

K moZnostem upevnéni se v poslednich letech vyjadiuji
i traseologové (Rots et al. 2006). Citlivé rastrovaci elektronové
mikroskopy umoznuji identifikovat i natolik slabé stopy, jako
jsou lesky po kontaktu s dlani (prehensile wear) a kontaktu
s materidlem nasady (hafting wear). Moznosti takové analyzy
byly ovéfeny i slepym testem. Prvnim rozliSovacim znakem
upevnénych a v ruce drzenych nastrojl je ostra jasna hranice
mezi opotiebenym a neopotiebenym povrchem obou ploch
(dorzalni i ventralni), ktera doklada stabilni nasadu (Rots et al.
2006, 937). Nastroj drzeny v ruce tuto chranénou zénu nema ani
v piipadé, Ze byl drzen pfes kozeny nebo textilni navlek nebo
chrani¢, protoze tento material byl po pouziti odnat a pokazdé
byl pfilozen trochu jinak. Hranice chranéné zoény je tedy nejasna
nebo zcela chybi. Tato data bohuzel provedena traseologicka
analyza (viz dale) postrada.

nastroje

pouziti

Funkéni a nasledné symbolické pouZiti (srpy)

Opotiebeni je obvykle makroskopicky patrné jen na malé
casti souboru $tipané industrie. Nejnapadnéji se projevuji dva
typy opotfebeni — opotfebeni srpovych nastrojl, jehoz napad-
nost je dana vyraznym leskem, a opotfebeni nastroji zptisobené
kontaktem s tvrdym materidlem. Necastéji jsou na zakladé ta-
kovych makroskopickych stop opotiebeni identifikovana dlatka.
Relativné dobie viditelné je také opotfebeni nozi s neretuso-
vanou pracovni hranou, protoze ostra pracovni hrana je hladka
a dosti tenka, takze jednak jsou na ni mikrovystépy dobie patr-
né a jednak je takova tenkd hrana k podobnému poskozeni na-
chylngjsi. Poskozeni a opotiebeni noz pravdépodobné vznikala
kontaktem s materidlem tvrdSim, nez pro jaké byl ndstroj urcen,
napiiklad sjetim noZe na maso do kosti a podobn¢. Opotiebeni
nastroju s retusovanou hranou neni obvykle tak napadné, u fady
typu se prakticky makroskopické opotiebeni projevuje jen v pii-
padé¢ napadného tbytku nebo otupeni pracovni hrany (pilka Vra-
novice — Na dilech DTB2485, srpovky Budkovice — Myslivarna
DTB795 a Bluc¢ina-Cezavy DTB1630). Zv14st€ zminéné srpov-
ky vykazuji intenzivni lesk na hrané prakticky tupé, dokonce
s vétsim thlem nez opozitni ,,bok“. Pouze u srpli, vzhledem
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o VloZeni do nasady
L

k jejich specialni symbolice, je zvazovano symbolické pouzi-
ti. Toto symbolické pouziti prikazné nasleduje az po pouziti
praktickém, tedy funkcnim, protoze pravé toto opotiebeni je
pfi¢inou vzniku srpového lesku, na jehoZ zéklad¢ artefakt iden-
tifikujeme jako srp. Experimentem (viz dale) bylo prokazano,
Ze toto opotiebeni nemohlo byt pouze ,,divadelni, ale muselo
trvat pfinejmensim nékolik hodin. Toto zjisténi je zavaznou
ptekazkou v podpofeni oblibené teorie srpu jako obétniho ¢i
jinak ritudlniho nastroje. Pfedstava dlouhodobého profanniho
pouziti a nasledného pouziti symbolického ¢i ritudlniho nas
turu. Je otazkou, nakolik jsme schopni ptipadnou interpretaci
podpotit smysluplnymi argumenty. Oporu v nalezovych okol-
nostech nachazime jen sporadicky, jak bylo popsano vyse.
O symbolickém pouziti pravdépodobné mnoho nefekne ani
pripadna traseologicka analyza, vychazime-li z toho, Ze toto
pouziti bylo spise kratkodobé a jednorazové, a pokud doslo
vibec ke kontaktu s né¢jakou matérii, pak zfejmé s mékkou, at’
jiz se nechame lakat morbidni atraktivitou lidskych obéti nebo
symbolickym podtinanim stvold ¢i destrukci jinych organic-
kych struktur.
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funk¢ni

A 4

opotiebeni

symbolické pouziti (?)

Remodifikace a reutilizace

Terminologicky je v zasad¢ vhodné rozliSovat reutiliza-
ci a remodifikaci. Zatimco reutilizace neni provazena novou
upravou, podstatou remodifikace je vyraznéjsi zasah do formy
a obvykle také zména funkéniho uréeni artefaktu.

Reutilizaci mize byt prosté sebrani star§iho suportu nebo
nastroje a jeho pouziti. Pfipadd, kdy jsme schopni takovy jev
identifikovat, je zfejmé jen zlomek. I v piipad¢, ze je surovina pa-
tinovana nebo ma jiz zestarly povrch, je reutilizace prukazna, jen
pokud jej nové opotebeni porusi. Cast&ji tedy tento piipad identi-
fikujeme podle chronologického aspektu pouziti té které suroviny
nebo podle morfochronologickych znakt artefaktu. Jinym typem
reutilizace je pouziti soudobého nastroje k jinému nez ptivodnimu
ucelu. Tyto reutilizace jsou pro nas prakticky nezjistitelné, pro-
toze se ve veétsing pripadi pii tiidéni fidime charakterem retuse
a formou. I v pfipade, Ze by toto pouziti zanechalo drobné mik-
rovysteépy, budou spise povazovany za postdepozicni opotiebeni
nez za doklad reutilizace. Jedinou nezpochybnitelnou vyjimkou
by byl srpovy lesk, ovSem zaci ¢innost ma natolik specifické
naroky na vlastnosti ostii, ze pouha reutilizace nastroje jiného
funk¢niho urceni je nepravdépodobna. S jedinou vyjimkou —
reutilizaci pilky na srpovku opravdu nejsme s to identifikovat,
protoze az na lesk jsou oba morfotypy identické.
pripadé ztejmé odhalime jen Cast tohoto jevu. Remodifikace
a zména funkéniho urceni nésledovala bud’ po znehodnoceni
nastroje v jeho ptvodnim tcelu, nebo teoreticky pii vzniku

opotirebené artefakty

na sidlisti

nahlé nezbytné potfeby jiného nastroje bez moZnosti ziskat
jiny suport. Tato moznost je z hlediska argumentace natolik
efemérni, ze nema smysl se ji dale zabyvat. Specifickou va-
riantou remodifikace je Uprava nové pracovni hrany na jiném
misté poté, co byla ptivodni hrana znehodnocena, bez zmény
funkce. Typickym piipadem jsou srpovky se srpovym leskem
na obou lateralech, pti¢emz prvni ztupeny lateral slouzil posléze
jako bok (Blu¢ina-Cezavy DTB1452, Sumice — Nad rybnikem
DTB2040). Zname je i z mladsich obdobi doby bronzové (Bo-
leradice-Hrani¢ky DTB 1389, Seloutky — Zahumeni / Zlibky
DTB2486). Bohuzel u jinych morfotypt t€Zko odlisSime nésled-
né pouziti vice pracovnich ostfi od soubézného pouziti, tedy
remodifikaci od dvojitého nebo kombinovaného nastroje.

Za kombinace, tedy soubézné vicefunkéni pouziti nastroje 1ze
bezpecné povazovat napiiklad fezny nastroj s kombinaci hladké-
ho neretuSovaného ostii a zoubkovaného ostii na tomtéz lateralu
(kombinace pilka / niiz), které zname napiiklad z polohy Rybniky
II A (DTB1769) nebo Budkovice — Myslivarna (DTB798).

Rovnéz jen v pripadé srpovek jsme obvykle schopni iden-
tifikovat pfiostfovani ptivodni pracovni hrany, které je patrné,
protoze chybi lesk bud’ mistné (Vicemétice — Na kratinach
DTB376) nebo unifacialné (Sardicky — Nad humny DTB 2389).
Ovsem jen v piipadé, Ze nasledné funkéni opotiebeni obnovené
hrany nedosahlo opétovného vytvoreni srpového lesku.

Reutilizace a remodifikace jsou bézné v protohistorickém

vvvvv

nych surovin z ptivodnich zdroji neexistovala.

znehodnocené » reutilizace,
a opotiebené remodifikace
artefakty o a priostfovani
A\ 4
vyrlazeni
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Vyrazeni, skartace, depozice

Vytazeni artefakt teoreticky obvykle nastalo v souvislosti
s dosaZenim bodu maximalni mozné exploatace nebo v bodé¢,
kdy opotiebeni ¢i funkéni poskozeni dosahlo takové intenzity,
Ze nastroj nebylo mozné dale pouzivat. To znamend, Ze jadra
byla vyfazena, pokud byla zadouci hmota vytézena, anebo po-
kud se objevila nereparovatelna prasklina nebo jiny kaz. Cast
lze soudit z toho, ze i v dilenskych souborech z Olbramovic
nebo Slatiny bylo znacné mnozstvi debitaze ponechano. Nastro-
je byly po ukonceni funkéniho provozu a pfipadné remodifikaci
nebo reutilizaci vzdy nakonec rovnéz vyrazeny. Teoreticky ma-
lou ¢ést souboru mohou tvofit artefakty opuSténé nezdmérné
(ztracené, zanechané na rychle opusténém nebo vylidnéném
sidlisti). Vyfazeni obvykle probehlo bez dalSiho vydeje energie
prostym odhozenim v misté, kde byla nepouzitelnost artefaktu
shledéna. Vyjimecné lze uvazovat o tom, ze vytazeni artefaktu
bylo spojeno s dalsi akei, ktera méla zabranit dal§imu pouziti
artefaktu.

Zamérna skartace se diskutuje predevsim v souvislosti se
symbolickym potencialem srpovek. Zde je vSak vhodné pozna-
menat, ze ,,ritudlni” pfelomeni je znacné problematické dolozit.
Statisticky je pfirozené, ze se Castéji lamou podélné, ploché
suporty, které se u srpovek vyskytuji ¢astéji nez u jinych typt
nastroju. Proto je vzdy dilezité porovnat podil zlomenych sr-
povek s podilem zlomenych podélnych suportii. Z rovného sta
podélnych suportti je jich zlomeno pouhych 13 ks. V piipadé
metrickych cepeli (4 ks) jde jen o jeden retuSovany nastroj
a tim je pilka. Avsak v pfipadé zlomenych Cepelovych suporti
je osm retusovanych nastrojii a vSechny (!) jsou srpovky. Ze
souboru vSech srpovek star$i doby bronzové (134 ks) je jich
30 % zlomeno (40 ks) a jen onéch zminénych osm z nich bylo
vyrobeno na podélném suportu. Zda se, ze vyssi lomivost po-
délnych suportii neni divodem vysokého zastoupeni zlomka
mezi srpovkami. Ze Ctyficeti zlomenych srpovek z celé Moravy
jich pochazi devatendct z Bluciny-Cezav (tvoii 27,5 % ze vSech
zlomenych artefakti na Bluc¢iné, a 42 % [!] srpovek na Blu-
¢ing). Srpovky z blucinskych objektl s lidskymi skelety jsou
zlomené jen ve dvou ze sedmi piipadi. Drobny zlomek z ob-
jektu €. 5 pochazi z okraje unifacialni srpovky a je i pfepalen.
O jeho zamérné skartaci 1ze vzhledem k morfologii i velikosti
zlomku pochybovat. Druha zlomena srpovka pochazi z objektu
¢. 39. VSechny ostatni jsou neposkozené. Souhrnem lze kon-
statovat napadnou odchylku ve zlomkovitosti srpovek, nelze ji
vsak presveédcive spojit se zameérnou skartaci po pouziti v sou-
vislosti s obét'mi, at’ jiz lidskymi nebo zvifecimi. V pfipadé sr-
povek vsak musime zdmérné prelomenti, a tedy i ritualizované
vytazeni (a zfejmé také depozici) pripustit. Ke skepsi k hypo-
téze o ritualizované skartaci srpi uréené pro divaky prispiva
i nezanedbatelnd skutecnost, ze kamenny srp neni tak snadné
prelomit a je k tomu potieba dalsi nastroj, a celkové je soulad

Tab. 10: Vycet funkéné identifikovanych nastrojii z hrobu starsi doby bronzové.
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Graf 85: Spektrum piepalené industrie z Bluc¢iny-Cezav.

mezi scénickym vyznénim efektniho konecného zniceni nastro-
je a skutecnou realizaci takového aktu znacné obtizny. Velmi
dilezitym aspektem je fakt, ze zjisténé zlomené srpovky nelze
slozit, tedy ze na zadném sidlisti nebyly vyzkumem zjistény obé
¢asti jednou zlomeného srpového nastroje, a je proto pravdé-
podobné, ze casti byly od sebe zamérn¢ vzdaleny, aby skartace
byla dirazngjsi a definitivngjsi. I kdyz vime, ze zlomeny srpovy
nastroj jiz nic nesceli, zjevné ideova podstata byla schopna dal-
Siho pisobeni, pokud by ¢asti zistaly pii sobé.

Jinym, z hlediska zaujeti pozorovatele snaze proveditelnym
aktem skartace je vhozeni do ohné, jiz pro ocistny aspekt ohné
a také proto, ze odpadd manipulace s dalSim nastrojem a ri-
ziko neobratnosti. Prepalenych srpovek je v nasem prostiedi
11 ks. Signifikantni se jevi fakt, Zze sedm z nich pochazi z Blu-
¢iny-Cezav. Ve skutecnosti mohly byt samoziejmé pirepaleny
v souvislosti se zanikovym horizontem polohy, ale z veskeré
Stipané industrie na Blu¢ing bylo ptepaleno 13,54 %, coz zfejmée
jako protiargument nepostaci. Spektrum prepalenych artefakti
na Blucin¢ (graf 85) je vSak velmi rtiznorodé (49 ks), a i kdyz
nastroje v ném tvoii zhruba tfetinu a srpovky jsou mezi nimi
nejcastéjsi (prepalené srpovky tvoii 14 % z piepalenych arte-
faktl na Blu¢iné a 15,56 % srpovek z Bluciny), ani toto neni
postacujicim dokladem pro ritudlni skartaci srpti ohném.

Symbolické depozice miizeme predpokladat u vétsiny Stipa-
nych artefaktl z hroba (64 ks). Cast artefaktd se sice do hrobu
mohla dostat jako soucast bézné vybavy, napf. v opaskovém
vacku, ale vycet téchto predméti z hrobt svédci o jejich za-
mérné depozici (tab. 10). Vymykaji se jadra (VySkov — Marko-
va cihelna DTB331) a drobna neretuSovana debitdz, ptipadné
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s podilem kury. Jediné zjisténé jadro je pomérné estetické mik-
rojadro, takze ani zde neni divod nepredpokladat zamérnou de-
pozici. Z neretusované debitaze se objevilo osm nekortikalnich,
tii semikortikalni s bokem a dva reparacni Gsté€py. Celych 50 ks
artefaktd z hrobl byly nastroje, z nich 41 ks retuSovanych, 5 ks
mistné retusovanych a 4 ks opotiebené. V typologickém spektru
se objevuji predevsim pilky (11 ks) a Sipky (8 ks). Zbytek spektra
pokryva Siroka variabilita nastrojii s malym poctem zastoupeni.
Napiiklad srpovky jsou zjistény jen tfikrat. Symbolické depozice
nejsou piirozené¢ omezeny jen na hrobovy inventaf. V jinych
souvislostech se vSak symbolika depozice doklada podstatné
obtizn¢ji. Jediné dva depoty Stipané industrie ze star$i doby bron-
zové z na$eho uzemi (Sumice, Zelena Hora-Radslavice) jsou
kumulaci vyrazné opotiebenych artefakti, bez dalsich indicii.
Jen proto, Ze jde o srpovky, Ze ¢ast z nich je vyrobena z rohov-
cové brekcie a cast z nich je nesena ¢epelovymi suporty, nelze
automaticky predpokladat symbolickou depozici. Srpovky ne-
jsou nijak vyrazné€ na brekcii vazany, depot nedoprovazi zadné
dalsi vysvétlujici atributy (zrnotérka, zvifeci kosti, zrno atd.).
Esteticky plisobici soubor sdm o sob¢ neni nositelem symbolic-
kého vyznamu. Ulozeni srpovek do zemé muiize ptirozené sym-
bolizovat navrat Hada do podzemi, coz je podminkou navraceni
Koré na svét, ale na zakladé dvou depotti bez blizsich konotaci
k tématu jde o hypotézu bohuzel nepodlozenou. Symbolicky
vyznam Sumického depotu je odvozovan od jeho ulozeni v bliz-
kosti rondeloidu a megaronové stavby (Oliva 2003, 20).

Shrnuti

Operacni fetézec star$i doby bronzové zahrnuje nékteré
jevy, které nesouvisi s praktickymi, tedy jinak feceno ekono-
mickymi divody. Prvnim z nich je jiz samotny vybér surovin
z oblasti zdrojl, které mely predevsim velkou symbolickou,
resp. mytologickou pfitazlivost. Mistni suroviny srovnatelné
kvality a dostupnosti zdroje byly spiSe otestovany a jejich piile-
zitostné pouziti je vazano predevsim na starsi faze sledovaného
obdobi. Je zjiSténo neutilitdrni kontaktovani zoén opusténych
sidlist’ starSich obdobi praveéku. Heat treatment je pro rohovce
nevhodny; mohl byt zpocatku aplikovan, ale po nezdaru s mist-
nimi surovinami byl opustén.

Znalost iniciace jadra hiebenovou ¢epeli je omezena na ob-
lasti zdroji v Krumlovském lese. Doklady reparace jader jsou
vyroba janusl neni na zdroje vazana. Byla potvrzena vylu¢nost
vyskytu GStépl s ventralnimi negativy a janusu, kterd nema
spojitost se vzdalenosti poloh od zdroji. Janusy byly dale dis-
tribuovany, zatimco GStépy s ventralnimi negativy v naprosté
vétsine zlstaly na misté. Pievahu distribuovanych produktd
tvotila cilova debitaz (zvl. nekortikalni a s bokem), jadra byla
transportovana velmi malo.

Vybér suportt je utilitarni, u profannich nastroji zohlednuje
hledisko efektivity vynalozené namahy v poméru vyuziti vhod-
ného tvaru a retuse. Upevnéni nastroji do nasad neni z dostup-
nych informaci dolozitelné s vyjimkou projektild, dyk a seker.
Vysoké boky a zajem o asymetrické a bikonvexni suporty tomu
nenasvédcuji. Vyjimkou z uzitkovosti retuse jsou srpovky s bi-
facialni retusi boku, ktery je motivovan spiSe estetickymi nebo
kulturnimi diivody nez prakti¢nosti takové upravy.

Néapadné vystupuji zamérné skartace srpovek, aniz byla proka-
zana souvislost s podélnosti suportu a ndhodnymi akcidentalnimi

lomy. Piipadnd skartace ohném se nijak vyrazn¢ statisticky ne-
profiluje. Zamérné depozice srpovek jsou ojedinélé, tento trend se
napadné objevuje az ve stfedni a mladsi dobé€ bronzové u bron-
zovych srpa.
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2.3. Traseologie

Metoda traseologie vychazi z poznatku, ze kazdy typ
opracovavaného materialu dfive ¢i pozdéji musel zanechat
na kamenném nastroji vice ¢i méné napadné stopy opotie-
beni. Stejn¢ jako charakteristiky opotfebeni maji vypovidaci
hodnotu i jeho distribuce a smér ryzek. Lze tedy identifikovat
nejen kontaktovany material, ale i zpiisob pracovniho pohybu.
Kazdy zanechava svij specificky vzorec a formu. Intenzita
pracovnich leski je pfimo imérna intenzité prace, délce pou-
zivani a tvrdosti zpracovavaného materialu. Zakladnim piino-
sem traseologie k analyze Stipané industrie bylo nejen zjisténi
disproporce mezi funkci pfedpokladanou a ovéfenou, ale také
zjisténi multifunkéniho pouzivani fady typd a rovnéz bézného
pouzivani neretuSované debitaze, ktera byla do té¢ doby pova-
zovana vice mén¢ za odpad vyroby a jejiz piipadné pracovni
pouziti bylo zvazovano jen jako ndhodné, vzniklé v momentu
nezbyti (Keeley 1980; Knutsson 1990). Nepostradatelnou sou-
Casti traseologické analyzy je odliSeni pracovnich, nahodnych
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(akcidentalnich) a postdepozi¢nich stop. Pouze prvni skupi-
na stop je spojena s uréenim funkce. Stopy z obou zbylych
skupin tyto stopy mohou piekryvat nebo znejasiiovat; mohou
byt vyraznéjsi nez funkéni opotiebeni, a tim vytvaiet matouci
dojem (Keeley 1980; Levi Sala 1988). U jemnéjsich surovin
se mohou objevit intruzivni lesky nebo striace i po odkladani
nastroje na zem, pii nahodném sjeti nastroje na bok nebo skrz
podlozku, pfi jeho drzeni rukou od prachu nebo blata, pii jeho
ulozeni v obalu s jinymi tvrdymi pfedméty a podobné. Bylo
ovéieno, ze charakter mikroskopickych opotiebeni se mize li-
Sit 1 u stejné Cinnosti, v zavislosti na tvrdosti podlozky — tedy
podle toho, zda nastroj odolava slabsimu nebo siln¢jSimu od-
poru materidlu a jaka je tuhost ¢i pruznost této protisily (Levi
Sala 1988, 95).

Traseologie jako metoda studia Stipané industrie byla po-
prvé teoreticky zvazovana jiz koncem 19. stoleti; ptirozené jen
z hlediska posouzeni makroskopickych stop opotiebeni, at’ jiz
Slo o mikrovystépy nebo srpovy lesk (Gijn 1989, 4). K praktic-
kému rozvinuti a otestovani metody doslo az mnohem pozdéji,
kdy jiz byl jako hlavni nastroj analyzy vyuzit binokularni mi-
kroskop. Zasadnim zlomem byla pfedevsim publikace starSich
studii (z roku 1957) S. Semenova v anglictin¢ roku 1964. Reak-
ci na tyto pfevratné moznosti funkéniho urceni byly pedevsim
prace R. Tringham (/974) a L. Keeleyho (7980), ktefi traseolo-
gii nadale metodicky rozviji. V tomto obdobi doslo k jakému-
si rozdéleni metodiky na dva odlisné sméry, které jsou dnesni
traseologickou praxi opét sceleny. R. Tringram se zaméfovala
predevsim na hrubsi opotiebeni hran, diive ozna¢ované poné-
kud zavad¢jicim terminem ,,mikroretus®, zatimco L. Keeley sle-
doval predevsim lesky, ohlazeni a mikroskopické ryzky patrné
jen pii velkém zvétSeni umoznéném, v ramci metody poprvé
pouzitym, rastrovacim elektronovym mikroskopem. Dnes je jiz
ziejmé, ze je tieba sledovat oba typy traseologickych stop, pro-
toze na jedné stran¢ mikrofraktury pracovni hrany nemusi mit
svij puvod v intenciondlnim pouziti artefaktu, ale mohou byt
zplsobeny ndhodnymi a postdepozi¢nimi vlivy (Keeley 1980,
4-5); a na druh¢ stran¢ jemné lesky a ryzky mohou byt znacné
znehodnoceny patinou, piepalenim nebo jinymi procesy, které
beni chemismu pidy, v niz je artefakt ulozen (Sajnerova 2003,
69). Vliv na citelnost stop méa pochopitelné i sama surovina
(Lerner et al. 2007, Richards 1988).

K nejvétsimu rozvoji metody, kritickému zhodnoceni moz-
nosti a masivnimu otestovani pomoci blind testd doslo v pri-
behu 80. let 20. stoleti. V té dob¢ byla publikovana velké ¢ast
dodnes aktualnich studii (napt. Vaughan 1981; Anderson-Ger-
faud 1980; Plisson 1985; Juel-Jensen 1986; Knutsson 1988a,b;
Unger-Hamilton 1988; van Gijn 1989 a dalsi). Metoda byla
postavena na propracovany teoreticky zaklad (Knutsson 1990;
Ramos-Millan 1990; Grace 1990 aj.) a vznikly prvni databan-
ky srovnavacich mikrosnimkti. Moderni traseologové rozvijeji
predevsim propojeni mezi exaktni traseologickou analyzou ar-
tefaktl a experimentdlnim ovéfovanim jak metody samé, tak
jejich vysledkd. Vyznamnymi traseology — experimentalnimi
archeology jsou predevs§im A. van Gijn (2010), L. Hurcom-
be (2007; 2008), H. Juel-Jensen (1994), K. Knutsson (7/990),
R. Grace (1990) nebo K. Thorsberg (1/990). Recentni studie
se zabyvaji moznostmi identifikace upevnéni néstroje v nasadé
(Rots et al. 2006), propojenim analyz s etnoarcheologickym



