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PODEKOVANI

Mimotddnou zdsluhu na vzniku prace ma ARCHAIA
Brno, kterd byla zastfeSujici nebo provadéjici instituci
témér vsech referovanych archeologickych vyzkumii.
Inicia¢ni zdchranny archeologicky vyzkum na jihlav-
skych Starych Horach v roce 2002 v3ak zastfesil Arche-
ologicky ustav Akademie véd Ceské republiky v Brné,
kterému patif rovnéz dik. Dalsi vyzkumné akce v te-
rénu, mezi nimi predev§im zdchranny archeologicky
vyzkum na lokalité Cvilinek, zastfeSovalo Muzeum Vy-
sofiny Jihlava, které také zajistuje prubézné ukladdni
a konzervaci nalezil, a za to vSe vyjadiuji také této in-
stituci diky. Podékovani pati'i také Kraji Vysocina a Nd-
rodnimu pamdtkovému ustavu, které vyzkum na Cui-
linku podpotily. Vdék vyjadiuji i Archeologickému
Ustavu Akademie véd Ceské republiky v Praze za pod-
poru i praktickou pomoc pri sondazich u Utina na Ha-
vlickobrodsku. Dik putuje i do Deutsches Bergbau-
-Museum v Bochumi, které poskytlo prostor k sepsdni
zakladli této prace. V ndvaznosti na to dékuji Ustavu
archeologie a muzeologie Filozofické fakulty Masary-
kovy univerzity, ktery byl v letech 2013-2016 projekto-
vym partnerem pii mnoha terénnich akcich a na jehoz
ptidé tato kniha nakonec vznikla. Cést archeologickych
vyzkum byla provadéna na silni¢nich stavbach, a pro-
to je tieba podékovat také jihlavské spravé Reditelstvi
silnic a ddlnic za pochopeni pro archeologii.

V oblasti realizace terénnich archeologickych vyzku-
m1 i jejich zpracovani patfi mdj osobni dik soucasnym
i byvalym kolegtim z jihlavského pracovist¢ ARCHAIA
Brno Michalu Danovi, Petru Duffkovi, Stépénu Cer-
nosovi, Petru Hejhalovi, Ale§i Hochovi, Martiné Mar-
Sickové a Jakubu Tésnohlidkovi. Ze spolupracovniki
z Muzea Vysociny v Jihlavé je tf‘eba podc¢kovat za dlou-
holetou podporu, pomoc a spoluprdci predevsim
Pavle Lajtkepové, Davidu Zimolovi, Marku KrutiSovi
a Jaroslavu Havlickovi. Zvlastni dik patii Karlu Malé-
mu, fediteli muzea, geologovi a mineralogovi, analyti-
kovi, spoluautorovi mnoha studif a inicidtorovi ¢etnych
uzitecnych diplomovych praci v oblasti archeometrie.
7. Muzea Vysociny v Havlickové Brodé déckuji prede-
v8im Pavlu Rousovi za trvalou podporu a za moZnost

cerpat z vysledkt jeho dlouholetého vyzkumu starého
hornictvi na Havlickobrodsku.

Za prinosnd geofyzikdlni méfeni montdnnich ared-
It dékuji Peteru Milovi, Janu Zemanovi a Tomasi Ten-
cerovi z Ustavu archeologie a muzeologie Filozofické
fakulty Masarykovy univerzity. Dékuji také Michalu
Vdgnerovi a Vojtéchu Noskovi za trojrozmérné modely
stavebnich a technickych struktur v hornickém pro-
stf‘edi. Za praci s 3D daty, pomoc v terénu a zpracovani
archeometalurgického materidlu dékuji také Martinu
Kostdlovi a Matéji Kmoskovi. Dékuji ddle Jifimu Dole-
7elovi z Archeologického ustavu Akademie véd Ceské
republiky v Brné za léta oborové prizné a poskytnuti
mnozstvi srovndvacich dat z prizkumu lokality Havir-
na. Diky vyjadi‘uji Kry$tofu Dernerovi z Ustavu arche-
ologické pamitkové péce severozapadnich Cech za po-
skytnuti rady srovnavacich udaja o lokalitich Kremsiger
a Stary Zamek v Krusnych hordch. Podékovani zasluhuji
také Christiane Hemker a Matthias Schubert (Landes-
amt fiir Archdologie Sachsen) za oboustranné prospés-
nou spolupraci pfi vyzkumech stfedovékych dilnich
stfedisek Dippoldiswalde a Freiberg. Diky za spolupra-
ci v oblasti studia technologii upravy rud na mimo-
rfadné zajimavém diélnim stfedisku Brandes en Oisans
zasluhuji také prdtelé a kolegové Marie-Christine Bail-
ly-Maitre a Nicolas Minvielle Larousse (CRNS, Aix-
-Marseille Université, Laboratoire d‘Archéologie Médi-
évale et Moderne en Méditerrannée).

Velky dik bych rad vyjadril kolegynim Lence Martin-
kové a Markété Skorepové z Filozofické fakulty Jiho-
ceské univerzity za pomoc s preklady listin, za cetné
konzultace k socidlnim strukturdm v predindustridl-
nim obdobi a za mnoho dalSich obsahovych i technic-
kych postfehti. Za cenny kriticky ndhled na predkla-
dany rukopis dékuji Josefu Zemlickovi z Historického
tstavu Akademie véd Ceské republiky, Janu Klapstovi
z Ustavu pro archeologii Filozofické fakulty Univerzity
Karlovy. Stejny dik zasluhuje kolega Dariusz Rozmus
z Muzea Sztygarka Dabrowa Gérnicza.

Za cetné konzultace v oblasti loziskovd geologie,
mineralogie a archeometrie, ale také v otdzkdch
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starych hutnickych technologii dékuji predev$im Milanu
Holubovi. Za pomoc v oblasti analyzy a klasifikace relikti
historickych diilnich praci dékuji Josefu Vecetovi z Ces-
ké geologické sluzby. Ddle dékuji Stanislavu Houzarovi
z Moravského zemského muzea za poskytnuti labora-
tornich fotografif zlatinek. Za tvirci a k cilim montanni
archeologie vstiicny piistup k analyzam strusek z mno-
ha referovanych stfedovékych hutnist dékuji Jaroslavu
Kapustovi z Katedry geologie Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Vrely dik zasluhuje
také Andreas Hauptmann a Stephen W. Merkel z Deut-
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sches Bergbau-Museum v Bochumi, ktef'f zajistili prvkové
analyzy vzorku stfedovékych klejta a rud.

V oblasti archeoenvironmentdlniho vyzkumu dékuji
Liboru Petrovi z Piirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity za odbéry vzorku i pylové analyzy zkouma-
nych profilt a samozi'ejmé Petru Kocdrovi a Romané
Kocarové za odbéry vzorkidi a analyzy makrozbytka.
De¢kuji také Zdence Stvové za urceni a rozbor osteo-
logickych nalezt z jihlavskych Starych Hor a konecné
Tomdsi Kynclovi za odbéry, a predevsim za datovani
vzorkl dfev.



PREDMLUVA

Ve zrodu vrcholné stiedovékého premyslovského stdtu
Seny stav panovnickych financi. Kazdy z panovniki se
snazil zvysit své prijmy a zdaroven vyreSit dlouhodoby
problém nedostatku kvalitni mince. Zdkladnim pied-
pokladem teSeni tohoto problému byl stdly piisun
mincovniho kovu - stfibra. To do té doby ziskdvali
Premyslovci raznymi zplisoby, avsak nedokazali jej pro-
dukovat za vyuziti vlastnich primdrnich zasob. K tézbé
stifbronosnych rud na piemyslovském tzemi pred 13.
stoletim postrdddme nezvratné archeologické i histo-
rické doklady.

S nastupem stiibrorudného hornictvi ve 13. stoleti
se v premyslovském prostiedi dotvali panovnicky regdl
a jeho uplatriovani. Vlastné se v tomto smyslu méni
i role samotného panovnika. Stejné tak se v pristupu
k drahym koviim a jejich produkci dotvari tloha slech-
ty, kldsterti i obou biskupstvi (Zemlicka 1997, 163, 457;
2002, 288-289; Somer 2012a, 129-137). V hornickych
oblastech se zvySuji ndroky na zemédélskou i femesl-
nou produkci, ktera méla saturovat potieby lidského
potencidlu v dolech a hutich. Hornictvi je od svého
pocatku také plné provdzdano s procesem urbaniza-
ce, a to zejména v souvislosti s budovdnim nezbytné
baniské spravy a obchodné distribucnich vztaht. Také
dilni podnikatelé, jakoZto nositelé kapitdlu, provozo-
vatelé huti, rudokupci i drzitelé oficii, jsou socidlné
zakotveni v méstanském prostiedi. Ridici a financujici
establishment tvorili v prvni viné nejspi$ hlavné cizinci
(Hoffmann 1979; 1980; Dolezel 2002, 2003, 2004; Jan
20006, 79-160).

Otdzky jako technologickd praxe, vybaveni a infra-
struktura dolti i hutf ¢i profesni skladba a zZivotni pod-
minky v hornickych osaddch se mezi historiky prili§
casto nediskutuji. AZ dosud byly spiSe studijnim pro-
blémem specifické skupiny archeologi. Pritom bez
snahy o co nejkonkrétnéjsi obraz dold, dpraven, huti
a hornickych osad ze zdvéru premyslovské éry zlistava
produkce stribra, jakozto jeden z urcujicich fenomént
mladsiho ceského stredovéku, stdle ponékud abstrakt-
nim pojmem. Vytéenym ukolem proto nebylo znovu

se pokouset popsat politicky pribéh rozkvétu ceské-
ho stribrorudného hornictvi ve 13. stoleti, zrod ban-
ské spravy, horniho préva ¢i reformy mincovnictvi; to
vSe bylo ucinéno uz mnohokrat (Sternberg 1836; Zycha
1899; 1900; Jandcek 1972; Jan 2006, 79-160; Majer 1998;
1999; Novy 1974; Vosdhlo 1999, Zemlicka 2002, 288-289,
297-314; 2014; Somer 2012a, 129-164). Cilem predkla-
dané prace je uchopeni konkrétnich obryst toho, co
predstavovalo rudné hornictvi a hutnictvi ve stfedové-
ké krajiné. Je$té¢ na konci 90. let se ceské medievis-
tické badani nemohlo v otdzkach pocatki stredovéké
produkce barevnych a drahych kovt ani zdaleka opfit
o informacni potencidl archeologickych vyzkumi. Za-
roven bylo mozné v ¢eské archeologii pozorovat znac-
né rozdily v reflexi pokrocilejsiho vyzkumu v zahrani-
¢i. Ty se pohybovaly od dnes uz sotva myslitelného
kladeni i reSeni otazek (Zatloukal — Zimola 1999, 28)
az po prikladnou reflexi zipadoevropské montdnni ar-
cheologie pti formulovani otdzek a hypotéz (Novdcek
1993; 1994; 2001; Ernée a kol 1999).

Ke zpracovani tématu byla zvolena centralni Cesko-
moravskd vrchovina (obr. 2-5). Nikde jinde v premy-
slovskych zemich nenalezneme srovnatelné mnozstvi
polymetalickych rud a zlata vedle sebe. Tomu odpovidd
mnozstvi montdnnich pamadtek (obr. 5, obr. 20 a obr.
34-36). To je i divodem, pro¢ nikde jinde na tzemi
ovlddaném Premyslovci nenalezneme od poloviny
13. stoleti srovnatelné mnozZstvi pisemnych pramendt,
vztahujicich se pfimo ¢i nepifmo k rudnému hornic-
tvi a produkci stifbra. Specifickou skupinu piedstavuji
pozdné stiedovéké a rané novoveéké prameny ikonogra-
fické. Jsou az o 300 let mladsi nez doba, o nizZ bude fec,
aviak i ony pfindsi fadu cennych udajt, nebo alespon
inspiruji k otdzkdm a dvahdm, smétujicim k uspokoji-
vému vykladu, nebo alespoii ke spravnéjsimu pohledu.

Ve srovnani s jinymi ¢dstmi ¢eskych zemf je na Ces-
komoravské vrchoviné pokrocilejsi stav archeologic-
kého vyzkumu diilnich a zpracovatelskych areald. Vy-
chozim ideovym bodem byly archeologické vyzkumy
stfedovéké hornické aglomerace na zapadnim okraji
Jihlavy, provddéné v létech 2002-2006 a doplnéné
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Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piremyslovské éry

Obr. 1. Mapa s vyznacenim Ceskych hornickych regiond s pojedndvanymi lokalitami a stfedovékych hornickych regiond

ve Stfedni Evropé, z nich# jsou k dispozici archeologickd data. 1: Ceskomoravskd vrchovina; 2: Kruiné Hory / Erzgebirge; 3: Harz;

4: Siegerland; 5: Schwarzwald; 6: Silbertal; 7: oblast Huez; 8: Stiavnické vrchy; 9: Sumava; 10: Kutnd Hora; 11: Vosges (Vogézy),

12: Jeseniky,; 13: Odenwald; 14: Wyzyna Krakowsko-Czestochowska. Podklad prevzat ze serveru Maps for free, upraveno autorem.

Fig. 1. A map highlighting the Czech mining regions and sites mentioned in the text, and medieval mining regions in Central Europe

from where archaeological data are known. 1: Bohemian-Moravian Highlands; 2: Ore Mountains/Erzgebirge; 3: Harz; 4: Siegerland;

5: Schwarzwald; 6: Silbertal; 7: Huez region; 8: Stiavnické Mountains; 9: Bohemian Forest; 10: Kutnd Hora; 11: Vosges; 12: Jeseniky

Mountains; 13: Odenwald; 14: Krakéw-Czestochowa Upland. Background map borrowed from the server Maps for free, modified

by author.

dil¢imi vyzkumy z let 2014 a 2015 (Hruby 2011; 2015).
VSechny tematické okruhy, které byly pii zpracovani
pocatkid hornictvi v prfemyslovskych zemich stanoveny
a o jejichZ reSeni se tato studie pokousi, jsou proto
logicky konfrontovdny s poznatky z jihlavskych Starych
Hor a naopak. Jihlavské diilni centrum patfilo v pred-
kutnohorském obdobi k historicky nejvyznamnéj$im,
a tak nebylo myslitelné jej ze zpracovani vypustit.

V terénni vyzkumné cinnosti se v mensi mii'e uplat-
nuje dokumentace Sachetnich usti pii povrchu. Mezi
dalsi terénni postupy se radi odbéry vzorka rudniny,
upravnického odpadu i technogennich sediment,
a to z archeologickych situaci piimo ve zpracovatel-
skych aredlech, ale také v nivdach blizkych vodoteci,
které ve své dobé byly v dilni, dpravnické i hutnické
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¢innosti vyuZzivdny. Zna¢ny informacni potencidl pred-
stavuje Siroké spektrum vzorkd a ndlezd, které sou-
hrnné oznacujeme jako archeometalurgicky material.
Jednd se o dulni, dpravnicky a metalurgicky odpad,
v mensi mife i metalurgické pomucky. Neodmyslitel-
nou metodickou soucdsti zpracovani tématu je proto
geochemie. Zamérfuje se na vyzkum hutnickych i ko-
varskych strusek, poziistatkll peci nebo ulomku jejich
vyzdivek a nistéji, dale slitkG a ukapkd kovii, metalur-
gické keramiky aj. U vétSiny téchto ndlezi se zjiStuje
prvkové sloZeni, nebo jen piitomnost interpretacné
vyznamnych chemickych prvkia.

V prostoru odkryvanych archeologickych poztstatkt
upravnickych a metalurgickych pracovist se jednotlivé
nebo v pravidelné siti odebiraji plidni vzorky, u kterych



se zpravidla metodami AAS nebo ICP stanovuje pii-
tomnost a mnozstvi kovii. Je to jedna z pomucek studia
sttedovékych pracovist. Priblizuje nam vsak i konkrétni
podobu vstupnich surovin i dpravnickych a hutnich me-
ziproduktd, coZ v nejednom sméru umoziuje vyslovit
konkrétnéjsi tiivahy o dobovych technologiich tpravy
polymetalickych rud a produkce kova. Z fyzikdlnich
vlastnost{ strusek se zkouma hustota, magnetickd suscep-
tibilita, porozita a teplota tdni, popt. méknuti. Klicové
jsou samoziejmé prvkové analyzy strusek, které byly
uskutecnény metodami EDX, popt. WDX. Stanovovani
chemismu nékterych strusek bylo provddéno metodami
ICP-OES a ICP-MS, nékdy i v zahrani¢nich laboratorich.
Fazové slozeni strusek bylo zkoumano vétsinou metoda-
mi elektronové mikroskopie, elektronové mikroanalyzy
a RTG praskové difrakce XRD (Janickovd a kol. 2012;
Kapusta a kol. 2012; 2013; 2014; 2015; 2017). Znacny
vyznam pro poznani metalurgickych technologii mély
analyzy natavenin na technologické keramice. Témi
byly detekovany prvky indikujici metalurgické operace,
pri nichz byla keramika pouZita, at uz je to prubii'stvi,
shdnéni, nebo ¢iSténi. Vzorky této keramiky byly ana-
lyzovany metodami AAS, ICP, XRF. Tvar keramickych
vzorki, nerovnost a porozita povrchu fragmenta byly
nékdy pri¢inou nepiesnosti analyz, proto byla z nékte-

Pfedmluva

rych vzorkd ¢dst natavenych krust destrukéné odebra-
na pro vyzkum v elektronovém mikroskopu a k EDX
analyzdm. Podobnymi postupy byly analyzovdny vzorky
klejth a olovéné nebo stiibrné slitky a ukapky. DuleZi-
tou strankou véci je Sir$i evropska kooperace tohoto
vyzkumu a z ni plynouci moznosti komparace vysledkt
v nadregionalnim méritku.

Mezi neobvyklé historické prameny patii archeoen-
vironmentalni zdznamy. Diky rozboru pyld, makroz-
bytk i uhlikd, uloZenych hlavné ve zvodnéném anae-
robnim prostiedi niv, miZeme sledovat prosvétlovani
krajiny, zakladdni sidel i provozi, prfemény lesa nebo
znamky exploatace di'eva. V zdznamech niv jsou ucho-
véany také informace o ryZovnické, upravnické, hornic-
ké a hutnické ¢innosti. Ndlezy a vzorky archeobotanic-
ké povahy, jako jsou uhliky, nezuhelnatélé makrozbytky
a dreva, byly také podle moznosti podrobeny dendro-
chronologickému méfeni, piipadné také *C datovani.
To zejména tam, kde piimé historické ¢i archeologicky
generované chronologické udaje nejsou k dispozici.
Metody i instrumentdlni pomiicky pii zpracovani té-
matu jsou tedy Siroké, odpovidaji disledné interdisci-
plindrnimu pojeti. V nékterych usecich vyzkumu maji
védy a metody prirodovédné dokonce hlavni slovo,
podstata tématu vSak zastdva historicka.
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1 STREDOVEKA CESKOMORAVSKA

VRCHOVINA V SIDELNICH
SOUVISLOSTECH

Promény Ceskomoravské vrchoviny byly souddsti pro-
mén v celém premyslovském stdté a v mnoha oblastech
Evropy (Zemlicka 1990, 133-178; 2002, 24-25, 63-76,
192-332; 2014; Kenzler 2012; Kldpsté 2005; Mdlek 1976;
1982; Schreg 2007; Bergmann 2015; Tolksdorf 2018). Spe-
cifikem stfedovékého vyvoje Vysociny je exploatace
stiibronosnych polymetalickych rud. Ta zde vyvrcholi-
la po poloviné 13. stoleti a podilela se na vzniku kultur-
ni krajiny, kterou bychom mohli charakterizovat jako
montdnné a urbdnné agrarni. Hornické a hutnické
komunity neptichazely pti zakladani dilnich podnika
do liduprdzdné pustiny, nybrz do oblasti se zdkladni
zemédélskou infrastrukturou, kterd zde byla budova-
na v prubéhu 12. stoleti, tfebaze civilizacni turoven do-
téenych uzemi byla niZ$i nez v montdnnich regionech
na zdpad od ceskych hranic. Nejpozdéji okolo roku
1200 si zdejsi obyvatelstvo uvédomovalo existenci exo-
gennich akumulaci zlata a vyuZivalo je.

Pocitky stiedovékého osidleni Ceskomoravské vrcho-
viny byly ovlivnény razem krajiny a jejim klimatem. Po-
hybujeme se v hornatiné tvorené starymi krystalickymi
metamorfovanymi ¢i vyvi'elymi horninami moldanubika
(Chdb a kol. 2002). Je to oblast hnédych putd, typickych pro
svazité terény a vyvinutych na podkladé metamorfovanych
a zpevnénych sedimentdrnich hornin. Na tdoli vodnich
tokli jsou vazany ctvrtohorni gleje, piekryté sedimen-
tarnimi fluvizemémi holocenniho stdri. Na svazich nad
nimi nalezneme misty moddlni pseudogleje. Ve vyssich
polohdch se Ize setkat s mélkymi aZ stfedné hlubokymi
hnédymi kyselymi plidami s riznym podilem Stérka
a zvétralych hornin a v polohdch pres 700 m nalezneme
piscité pady a podzoly (Cech a kol. 2002, 213; Tomdsek
2000). Vaci jihoceskym panvim, Trebicsku a prilehlé
¢asti Znojemska nebo vii¢i dolnimu Posazavi vyzniva raz
centrdlni Ceskomoravské vrchoviny nepiiznivé (7Tolasz
a kol. 2007, 198-203). Pramérna rocni teplota v nizsich
polohdch je mezi 7 az 8 °C. V hornatéjsi ¢asti regionu je
to okolo 6,5 °C. V tom se polohy nad 650 m daji srovnat
se Zdiarskymi vrchy, Novohradskymi horami ¢i niz$fmi
partiemi Sumavy (Chdbera a kol. 1985, 127, obr. 7 a 8;
Tolasz a kol. 2007, 26-33, 38-39).
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Primérny pocet mrazovych dnd v roce se pohybuje
mezi 120 az 140. Vyjimku predstavuji nejvyssi polohy
masivi Kfemesnik, Ceiinek, Jihlavské vrchy se 140 az
160 mrazovymi dny. Primérny ro¢ni pocet dnt, kdy
teplota po cely den nestoupne nad 0 °C, se v nizs§ich
polohdch pohybuje mezi 30 aZz 40, coZ je srovnatelné
s vétSinou jihoceskych pdnvi, s jizni ¢dsti stfednich
Cech nebo se zdpadnim Znojemskem (7olasz a kol.
2007, 59-62). Nejniz$i pramérné roc¢ni thrny srazek
jsou v kotlindch a nizko poloZenych tdolich. Na vétsi-
né dzemi je to mezi 650-700 mm, pri¢emZ v nejvyssich
polohidch nad 700m nad morem to muZe byt i pres
770 mm; jesté vyraznéji se tento rozdil v sezénnim vhr-
nu srazek projevuje v zimé. To je srovnatelné se Zdar-
skymi vrchy, Sumavou, Novohradskymi horami nebo
Nizkym Jesenikem. NejdestivéjsSim mésicem je cerve-
nec, kdy spadne v priméru 80-100 mm srazek (7olasz
a kol. 2007, 68-73).

Indicie odlesfiovani do 10. a 11. stoleti bez
detekce sidelnich aredld

Nejstarsi udaje, které mizZeme spojit s ¢innosti ¢loveé-
ka v raném stfedovéku, prinesla radiokarbonovd dato-
vani vzorku ze starych fluvidlnich sedimentt (Tab. 1).
Prikladem je niva Puklického potoka, drobného levo-
brezniho pritoku feky Jihlavy u obce Puklice (obr. 5:
26). Na kvartérni bdzi byla detekovdna a vzorkovana
organogenni uloZenina s obsahem jedlovych semen
a nezuhelnatélych makrozbytki z drevin. Ze vzor-
ku bylo ziskino AMS datum 651-764 po kalibraci
(Cherkinsky 2015). Jednd se o nejmladsi uloZeninu
ilustrujici jesté stav prirodniho prostredi do piichodu
kolonistt. Ukazuje zalesnénou krajinu mladsiho holo-
cénu (Kocdr - Kocdrovd 2015). Nejstarsi antropogen-
ni zmény ve skladbé lesa byly zachyceny v hloubkdch
32-36cm a podle AMS "C datovani spadaji do inter-
valu 760-882 po kalibraci s pravdépodobnosti 62,7 %
(Goslar 2015b).



1 Stfedovéka Ceskomoravska vrchovina v sidelnich souvislostech

Locality Distr. | Section | Type | Lab. No. depth Sample §3C, %o | *C BP% AD |[AD |probabl.
(cm) (IRMS) since | to (%)
Puklice, Puklicky stream J P1[AMS | Ge-21894 68-72 | seeds -24.6 1330 651| 764 84,72
Puklice, Puklicky stream JI P1|AMS |- 32-36 | wooden branch - -| 760| 882 62,70
Ceska Bé&la, B&la stream HB -| CRA |UJF12_153 base | wood -| 1135+74| 765|1023| 89,00
Zdar nad Saz., spring area ZR -|CRA [UJF12_ 155 base | charcoal - 963 74| 949| 1222 93,00
Jihlava, KoZeluzsky stream J P2 | AMS | Poz-20505 107-111 | charcoal -| 1025+ 30| 960| 1050 89,90
Ceska B&la, Bfezina stream HB P3| AMS | Georgia base 210 | wooden board -24.7 970 £ 25| 1016| 1155 95,40
Kejzlice, Pstruzny stream PE P1|CRA |UJF 12_154 180 | roundwood 0401 - 803 74| 1037 | 1297 95,00
Kvetinov, Perlovy stream HB P2 | AMS | Georgia 94-100 | seeds -29.2| 880 +30| 1042 1221 95,40
Ustrasin, spring area PE P 3| AMS | Poz-74445 - | pine branch -| 835+30| 1158|1264 | 95,40
Ustra&in, spring area PE S 4| AMS | Poz-74606 - | pine branch - 815+ 30| 1168 | 1266 95,40
Kvetinov, Perlovy stream HB P2 | AMS | Georgia 145-150 | charcoal -24.7 720 £ 40| 1220 | 1387 95,40
Ceska Bé&la, Bfezina stream HB P3| AMS | Georgia 145-150 | seeds -25.1 730 £30| 1224 | 1297 95,40
Kejzlice, Pstruzny stream PE P1|AMS | Poz-59908 180 | roundwood 0402 -| 690+30| 1265| 1314 67,80
Ceska Bé&l4, Bfezina stream HB P1| AMS | Georgia 195-200 | seeds -26.2 680 25| 1274 | 1388 95,40
Ceska B&la, Biezina stream HB P1| AMS | Georgia 155-160 | seeds -26.3 500 + 35| 1320 | 1451 95,40

Tab. 1. Pfehled ™C radiometricky datovanych vzorkd z referovanych lokalit. Zkratky okresd, HB: Havli¢kiv Brod. JI: Jihlava. PE: Pel-
htimov. TR: Trebi¢. ZR: Zdér nad Sdzavou. Data z lokality KoZeluZsky potok kalibrovdna v programu OxCal v 3. 10 (Bronk Ramsey
2005). Atmosférickd data podle Reimer a kol. 2004. Data z lokalit Ceskd B&ld, Kejzlice a Zdar nad Sézavou kalibrovéna v programu
Calib 6. 0. 1 s kalibra&ni kfivkou IntCal09. Atmosférickd data podle Reimer a kol. 2009. Kalibrace dat z lokalit Puklice a Ustrasin prove-
dena v programu OxCal v 4. 2. 4 (2013). Atmosférickd data podle Reimer 2013.

Tab. 1. Overview of “C radiometric dating of samples from the sites mentioned in the text. Abbreviations of districts HB: Havli¢kav
Brod. JI: Jihlava. PE: Pelhfimov, TR: Trebi¢, ZR: Zddr nad Sézavou. Dates from the KoZeluZsky Stream are calibrated in the OxCal
programme, version 3.10 (Bronk Ramsey 2005). Atmospheric data by Reimer et al. 2004. Dates from the sites Ceskd B&ld, Kejlice
and Zddr nad Sézavou are calibrated in the Calib 6.0.1 programme with calibration curve IntCal09. Atmospheric data by Reimer

et al. 2009. Calibration of dates from the sites Puklice and Ustrasin was carried out in the OxCal programme, version 4.2.4 (2013).

Atmospheric data by Reimer 2013.

Dalsi data prinesl archeologicky a archeobotanicky
vjzkum nivy potoka Béld v intravilinu méstyse Ceskd
Béla v roce 2012. Odbér se zaméril na nejstarsi dosa-
zené organicky bohaté sedimenty na holocenni bazi.
Z nich byl odebran ptadni vzorek obsahujici naplavové
drevo, které bylo “C konvencné datovano do intervalu
765-1023 po kalibraci (Hejhal a kol. 2009; Hruby a kol.
2014b, 69-84; Svétlik 2013a). Je mozné, Ze v souvislosti
se vznikem sidel ¢i pastvi$€ nebo i v souvislosti s exis-
tenci stezky zde jiz v prvni poloviné 11. stoleti prob¢hla
vlna prosvétlovani a odlesniovani (obr. 23: 1).

Stara AMS "C data z uhlikd poskytly v hloubkach
107-110 cm i sedimenty na KoZeluzském potoce na zd-
padnim okraji Jihlavy (obr. 30: 7). Méreni po kalibraci
vychdzi v intervalu let 960-1050 (Goslar 2007). Kritic-
kym bodem je zde méfeni nikoliv z makrozbytkd, nybrz
z uhlikd. Viechny uvedené ddaje nicméné naznacuji,
7e Uzemi v blizkosti vétSich fek jako Sdzava a Jihlava
byla smérem do Vysociny odlesiiovdna uz velmi zdhy,
av§ak odpovidajici sidelni aredly, které by se projevo-
valy jasné archeologicky, zde v této dobé nevznikaji,
nebo dosud nebyly z riznych divodd detekovany.

Kolonizace pofici Jihlavy a horniho Podyiji
ve 12. a 13. stoleti

Nejpozdéji od zacatku 12. stoleti se podle pisemnych
i archeologickych prament intenzivné zasidlovalo

povodi stfedni Jihlavy s Trebicskem (Mérinsky 1986,
158, 160-169; 1988, 23-28, 39-40; Poldcek 1993; Ob-
Susta 2000, 191). DuleZitou roli pritom hrdl trebicsky
benediktinsky kldster zaloZeny roku 1101 moravskymi
udélnymi Premyslovci, bratry Oldiichem Brnénskym
a Litoldem Znojemskym (Kuthan 1994, 407-422; Fiser
2001; 31-65). Smérem do nitra Vysociny navazovala
sidla v tzv. Pribyslavické provincii v majetku krdlovny
Konstancie Uherské, coz vyplyvd z pozdni konfirmace
dnes nedochovanych listin z roku 1224 (Sebdnek 1933).
V centru Ceskomoravské vrchoviny se setkdme i s ma-
jetky olomoucké diecéze, jak naznacuje zminka kro-
nikdre Jarlocha o tom, Ze olomoucky biskup Jindfich
Zdik travil Vanoce roku 1149 v Jenikové. Ten lze zto-
toznit s Vétrnym Jenikovem zminovanym v listiné pa-
peze Honoria III. z roku 1226 mezi majetky Zelivskych
premonstrata (CDB II, ¢ 281, s. 274-277). Zaznam
dovoluje uvaZovat o existenci dvorce snad i s osadou
(Hejhal 2010).

Na konci prvni tietiny 13. stoleti zasahl do koloniza-
ce horniho porici Jihlavy také loucky premonstratsky
kldster, zaloZeny v roce 1190. V listiné z roku 1227 Pre-
mysl Otakar I. povolil spravci Bitovska Petrovi prodej
tzv. Lovétinského vjezdu (circuitum quendam nomine Lou-
etin) kanonii premonstratd v Louce u Znojma. V listi-
né je kromé teky Jihlavy zminéna vodote¢ Crup, snad
Krupcinsky potok pramenici vychodné od Kamenice
nad Lipou. Vychodni hranici Gjezdu lze tusit v okoli
Lovétina jiZzné od Batelova.
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Na severu se hranice bliZila majetkéim prazského bis-
kupstvi, na coz poukazuje i pritomnost biskupa Jana II.
(1226-1236) na prvnim misté svédecké rady v listiné
(CDB 11, ¢. 305, s. 303-304).

K osidlen{ Jihlavska na konci prvni tfetiny 13. stoleti
se vztahuji i dokumenty vzniklé nejspis az v letech 1256-
1257. V nich se poprvé objevuji majetky premonstratt
ze Zeliva a tisnovskych cisterciacek. V listiné z okruhu
Zelivského klastera nalezneme podminky prodeje majetki
radu némeckych rytiia v Humpolci a nad Jihlavou (bona
illa, que habuimus in Humpolz et super Giglava) Zelivské
kanonii premonstratd roku 1233. Vyjmenovany jsou vsi
Podole, Dobre, Scrisowe, Bogedanze a Pustsin se vSemi lesy,
loukami, honitbou, mlyny, fekami a poli (CDB I1l/1, ¢.
48, 5. 48-49). Jde o mladsi vidimus, potvrzeny 2. prosince
1257 olomouckym biskupem Brunem ze Schauenburka.
R4d némeckych rytiii tak lze s opatrnosti pokladat
za stavebnika kostelti sv. Mikuld$e v Humpolci i sv. Jana
Kirtitele v Jihlavé. Do roku 1233 se hlasi i konfirmace
tohoto prevodu olomouckym biskupem Robertem. V ni
je vsak vycet majetki rozsifen na tfindct vsi. Na rozdil
od prvniho z textd se ale v tomto uZ nemluvi o veske-
rém prisluSenstvi, které ke vsim ndlezi, nybrz o desdtku
ze vsi (decimas spectantes in villis): Bobikozle, Borisowe,
Vnzenove, Koslove, Dobrezowit, Elhota, Belemilzic, Stibor,
aliud Stibor, Bukowe, aliud Bukowe, Smirna, Serech (CDB
11/1, ¢. 49, s. 49-50). Jindfich Zden¢k Charouz dosel
k zévéru, Ze i tato listina je mlad$im ucelovym opisem,
vzniklym rovnéZz po poloviné 13. stoleti (Charouz 2005;
Meévinsky — Charouz 2009).

Vérohodny vycet sidel pied polovinou 13. stoleti
nalezneme v listiné moravského markrabéte Premysla
(1227-1239) vydané ve Znojmé 31. fijna 1234, v niZ se
stvrzuje zaloZeni kldStera cisterciacek Porta coeli v Pied-
klasteri. Na prosbu kralovny Konstancie Uherské byl
klaster vyménou za majetek Trebow obdarovan Jihlavou

Obr. 2. Ceskomoravskd vrchovina v mezich kraje Viysocina s vy-
znacenim vyskytd zlata, polymetalickych rud a komponent 9. az
11. stoleti.

Fig. 2. Bohemian-Moravian Highlands within the borders of
Viysocina Region with highlighted deposits of gold, polymetallic
ores, and 9th to 11th century components.

Obr. 3. Ceskomoravskd vrchovina v mezich kraje Vysodina s vy-
znacenim vyskytd zlata, polymetalickych rud a komponent 12.
stoleti.

Fig. 3. Bohemian-Moravian Highlands within the borders of
Viysocina Region with highlighted deposits of gold, polymetallic
ores, and 12th century components.

Obr. 4. Ceskomoravskd vrchovina v mezich kraje Viysocina
s vyznacenim vyskytd zlata, polymetalickych rud a komponent
prvni poloviny 13. stoleti.

Fig. 4. Bohemian-Moravian Highlands within the borders of
Viysocina Region with highlighted deposits of gold, polymetallic
ores, and components from the first half of the 13th century.
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Obr. 5. Ceskomoravskd vrchovina v mezich kraje Viysocina s kartograficky zdidrazndnymi tzemimi s vyskyty zlata, polymetalic-
kych rud a referovanymi lokalitami. A: zlatonosnd oblast Zeletavsko; B: zlatonosnd oblast Pacov - Zldtenka; C: zlatonosnd oblast
Humpolecko,; D: zlatonosnd oblast Golciv Jenikov - Vilémov; E: zlatonosnd a rudni oblast Ceskd Bélg, havli¢kobrodsky rudni revir;
F: jihlavsky rudni revir; G: havlickobrodsky rudni revir, ¢ast Sv. KFiz - Ovcin - Suchd; H: havlickobrodsky rudni revir, ast Stfibrné
Hory - Utin; I: pelhfimovsky rudni revir; J: rudni revir Stépdnov nad Svratkou, pfipadové montdnni lokality a komplexy; 1: komplex
Trucbdba na Humpolecku; 2: komplex Na stiléch u Humpolce; 3: Ceskd B&I6, ryZovisté a ddini komplex; 4: KejZlice, Pstruzny potok;
5. Kvétinov, vyzkum Perlovy potok; 6: Opatov (okr. Tfebic), Horsky potok; 7: Opatov (okr. Trebic), Zlatomlyn; 8: Jihlava, starohorskd
dislokace; 9: Vlyskytnd nad Jihlavou a Plandry, Bélokamensky potok; 10: Utin, historické ddlni stfedisko Buchberg; 11: Utin, hutnisté
u Sézavy; 12: Kojecin; 13: Cernov a Chréstov - Cvilinek; 14: Cejkov; 15: Viyskytnd; 16: Opatov (okr. Jihlava), nékteré lokality nemon-
tanniho charakteru; 17: Jihlava, tzv. Stard Jihlava; 18: Kostelec u Jihlavy; 19: Tel¢, Staroméstsky rybnik, lokality archeobotanického
vzorkovani; 20-23: Ceskd B&ld, profily na potoce Bfezina a profil na potoce B&ld; 24: Kvétinov, profily Perlovy potok; 25: Jihlava,
profily KoZeluzsky potok; 26: Puklice, profil Puklicky potok; 27: Ustrasin; 28: Zdar nad Sézavou, Brodskd ul. - vyznacena jsou ddle
meéstecka, zmiriovand ve 13. stoleti v souvislosti s hornictvim, nebo méstecka, u nichZ se o Uloze ve stfedovékém hornictvi uvazuje;
DC: Dolni Cerekev, HC: Horni Cerekev, HU: Humpolec, CH: Chotébof, NR: Novy Rychnov, PR: Pfibyslav, RO: Rohoznd, SL: §lopanov,
VY: Viyskytna (okr. Pelhfimov).

Fig. 5. Bohemian-Moravian Highlands within the borders of Vysoc¢ina Region with cartographically highlighted areas with deposits
of gold, polymetallic ores and the sites mentioned in the text. A: auriferous region Zeletava. B: auriferous region Pacov - Zldtenka.
C: auriferous region Humpolec. D: auriferous region Gol&Gv Jenikov - Vilémov. E: auriferous and ore region Ceskd Béld, Havlickiv
Brod ore district. F: Jihlava ore district; G: Havli¢kiv Brod ore district, section Sv. Kfiz - Ov¢éin - Suchda. H: Havli¢kav Brod ore district,
section Stfibrné Hory - Utin. I: Pelhfimov ore district. J: Stépdnov nad Svratkou ore district. Examples of mining sites and complexes.
1: complex Trucbdba in the Humpolec region. 2: complex Na §tildch near Humpolec. 3: Ceskd B&ld, placer and mining complex. 4:
Kejzlice, Pstruzny Stream. 5: Kvétinov, Perlovy Stream. 6: Opatov (Tfebic¢ Dist.), Horsky Stream. 7: Opatov (Tfebic Dist.), Zlatomlyn.
8: Jihlava, Staré Hory dislocation. 9: Vlyskytnd nad Jihlavou and Plandry, Bélokamensky Stream. 10: Utin; 11: Utin, smelting facility
near Sézava River. 12: Kojecin; 13: Cernov and Chrdéstov - Cvilinek. 14: Cejkov. 15: Viyskytnd. 16: Opatov (Jihlava Dist.). Examples of
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non-mining localities. 17: Jihlava, so-called Old Jihlava. 18: Kostelec near Jihlava. 19: Tel¢, Staroméstsky Pond. Archaeobotanical

sampling locations. 20-23: Ceskd Béld, sections on the Biezina Stream and a section on the B&ld Stream. 24: Kvétinov, sections

Perlovy Stream. 25: Jihlava, sections KoZeluZsky Stream. 26: Puklice, section Puklicky Stream; 27: Ustragin; 28: Zdér nad Sdzavou,

Brodskd Street. Towns mentioned in connection with 13th century mining or presumed medieval mining towns. DC: Dolni Cerekev.
HC: Horni Cerekev. HU: Humpolec. CH: Chotébof. NR: Novy Rychnov. PR: Pfibyslav. RO: Rohoznd. SL: Slapanov. VY: Viyskytnd (Pel-

hfimov Dist.).

se clem (Giglawa cum theloneo) a v jejim okoli obdrzel
vsi Bolemilchichi, Wicenow, Borissow, de Pestow dimidiam
villam (polovina vsi Pistov), Pobikozli, Kohhoue, Smyrch-
nowe, Vblazka (U Blazka), Legota, a dale Byrdniche (Brt-
nice) s vesnicemi Branchewess (Bransouze), Cyhhowe
(Cichov), Jazstrabe (Jesttebi), Oztehhouichi (Ostejkovice),
Vgrinowichi (Uhfinovice), Presseka (Priseka), Dubkowa
(Doubkov), V malego (Malé) a Wignanow (CDB I11/1,
¢. 88, s. 97-100). Donaci v podobé majetkd Brtnice
a Jihlava se clem potvrdil 4. dubna 1238 také Viclav L.
(CDB 11I/1, ¢. 180, s. 224).

K poznani piedlokacni Jihlavy archeologie zatim
prakticky nepfispéla. Nepocetny keramicky soubor
s prvky pozdni doby hradistni pochdzi z vyzkumu
provadénych v letech 2014-2015 v mistech na do-
hled kostela sv. Jana Kftitele (obr. 7 a 8; obr. 30: 9)
v dnesni pramyslové zastavbé. Artefakty pochazi z hlu-
bokych ri¢nich sedimentii. V souboru nalezneme vy-
duti i okraje s radélkovou vyzdobou (obr. 9). Nalezy
lze i pres nezbytnou kritiku volné spojovat s osadou
Jihlavou, ptedchdzejici zaloZeni stejnojmenného més-
ta. Jejim centrem byl zminény kostel sv. Jana Krtitele
na Janském vrsku (Konecny 1988).

7, dalsich lokalit, na nichz Ize na pocatku 13. stole-
ti s pomoci archeologie sledovat odlesniovani krajiny,
mitizeme uvést Kostelec u Jihlavy. V extravilanu sever-
né od kostela sv. Kunhuty byla na okraji nivy odkryta
¢ast hospodarského zdzemi sidlisté s né¢kolika pecemi,
snad chlebovymi. V keramice byly zastoupeny tuhové
stfepy a fragmenty s radélkovou vyzdobou, které lze
povazovat za urcité chronologické voditko pro datova-
ni souboru do prvni tietiny 13. stoleti (obr. 10-12).
Pobliz aredlu byl v nivé feky nalezen tesany jedlovy hra-
nol, jehoz smyceni bylo stanoveno na rok 1206 (Kyncl
2013; Hruby a kol. 2014b, 21-32). At uz souvisel s pocat-
ky Kostelce, nebo byl fekou prinesen z vyssich poloh,
jednd se v kazdém pripadé o doklad myceni a staveb-
nich aktivit v hornim povodi feky Jihlavy na samém
pocatku 13. stoleti.

V hornim povodi Moravské Dyje ptinesl nové po-
znatky archeologicky vyzkum hospodatského a vyrob-
niho zazemi stfedovékého sidlisté v misté nynéjsiho
Staroméstského rybnika v Tel¢i. Vznik osady lze klast
do konce 12. stoleti, nejpozdéji do pocatki 13. stoleti
(Macki 2011; Béhounkovd 2015). Tomu nasvédcuji i na-
lezy rakouskych stiibrnych fenikii vévody Leopolda
V1., vladnouciho v letech 1198-1230.
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Obr. 6. Reka Jihlava u Starych Hor na okraji dnesni Jihlavy. Foto

autor.

Fig. 6. Jihlava River near Staré Hory at the periphery of pres-
ent-day Jihlava town. Photo by author.

Obr. 7. Kostel sv. Jana Krtitele na Janském vrsku. Nékde v téchto

mistech stdla osada Jihlava, kterd predchdzela vzniku krdlovské-
ho mésta. Foto autor.

Fig. 7. Church of St. John the Baptist. The Jihlava village, a pre-
decessor of the royal town of Jihlava, was situated somewhere
in this area. Photo by author.
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Obr. 8. Pidorys kostela sv. Jana Kftitele s predpoklddanou starsi stavebni fazi zévéru (podle Koneény 1988). Uprava autor.

Fig. 8. Layout of the Church of St. John the Baptist with hypothetical older phase of the choir (by Konecny 1988). Edited by author.

Obr. 9. Keramika z hlubokych sedimentd na severnim bfehu feky Jihlavy nedaleko kostela sv. Jana Krtitele v Jihlavé. Viyzkum a foto
ARCHAIA Brno.

Fig. 9. Pottery from deep sediments on the northern bank of Jihlava River near the Church of St. John the Baptist. Excavation and
photo by ARCHAIA Brno.
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Obr. 10. Kostelec u Jihlavy. Zdchranny archeologicky vyzkum vyrobné hospoddrské cdasti stfedovékého sidlistniho aredlu (ARCHAIA

Brno 2012-2013). Zlomky keramiky, datované ramcové do prvni tfetiny 13. stoleti. Kresba E. Bilkovd Samalovd , dprava autor.

Fig. 10. Kostelec u Jihlavy. Archaeological rescue excavation of medieval settlement area (ARCHAIA Brno 2012-2013). Ceramic frag-

ments are generally dated back to the first third of the 13th century. Drawing by E. Bilkové Samalovd , edited by author.

Do kolonizace se od 20. let 13. stoleti vyraznéji zapo-
juji i feuddlni rody, tfebaze jejich zakladatelskou akti-
vitu napft. ve formé klasternich fundaci miZeme tusit
jiz drive. Ilustruje to priklad kldStera premonstritek
v Nové Ri§i, vzniklého jako Slechtickd fundace v roce
1211. V moravské ¢asti Ceskomoravské vrchoviny se
etabluje puvodné sluzebna §lechta a urednici z okru-
hu hradské sprdvy Znojemska nebo Bitovska, kter{ své
pozdéjsi majetky ziskali jako vysluhy. Jmenovat muze-
me Hrutovice v okoli KnéZic, Ranozirovce v okoli Sto-
nafova a s nimi pribuzné Pincerny (Schenky) se sidlem
v Kostelci u Jihlavy (Mérinsky 1988, 23-24). V souvis-
losti se zdjmy syntd Wolframa z rodu Pincernti a zdjmy
zelivského kldstera se na prelomu 20. a 30. let 13. sto-
leti rozhotel spor o les Borek severozapadné od Jihlavy.
Listina z 25. srpna 1233 pro Zelivsky klaster, vydana
Vaclavem I. v Kladrubech, fesi rozepii ve prospéch
premonstrata (CDB I1l/1, ¢. 43, s. 43-44).
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Kolonizace Posazavi od 12. stoleti

V Posdzavi patii mezi indikdtory kolonizace po roce
1200 prevdzné kostely, nezndme vsak jejich dondtory.
Na dzemi Havlickova Brodu se predpokldda existence
predlokacni trhové osady v okoli kostela sv. Vojtécha
na severnim biehu Sdzavy. Jeho pocdtky se kladou vét-
$inou uz do druhé poloviny 12. stoleti (Rous 1982, 39,
44-45). Regionalné vyznamnym sidlem byla i Svéda
nad Sdzavou s kostelem sv. Vdclava, ktery vznikl v prvni
poloviné 13. stoleti (Kvivskd 2005, 21). Pied polovinu
13. stoleti se datuje i kostel sv. Jakuba VétSitho v Choté-
borti (Merhautovd 1971, 133).

Od 40. let 13. stoleti se v koloniza¢nim usili vyraznéji
angazovaly Slechtické rody, tfebaze na piikladu Posdzavi
muZzeme vidét fadu pozdné romdnskych kostelii, u nichz
1ze rovnéz tusit feuddlni zakladatele. AZ na mocné Lich-
tenburky, ktet'1 byli z hlediska majetkd, pristupu k drahym



1 Stfedovéka Ceskomoravska vrchovina v sidelnich souvislostech

0 1 cm 2 3
 ————

Obr. 11. Kostelec u Jihlavy. Zdchranny archeologicky vyzkum
vyrobné hospoddrské cdasti stfedovékého sidlistniho aredlu
(ARCHAIA Brno 2012-2013). Okraj hrnce z tuhové keramiky,
datovany ramcové do prvni tfetiny 13. stoleti. Viybér a foto
K. Dolezalova.

Fig. 11. Kostelec u Jihlavy. Archaeological rescue excavation of
medieval settlement area (ARCHAIA Brno 2012-2013). Rim of
a graphite-tempered ceramic pot, dated generally to the first
third of the 13th century. Selection and photo by K. DoleZalova.
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Obr. 12. Kostelec u Jihlavy. Jedlovy tram s pfitesanymi hranami
a zdadlabem nalezeny v nivé Jihlavy (vzorek U 0825). Smyceni
bylo dendrochronologicky datovdno do roku 1206 (Kyncl 2013).
Foto P. Duffek 2013, Uprava autor. Vyzkum ARCHAIA Brno.

Fig. 12. Kostelec u Jihlavy. A fir beam with hewn edges and

a mortise, discovered in the floodplain of Jihlava River (sample
U 0825). The felling date 1206 was determined by dendrochro-
nology (Kyncl 2013). Photo by P. Duffek 2013, edited by author.
Excavation by ARCHAIA Brno.

kovim i z hlediska zakladatelskych aktivit a politické
angazovanosti mimorddnym fenoménem (Urban 2003;
Somer 2012a), 1ze Slechtu na ceské strané Vysociny cha-
rakterizovat spiSe jako drobnou. K fundatortim z rad
Slechty patfil Jan z Polné, pravdépodobny zakladatel kos-
tela Nanebevzeti Panny Marie v Polné. Kostel je doloZen
k roku 1242, kdy byl patrondt svéfen fadu némeckych
rytita (Hejhal 2012, 25, 67, 81).

Z necetnych archeologickych ndlezi v hornim Po-
sazavi jmenujme fenik z archeologického vyzkumu
v Havlickové Brodé v roce 1979. Jde o napodobeninu

friesasskych razeb z konce 12. stolet, jejiz blizsi urceni
neni mozné (urcil L. Polansky; obr. 13: 3). Mince byla
uloZena v sidlistni strukture s keramikou, kterou auto-
1 vyzkumu datuji pred vystavbu méstského opevnéni
v letech 1310-1314. Z okoli ndlezu ma pochdzet i kera-
mika hradistni tradice (Rous 1952, 39).

Dalsi archeologické indikdtory evidujeme jesté dale
proti proudu Sdzavy. Na katastru obce Utin asi 3km
severozdpadné od Pribyslavi se nalézd zaniklé hornické
sttedisko Buchberg (obr. 34-35). Jeho rozkvét nastal az
po poloviné 13. stoleti, avS§ak pii povrchové prospek-
ci zde byl nalezen jeden cely sklenény kordlek s ocky
a k tomu zlomek druhého exempldre (obr. 13: 1 a 2).
Tento typ je v ¢eském prostiedi povaZzovdn za import
a datuje se vétsinou do 10. az 12. stoleti (Krumphanzlo-
vd 1965), ale mozny je i vyskyt okolo roku ¢i po roce
1200 (Schubert — Wegner 2015, 233, Abb. 38: 3). Z téhoz
mista pochdzi i olovéné krouzky razné profilace s ot-
vorem (obr. 115: 10-12), které je obtizné piesvédcivé
datovat. Odpovidaji v§ak shodnym ndlezim z mnoha
mist stfedni a vychodni Evropy 11. a 12. stoleti (Machd-
cek — Méchura 2013, 284-285; Rozmus 2014, s. 217, Ryc.
204: 4-6, s. 219, Ryc. 205, 224, Ryc. 211-212; Bldha
a kol. 2013, 308).

Nové informace prindsi vyzkumy archeobotanické,
z nichZ pozornost zasluhuje rozbor profili nivy potoka
Biezina u Ceské Bélé (obr. 23: P1-3, obr. 24 a obr.
140). Jeden ze studovanych profila (profil 3) skryval
v organicky bohatych vrstviach Stipanou jedlovou des-
ku, kterou se pro nepritomnost podkorniho letokruhu
nepodatilo datovat dendrochronologicky. A tak byl
alesponn z nejmladsich dochovanych letokruhti ode-
bran vzorek na datovani AMS "C, ktery byl zméfen
a kalibrovan do intervalu 1016-1155 (Tab. 1). Vzhle-
dem k doloZenym ryZovi§tim severné od Ceské Bélé
(obr. 23: 2 a 25) i k vyrazné geochemické pritomnosti
zlata v sedimentech mdme pred sebou nejen doklad
kolonizace
po poloviné 12. stoleti, ale nejspis i indicii soudobého
ryzovnictvi zlata (Hruby a kol. 2014b, 28).

Zajimavy udaj prinesl i ptidni vzorek z archeologic-
kého vyzkumu pod vozovkou ve Zdiru nad Sdzavou
v roce 2012 (obr. 5: 28). Jednd se o jizni predpoli znd-
mého zaniklého sidlisté ze 13. stoleti v poloze Staré més-
to na zapadnim okraji mésta (Zatloukal 1999). Na vice
mistech zde byla na zvétralinovém podkladu pozoro-
vana vrstva charakterizovand jako puvodni ptadni typ,
popi. pohibeny vysuSeny mokrad. Vrstva ale obsaho-
vala znacné mnozZstvi uhlikii. V odbérovém misté byla
zjisténa naprostd (moz7nd ndhodna a lokalni) pievaha
smrku v podobé zuhelnatélych vétvicek a chvoji. Z nich
namérend "C konvend¢ni data patii po kalibraci do in-
tervalu 949-1222 (Svetlik 2013b). S opatrnosti tedy mi-
7zeme hovofit o odlestiovani spojeném s vypalovdanim
mytin jako o jevu doprovazejicim kolonizaci nejpozdéji
na pocdtku 20. let 13. stoleti.

severniho Havlickobrodska nejpozdéji
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Obr. 13. 1-2: Sklenéné kordlky z lokality Utin (okr. Havli¢kGv Brod), Foto Pavla Staristkovd. 3: Dendr z konce 12. stoleti napodobujici
friesasské feniky, Archeologicky vyzkum Muzea Viysoc&iny Havlickav Brod (i. & 5/1979/7). 4: fenik, typ C 896, moravsky markrabé
Viadislav lll. (1246-1247). 5: fenik, typ C 899, moravsky markrabé Pfemysl (1247-1253). Typy podle Cach 1974. Foto autor.

Fig. 13. 1-2: Glass beads from Utin (Havli¢kav Brod Dist.), photo by Pavla Stardstkovd. 3: Late 12th century denier imitating the Frie-
sach pfennigs, archaeological excavation by the Museum of Viysocina Region in Havli¢kiv Brod (Inv. No. 5/1979/7). 4: pfennig type
C 896, Viadislaus Ill, Margrave of Moravia (1246-1247). 5: pfennig type C 899, Pfemysl, Margrave of Moravia (1247-1253). Typology

by Cach 1974. Photo by author.

Diléi poznatky o odlestiovdni a nejstarsi aktivité clo-
véka prinesl i archeobotanicky vyzkum nivy Perlového
potoka u obce Kvétinov jihozdpadné od Havlickova
Brodu (obr. 5: 5 a 24; obr. 27-28). Na bazi jednoho ze
dvou profild v nivé byl v uhlikovém zdznamu pozoro-
van prudky ndrust lesnich dfevin a zdroven indikdtort
svétlin a lesnich pasek. Z této sekvence byla ziskdna
AMS "C data kalibrovand v intervalech 1042-1221
a 1220-1387 (Svétlik 2013a-b; Hruby a kol. 2014b, 107-
113). I v tomto piipadé Ize hovoftit o prosvétlovani kra-
jiny, spojeném s vypalovanim mytin nejpozd¢ji zacat-
kem 20. let 13. stoleti.
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Kolonizace Zelivska, Humpolecka
a Pelhfimovska od 12. stoleti

Roku 1144 byl nad soutokem Zelivky a Trnavy zalo-
7en benediktinsky klaster. Na zdkladé blize nespecifi-
kovaného obvinéni byli roku 1149 benediktini nuceni
ze Zeliva odejit a misto nich byli uvedeni premonst-
rati. TrebaZe vycet nékolika desitek vsi hlavné mezi
Zelivem a Jihlavou nalezneme a7 v papezské stvrzujici
listiné z roku 1226, néktera sidla zde mohla existovat
jiz v dobé zakladani kldstera, soustiedénd okolo pied-
pokladaného zemépanského dvorce (Hejhal — Sramek
2014). 7 nemnoha archeologickych nalezi moZno
zminit soubory ze starSich archeologickych vyzkumu
pohrebisté v aredlu kldstera nebo keramiku 12. stoleti
z pozdéjsich vyzkumt JCM (Hejhal 2012, 52-53; Tho-
movd 2014, 64).



1 Stfedovéka Ceskomoravska vrchovina v sidelnich souvislostech

Pred polovinou 12. stoleti bylo vyznamnym pozem-
kovym vlastnikem a inicidtorem kolonizace na Pelhfi-
movsku prazské biskupstvi. Centrem jeho drzav byla
Cervend Retice asi 3,5km jihozdpadné od Zeliva.
Na nddvori zdejsitho zdmku byly star§im archeologic-
kym vyzkumem zjiStény hroby s esovitymi zdu$nicemi
(Bohm 1926, 47). Pohfebisté opraviiuje k tvaze o exis-
tenci kostela ¢i kaple jako soucasti biskupského dvorce.
Kolonizacni aktivita prazského biskupstvi se soustiedi-
la na jizni a jihovychodni Pelhiimovsko, coz dokladd
listina biskupa Daniela II. z roku 1203. Byla sepsdna
pri prileZitosti vysvéceni kostela sv. Bartoloméje v Ry-
narci a nalezneme v ni vycet sidel v povodi potoka Béld
patficich k rynarecké fare (CDB I, ¢. 33, s. 31). Nejas-
né je stdri kostela sv. Vita v Pelhiimové. TrebaZe osada
mohla existovat jiZ v druhé poloviné 12. stoleti, vznik
kostela se pripousti aZ okolo poloviny stoleti ndsleduji-
ctho (Dobids 1927, 99; Hejhal 2012, 69-70).

V jihozdpadnim sousedstvi majetk Zelivského klastera
muiZzeme ve 30. letech 13. stoleti tusit existenci slechtic-
kych sidel. Mezi svédky v listiné krdlovny Konstancie
zroku 1235 nalezneme napt. Slechtice jménem Nimirus
de Posna (CDB I11/1, ¢. 103, s. 122), kterého snad muze-
me spojovat pravé s PoSnou na Pacovsku. Podobné se
vroce 1252 objevuje Bedrich de Horupnik ¢i Markwart de
Onsov (CDB IV/1, ¢. 240, s. 413). I oni se v ramci svych
moznosti vyznacuji zakladatelskou aktivitou predevSim
ve formé budovani kosteli. Neni vylouceno, Ze mezi
zdroji jejich prijmi mohlo hrét svou roli ryZovnictvi
zlata, jehoz mensi primdrni vyskyt i rozsahlejsi exogenni
akumulace se pravé na Pacovsku nachdzi (obr. 5: B).

Nejnovéj§im prispévkem k pozndni stiedovékého
odlestiovdni jizniho Pelhfimovska je odkryv reliktu
podmaceného lesniho porostu u Ustraiina na samém
hornim toku Zelivky (Hruby — Tésnohlidek 2016). Loka-
lita se nachdzi ve vySce okolo 560m a asi 1000m jjz.
od kostela v Ustrasing. Lze ji charakterizovat jako mélkou
podmacenou pramennou panev kratké vodotece vtéka-
jici zleva do Hejlovky. Na nepropustnych zvétralindch
a glejich se pozistatky lesniho porostu dochovaly diky
trvalému zvodnéni a anaerobnim pidnim podminkam,
kdy po odlesnéni doslo k eroznimu odnosu a nasled-
né k sedimentaci, kterd organické pozistatky drevin
konzervovala. Plosné zde byly mezi koteny smycenych
stromt dokumentovdny stopy myceni i vypalovani

Obr. 14. Ustrasin (okr. Pelhfimov). Pozistatky klu¢eného a 2dé-

feného stfedovékého lesa v pramenisti bezejmenného malého
pfitoku Hejlovky (Zelivky). Vyzkum ARCHAIA Brno (Hruby - Tés-
nohlidek 2016). Foto autor.

Fig. 14: Ustrasin (Pelhfimov Dist.). Relics of medieval slash-and-
burn forest clearing in the spring area of a nameless small trib-
utary of Hejlovka (Zelivka) River. Excavation by ARCHAIA Brno
(Hruby - Tésnohlidek 2016). Photo by author.

(obr. 5: 27 a obr. 14). Ze ¢yt vzorkti mladych smrkovych
vétvicek se AMS "C méfeni u dvou shoduji. S pravde-
podobnosti 95,4 % je to interval 1168-1266 po kalibraci
a v druhém pripadé s pravdépodobnosti 95,4 % interval
1157-1264 po kalibraci (Tab. 1; Goslar 2015a).

Soucasti vznikajici stiedoveké sidelni infrastruktury
byly i stezky, které ceskomoravské pomezi protinaly.
Osidleni v prostoru dne$niho Havlickova Brodu je tra-
di¢né spojovano s tzv. Haberskou cestou (FRB 11, 149).
Jinymi spojnicemi jsou tzv. Zelivskd a Humpoleckd cesta.
Také tzv. Libickym ijezdem prochazela via Lubetina (CDB
I, ¢. 158, s. 164). Necetné zminky v psanych pramenech
12. a 13. stoleti jsou v8ak jen povéstnou Spickou ledovce
a realita byla jisté pestiejSi. Existence dalSich spojnic
je vice ¢i méné pravdépodobnd napft. z diivodd majet-
kovych vazeb a lze ji odvozovat i z modelace krajiny ¢i
z vyskytu tzv. straZnich toponym (Hejhal 2012, 24-28,
30-32). Priabéh spojnic se v ¢ase ménil, stejné jako se
ménil i jejich vyznam.
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2 ZLATO A POLYMETALICKE RUDY

Zlato na Zeletavsku

Zlatonosnd oblast Hory, Pfedin a Zeletava naleA v ram-
ci pestré série moravského moldanubika k brtnické
jednotce a k jejimu kontaktu s jednotkou monoténni.
Horninovy podklad tvoii biotitické pararuly v rizném
stupni migmatitizované, provdzené vlozkami kvarci-
td, rul a metabazitt. Primarn{ zlatonosné zrudnéni je
pritomno v kiemennych zilidch v ruldch a kvarcitech,
které maji nejcastéji smér VJV-ZSZ a JV-SZ a jsou
prikie az kolmo uklonéné. Zlatonosnou oblasti probi-
hd od Brtnice k severozdpadnimu okraji obce Hory
a po preruSeni smérem Dacice a Jemnice zéna bazic-
kych az ultrabazickych hornin. Vychodné se nachdzi
tzv. brtnicka tektonicka zéna orientace S-J. Vyznacuje
se vtrousenou hydrotermalni Zn-Pb mineralizaci s po-
dilem pyritu a barytu.

Doklady po exploataci zlata se nachdzi na mnoha
katastrdlnich tzemich. V okrese Jihlava je to Dlouhd
Brtnice, Hladov, Markvartice, Rozsec, Sedlatice, Sta-
rd Rife a Svojkovice. V okrese Tiebi¢ pak Bitovanky,
Brtnicka, Lesnd, Opatov, Pfedin a Zeletava. RyZovisté
v mistech exogennich akumulaci nalezneme na vod-
nich tocich Bitovansky potok, Brtnice, Hladovsky po-
tok, Horsky potok, JinSovsky potok, Karlinsky potok,
Korytka, Markvarticky potok, Otvriisky potok, Rimov-
ka, Sedlaticky potok, Vavrovsky potok, Vipovka, Zele-
tavka (Mordvek 2015, 74, 75, 76, 77; jinak obr. 5: A).

Kiemenné 7ily se zlatem lze charakterizovat jako
Zilniky mocnosti decimetrii a7z metri. Zilky dosahujf
mocnosti centimetrti. Vyskyt viditelného zlata v kieme-
ni byl potvrzen na katastrech Hory (Stilné a Zdkopy),
Svojkovice (Jamy) a Opatov (VIc7 jamy). Zlato je vazano
nejspis na nejstarsi kiemen a byva soustfedéno asymet-
ricky v kontaktu kifemenné Zily s rulou. Obsahy 4 ppm
Au jsou v nékterych dsecich kiemennych Zil ¢i urcitych
5-7 ppm Au ze vzorku s viditelnym zlatem, které usly
pozornosti stiedoveékych prospektord. Primarni zlato
tvoii obld zrna, drdtky a kericky velikosti zpravidla pod
0,5mm. Charakteristicky je vysoky podil stiibra (12,4
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az 24,5 hmot. %, bézné vsak 23,25 az 33,6 hmot. %
Ag). Zlato exogennich akumulaci je vdzdno na Stérky
v aluviich. Jedna se o drobné zlatinky velikosti 0,06-
0,50mm, v hrubozrnnych sedimentech i okolo 2mm
a vice. Zlatinky maji podobu poréznich nepravidelnych
zrn, zaoblenych dratkd a pliska srostlych nékdy s kie-
menem (obr. 15: 7-15). V sekunddrnich vyskytech lze
rozlisit svétle zluté zlato, tzv. elektrum, které slozenim
odpovidd zlatu z hydrotermdlnich krfemennych Zzil.
Vedle toho lze rozlisit zlatinkové Au syté 7zluté barvy
a vysoké ryzosti a konecné cisté zlato, které tvori tenké
nesouvislé povlaky na povrchu zlatinek a ve vyplnich
intergranular (Vokdc a kol. 2007; Houzar a kol. 2007;
Potockovd a kol. 2012).

Zlato na Pacovsku

Na Pacovsku jsou pozistatky staré exploatace zlata znamy
z katastralnich dzemi Boretice, Bratrice, Dul, ES, Les-
kovice, Lidmarn, Litohost, Markvarec, Morave¢, Nizka
Lhota, Nova Cerkev, Pacov, Prosec¢ u Pacova, Praslavice,
Rouckovice, Samsin, Utéchovice u Pacova, Velkd Chyska,
Zlatenka (obr. 5: B). Oblast je tvoiena dvéma hlavnimi
pdsy metamorfovanych vulkanosedimentdrnich hornin
pestré série moldanubika a kvarcitovou skupinou pri
prechodu do série jednotvdarné. Specifickym prvkem
geologické stavby je obratariskd magneticky anomalni
oblast, predstavujici petrograficky pestré a sloZité izemi
s vyskyty ultrabazickych hornin. Zlato prevdzné nizké
ryzosti (max. 700,/1000) je vdzdno na Zilné struktury,
u kterych rozliSujeme tfi typy endogenni Au minerali-
zace. Tyto vyskyty nalezneme na katastralnich dzemich
Zlatenka, Pacov, Hod¢jovice. Primdrni vyskyt Zldtenka
je lokalizovan v tektonickém uzlu mylonitovych zén.
V uz8i vazbé na primdrni vyskyty se nachdzi zlatem
nabohacené rozsypy v eluviich a koluviich, obsahujici
tzv. ostrohranné zlato, tedy zrnka zlata neopracovand
vodni erozi a transportem. Aluvidlni zlato se nachdzi
v sedimentdrnich vyplnich niv a na terasach vodoteci,
zejména potoku (Kejtovsky, Cerekvicky, Boreticky, Essky,



Obr. 15. NaryZzované zlatinkové
Au z exogennich akumulaci. 1-6:
Potok B&lé u Ceské B&lé (elekt-
ronovy mikroskop). Slichoval J.
Havlicek (MVJ). Foto J. Stelcl (UGV
PrF MU) 2014, archiv MV/J. 7-15:

5 . 15 kV x 50
Zeletavsko (elektronovy mikro-

500 pm
skop), z materidl( S. Houzara.

13-14: Zlatinkové Au z vypini
archeologickych pozdstatky zla-
tomlyna u rybnika Zlatomlyn, k.
U. Opatov (okr. Trebic). Zlatinka

prosla mlecimi kameny zlatomly-
15 KV X45
S,
500 ym

na. Foto S. Houzar (podle Vokac
a kol. 2008).

Fig. 15: Gold flakes extracted
from exogenous accumulations.
1-6: B&ld Stream near Ceskd Bé&ld
(electron microscope). Schlich
testing by J. Havlicek (Museum of
Viysocina Region in Jihlava/MVJ).
Photo by J. Stelcl (Department of
Geological Sciences, Faculty of
Science, Masaryk University) 2014,
archive MVJ. 715: Zeletava region
(electron microscope), from the

BSE 25Ky
2000m

materials by S. Houzar. 13-14: gold
flakes from the fills of archaeolog-
ical relics of a gold mill near the
Zlatomlyn Pond, cadastral district
of Opatov (Trebic Dist.). Gold flake
has passed through the millstones
of the gold mill. Photo by S. Houzar
(Vokdc et al. 2008).

Novodvorsky) a ricek (Trnava ¢i Hejlovka). Velikost zla-
tinek je okolo 1,5 mm (Litochleb — Sejkora 2004, 168-170;
Mordvek 2015, 64, 66, 67).

Zlato na Zelivsku, Humpolecku a na jiznich
pritocich Sazavy

K nejzajimavéjsim regiontim patii Humpolecko (Mord-
vek 2015, 64, 66, 67, 69). Geologickd stavba tzemi je
ovlivnéna granitoidnimi vyvi'elinami centrdalniho mol-
danubického plutonu, které ve variském obdobi intru-
zivné pronikly do okolnich metamorfovanych krystalic-
kych hornin. PodloZ je tvofeno sillimanit-biotitickymi
a cordierit-silimanitickymi pararulami aZ migmatity.
Hojné jsou zde intruze pegmatitt a aplitd, ddle lokalni
télesa centrdlniho moldanubického plutonu a drob-
nd télesa ortorul. Nalezneme zde dvé hlavni snosové
oblasti zlata. Vétsi z nich se rozklada v oblasti Trucbd-
ba jihozépadné od Humpolce v oblasti Zeliv, Sedlice,
Vresnik, Lhotice, Hnévkovice, Petrovice a Klete¢na.
Mensi se nachdzi vychodné od Humpolce v polygonu

' BSE25Kv
200 pm

2 Zlato a polymetalické rudy
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200um
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Humpolec, Cejov, Vilémov, Budikov a Horni Répotice.
Nejrozsdhlejsi pozistatky po exploataci zlata se naléza-
ji na lokalité Na stildch v okoli zficeniny hradu Orlik
(obr. 22).

Primdrni vyskyt zlata v oblasti Trucbdba je vdzin
na migmatitizované pararuly s c¢ockami sekrecniho
kifemene a Zilami kfemene se sulfidy, pricem7 nejvice
je zlato pritomno v prokifemenélych erlanech. Mocnost
7il je proménlivd a pohybuje se od nékolika centime-
trd do 1m. Rozvétranim a erozi vychozi primarnich
vyskytli vznikly exogenni akumulace zlata ve starsich
terasdch, nevytiidénych svahovindch a v pleistocen-
nich az holocennich fluvidlnich sedimentech. Ty jsou
vazany na Cejovsky potok, Hnévkovicky potok, Perlovy
potok, Petrovicky potok a jeho pritoky, Pstruzny po-
tok a samotnou teku Zelivku. Zlatinky z okoli Trucbdby
a Petrovického potoka jsou vzhledem k nedlouhému
transportu od primdrnich vyskytd mdlo opracova-
né a dosahuji velikosti 0,01-0,50 mm. Obsah zlata se
ve zdejSich aluviich pohybuje okolo 20-30 mg/m’,
kdy maximum muzZe byt 109,7 mg/m?® (Losertovd a kol.
2011; 2012, Losertovd 2013).
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Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

V primdrni mineralizované zéné Orlik a Na stildch
se zlato (91,9-99,7% Au) s podilem jen asi do 10%
Ag naléza v podobé pliskd, dratku c¢i kericka velikosti
v fadu od desetin milimetra az po milimetry. Vyskytuje
se pri okraji loznich kfemennych Zilek a cocek v para-
ruldch, anebo je soucdsti zilek kf'emene, biotitu a Zivce.
Prostupuje po trhlinach a stépnych plochdch do pyro-
xenu, vyskytuje se také v kvarcitech a erlanech a také
v Zilkdch plagioklasu ¢i na limonitizovanych puklindch
kiremene. Je vtrouSeno v kiemeni a prokiemenélych
erlanech, popf. mize mit podobu inkluzi v arsenopy-
ritu. Ve fluvidlnich sedimentech jsou zlatinky mélo po-
znamenané eroznim transportem (Litochleb 1977; 1981;
Litochleb a kol. 1982; Litochleb — Sztacho 1977).

Zlato na Havli¢kobrodsku a u Ceské Bé&lé

Posledni vyznamnéjsi zlatonosnou oblasti je Havlickob-
rodsko. MenSi primdrni vyskyty i ¢etné snosové oblasti
zlata se v tomto regionu nalézaji u Golcova Jenikova,
Vilémova, Frydnavy, Lestiny, Sebesténic, ZbySova ¢i
Bratcéic (Moravek 2015, 35). Ryzovisté 13. az 14. stole-
tf jsou evidovana a dokumentovana také v sousednich
Zelezn}?ch hordch v hornim porti¢i Chrudimky, coz je
uzemi kolonizované vilémovskym klasterem (Musil —
Netolicky 2014). Zlatonosné sedimenty jsou registrova-
ny také jizné od Havlickova Brodu na potoce Zabinec
mezi Suchou a Petrkovem. Jaromir Koutek uvadi na lo-
kalit¢ Ovéin u Svatého Kiize az 12,7 g/t Au (Koutek
1960). Zlato v zZilné polymetalické mineralizaci Pb-Zn-
-Ag se nachdzi u Kojec¢ina (Mordvek a kol. 1992, &. 272).
Zlato se uvadi také v Pekelské Stole u Stiibrnych Hor
v mnozstvi 1,6 g/t Au (Koutek 1960).

Na historickych ryzovistich u Ceské Bélé byl vyskyt
zlatinek potvrzen Slichovanim v sedimentech potoka
Béld asi 100m pod hadjovnou U hajného. Separovany
zde byly zlatinky velikosti do 0,5 mm (obr. 15: 1-6; obr.
23: 2 a obr. 25). Svrchni kryt nivy tvori do hloubky
nékolika desitek centimetrt holocenni a recentni spla-
chy. Piimo v fecisti je asi 30 cm mocna lokdlni vrstva
Stérku, ktery pochdzi ze sejpi narusenych erozi. Pod
touto vrstvou byly zjistény Stérky a jily. Z nabohace-
nych kapes ve Stércich se objevovala vylouZend kfemen-
na Zilovina s dutinkami. Zlato, které bylo u Ceské Bé&lé
exploatovano od konce starsi faze stiedovéku, je dilem
metamorfniho pivodu a dilem pivodu sedimentdrni-
ho. Jeho primdrni vyskyty jsou zde vdzany na hydroter-
malni kifemenné Zily polymetalického zrudnéni sméru
SSZ - JJV. Nékteré z téchto 7l jsou kiiZeny vodnimi
toky, vytvdrejicimi v krajinném reliéfu erozni zdrezy.
Z6ny primdrni mineralizace se zlatem bud'to vtrouSe-
nym v kfemeni, nebo vdzanym na télesa polymetalic-
kych rud, jsou vodni erozi dlouhodobé rozruSovany
a v nich obsazZena zrnka zlata jsou fluvidlnim piisobe-
nim vyplavovdna do sedimentdrnich vyplni vodotedi.
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Zde se zlato uklddalo, podléhalo opakovanému odno-
su a resedimentaci. Z odvald v lesni trati Na jamdch
severné od Ceské Bélé se uvadi mnozstvi zlata 0,3 g/t
(Koutek 1960).

Stru¢né k metalogenezi stfibronosnych rud

Stredovékd produkce stiibra byla zaloZena na tézbé
a hutnictvi polymetalickych rud. Nepanuje shoda v tom,
jaké typy rud byly preferovanym predmétem zpracovani,
mélo-li byt hlavnim produktem sti'ibro, a nikoliv tfeba
olovo, méd, cin ¢i jiné kovy. Nejrozsirenéjsim typem
jsou tzv. komplexni sulfidické rudy, zahrnujici zpravidla
galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, arsenopyrit, pyrhotin.
V téchto obecnych sulfidech byva stiibro vdzdno v po-
dobé mikroskopickych inkluzi jeho minerdld, a proto
je jeho obsah maly, nejcastéji v desetindch azZ setindch
procent. NejvyznamnéjSim koncentrdtorem stiibra je
z této skupiny rud galenit (PbS), v némz muze podil
stitbra dosahovat az 1-2 procent. Pfi tavbé galenito-
vych koncentrati tak bylo vyprodukovano velké mnozstvi
stiibrem obohaceného olova, z néhoz se toto stiibro
ziskavalo tzv. shanénim. Lze proto se setkat s ndzorem,
7e pfi tézbé galenitu, popt. dalsich obecnych sulfida,
nebylo hlavnim produktem stribro, nybrz olovo, popi.
dalsi kovy, protoZe malé mnozstvi vytaveného stiibra
jednoduSe nepokrylo vyrobni ndklady. Pro smysluplnou
vyrobu stiibra proto bylo nutné tézit a hutnicky zpra-
covavat uslechtilé sulfidické rudy stiibra (Bartels 2014).
V této souvislosti se hovori o tetraedritech, akantitu (téz
argentit), proustitu, pyrargyritu, popiipadé freibergitech.
U téchto rud jsou obsahy stfibra velmi vysoké (od 18 %),
jde v8ak o minerdly, zastoupené v rudnich télesech men-
S$inové. Pravdu proto hledejme nékde uprostred: vétSina
dold, kde se téZily a zpracovavaly polymetalické rudy,
byla velmi pravdépodobné zaloZena na stabilni produkci
obecnych barevnych kovi, zpravidla olova, médi a cinu.
Stiibro v nich bylo podle moZnosti produkovdno také, ale
témét vZdy jako mensinovy kov. Presto se takové podniky
oznacujf jako stiibrné doly ¢i stifbrné huté, coz mize byt
zavaddéjici, ale technologicky vzato je to pripustné. V né-
kterych oblastech s vyskyty stfibronosnych sulfidickych
rud se také pripousti existence povrchovych oxida¢nich
z6n, sekundarné nabohacenych ryzim sttibrem (Holub
2007a-b). Ty byly vytéZeny hned v pocdtecnich etapach,
coz mohlo mit okamZity ekonomicky a propagacni efekt,
nicméné nasledné se muselo pristoupit k exploataci téles
primarniho zrudnéni.

Vyskyty polymetalickych rud na centralni Ceskomo-
ravské vrchoviné vznikly hydrotermdlni polymetalickou
mineralizaci, u niz rozliSujeme vice typu i generaci. Mi-
neralogické charakteristiky regionu ¢i jednotlivych lo-
kalit vychdzi aZ na vyjimky nékolika vrtnych prizkumu
témér vyhradné z analyz vzorkd ze starin (obr. 16: 8).
Pritomnost rudniny v nich je vysledkem selekce stary-



mi horniky, ktef'f na haldach zanechali material pro né
nevyuZitelny. Z toho odvozené mineralogicko-geolo-
gické charakteristiky proto nutné nemohou postihovat
skutecny stav pied objevem rudnich loZisek.

Na Havlickobrodsku a zc¢dsti i na Jihlavsku a Pel-
hiimovsku nalezneme rudy tzv. kyzové polymetalické
asociace (k-pol). Rudni télesa maji podobu Zil nebo
mineralizovanych dislokac¢nich z6n, které mohou byt
az desitky metri mocné a stovky metrt dlouhé. Typic-
kymi minerdly jsou ¢erny sfalerit, pyrit, galenit, arseno-
pyrit a pyrhotin; méné bézné jsou chalkopyrit, stanin,
pyrargyrit, kasiterit a dalsf sulfosoli stfibra. V hlusiné
prevlddd kifemen nad karbondty (obr. 16: 1-7). Pro
tento typ mineralizace je typickd absence barytu. Jed-
nd se o vysokoteplotni mineralizaci spjatou s variskym
magmatismem a metamorfismem.

Druhym typem je mladovariskd polymetalickd mine-
ralizace (pol) a struktury tohoto typu nalezneme v ¢ds-
ti Jihlavska a na Svratecku (Maly 1998b; Stransky a kol.
2015). Vzacné jsou zastoupena i metasomatickd rudni
télesa. Typickymi rudami jsou sfalerit, galenit, nékdy
chalkopyrit a pyrit; ojedinéle pyrargyrit, tetraedrit, fre-
ibergit a argentit. SloZeni Ziloviny je proménlivé, za-
stoupen je kfemen, karbondty (kalcit, dolomit-ankerit)
a baryt. Mineralizace jsou spjaty se zdvére¢nymi faze-
mi variské metamorfézy (Vosahlo 1988; Litochleb 19906;
Pluskal — Vosdhlo 1998; Maly 1998b; 2001).

Jihlavsky rudni obvod a starohorska
dislokac¢ni zéna

Na Jihlavsku se eviduje kolem 120 téZenych nebo ové-
rovanych hydrotermdlné mineralizovanych struktur.
Na rozsifeni a charakter rudnich loZisek méla rozho-
dujici vliv zlomovd tektonickd stavba uzemi. Nejvy-
znamnéjsi je tzv. pribyslavskd mylonitova zéna sméru
SSV-]JZ, probihajici po linii Polnd - Maly Beranov -
Rancitov - Vilanec a ddle mezi Tiesti a Stonatovem.
Komirovicka tektonickd zéna md smér SZ-JV a probi-
hd od Smrcné pres Hybrdlec ke Kosovu. Pro minerali-
zaci jihlavského rudného obvodu je vyznamny i systém
zlomt sméru V-7 a SV-]Z. V uz§im smyslu se revirem
mini dzemi o rozloze asi 63 km? v jehoz stiedu lezi
Jihlava. Je vymezeno spojnici Zbornd - Vyskytnd nad
Jihlavou - Kostelec u Jihlavy - Ranc¢ifov - Kosov - Maly
Beranov - Bedfichov. V §ir§im pojeti jde o tzemi s roz-
lohou 280 km?, které je vymezeno obcemi a kétami Ka-
mennd - Maly Beranov - Komdrovice - Ttest - Cefi-
nek - JeZena - Smr¢na - Kamenna (obr. 5: F, obr. 30).

Mineralizované struktury nejsou rozloZeny rovno-
mérné, nybrz do uskupeni v okoli tzv. dislokac¢nich
z6n. Polymetalické rudy se radi k loziskovému typu
prevazné vtrouSeného, nizkoobsahového zrudnénti, va-
zaného na vyplil mineralizovanych struktur. To umoz-
novalo diky dobré rozpojitelnosti snadnéjsi postup raz-

2 Zlato a polymetalické rudy

by a rychlou extenzivni exploataci. Na druhou stranu
tytéZ podminky zapricinily zvysené pronikani vod, kde
mald soudrznost zlomové vyplné byla pric¢inou nesta-
bility. Ze stejnych pricin se ve vyplni dislokac¢nich zén
a menSich mineralizovanych poruch vyznamnéji ne-
vyvinulo druhotné obohacené tzv. cementac¢ni pdsmo
a druhotné ochuzené pasmo oxidacni. Nejvétsi eko-
nomicky vyznam mély struktury S-J. Hloubka histo-
rickych dolt se odhaduje na 50m, tézba v hloubkach
pres 100m je pokladana za spodni hranici. Podle tidaji
o rozsahu historické té€zby a kovnatosti rud se historic-
ky vytéZek odhaduje na 363 az 488 tun stiibra, stiizlivé-
ji okolo 200 tun stiibra (Pluskal — Vosdhlo 1998; Vosdhlo
1988; Maly 1999; Hrazdil a kol. 2012; Holub 2007a).

sek Jihlavska je tzv. starohorska disloka¢ni zéna. NaleZi
k mineralizovanym tektonickym poruchdm sméru S-J
a je sledovatelna v délce 8,4km (obr. 30). V severni c¢ds-
ti se smér méni z piiblizné SSV-]JZ na SSZ-]JJV. Struk-
tura je strmé uklonénd k vychodu (70 az 80°). Hornic-
ky sledovand mocnost je v severnim, tj. starohorském
useku az 80-100m, v jiznim dseku pak 40-60 m. Vypln
dislokace je tvorena intenzivné drcenymi horninami,
¢asto mylonitizovanymi, pri¢emz zdkladni zlomova vy-
pli je doprovdzena tektonickymi Svy, jilem a drcenou,
povrchové grafitizovanou horninou (Vosahlo 1988, 56—
58). Minerdly Ziloviny jsou zastoupeny né¢kolika gene-
racemi kiemene, ktery je doprovdazen barytem, lokdlné
chalcedonem a misty nékolika generacemi karbonatd,
predevsim kalcitem a ankeritem. Z rudnich minerdlt
je zastoupen predevsim pestie zbarveny sfalerit, gale-
nit, méné chalkopyrit, arsenopyrit, pyrit a tetraedrit
(obr. 17: 1, 2). Vzdcné a spiSe dosud neovérené zustivd
nejen na starohorské dislokaci, nybrz obecné v celém
jihlavském rudnim okrsku ryzi stfibro. Jeho geneze je
diskutovdna v souvislosti s obohacenymi cementa¢nimi
zénami, které zde ve vétsim méritku nejspis nevznikly
(Holub 2007a; Maly a kol. 2010).

Historicky pojem starohorske pdasmo (Starohorsky couk,
Altenberger Zug) oznacuje mensi tzemi v severni c¢asti
o délce 2,2-2,4km ze Starych Hor na svah udoli Ko-
zeluzského potoka. Pravé v téchto je starohorska zéna
dislokovdna mensimi, misty mineralizovanymi poru-
chami, vétvi se na fadu zlomovych $vi a je provazena
nékolika zpefenymi strukturami. Starohorskou dislo-
kaci lze od severu rozd¢lit na usek starohorsky, v jehoZ
ramci nalezneme archeologicky zkoumané stfedovcké
dulni aredly. Dale k jihu je to usek $pitdlsky a horno-
kosovsky, kam byva situovan dalsi z tradovanych histo-
rickych dalnich podniki, tzv. Cechgrund (Zech-grund).
Nisleduje usek kozeluzsky, ktery je kiizen udolim Ko-
zeluzského potoka, kde byly dokumentovdny i odpovi-
dajici technogenni ulozZeniny (obr. 30: 7). Dadle k jihu
rozliSujeme tusek pistovsky. Nejjiznéjsi cdsti dislokace
rozdélujeme na useky rancifovsko-¢izovsky a vilanecky
(Pluskal - Vosdahlo 1998; Vosdhlo 1988; 2004).
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Havlickobrodsky rudni obvod

Havlickobrodsky rudni revir se dé€li na ti'i subregiony:
Ceskd Béld - Podatky, Stétbrné Hory - Pohled, Dlouha
Ves - BartousSov a Svaty Kz (obr. 5: E, G, H). Nejnov¢j-
$imi povrchovymi prizkumy bylo detekovdno mnozstvi
blize nedatovanych poztstatki po prazkumu i tézbé
severn¢ od Havlickova Brodu na Brevnickém potoce
(Berky 2012). Polymetalické mineralizace na Havlickob-
rodsku jsou razeny do tzv. typu k-pol nebo k tzv. typu
spodnopermského Fe-Zn-Pb-Ag zrudnéni (typ Kutna
Hora). Jizni a stfedni ¢ast reviru je uspokojivé prozkou-
mana jak z loZiskového, tak z bdniskohistorického hle-
diska. Z nerost jsou zde popsany arsenopyrit, galenit,
chalkopyrit, plstnaté rudy, pyrit, sfalerit, grafit; Zilovina
je uvadéna kemennad s chloritem a dolomitickym kar-
bondtem (Cigdanek — Keclik 1976; Rous 2001; Maly 2001,
Rous — Maly 2004).

U Ceské Bé&l¢é, kterou se bude tato studie podrobné
zabyvat, je polymetalickd mineralizace typu k-pol nebo
spodnopermské Fe-Zn-Pb-Ag zrudnéni (Maly 2001). Cel-
kovou délku mineralizovanych struktur lze odhadnout

asi na 3400m a prevladaji v ni sméry SZ-JV a SSZ-]JV
(obr. 23: b, 6, obr. 34-36, obr. 53 a 62). Ze sulfidu je
zastoupen pyrit, sfalerit s inkluzemi pyrhotinu, pyritu
a méné i chalkopyritu, ddle arsenopyrit a galenit. Zilovi-
na je vyhradné¢ kfemenna (obr. 60). Hlavnimi minerdly
stiibra jsou zde pyrargyrit a tetraedrit v podobé¢ inkluzi
velikosti do 30 mikrometrii v galenitu. Vétsina pozastat-
kG montannich aktivit ma podobu jam a odvalt (Maly
2001; Maly - Rous 2001; Koutek 1960; Rous 2001; 2004;
Rous - Maly 2004, 130-131).

Pelhfimovsky rudni obvod

UZ8{ uzemni pojeti pelhifimovského okrsku zahrnu-
je ovérend naleziSté rud olova, stiibra, zinku a Zeleza
vychodné od Pelhtimova (obr. 5: I). Specifickou sku-
pinou jsou mineralizované struktury Pb-Ag-Zn kyzové
polymetalické asociace v katastrech Humpolec, Roz-
kos, Vilémov, Plackov, Slavni¢, Heralec, Pavlov u He-
rdlce, Krasonov, Bystrd a Vystrkov. Na Pelhiimovsku
vystupuji hydrotermalni Pb-Ag-Zn-Fe rudné minerali-

Obr. 16. Zilny kiemen z Pelhfimovska. 1, 3, 5, 6, 7: Chrdstov. 2, 4: Vlyskytnd. 8: Ukdzka masivniho polymetalického zrudnéni. Blok

prokfemenélé rudniny z Zilného télesa u Nemojova na Pelhfimovsku. Sbirka K. Maly. Foto autor.

Fig. 16. Vein quartz from the Pelhfimov region. 1, 3, 5, 6, 7: Chrdstov. 2, 4: Viyskytnd. 8: Example of a massive polymetallic mineral-

isation. A block of quartziferous ore from the lode near Nemojov in the Pelhfimov region. Collection by K. Maly. Photo by author.
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zované struktury kyzové nerostné asociace mladovaris-
kého stdif v kontaktni zé6né jednotvdarné skupiny mol-
danubika a centrdlniho moldanubického plutonu.
Charakteristicky je vyskyt drobnych Zil, kopirujicich
v roji strukturni prvky geologické stavby, pricemz ru-
donosnd tektonickd pdsma prevazné sméru SV-JZ do-
sahuji délky az 4km. Zrudnéné useky jsou viak kratsi,
okolo 50 az 500 m. Zrudnéni je vdzdno na kfemenné
zily, popiipadé na systémy subparalelnich zil a Zilné
impregnacni pdsma mocnosti decimetrt. UZitkové
rudy tvofi vtrouSeniny, zdvalky, drobné Zilky, cocky
nebo zilniky. Ve vyplni prevazuje kfemen. Z rud je za-
stoupen pyrit, pyrhotin, arsenopyrit, sfalerit, galenit,
tetraedrit a chalkopyrit (obr. 16, obr. 17: 3-5, obr. 61).

2 Zlato a polymetalické rudy

V ptipovrchovych partiich se miiZze vyskytovat i akantit
(Litochleb 1996). Dochované pozustatky stiedovékych
dtlnich areald maji stejné jako v sousednich revirech
podobu prevazné liniovych uskupeni jam s odvaly
a nachdzi se zejména v lesnich a ndletovych porostech.
Zname je z katastrti obcf BraniSov, Sdzava pod Kremes-
nikem a Vyskytnd. Dalsi se nalézaji na katastrech obci
Dobra Voda, Letny, Novd Bukovd, Chrdstov, Cernov
a Cejkov (obr. 42-44, obr. 46-50). Na samém vychod-
nim okraji Pelhfimovska se poztstatky po staré hor-
nické &innosti nachédzi na katastrech obei ReZendice,
TéSenov, Novy Rychnov a Rohozna, na severovychodé
pak u obci Zbilidy, Dudin a Opatov (obr. 42-44, obr.
46-50; Litochleb 1984; 1996, 10-12; Hruby a kol. 2012a).

Obr. 17. Ukdzka polymetalického zrudnéni. 1-2: Rudnina z vypini zahloubené stavby v severni ¢dsti starohorské dislokace. Vyzkum

ARCHAIA Brno 2074. Foto P. Lajtkepovd. 3-5: Lokalita Cvilinek na Pelhfimovsku. Rudnina ve formé agregdtd, zavalka a vtrousenin

v Zilném kifemeni. Vyzkum ARCHAIA Brno a MV/J, foto autor.

Fig. 17. Example of polymetallic mineralisation. 1-2: ore from the fill of a sunken-featured building in the northern part of Staré Hory
dislocation. Excavation by ARCHAIA Brno 2074. Photo by P. Lajtkepovd. 3-5: Cvilinek site in the Pelhfimov region. Ore in the form of
aggregates, patches and inclusions in vein quartz. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Viysocina Region in Jihlava, photo

by author.
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37DROJE STRIBRA A BAREVNYCH KOVU

DO 13. STOLETIV EVROPE

Nejstarsi dolozena evropska centra
produkce stfibra a barevnych kovd do roku
1000

V zépadni a jihozdpadni Evropé rostla se zvySujici poptdv-
kou po barevnych kovech a po stibi'e produkce téchto
kovli. Obvyklé bylo zvySovani objemu tézby v existujicich
dutlnich strediscich, a to zejména prostiednictvim tech-
nickych inovaci. Dalsi cestou byla intenzivni prospekce
a otevirani novych dold ve stavajicich revirech. Vedle
toho probihala prospekce a otevirani novych dolt v tupl-
né novych oblastech. Zpuisobem feseni byl i dovoz kovi
z mimoevropskych produkénich center.

Reseni otdzek exploatace stifbronosnych rud v Ev-
ropé do roku 1000 je témér vyhradné véci archeolo-
gického a archeometalurgického vyzkumu. Soucdsti
pramenné zdkladny jsou samoziejmé soudobé min-
ce i nezmincované drahé kovy v rtznych podobach,
pisemné prameny vSak do studia zasahuji okrajové.
Na stavu a intenzité terénniho vyzkumu, ale i na instru-
mentdlnim a metodickém vybaveni archeometrického
studia zdvisi nae znalosti rozsiteni téZebnich center ¢i
poznani hornickych a hutnickych technologii, které se
v rané stiedovéké Evropé mohly podle okolnosti liSit.
Prikladem zmén ve stavu pozndni jsou Britské ostro-
vy. Nejnovéjsi studie mapuji pocdtky produkce olova
a stfibra v anglosaském obdobi v mensich lokalitdch
jako Pen Cerrig y Mwyn v Carmarthenshire, kde byla
ziskana AMS "C data 865-1035 po kalibraci. Z lokali-
ty Pen Dylife Mine v Montgomeryshire pochdzi AMS
"C data 980-1170 po kalibraci. Obraz ¢asné hornické
¢innosti doplnuje detekce hutnickych aredltt v Banc
Tynddol, které podle AMS "*C dat z uhlikii v pecich da-
tujeme po kalibraci do intervalit 670-840 a 880-1020
(Timberlake 2014, 65, 66, 69).

V zdpadofranckém prostiedi patfilo k nejstarSim
stfediskiim produkce sti'ibra ze sulfidickych rud Melle
na zapad¢ riSe. TéZilo se zde jiz od 6. az 10. stoleti
a produkce stiibra po poloviné 7. stoleti se odhaduje
na 15 tun rocné (7Téreygeol 2002; 2012; 2014a; b; Sarah
a kol. 2012; Bonnamour — Marconnet 2014). Ve francouz-
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ském Massif Central se o hutich na olovo u Auvergne
vyjime¢né zminuje i pisemny pramen z 8. stoleti (Bail-
ly-Maitre 2002, 22). Polymetalické rudy byly od 10. sto-
leti dobyvany i v jihozapadnich Alpdch, kde nalezneme
dilni komplex Fournel u obce L'argentiere-La Bessée
v udoli reky La Durance, tfebaZe jeho rozkvét prisel
az ve 12. stoleti (Ancel 1998; 2008; Ancel a kol. 2010,
Py — Ancel 2007). Z jihoevropskych stiedisek, jejichz
pocdtky spadaji do 10. stoleti, patfilo k nejznaméjSim
Rocca San Silvestro a Temperino v Toskansku. Skla-
dalo se z dold, u nichZ vyrostlo opevnéné méstecko,
v jehoz aredlu byly kromé stop metalurgie Zeleza nale-
zeny i doklady zpracovani stiibronosnych sulfidti olova
(Francovich 1993; Guideri 2001).

Ve Vogézach se pobliz méstecka Sainte-Marie-aux-
-Mines nachazi vyskyty stfibronosnych rud a archeo-
logicky nejprozkoumané;jsi zaniklé stiedisko Altenberg.
Podle kronikdrské tradice z druhé poloviny 13. stoleti
se v této oblasti zacaly rudy téZit po roce 938. Kalibro-
vand "C data z dalniho komplexu Pfaffenioch jdou jesté
pred rok 900 a do let 900-1000 spada vétsina radio-
karbonovych dat v komplexu Haut Altenberg (Gauthier
a kol. 2015, 271, 273-274).

Prvni vrchol té7by polymetalickych rud zaZival
po roce 950 také dilni komplex Wiesloch jizné od més-
ta Heidelberg na zdpadnim okraji hornatiny Oden-
wald. Z okolnich lokalit pochdzi archeometalurgicky
materidl, svédcici o etablovaném zpracovani rud a pro-
dukci olova i stfibra. Prikladem jsou slitky olova z lo-
kality Leimen ¢i strusky v samotné lokalité Wiesloch
nebo v Sandhausen, kde AMS “C data z uhlikd se
po kalibraci pohybuji v intervalu od pozdniho 9. sto-
leti az do 10. stoleti (Hildebrandt 1993, 255-265; Kotz
2009; Strébele a kol. 2010; 2014). Asi 100 km vychodnéji,
v hornatiné Sauerland (Rheinisches Schiefergebirge),
evidujeme pobliZ vsi Ramsbeck v mensi archeologicky
zkoumané Stole Venetianer ndlezy od 10. stoleti, preva-
hu zde ovSem maji artefakty z 11. az 13. stol. (Strafbur-
ger 2014, 210-214). Po poloviné 10. stoleti Ize pocitat
i s exploataci rudnich vyskytd v komplexu Plettenberg
v oblasti Hochsauerland (Krabath 2001, 304-305).



3 Zdroje stfibra a barevnych kovd do 13. stoleti v Evropé

Vyznamnou evropskou oblasti téZby a hutnictvi ne-
zeleznych rud bylo pohoii Harz. Kronikar Widukind
z Corvey (925-975) informuje o otevieni doli na sti'ib-
ro v Sasku v roce 968 (in Saxonia venas argenti aperuit),
coZ byva vztahovdno k Harzu. Archeologické vyzkumy
hutnickych lokalit doklddaji pocatky metalurgického
zpracovani médénych rud jiz v karolinském obdobi.
V severozdpadnim Harzu byly na lokalitdich Hahnental
a Lautenthal - Schnapsweg na hornim toku potoka Schi-
ldau odkryty pozistatky hutnickych areald z 10. stoleti
s relikty Sachtovych peci i odpadu po tavbé médénych
rud. U druhé z uvedenych lokalit byla doloZena ruda
pochdzejici z loZiska Altes Lager na vrichu Rammelsberg
nad méstem Goslar (Bartels a kol. 2007, 114, Abb. 40,
131, Abb. 51, 136). Vyznamnym mistem zpracovani
olovnatych sulfidickych rud ze 7l v centrdlnim Harzu
byla nynéjsi lesni podmdcend poloha Johanneser Kur-
haus u Clausthal-Zellerfeld. Nejstarsi z péti chronolo-
gickych fdzi metalurgické c¢innosti spada do rozmezi
od 8. a7 9. stoleti az asi po rok 1000 (Alper 1998; Alper
2003). Médéné i Zelezné rudy vsak byly od 9. az 10. sto-
leti dobyvdny a hutnény také ve vychodni ¢dsti pohori
Harz (Alper 2008).

Milo znalosti mdame o tézb¢ rud a produkci drahych
kova v jihovychodni Evropé. Pritom na tuzemi ovliv-
novaném Konstantinopoli Ize v raném stedovéku
predpokldadat uchovdni pozdné antickych technologii.
Vzestup hornictvi se v hornatindch od jiZzniho upati po-
hoti Rodopy po Karpaty da oc¢ekdvat napt. v dobé roz-
machu 1{$e za Basileia I1. (976-1025), v dobé etatizace
balkanskych Slovand, anebo v obdobf rozsifovani moci
Arpadovct do jihovychodnich Karpat. K nejznaméj-
$im dalnim centrdm zaméfenym pievdzné na tézbu
zlata pati'f Rosia Montand na jiznim okraji pohori Apu-
seni v rumunském Sedmihradsku. Vedle sledovaného
ddckého a rimskoprovincidlniho hornictvi vSak zatim
témér uplné chybi vyzkum stiedoveéké exploatace, kte-
rd je zde podle novych indicii doloZena jiz v 10. stoleti
(Rous, 1. 2015).

Mimoevropské zdroje sttibra do roku 1000

V celoevropském kontextu se v souvislosti se zdroji
sti'tbra do roku 1000 hovori nejcastéji o stiedoasijském
Samarkandu v nékdejsi Transoxdnii na hranicich ny-
néjstho Uzbekistanu a Kazachstdnu. Tamni stfibrné
doly a huté¢ se nachdzely ve sféfe mocenského tutvaru
Chordsan, ovlidaného od 70. let 9. stoleti asi do roku
1005 Sdmadnovci, starobylou perskou, pozdéji islami-
zovanou dynastii. Nékterd zanikld dilni stiediska se
nachdzi v oblasti vyskytl stfibronosnych rud severné
od Samarkandu na lokalité Sentjab v pohoii Nuratau.
Hlavni centra tézby stfibrnych i olovnatych sulfidic-
kych rud vsak leZela jihovychodné od Taskentu, kde
archeologové eviduji ¢trnact dilnich lokalit. Nejroz-

sahlejsi pozuastatky po tézbé a hutnictvi se rozprosti-
raji na lokalité Laskerek. Tamni doly pracovaly od 7.
do 10. stoleti a zdsobovaly metalurgické dilny a min-
covny ve mésté Tunket a v samotném Samarkandu.
Velky objem té7by doklddaji dokumentované deponie
strusek po hutnictvi rud, jejichz hmotnost se odhaduje
az na 14 tisic tun (Merkel a kol. 2013). V raném 9. stole-
ti se podle odhadli pohybovaly ro¢ni vytézky tamnich
dold okolo 30 tun stfibra. Objemy produkce se nékdy
ilustruji i vysi ro¢ni dané pro chordsdnské vicekrdle,
kterd se méla v 9. stoleti pohybovat okolo 40-50 mili-
oni dirham, tedy asi 120 az 150 tun stfibra. Samar-
kandska dalni centra v§ak byla v prvnich desetiletich
11. stoleti rozvrdcena (Steuer 1990b, 82; 1997, 327-330,
342-345; Smerda 1996, 14-15). Dalii chordsanska dul-
ni strediska se nachdzela na jihovychodé zemé v udoli
Pansir (Panjshir, Panjhir) v Afghdnistanu. Zde se vedle
zlata, médi, cinu ¢i Zeleza nachdzi cetné vyskyty rud
olova a stiibra a v jejich sousedstvi pak metalurgické
arealy. Podle arabskych a franskych zpravodaji raného
sttedovéku i podle numismatickych rozbort pracuji
v 10. stoleti také doly v Pansiru, avSak na rozdil od sa-
markandskych center se zde stiibronosné rudy tézi az
do mongolského vpddu na konci prvni ¢tvrtiny 13. sto-
leti (Thomalsky a kol. 2015, 205, 218-226; Merkel 2016a,
52-54, 231-254; Merkel a kol. 2015b).

V této souvislosti si baddni v§imd kumulace sti'ibra
na Baltu a Jutském poloostrové od 9. stoleti. Ve starsi
fdzi bylo podminéno vyboji, v dalsi fdzi se viak toto
bohatstvi stivda v nemalé mife investi¢nim kapitdlem,
ktery podnitil dalsi dalkovy obchod, spojujici kromé
jinych tras Balt s Novgorodem, Kyjevem, Cernomo-
Ifm, Stifedni Asif a timto prostfednictvim i s Ddlnym
vychodem. Tak se alespon vysvétluje mnozZstvi islam-
ského razeného i nerazeného stiibra v severovychodni
Evropé 9. a 10. stoleti, kdy je produkce stiibra v Cho-
rasanu na vrcholu (Brather 2008, 223-224; Steuer 1997,
327-330, 342-345; Graham — Campbell a kol. 2011; Mer-
kel 2012; Merkel a kol. 2012; 2013; Adamczyk 2014; Roz
mus 2014, 259-263). Situace se ale méni na pocatku 11.
stoleti, kdy tato spojnice z mnoha pficin prestdva fun-
govat a Samarkandské doly rovnéz. Ve sti'ibre severské-
ho svéta se nékdy po roce 1000 podil stiedoasijského
drahého kovu vytratil (Merkel a kol. 2015a; 2015b, 233;
2016, 49-66, 91-120). Pocitily to zejména vnitrozemské
regiony stfedni Evropy, patfici aZ na vyjimecné feno-
mény k obchodné a vyrobné nerozvinuté ekonomické
periferii Evropy. Predstavitelé tamnich dynastii museli
vyvinout mnohem vétsi usili, aby bez exploatace vlast-
nich primarnich zdroji presmérovali alesponi ¢dst toku
drahého kovu do svého hospoddiského prostoru.

S vrcholem isldmské civilizace se pojila i konjunk-
tura produkce stiibra z vlastnich primdrnich zdroji
také v arabském svété. Z prisunu kovu z této oblasti se
mohla v letech miru téSit nejspi§ hlavné jihovychodni
Evropa ovladana Konstantinopoli.
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Rozvinuté technologie zpracovani stiibronosnych
sulfidd olova se v 9. stoleti uplatnily v daInim stiedisku
Ar-Radrdd, ztotozniovanym s Jabali v dneSnim Jemenu,
o ¢em? informuje Al-Hamddni. Podle ného doly v Ar-
-Radrad za vlddy chalify Haruna ar-Rasida (789-805) az
do jejich zniceni v roce 887 vydaly tydné az 20 tisic dir-
ham stribra, tj. rocné 1 milion dirham, coZ je okolo
3 tun stribra rocné (Toll 1968, 146; Bartels 2014, 198;
Peli — Tereygeol 2007; Téreygeol 2014b). Jinym producen-
tem stiibra byly doly na lokalité¢ Imiter ve stfednim
Maroku. Konjunkturu zazivaly okolo roku 800 za vlady
umajjovského emira Abd ar-Rahmdna II. (788-852),
kdy se uvazuje o ro¢ni produkci okolo 56 miliont dir-
hamt, coz je asi 166 tun stiibra (Srein a kol. 2003, 36).
Vedle afrického a stfedoasijského stribra je tfeba zmi-
nit také centra na jihu Pyrenejského poloostrova, pro-
vozovand rovnéz Umajjovci, jako tfeba Riotinto (Perez
Macias — Dominguez 2007).

Jedenacté stoleti: dlIni stfediska
v Uzemnim ramci nékdejsiho
fimskoprovincialniho svéta i mimo néj

Od 11. stoleti probihala téZba v udoli feky Chassezac
v oblasti Ardéche v jiZzni Francii, kde jsou evidovdny
pozustatky dulni cinnosti i pfilehlé hornické sidlisté
vyspélych stavebnich forem v poloze Le Colombier
u obce Sainte-Marguerite-Lafigere. V interiérech casto
vicedilnych kamennych staveb byly zkoumdny pozus-
tatky rtznych typl peci, necetné kovdiské strusky ci
komponenty tfidéni rud v podobé kamennych pod-
loZzek a roztloukadel. Zdejsi centrum bylo ¢inné az
do 13. az 14. stoleti (Bailly-Maitre - Minvielle Larousse
2012; 2013; Minvielle Larousse 2015; Minvielle Larousse
- Bailly-Maitre 2013).

V tradicnim rudnim okrsku Sainte-Marie-aux-Mi-
nes ve Vogézach pokracovala téZzba na lokalité Alten-
berg. Do obdobi po roce 1000 spadd také vétsina “C
radiokarbonovych dat v dalnim komplexu Pfaffenloch
i Patris, odkud je i dendrodatum 1014+ (Gauthier a kol.
2015, 273-274). Na protilehlém biehu Ryna nalezne-
me v jiznim Schwarzwaldu doklady exploatace rud
i pocatky hornického sidlisté v 11. stoleti na Zile Riester
v udoli Sulzbachtal (Goldenberg 1999; Strafburger 2014,
216-219). Konjunkturu zaZivala od 11. stoleti do prvni
poloviny 13. stoleti pokracujici tézba a hutnictvi rud
v dalnim komplexu Wiesloch. Do 11. stoleti se datu-
ji archeometalurgické nalezy na lokalitich NuBloch,
Leimen i na lokalit¢ Wiesloch (Hildebrandt 1993; Kitz
a kol. 2009; Strébele a kol. 2010; 2014, Tab. 1).

V zdpadni c¢asti pohori Harz bylo 11. stoleti cha-
rakteristické rozvojem Goslaru jakozto vyznamné re-
zidencni falce a centra méstského typu s etablujicim
se téZafskym patricidtem a s mincovnou. V té dobé
byla zahdjena té7ba na nové otevienych loziscich poly-

34

metalickych stfibronosnych rud. U téchto novych doli
vznikaly hutnické provozy, coz je pripad lokality Hun-
deriicken nebo Lasfelder Trinke u obce Badenhausen.
Informacné cenné jsou odkryvy hutnickych pracovist
Huneberg nebo Riefenbach u méstecka Bad Harzburg,
datovanych do sklonku 11. a do 12. stoleti. Na nich lze
v hutnictvi barevnych kovil pozorovat fadu konstruke-
nich i technickych inovaci (Bartels a kol. 2007, 115-117,
137, 165-171, 338, Abb. 89; Asmus 2012, 124-142).

Uzemnimu i chronologickému kontextu zpraco-
vatelt stifbronosnych rud v 11. stoleti se zcela vymy-
kaji nejnovéjsi archeologické objevy v jiznim Polsku,
vzddleném od starych evropskych produkénich stie-
disek daleko na vychod. Kli¢ovou vypovéd poskytuje
hutnicky aredl Sosnowiec - Zagérze s pecemi, struska-
mi, zlomky dyzen a nalezy olova i klejtu (Rozmus 2014,
s. 129-130, 177, Ryc. 79-81, Ryc. 145, 147, 174, 175,
182, 192-200). Pocdtky tohoto pracovisté fadi autori
vyzkumu do druhé poloviny 11. stoleti. Toto datovani
by radilo pocatky tézby polymetalickych rud v obla-
sti Tarnowskie Gory, Katowice a Dabrowa Goérnicza
do obdobi, které miiZzeme ve stfedovychodni Evropé
povazovat za mimoradné ¢asné.

Dvanacté stoleti: zvySovani produkce
ve starych revirech a masové otevirani
novych stfedisek

V kontinentalni Evropé¢ i na Britskych ostrovech zazna-
menavame otevirani novych dualnich stfedisek. Nékdy
v prvni poloviné 12. stoleti byla zahdjena té7ba sulfidic-
kych olovnatych rud v zdpadni Anglii a Walesu (Devon
a severni Penniny). Pracovala zde ddlni centra Carlisle
a Durham i fada mensich areald v povodi ek Tamar
a Tavy. Stfediska Carlisle a Durham zaZivala konjunktu-
ru ve 30. az 60. letech 12. stoleti. Doly v Anglii a Wale-
su mohly ro¢né produkovat okolo 1,67 tun stiibra.
Produkce olova v Carlisle se v letech 1130-1158 odha-
duje na 22,6 tun a v letech 1158-1200 dokonce na 25,5
tuny. Doly a huté v Durhamu v letech 1130-1200 vy-
produkovaly odhadem 24,2 tun olova. Pokles tézby
na konci 12. stoleti svédci o vytéZeni dosazitelnych lo-
zisek v mensich hloubkach, takZe jiZ na pocatku stoleti
tfindctého bylo nutné rozvinout téZzbu nizsich pater Zil.
Dalsi vrchol prisel na pielomu 13. a 14. stoleti (Rippon
a kol. 2009, 13-35, 45-69; Claughton 2007; 2010).

Ve 12. stoleti se mnozi pisemné i archeologické do-
klady exploatace stfibronosnych rud ve francouzském
Massif Central. To je tifeba piipad lokality La Rodde
na katastru obce Ally v oblasti Haute-Loire, kde se
téZilo od konce 12. stoleti aZ do poloviny 14. stoleti
(Bailly-Maitre 2002, 22). V jihovychodni ¢dsti masivu,
kterou tvori hornatina Ardéche, se nachdzi zaniklé dul-
ni komplexy Largentié¢re, Chassiers, Montréal a Tauries.
Exploatace olovnatych rud je zde pisemné doloZena
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listinami z let 1146 a 1177 (Bailly-Maitre — Girard 2002;
Bailly-Maitre - Gonon 2005). V oblasti Montpellier
na jiznim okraji Massif Central lezi pobliZ Saint-Lau-
rent-le-Minier dalni komplex Petra Alba z 12. az 13. sto-
leti, zkoumany od konce 80. let archeologicky (Perazza
2008). V letech 1157, 1160 a 1162 opakované potvrdil
kral Ludvik VII. biskupim v Lodeve prava ke stiibr-
nym dolim v téZe oblasti. Z dalsich center tézby stii-
brnych i olovnatych rud, kterd zndme z pisemnych
prament 12. stoleti, lze jmenovat napi. Villemagne,
Saint-Geniez d’Olt, Bouillac, Figeac nebo Bouche Pa-
yrol (Bailly-Maitre 2002, 23-25). Polymetalické rudy se
od konce 12. stoleti tézily a hutnicky zpracovavaly také
na lokalité¢ Gévaudan v nahorni oblasti Mont-Lozere
(Bailly-Maitre 2010a).

Regionem, ktery byl od poloviny 12. stoleti zasazen
roz$ifovanim starsich dold na stiibrné rudy a zdro-
venl intenzivni prospekei a oteviranim novych dtlnich
stfedisek, jsou Alpy. Na jihozdpadé pokracovala téz-
ba ve starém komplexu Fournel u obce L'argentiére-
-La Bessée (Ancel a kol. 2010). Jmenovat lze i lokalitu
Pontet u Villard-Notre-Dame na jizni strané udoli reky
La Romanche (Feyebesse a kol. 2004). Cennym zdrojem
pozndni je po témér tfech desetiletich archeologickych
vyzkumi zaniklé hornické stfedisko Brandes en Oisans
v Alpe d’Huez. Nachdzi se na okraji splazového udoli
ve vySce okolo 1800m a jeho pocatky spadaji do druhé
poloviny 12. stoleti. Komplex je sloZen z dold, upraven,
osady, kostela s pohtiebi§tém a hrddku. Vyzkum je kon-
frontovan s radou otdzek souvisejicich s dostupnosti
materidli, paliv a potravin. V alpinském vegeta¢nim
stupni by Zivot a chod stiediska nebyl myslitelny bez
nepretrzitého dovozu stavebniho a palivového dreva,
uhli, obili, potravin, masa a jiného zboZzi karavanami
soumarti z udoli vzhtru k dpati horskych $titd. Opac-
nym smérem pak byl zajisfovan transport hotového
kovu ¢i rudniho koncentritu. Zatimco v minulych
obdobich byly predmétem studia hlavné pozuistatky
dilnich praci, sidlisté ¢i pohrebisté, nejaktualnéji byly
zkoumdny pozustatky technicky vyspélé vicefazové
upravy rud (Bailly-Maitre 2002; 2005; Bailly-Maitre -
Minvielle Larousse 2009; 2011a,b; Maly - Hruby 2014).

V italskych Alpdch, v Popddyi, ale i v rakouskych a ba-
vorskych Alpdch jsme pii sledovani hornické c¢innos-
ti s malem archeologickych dokladt odkazani hlavné
na vypovéd listin. Ty se vétSinou vztahuji ke kldSter-
nim, biskupskym a arcibiskupskym panstvim a vétsina
z nich pochdzi z Barbarossovy doby, v ¢em? lze spatto-
vat pfimou souvislost s jeho severoitalskou politikou.
Roku 1159 byla prava k tézbé rud stribra propiijcena
méstecku Asti v udoli feky Tanaro. Prdva na téZzbu rud
na klasternich panstvich proptjcil Barbarossa roku
1162 také benediktyniim ze San Michele della Chiusa
v udoli feky Dora Riparia (Hdgermann 1984, 16, ¢. 12
a 13). K roku 1189 se vztahuje propujceni prav k do-
Iim na biskupskych panstvich s vyjimkou dold na pan-

stvich tyrolskych hrabat a hrabat z Eppan (Hdgermann
1984, 17, &. 28). Pravé oblast okolo Trenta byla od dru-
hé poloviny 12. stoleti vyznamnym regionem téZby
stiibronosnych rud a tridentsky biskup se jeSté na sa-
mém sklonku 12. stoleti stal autoritou ve vécech hor-
nich prav a soudnictvi (Bartels 2015). Na masivu Monte
Calisio probéhly v uplynulych letech prvni montanné
archeologické prizkumy dilnich prostor, odkud byly
ziskdny ndlezy datované od druhé poloviny 12. stoleti
(Strafburger 2014, 214-215).

Na sever od hlavniho alpského hi'ebene je po polovi-
né 12. stoleti situace podobnd. Vyzkum stredovékého
stifbrorudného hornictvi probihd v regionu Montafon
ve Vorarlbersku. Pocatky prospekénich a dilnich akti-
vit na lokalitdch Bartholomdberg a Kristberg v udoli Sil-
bertal datujeme podle konvencnich "*C radiokarbono-
vych dat z uhliki v haldach, odvalech a na hutnistich
do 11. stoleti, ¢i spiSe véku ndsledujictho (Krause 2013;
Krause a kol. 2015). Prava k té7bé rud udélil roku 1177
Barbarossa benediktyntim z kldstera Admont ve Styr-
sku (Hagermann 1984, 17, ¢. 26). Vyrobni aktivity byly
dokumentovdny v oblasti Eisenerzer Ramsau, kde se
nachdzi dochovand milifoviSté. Nejstarsi zuhelnatéld
dreva, zejména velké fragmenty, bylo mozné datovat
i dendrochronologicky do zivéru 12. stoleti (Klemm
a kol. 2005).

Polymetalické rudy témét vSech typt a samoziejmé
loZiska soli nalezneme v Salcbursku, kde hybatelem
dulni ¢innosti a produkce mince bylo arcibiskupstvi,
kterému se dostalo roku 1195 potvrzeni mincovniho
prava od Jindficha VI. (Hdgermann 1984, 19, ¢. 35).
V rezii arcibiskupt od 60. let 12. stoleti pracovala i min-
covna Friesach, u niZ lze tusit produkci Zddaného frie-
saSského feniku ze stribra téZeného v tamnich dolech,
tfebaZze dosud nebyly archeologicky identifikovdny (Al-
ram a kol. 2002; Brandstdtter 2015, 421). Potvrzeni star-
Sich vysad rozsitenych o prava k loZiskim soli a kovi se
arcibiskuptim dostalo od Filipa Svébského roku 1195
(Hdgermann 1984, 19, ¢. 36). To, Ze v Salcbursku kvet-
lo vedle stfibrorudného hornictvi také dobyvdni soli,
doklddaji kromé listin i archeologické vyzkumy lokali-
ty Dirrnberg. Ty prinesly ukdzky dilnich praci z 13.
stoleti, k nim7 fadime tfeba Stolu s drevénou vystroji
a naradi véetné Zebiiku. Drevéné vybaveni ze 13. sto-
leti bylo nalezeno také v solnych dolech Georgenberg
(Stollner 2015, 498-499).

V Korutanech propujcil prava k uzivani lozisek rud
asoli v roce 1170 Barbarossa benediktyntim v Lambrechtu
a v konfirmaci z roku 1174 se jmenuji doly na médénou
rudu na lokalité Pibertal (Hdagermann 1984, 16-17, ¢. 20
a 22). Proptijcent prav k tézbé rud sti'ibra, olova a Zeleza
se od Barbarossy dostalo roku 1170 také benediktynim
v Sankt Paul v korutanském Lavanttalu (Hégermann 1984,
20, ¢. 46). Roku 1177 nadal prévy na Zelezné a jiné rudy
také tyrolsky klaSter Neustift a roku 1178 i benediktyny
v kldstef'e Seitenstetten v Dolnim Rakousku (Hdgermann
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1984, 17, &. 27). Listinou z roku 1189 prenechal Bar-
barossa polovinu vynosii z tézby stiibrnych rud i bis-
kuptim v Brixenu. Na severnim okraji bavorskych Alp
potvrdil v roce 1155 prdva na téZbu soli a rud stiibra
¢i dalsich kovi klasteru Benediktbeuern (Hdgermann
1984, 15, ¢. 8). Cisar Jindfich VI. roku 1194 a po ném
Filip Svabsky roku 1205 ptiznali prdva k loziskéim rud
a soli proboststvi v Berchtesgaden (Hdgermann 1984,
18, ¢. 33; 19, ¢. 37).

Ve Schwarzwaldu pokracovala ve 12. stoleti tézba
na loZisku Riester u Sulzburgu a rozviji se zde i prileh-
1é hornické sidlist¢ Geifimdttle s kostelikem a pohfe-
bistém. Archeologickd data z konce 12. stoleti ddle
poskytly i lokality Birkenberg (Birchiburg), dal Caroline
¢i Steinbronnen v Miinstertalu (Goldenberg 1999; Stra-
Pburger 2014, 63). Rozvoj tézby stiibronosnych rud
ve Schwarzwaldu se odrdZi i v rozsiteni produkce tzv.
breisgauskych fenik, které jsou od 12. stoleti razeny
v mincovndch Freiburg, Breisach, Villingen, Kolmar ¢i
v mensich méstech Kenzingen, Munster, popi. jiZz zmi-
novany Sulzburg (Matzke 1999).

Ve stiednim a dolnim Poryni nejspi§ stdle pracova-
la starsi centra jako Wiesloch, Plettenberg ¢i komplex
Ramsbeck (Strafburger 2014, 210-214). O hornické ¢in-
nosti v této oblasti ve 12. stoleti se dozvidame spiSe
z listinnych zminek, neZ z vypovédi archeologickych
vyzkumt. Tak v roce 1122 priznal cisar Jindfich V.
pravo na kovy (metalli vel pecunie) klasteru Siegburg,
jehoZ panstvi se nachdzelo jen nékolik kilometrii od vy-
chodnich brehti Ryna v oblasti Bergisches Land (Hd-
germann 1984, 15, ¢. 2). Tato zminka byva vztahovdna
k lokalité Bensberg (Krabath 2001, 304-305). Také lis-
tina Konrdda III. pro kldSter Corvey na hornim toku
feky Vezery (Weser) zminuje roku 1150 prava na kovy
u lokality Marsberg v hornatiné Briloner Hochfliche
v oblasti Sauerland (Hdgermann 1984, 15, &. 5; Berg-
mann 2015, 598, 604). A prava na tézbu stfibrnych rud
ziskalo v roce 1158 listinou Friedricha I. Barbarossy
i arcibiskupstvi v Treviru (Hdgermann 1984, 15 ¢. 10).

Dvandcté stoleti je dobou vyvrcholeni produk-
ce drahych kovil v zdpadni ¢dsti pohoii Harz. Vedle
etablovanych téZaii a drZiteltit hutf z fad goslarského
patriciatu vstoupili do role dalnich podnikateld i cis-
terciaci z kldStera Walkenried, zaloZzeného roku 1127.
Vice ne7 staré huté na tradi¢nich loZiscich médénych
rud jako Rammelsberg se rozvijely provozy zpracova-
vajici sulfidické rudy olova a stfibra. Naddle pracovaly
huté Huneberg ¢i Riefenbach. Struskové haldy z 12. sto-
leti ve vétSim objemu nez difve prekryvaji starsi meta-
lurgické doklady na lokalitdich Hunderiicken a Lasfelder
Trénke u Badenhausen. Vrchol zazivala od poloviny
12. stoleti tézba rud u mésta Clausthal-Zellerfeld,
o ¢emz vypovidaji ndlezy ze zpracovatelské lokality
Johanneser Kurhaus s rozvinutym hornickym sidliStém
s femeslnou vyrobou. Se zdokonalenou metalurgii po-
zorujeme i prostorovou stabilizaci huti (Bartels a kol.
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2007, 115-117, 165-171, 171-188; Alper 2003; Asmus
2012, 124-142).

Od konce 60. let 12. stoleti se podle tradice rozvijela
téZba cetnych a velmi kovnatych rudonosnych struktur,
tvoricich centrdlni freibersky revir na dzemi MiSenska,
ovladaném markrabaty z rodu Wettina (Wagenbreth -
Wechtler 2015, 10-17). Nedaleko feky Freiberger Mulde
v udoli potoka Miinzbach vzniklo po roce 1175 trans-
formaci predchoziho vesnického osidleni na pozem-
cich cistercidckého klastera Zella (Altzella) nové mésto
Freiberg. To se jesté na sklonku vlady markrabéte Oty
MiSeniského (1125-1190) stalo prvoradym producen-
tem stifibra na vychod od Harzu. Star$i historiogra-
fickd tradice spojuje pocdtky freiberského hornictvi
s prichodem kolonistl a vysidlenct z Goslaru v Harzu
(U. Richter 2011; Hoffmann - Richter 2012). Poukazuje
se pri tom mimo jiné na rozsahly komplex povrcho-
vych pozistatkt po stiedovéké hornické ¢innosti v po-
lygonu mezi vychodnim biehem reky Freiberger Mul-
de a obcemi Bobritzsch a Hilbersdorf, k némuz se vaze
pomistni jméno Rammelsberg.

V posledni ctvrtiné 12. stoleti se dualni tézba poly-
metalickych stfibronosnych rud rozvijela na samot-
ném okraji vnitfnich saskych Kru$nych hor, ¢imz se
rudni hornictvi v rozvinuté podobé poprvé bezpro-
stfedné pribliZzilo k hranicim piemyslovského uzemi.
Rec je o méstecku Dippoldiswalde v idol{ ficky Rote
WeiBeritz nedaleko ceskych hranic. Je to tizemi mimo
bezprostfedni vliv miSeriskych markrabat a jeho kolo-
nizace byvd spojovdna spiSe s hradem Donin a jeho
purkrabimi. Archeologickou dokumentaci, ktera v po-
slednich letech doprovazela sanace doneddvna netuse-
nych dilnich prostor pod méstem, byl odkryt systém
dobyvek, Sachet, slednych i pricnych chodeb a cet-
nych rozrazek na nékolika paralelnich rudonosnych
strukturdch sméru SV-JZ. V téchto prostorach byla
postupné nalézana keramika, zlomek mleciho kame-
ne, hornickd kladivka a piedméty z organickych ma-
teridl. Nejvétsim piinosem vyzkumu je dokumentace
dochované drevéné dulni vystroje, jako jsou vydievy
Sachet (nejcastéji pazici ramy), Sachetni ramy se zbytky
vratkd, vétraci prepazky, odvodnovaci zlaby i nddrzky
a rozpéry v dobyvkdch. Mezi movitymi ndlezy nechybi
zbytky naradi a nastrojd, jako nasady, lopaty, dlabané
necicky, Zebiiky anebo pletend lana. VétSina diev je
podrobovdna dendrochronologickému méieni, které
do nynéjska prineslo nékolik set dendrodat v ¢asovém
rozpéti od 70. let 12. stoleti po druhou polovinu stoleti
nasledujictho (Hemker a kol. 2012; Y. Hoffmann 2011;
Honig - Lentzsch 2014; Scholz 2012; 2015; Westphal -
Heufiner 2012).

Ve 12. stoleti byla podle nejnovéjSich archeolo-
gickych vyzkumt v plném proudu produkce stiibra
i olova ze sulfidickych rud v Hornim Slezsku a Malo-
polsku. O stiibrnych dolech u Bytomi hovori ostatné
i papezska bula Inocence II. z roku 1136 (villa ante
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Bitom que Zversov dicitur...argenti fossoribus cum duabus
tabernis; CDS XX, ¢. 1, s. 1; Rozmus 2014, 147-150). Sa-
motné dilni aredly nezname, lze je ale predpokladat
na vyskytech rud v polygonu Tarnowskie Goéry, By-
tom, Katowice, Javorzno a Siewierz (Rozmus 2013,
128, Ryc. 2; 2014, 17-28). Vedle jiz zminovaného hut-
nického aredlu Sosnowiec - Zagoérze poskytuje nejvice
novych informaci odkryv ¢dsti metalurgického praco-
vi§té Dabrowa Goérnicza - Losient s mimoiddnym ob-
jevem depotu slitkového stribra a minci z druhé polo-
viny 12. stoleti. Podstatné jsou relikty peci rozli¢nych
forem a typu se struskami (Rozmus 2014, 159-170).
Vedle toho zde byly nalezeny fragmenty metalurgické-
ho vybaveni a nécini, jako napf. dyzny a odlévaci lZice.
Interpretacné duleZitou casti jsou slitky olova, olové-
ného klejtu a samozi'ejmé stiibro (Rozmus 2014, 159-
170, 179-190). Produkci olova jako transportované
komodity doklddd nalez odlévanych ingotli na lokali-
té Siewierz. Dalsi indicie rané stfedovékého hutnictvi
olovnatych rud ptinesly vyzkumy lokalit Strzemieszy-
ce Wielkie a Przeczyce (Borori 2013, ed.; Rozmus 2014,
90-96, 224, Ryc. 209:1).

Od 12. stoleti miZeme pocitat s produkei drahych
kovii také v zapadokarpatském prostoru, kde k nejstarsim
producentim pati'{ Banskd Stiavnica. Snad uz od 11. az
12. stoleti existovaly ve Stiavnickych vriich rozptylené
osady, u nichZ se predpoklada piileZitostnd exploatace
pripovrchovych vyskytd rud ¢i ryZovnictvi zlata. Skutec-
nym banskym centrem se Stiavnica stdvd od sklonku
12. stoleti, coz doklddaji archeologické vyzkumy na na-
vrsi Glanzenberg nad méstem, kde byly nalezeny dokla-
dy dobyvani rud a pozistatky zpracovatelského sidlisté
vyspélych forem (Labuda 1993; 1997, 94; 2004; 2016).

Uvedeny prehled nemize plné odrdzZet evropskou
realitu 10. az 12. stoleti, ponévadZ dosavadni poznatky
jsou torzovité. Kriticky je tieba mit na zreteli, Ze zdaleka
ne vSechny historické diilni komplexy byly archeologicky
zkoumany. I u nich mtiZe dalsi vyzkum stale prinést nova
zjiSténi, zejména pokud jde o datovdni jejich pocatku.
Milo vyuzity potencidl pro soustavny archeologicky me-
dievisticky vyzkum predstavuje vychodoalpsky region.
K exploataci rud drahych kovti zde od poloviny 12. stoleti
existuje velké mnozstvi listinnych zminek. Odpovidajici
vyzkum archeologicky ale zatim chybi.

V kazdém pripad¢ muizZeme vidét, Ze zdpadni a jiho-
zapadni Evropa méla pristup ke stiibru vice ¢i méné
zajiStény, tfebaZe rozli¢nymi cestami, a Ze tento piisun
byl regiondlné i ¢asové nevyrovnany. Bylo to podminé-
no nejen objemem produkce kovti z primarnich zdro-
ja, ale i obchodnimi vazbami, nastavenymi ve starsim
obdobi jesté v tradi¢nich kulturnich hranicich nékdej-
§tho timskoprovincidlniho svéta. Nejstarsi evropska
dtlni stfediska proto vétSinou nachdzime v rudnich
regionech, kde se pozdné antické dédictvi v oblasti
technologii udrZovalo a dale rozvijelo. Vyznamnou
epochu predstavuje v zdpadni Evropé 12. stoleti, kdy
probihala intenzivni prospekce v celém alpském pro-
storu. Soubory bdnskych a metalurgickych technologif
se spolu s objevy rud poprvé uplatnily i ve vychodni
c¢asti stfedni Evropy (Karpaty, Krusné hory, Slezsko,
Malopolsko). Teprve v prvni poloviné 13. stoleti zasah-
la tato vlna i hornatiny v premyslovskych zemich. Je
proto ukolem dalsiho studia pokusit se o zodpovézeni
otazky, do jaké miry byl tento stalety proces plynuly
a nakolik v ném Ize rozliSovat vlny podminéné politic-
ky, hospodaisky ¢i demograficky.
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4 OBRAZ METALURGIE

A DISTRIBUCE BAREVNYCH KOVU
NA PREMYSLOVSKEM UZEMI

DO 13. STOLETI

Metalurgie barevnych kovi v rané
stfedovékych centrech

Dil¢i  doklady metalurgického zpracovani drahych
kovd jsou nalézdny v aredlech hradskych center a je-
jich suburbiich, pozdéji také v kldSternich komplexech
(Bartoskovd — Stefan 2006, 739; Bohdcovd 2006, 714-
715; Brather 2008, 212-216). Metalurgické pracovisté
(slévacské?) se nachdzelo jihozapadné od predhradi za-
teckého hradisté (Kldpsté 2005, 339). V 11. a 12. stoleti
patii k nejcastéjsim dokladim metalurgickych operaci
s barevnymi a drahymi kovy piedevs§im stiepy bézné
keramiky se skelnatou ¢i kovnatou taveninou na vniti-
ni, nékdy i vnéjsi strané. Tyto ndlezy zndme z rané stie-
dovékého obdobi z Prazského hradu i z Malé Strany,
z litomérického Démského vrchu, ze Staré Boleslavi,
Libice nad Cidlinou a OldriSe, Starého Mésta u Uher-
ského Hradisté ¢i z hradisté sv. Klimenta u Osvétiman
(Galuska 1989; Marik 2012).

Vyjimec¢né doklady metalurgické dilny z konce 10. aZ
vyzkumu akropole na VySehradé. Jedna se o soubor,
v némz nechybi fragmenty vyzdivek peci, tygliky a ke-
limky rtznych forem i rozméra nebo stiepy s pozistatky
zpracovdavanych surovin. Evidovdny jsou i meziprodukty
¢i uniky v podobé slitki a ukapkt médnatych slitin.
Zajimavé jsou ti'i zZlomky odlévacich forem, v nichZ mj.
nalezneme fragment pripominajici matrici ty¢inkovité
hrivny. Archeometalurgické rozbory potvrdily manipulaci
se slitinami obsahujicimi stribro, zlato, olovo, méd i dalsi
kovy, a tak 1ze na rané stfedovékém VySehradé€ uvazovat
prinejmensim o metalurgickych postupech jako cisténi
stribra ¢i zlata, zkousent a slévacstvi (Varadzin — Zavrel
2015). Jde vSak o soucasné materidlové vyhodnoceni
star§ich vyzkumd, nikoliv o plosné dochované pozistat-
ky pracovist ¢i o vyrobni zafizeni samotnd. Soubor by
mohl byt i mimoiddnou ukdzkou zpracovani vytiidénych
rud drahych kovii jako dovezené komodity, a to prazné
redukénimi postupy, popi. zoloviiovanim, struskovdnim
a ndsledné tzv. shanénim aZ po cisténi. Mohla by tomu
nasvédcovat pritomnost zinku i arsenu v nataveninich
na sti'epech. Na druhou stranu v§ak po zoloviiovdni sul-
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fidd stiibra a po ndsledném struskovani by se na meta-
lurgické keramice dalo ocekdvat vyznamnéjsi mnozstvi
siry, avSak ta byla zjiSténa jen na nékterych exempla-
rich a navic v zanedbatelném mnozstvi. Kromé toho by
po prazné redukénim zpracovani rudy mélo byt vétsi
mnozstvi strusky. Ta je v§ak v souboru zastoupena jen
¢tyf'mi exemplati, coz ale miiZe byt i diisledkem dobové
selektivni exkavace.

Stopy metalurgické ¢innosti v podobé amorfnich slitki
olova i médnatych slitin pochdzi z akropole hradisté
v Libici nad Cidlinou. Soucasti souboru jsou fragmenty
kelimk a zkusebnich stfepu s nataveninou, jaké zname
z Vysehradu. Tato natavenina byla rtiznoroda a obsa-
hovala $irsi spektrum barevnych kovii, zejména olovo,
méd, stiibro a ve formé inkluzi ¢i globulek nékdy i zlato
a cin. Tyto metalurgicky pouzité stfepy zndme i z hradisté
Oldris. Riznorodé chemické sloZeni tavenin na stiepech
z obou lokalit véetné cizorodych minerald naznacuje,
Ze vedle pozustatku ¢innosti zkousece, litce ¢i Sperkate
muzZe jit i o doklady testovaného Slichu z prospekce
fluvidlnich sedimentt (Mavik - Zaviel 2012).

Rozsifeni olova

Stdle vice se ukazuje, Ze ve sféfe smény, obchodu anebo
metalurgické vyroby hrdlo vyznamnou roli olovo, a to
mozna v mire vétsi, nez se dosud soudilo. Od 11. stole-
ti je distribuce olova pravidelnd, masovd a prostupuje
do nizsiho socidlniho prosttedi (Wachowski 1974; 2002;
2010; Rozmus — Szmoniewski 2008). Producenty olova jsou
soudobd bdriskd a hutnickd stfediska zaméfend na drahé
a obecné barevné kovy, takZe i cesty distribuce stfibra
a olova mohou byt do urcité miry shodné.

Vyskyt olovéné hmotné kultury zaznamendvame
v aredlech Tady rané stiedovékych center od 9. stoleti,
nékdy i s dalsimi doklady metalurgického zpracovdni
jinych barevnych kovl (Machdcek — Méchura 2013, 226-
228; Plak a kol. 2018). Patii sem i akropole hradisté
Libice nad Cidlinou. Z lokality dnes pochdzi okolo 400
predméti z olova ¢i ze slitin olova a médi. U slitka
a platkd, casto svinutych, sekanych ¢i odiezavanych, se
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jednd o olovo témer Cisté (okolo 95 % Pb). Jinym mate-
ridlem jsou slitky tvorené slitinou olova s piimési médi
priblizné 20%. Ty se koncentruji ve dvou mistech,
a sice do 50m severné od zaklad nékdejsiho kostela
a pak do 100m jihozdpadné od néj. Jizné od kostela
byla zjisténa i metalurgickd keramika (tygliky, zkuSeb-
ni stiepy). Olovéné krouzky a placky s otvorem jsou
v ramci akropole nalézdny na jinych mistech a s vétSim
rozptylem (Matik 2012; Mayik - Zaviel 2012).

Drobné olovéné predméty nalézdme ve stdle vétSim
mnozstvi i v aredlech rovinnych, které mohou byt sidlisti,
anebo stdlymi, pripadné periodickymi misty trhu a smé-
ny a u nichz Ize pozorovat tu vétsi, tu méné zietelnou
vazbu na rané stfedovéké hrady. Jednu takovou lokalitu
(od konce 10. do 12. stoleti) nalezneme u obce Kostice
na Breclavsku. Vedle stiibrnych minci a zdvazicek od-
tud pochazi pres 800 olovénych svitkd, platki, Zetona
a kolecek o celkové hmotnosti asi 8,5kg. Rané stiedo-
véké aredly na dundch na pravém biehu ric¢ky Svodnice
mohou byt pozistatkem obchodniho a distribu¢niho
centra, zjevné profitujictho z podunajského tranzitu,
resp. z tranzitu, ktery byl jeho vétvi a vedl podél Moravy
k severovychodu do Poodri a povodi Visly, poprtipadé
k severozdpadu do premyslovskych hradskych a idélnych
center (Biermann — Machdcek 2012, 183, 184; Machdcek
a kol. 2013; Machdcek — Méchura 2013, 226-228).

Rovinnou lokalitu s ndlezy podobnych predméti zna-
me také z Kralovéhradecka na okraji nivy ricky Bystrice
u Roudnice. Zde bylo nalezeno né¢kolik desitek olovénych
artefakti o hmotnosti pies pul kilogramu, pricemz vice
nez polovinu predstavuji plochd kolecka se stfedovym
otvorem a krouzky ¢i preslenovité piedméty. Nalezy
Ize v souvislosti s dendry Vratislava II. a Jindricha IV.
datovat do 11. stoleti (Bldha a kol. 2013). Podobny aredl
nalezneme i ve stfednim Pomoravi u obce Stavenice
nedaleko hradi$té Moravicany. Také z blizkosti hradisté
Drevi¢ pochdzi stovky olovénych kolecek, jejichz stari
Ize s opatrnosti vztahnout k ranému stfedovéku. Stovky
téchto predméth z 11. aZ 12. stoleti, které spojujeme spise
s ddlkovym obchodem, zndme také z hradiSté¢ Vraclav
u Vysokého Myta (Blazkovd 2014; Blazkovd a kol. 2017,
124; Workshop ArU Praha 1. 11. 2012). Olovo lze nalézt
i v atypickych souvislostech, mezi néz se radi depoty.
K nejstarSim, které byly do zemé uloZeny okolo roku
1000 ¢i o néco di'ive, patii ndlez z katastru Podldzky, kde
bylo vedle stiibra a minci nalezeno Sest riznych typa
zavazi s olovénym jadrem ¢i jejich kusti a k tomu deset
jinych olovénych artefaktt (Polansky 2013).

Odpovédi na otazky uplatnéni olova v raném stiedo-
véku, obzvldst chceme-li argumentovat presvédéivymi
doklady, se hledaji obtiZzné. Olovo bylo v obecné roviné
obchodni komoditou. Bylo nezbytnou surovinou v hut-
nictvi drahych kovii, které vsak v rané stfedovékych pre-
myslovskych zemich doloZeno neni. Uplatriovalo se jako
stfe$ni krytina a to hlavné u vyznamnéjsich cirkevnich
staveb, coZ ovSem plati spiSe pro urbanisticky vyspélejsi

zapadni Evropu. Olovéna stieSni krytina se zejména
od 11. stoleti objevuje u uzkého okruhu staveb, jako
jsou krdlovské, popt. cirkevni paldce a falce, kldStery,
kostely (Claughton 2007; Rozmus 2014, 70-71). Ve stejném
duchu je tfeba nahliZet i na uZ7iti olova na vyrobu Zeber
pro sklenéné tabulky a terc¢iky oken, pricemz v raném
stfedovéku opét prichdzi do tvahy okenni vitrdze u vy-
znamnéjsich kostelt. A olovo se pouZivalo také pii vyrobé
barev, s jejichZ aplikaci miZeme opét poditat zejména
v interiérech kostelt (Steuer 1990a, 23). 7. drobné hmotné
kultury mozno uvazovat o litych ozdobach nebo pomtic-
kéch k psani. Cdst olovéné hmotné kultury piedstavuji
votivni predméty na pohrebistich. Odvétvim, kde se
s olovem pracovalo, je Sperkafstvi a litectvi, kdy vedle
letovdni bylo olovo pouZivdno také jako materidl patrice,
z niZ se pak vytvarely matrice (Masik 2012). Olova bylo
uzivano na vyrobu celého tvarového spektra zavazicek,
coz doklddaji nalezy z depott, rané stfedovékych hrad-
skych center, rovinnych sidlist i mést.

Metalizace premyslovského uzemi
od 12. stoleti do pocatkdl tézby
stfibronosnych rud

Z pozistatka metalurgickych pracovist a jejich vybaveni
i odpadu, zejména pak ale ze samotné metalické hmotné
kultury je zfejmé, Ze prisun barevnych kovt pro zpra-
covatele a spotfebitele v ¢eském prostredi zacal byt ne
sice zrovna masovy, ale preci jen stabilné zajistény, a to
jesté predtim, nez se na ¢eském uzemi etablovala tézba
neZeleznych rud. Od pokrocilého 12. stoleti ¢i prvni
tretiny stoleti ndsledujiciho se doklady zpracovani barev-
nych kovli mnoZi a s rozvojem ranych center méstského
typu uz se da hovotit o obecné dostupném materidlu,
zpracovdvaném i v rozvinut¢jsich sidlech na venkové.
Zatimco v dosavadnim vyvoji je vyskyt artefaktdi, jako
jsou rizna bronzovd ¢i mosaznd ndkonci, ozdoby, ¢asti
opaskd, postroje apod., vdzan na hradska centra a vyspéla
suburbia, ddle na vyznamné sakrdlni objekty a na velmoz-
ska sidla, pak do poloviny 13. stoleti nalézame doklady
nejrozmanitéjsiho pouziti obecnych barevnych kova
prakticky ve viech socidlnich prostredich a v mnozstvi
i formdch dosud nevidanych. Rozsifenim metalurgické
vyroby do protourbdnnich aglomeraci se obraz premys-
lovskych zemi pfed polovinou 13. stoleti piibliZzuje tomu,
co zname z 10. a 11. stoleti v némeckych oblastech, kde
doklady metalurgie barevnych kovii nalézame prakticky
v kazdém vétsim centru (Kostnice, Freiburg, Hoxter,
Corvey, Dortmund, Soest, Brémy, Wilfingen, Brunsvik,
Halle ¢i Cvikov; Rober 2002; Untermann 1999, 94, Abb.
60; Krabath 2001/1, 312-322; 2001/2, 568-582; 2002;
Klein a kol. 1993; Herrmann 2001, 156-158; Beutmann
2007 31, 181-188; Lammers 2009; Lungershausen 2004;
Rech 2004, 159-164; Rehren a kol. 1993; Schulze-Déorrlamm
1992; Merkel 2016D).
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Rozvinuté metalurgické pracovisté¢ z prelomu 12.
a 13. stoleti s doklady zpracovdni médi, cinu a olova
bylo zkoumdno v aredlu nynéjsiho Klementina v Pra-
ze. Byly zde zachyceny pozustatky peci i zlomky jejich
vyzdivek, v jednom piipadé s otvorem. Do souboru
archeometalurgickych ndlezli patfi slitky a ukapky ba-
revnych kovil véetné slitku z nistéje pece. Nalezeny byly
také charakteristické keramické stiepy i fragmenty mi-
sek s kovnatou nebo struskovitou nataveninou. Zaji-
mavosti je hrudka surové médéné rudy, kterou autofi
vyzkumu z geologického a mineralogického hlediska
spojuji s Posazavim (Havrda — Zavvel 2008).

Doklady metalurgickych dilen prinesly také archeolo-
gické vyzkumy rady lokalit na Malé Strané v Praze, v misté
nékdejsi sttedoveké osady Nebovidy. Archeometalurgicky
materidl je zastoupen vzorky olovnatych strusek, ddle
slitkGi a dkapkd médnatych i olovnatych slitin, nékdy
s obsahem cinu a vyjimecné i stifbra. Nalezeny byly
i dratky a plisky, které by mohly byt odpadem, popt.
polotovarem $perkaiské vyroby. V ndlezech je zastou-
pena i metalurgickd keramika. Za zminku stoji soubor
kamend, které by mohly byt i prubifskymi pomtickami.
Datovani vétsiny ndlezt spada do 12. stoleti az pocdtku
13. stoleti, nékteré archeologické situace se vSak radi
jesté do konce 11. stoleti (Havrda — Tryml 2013, 122-125;
Zavrel 2013).

Ve 12. stoleti pracoval na severnim piedpoli Vyse-
hradu také vétsi metalurgicky aredl, zjistény archeolo-
gickym vyzkumem aglomerac¢niho sidli§t¢ v dnesni uli-
ci Na Slupi. Odkryto zde bylo nékolik pozutstatki pect
riznych typt a rozméra i natavené zlomky vyzdivek ¢i
nistéji peci. Kromé malého souboru strusek s vysoky-
mi obsahy olova patii k dal§im archeometalurgickym
indikdtordm zlomky technické keramiky s typickymi
nataveninami na povrchu, v nichZ lze geochemicky
rozpoznat klejt a oxida¢ni slouceniny médi a olova.
Tyto ndlezy lze spojovat s testy barevnych kovii, popf.
s ¢iSténim stiibra a médi. Pfidanou hodnotou analyz
je zjistovani izotopt olova, naznacujici jeho ptvod v ji-
hopolském prostiedi (Ettler a kol. 2015).

Vice prikladi kovolitecké c¢innosti na sklonku 12.
a pocatku 13. stoleti, zaméfené na zpracovani médna-
tych slitin a stiibra v podobé tavicich kelimk i vétsich
tyglikd, zname z Brna. Jmenovat Ize ndlezy z Josefské
ulice, ndmésti Svobody, v prostoru tzv. Velkého Spa-
licku, ale i z aredlu minoritského klastera. Vzhledem
k mensim kelimkdm a maloobjemovym tavicim nadob-
kdm, vyrobenym improviza¢nim zptisobem z masivni
tuhové keramické hmoty zlomka okraji vétSich zdsob-
nic, se jedna spiSe o litecké, $perkaiské nebo prubii-
ské dilny (Hlozek a kol. 2004; Prochdzka 2011, Gregerovd
a kol. 2011, 47-50; 215, 239-240). Je otdzka, jak bez
blizsi prvkové analyzy interpretovat pravidelné odléva-
ny hranol bronzoviny o hmotnosti 19,8g a s rozméry
asi 15 x 20 x 10cm. Jeho jedna strana naznacuje, Ze
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miZe jit o odlomenou ¢i odtavenou ¢ast pivodné vét-
§tho celku, snad ingotu (Prochdzka 2011, obr. 7, 217).

Jinym typem metalurgickych areali ve méstech ¢iroz-
vinutych protourbdnnich aglomeracich jsou pracovisté
zvonaiska, zpravidla jednordzova a ucelové zi'izend. To
byl nejspis i piipad dvou zvonatskych peci z druhé putli
¢i ze zdvéru 12. stoleti na namésti Republiky v Praze.
Ukapky a slitky cinové bronzoviny byly nalezeny ve vét-
$im mnozstvi v pracovnim prostoru okolo peci. Pomér
médi a cinu ve slitiné ¢inil Cu do 78%, Sn do 27%
(Vysohlid 2011). To se podoba sloZeni slitku zvonovi-
ny z jihlavskych Starych Hor s 68,72% Cu a 30,22 %
Sn (Hruby 2011, 140, 141). Piikladem zpracovani ba-
revnych kovll na prelomu 12. a 13. stoleti mimo velka
aglomeracni centra je odkryv ¢dsti rovinného sidliSté
v Telci, na okraji tzv. Starého Mésta. Vedle mensiho
kapkovitého slitku hutniho stfibra zde bylo nalezeno
49 slitk dalsich kovt, z nichz 23 lze oznacit za slitiny
Sn a Cu v raznych pomérech, 17 za previzné olovéné
predméty a 9 za slitiny Sn a Pb (analyza Karel Maly).

Jak tedy problematiku metalurgie a distribuce ba-
revnych kovi do 13. stoleti na premyslovském tzemi
shrnout? O drobnych olovénych predmétech, zejména
o nescetnych koleckach, krouzcich, svitcich a kordlcich
1ze v nejzazsim piipadé uvazovat jako o obecnéjsich pla-
tidlech nizkych hodnot, rozsitenych v lidovém prostiedi
stfedni a vychodni Evropy, a to piedevsim od 11. stoleti,
kdy se dostupnost stiibra pro tyto regiony ve srovndni
s pfedchozim obdobim sniZila. Pro své velké mnoZstvi,
jez bylo jednoduse ddno velkym objemem olova, ne-
zbytné vyprodukovaného v tehdejsich diilnich centrech
zdpadni Evropy a popfi. i Stifedni Asie, byl tento kov so-
cidlné mnohem dostupnéjsi neZ sti'fbro a nejspis i méd.
Paradoxné tak olovo v daném prostredi a na Sirokém
teritoriu splriovalo velkou ¢dst pozadavkd na platebni
kov 1épe nez stiibro, jehoZ roli tak v patfi¢nych formach
a v patficném socidlnim prostiedi mohlo prebirat. Po-
cetné drobné olovéné artefakty tak mohly v lokdlnim
obchodu a sméné plnit roli platidla nizkych cenovych
drovni, kdy uZiti i tak mdlo dostupné sti'ibrné mince ¢i
nezmincovaného stribra nedednou postradalo smysl.
V §irsi souvislosti se sménnou ulohou olovénych pred-
métd neni bez zajimavosti ani zminka Ibrahima Ibn
Jakuba o vyplaceni bojovnikli polského kniZete Méska
I. zastupnymi olovénymi Zetonky (Rozmus 2016, 264).

Zvysené mnozstvi obecnych barevnych kovii v ¢eském
prostiedi od konce 12. stoleti 1ze v souladu s produkéné
distribu¢nimi principy spojovat s riistem lidnatych sidelnich
center urbanniho charakteru. V nich trh a femeslo na vy-
spélejsi urovni znamenaly prirozené i vysSi poptdavku po su-
roviné. Ta se s otevienim novych a blizkych center téZby
rud a produkce barevnych kovii (MiSerisko, Slezsko, Malo-
polsko, vychodni Alpy) zacala na ceské tizemi dostavat v ob-
jemu, ktery dosavadni ran¢ stfedovékou distribuci vyrazné
prekonal.
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Nejasné pocatky tézby stfibra a otazka
stfibrnych dold nad fekou Mzi

Otdzka ptvodu stribra v ¢eském raném str‘edovéku je
dlouhodobym historickym problémem. Z tzem{ ovld-
daného Premyslovci nezpochybnitelné doklady tézby
a hutnictvi stitbronosnych polymetalickych rud z 10.
az 12. stoleti zatim chybi. Z dvah tak prozatim mtZeme
vypustit myslenku rané stfedovéké tézby stiibronos-
nych rud u Malina na Kutnohorsku (Jangl 2002, 19;
Zemlicka 1997, 163; Srein a kol. 2003, 36-37). Zajimavy,
avSak zdroven rozporuplny je nedatovany text listiny,
hldsici se pred rok 1188. Podle tohoto textu postoupil
¢esky knize Bedtich rddu johanitd roéné 12 htiven stii-
bra ze stifbrnych dolt nad fekou MZi na tizemi nynéj-
$tho zapadoceského mésta Stiibra (XII marcas argenti
solvendas de argentaria super Mzea; CDB 1, ¢. 318, s. 290).
Tento text Rostislav Novy nebo Ladislav Jangl piijimaji
z barniskohistorického hlediska jako vérohodny (Novy
1974, 369; Jangl 2002, 19). S listinou pracoval ve své
studii o pocdtcich mésta Stribra také Ludék Jirdsko,
se vSak ani v nejmensim nedotkl (firdsko 1986).

K zdpadoceskému Stiibru se vztahuji celkem ti'i doku-
menty, hldsici se do let 1183-1188. Kromé jiz uvedeného
textu je to listina z roku 1186, o jejiZ pravosti se nepochy-
buje (CDB I, ¢. 313, s. 286). V ni ovSem nenf o stiibrnych
dolech ani zminky. Pfitom pravé jejich uvedeni ve vyctu
prav, majetkd a pifjmu by se dalo ocekadvat, paklize by
ve Stiibie v 80. letech 12. stoleti takové doly pracovaly.
Zdejsi Argentaria zapadaji do kontextu jediného ze sti'ibr-
skych dokumentt, hldsiciho se tentokrat do roku 1183.
Ten zminuje prava johaniti k fare pri kostelu Nanebevzeti
Panny Marie (CDB I, ¢. 402, s. 419). Jde vSak o falzum
ze 13. stoleti a to vede k pochybnostem i o nedatované
listiné, zminujici stitbrné doly pred rokem 1188. Vsech-
ny tfi dokumenty doklddaji prava johaniti ke kostelu,
$pitalu a farfe ve Stribre, a to az prili§ zapadd do jejich
pozdéjstho sporu s kiiZovniky o majetky v Cechdch, ktery
se rozhoftel ve 40. letech 13. stoleti. Zminka o dolech se
vymykd kontextu uz chronologicky. Existence stiibrnych

dold o padesat let drive, nez na premyslovském tzemi
muZeme nezpochybnitelné doloZit, vyzniva fantasticky.
Jisté lze namitnout, Ze nejstarsi doly napf. na uzemi
sousedniho MiSenska patii rovnéz do této doby, takze
proc¢ by nemohl stiibrny dal pracovat také v zapadnich
Cechich. Bez soudobych analogif je viak i dtivod zminky
o dolech, totiz platba rytifskému 1ddu z tézby. Predné
je neobvyklé nomindlni stanoveni vySe platby, kterd ma
u podobnych potizeni vyhradné podobu podilu (desatku).
Neobvykly je i prijemce: desatek z urbury byl drzitelem
regalu postupovan vétsinou klasteriim, nékdy biskupstvi.
Nominalné stanovend platba ze stiibrnych dol provozo-
vanych jiz ve 12. stoleti, kterd pripada rytifskému fddu,
jsou tii prvky, kterymi se listina soudobému ceskému
kontextu vymykd. Zapada naopak do kontextu listin-
nych falz nebo opisti, porizenych ucelové ve 13. stoleti.
Pri¢teme-li k tomu dosavadni absenci kvalitniho odbor-
ného zhodnoceni archeologickych dokladt historické
hornické ¢innosti na daném uzemdi, pak je ziejmé, Ze
s konceptem sti'ibrnych dolt nad fekou Mzi pred rokem
1200 nelze pracovat.

Skute¢ny obrat nastal aZz nékdy pred polovinou 13.
stoletf po otevieni loZisek na Ceskomoravské vrchoving,
pricemz presnéjsi datovani pocdatkia tézby nebylo pro
nedostatek pramenti mozné a odvozovalo se od vzniku
zdejSich mést. Jandcek klade pocatky ,hornické pro-
sperity“ v Jihlavé mezi léta 1234-1250 (Jandcek 1972,
876). Pritom dusledné kriticky nelze ani u Jihlavy, ani
u Brodu, Pelhiimova ¢i Humpolce zrod téchto mést
a pocatky hornictvi stanovit podle pisemnych prament,
ponévadz takové prameny nemdme. Hornickd ¢innost
pred rokem 1240 byva odvozovdna téZ z listiny Vdclava
I. ze 7. prosince tohoto roku, kdy kral ziskava Jihlavu
do svého drzZeni - tento dokument je vesmés povazovan
i za doklad pocatkti nového mésta (CDB 111/2, ¢. 260,
353-356). Pritom nejstarsi zminky, ze kterych se da
hornicka ¢innost na Jihlavsku jen s opatrnosti odvozovat,
se vazi az k uddlostem okolo roku 1249, nadto se jedna
o prameny narativniho charakteru. Viibec prvni listinny
doklad existence stiibrnych dold na Havlickobrodsku
je az z roku 1257 (CDB V/1, ¢. 138, s. 223).
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Do 30. let 13. stoleti: predevsim ryzovnictvi
zlata

V mnoha oblastech Ceského masivu miiZeme nejra-
néjsi etapu stredovékého dobyvani nerostnych surovin
za Ucelem produkce drahych kovll spojovat zhruba
od druhé poloviny 12. stoleti s exploataci exogennich
vyskytll zlata (Kudrndc 1982; Kudrndc — Michdlek 1993,
402-404; Mordvek a kol. 1992, 14; Schneiderwinklovd
2000, 33, 34; Rovnerovd 2012). Je to obdobi nejintenziv-
néjstho osidlovdni pred vznikem mést. Topografickou
indicii mo7ného ryzovéni zlata v Cechdch nalezneme
v listiné Vaclava I. pro tepelsky kldster z 8. cervence
1232, v niZ se uvadi spojeni fluvius cum rivo aureo, quod
vulgariter Hulboka (CDB 111/1, ¢. 20, s. 18). Nejvice se
exploatace zlata rozvinula ve Slezsku a na Jesenicku,
kde je doloZena pisemnymi prameny i archeologicky
(CDB II, ¢. 254, s. 244; CDS XX, ¢. 9 a 12, s. 3; Novdk -
Karel 1981; Malec a kol. 1985; Zemlicka 2002, 274, 275,
301-302; Vecera a kol. 2014; Stolarczyk 2012).

Fenoménem je ryZovnictvi zlata v jiznich a jihozdpad-
nich Cechiéch, tiebaze datace jeho poditki zistdva ve-
smés nevyreSena (Kudrndc 1973; 1982; Ernée a kol. 2014;
Maslova 2016; Maslovd — Hruby 2017). Ve zlatonosnych
oblastech 1ze zejména v prvni poloviné 13. stoleti po-
zorovat interakci mezi vznikem novych osad a kosteld,
Casto v okrajovych a vySe poloZenych oblastech na strané
jedné a mezi vyskyty zlata a doklady jeho exploatace
na strané druhé. Nejstarsimi zndmymi pozemkovymi
vlastniky jsou zde vySehradskd kapitula a benediktynské
kldstery v Ostrové a Brevnové. Cast horniho Pootavi
pripadla nékdy po roce 1094 bavorskym Bogentim a je-
jich prostiednictvim pak premonstratim z bavorského
kldstera Windberg. Od sklonku 12. stoleti se v mnoha
¢astech regionu etabluje i pozemkova Slechta, jako Vit-
kovci a Bavorové ze Strakonic (Kuthan 1976, 11, 15-18,
23, 90-100, 112-116, 118-134, 136-137, 151).

Na Ceskomoravské vrchoviné vyclenéni této etapy
opirame o terénni prizkumy a z nich ziskana dendro-
chronologicka nebo radiometrickd data (Goslar 2007;
2014; 2015; Kynel 2012, 2013; 2014a-b; Rybnicek 2010;
Svetlik 2013a—-b). Mezi indicie ryZovnickych aktivit pred-
chdzejicich dobyvani stiibronosnych polymetalickych rud
patif analyzovany profil potoka Biezina u Ceské Bélé
na Havlickobrodsku. Zde byla v sedimentech s vyraznym
geochemickym nabohacenim zlatem nalezena jedlova
fosna, interpretovana jako pozustatek pradel (obr. 23:
P3, obr. 24). Vzorek fo$ny mezi nejmladsimi letokruhy,
tj. nejblize datu smyceni, byl zméren metodou AMS
"C a po kalibraci jej datujeme do intervalu 1016-1155.
Konecné dokladem ryZovnictvi v prvni tfetiné 13. stoleti
u Ceské Bélé je ndlezovd situace na potoce Béla 2500 m
severné¢ od méstyse. Na bdzi sejpu byl v jednom z ramen
zdokumentovdn kmen jedle se stopami sekdni, jehoz
prima souvislost se sejpem je velmi pravdépodobnd (obr.
23: 2 a 25). Podle dendrochronologického méfeni byl
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strom smycen v zimé 1228/1229 (Tab. 2; Kyncl 2015b).

Problematickou indicii je odkryv koryta ¢i ndhonu
z kulaca v nivé Pstruzného potoka u Kejzlice (obr. 5: 4,
obr. 26). O ndlezu lze uvazovat jako o zalizeni k regu-
laci vody, pricemz spojitost s ryZovnictvim je jen hypo-
tetickd. Rozpaky budi i datovani. Jedno ze dvou vzorko-
vanych drev by podle *C AMS dat mélo patfit nejdiive
do konce 13. stoleti. Podle konvenc¢ni *C radiometrie
dalsiho z drev by situace mohla po kalibraci spadat
do intervalu let 1037-1297. Pokud byla dfeva smyce-
na ve stejném case a nebyla druhotné pouzita z néjaké
starsi konstrukce, pak muzeme naméfena data kombi-
novat. Kuldce byly smyceny v intervalech 1260-1305
a 1364-1385. S pravdépodobnosti 95% byla dreva
smycena v piekryvu mezi léty 1265-1297 (Goslar 2014;
Sveétlik 2013a-b; Hruby a kol. 2014b, 31-38).

Cenndéjsi informace prindsi vyzkum oblasti Hory,
Piedin a Zeletava. Na hornim toku Horského poto-
ka pod dilnimi jamami ve svahu v lese Stoky sever-
né od obce Hory byl sonddZi v sejpu mezi opalenymi
a z&asti opracovanymi dievy nalezen sraZeny jedlovy
kmen, ktery byl dendrochronologicky analyzovan.
Smycen byl v roce 1209 a souvislost s ryZovnictvim je
v tomto pripadé prokazatelna (Vokdc a kol. 2007, 33,
obr. 3B, 49). Situace se velmi podobd pripadu na ryzo-
visti u Ceské Bélé (Tab. 2).

Exploatace exogennich akumulaci zlata i hornicka
tézba jeho primdrnich vyskytd s ndstupem stiibrorud-
ného hornictvi neupadd, nybrz se po celé 13. stoleti
dale rozviji. RyZovnictvi zlata se zahdjenim exploata-
ce stiibronosnych polymetalickych rud nezanikd ani
na Ceskomoravské vrchoving, kterd byla rozsahem
obou odvétvi vyjimecnd. Exploatace zlata zde s téZbou
polymetalickych rud koexistuje, tiebaze hospodaisky
vyznam obou kovui byl odlisny.

Nejstarsi listinné i archeologické indicie
hornictvi ve 30. a 40. letech 13. stoleti

Zajimavou zprdvu o nerostném bohatstvi Cech pfi-
nasi ve 13. stoleti vzdélanec a frantiskdn Bartolomdj
(Bartholomaeus Anglicus). V kapitole De Bohemia knihy
XV De regionibus, ktera je soucasti rozsahlého dila De
proprietatibus rerum uvadi, Ze zemé je bohatd na zlato,
stiibro, cin a dalsi kovy (auro, argento, stanno et ceteris
metallis ditissima). Text vznikl v Magdeburgu a zminka
o stitbie v Cechdch je zndmkou, 7e jeho té7ba byla
v dob¢ sepsani kapitoly jiz etablovdna. Zminka o zla-
tu a cinu pak muzZe ukazovat na tradicni ryZovnictvi
téchto kovi, o ¢emz7 uz ostatné byla te¢. K nasi skodé
nevime, kdy ptiesné spis vznikl: nékdy byvd datovan vel-
mi ¢asné, asi po roce 1235 a nejpozdéji pak mezi 1éta
1242-1247 (Keen 2007). V prvnim piipadé by §lo o sen-
zac¢né starou zminku o exploataci stifibra na ceském
uzemi. Stejné tak ale mohlo dilo vznikat dlouhodobé
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a kapitola De Bohemia mohla byt sepsana pozdéji. Pak
by Bartolomé&jovy zminky o kovech v Cechdch odrédzely
déni na sklonku vlddy Vdclava I., kdy vzniklo krdlovské
mésto Jihlava a slibnd téZba rud na okolnich nalezis-
tich byla v plném proudu. Se zajimavym postfehem
prichdzi i numismatika, kterd si povSimla skutec¢nosti,
ze v prvnich letech produkce ¢eskych braktedtd zhruba
do roku 1235 byl objem jejich razby prokazatelné nizsi
nez od poloviny 30. let. To naznacuje, Ze v této dobé
musel mit cesky krdl k dispozici zretelné vice stiibra
nez predtim (Arnold 1988; Zaoral 1998; 2000).

Mezi archeologické indicie, které pii uvahach o po-
c¢atcich produkce stiibra z primdrnich zdroj rozhodné
stoji za zminku, patii nékteré drobné ndlezy z hornic-
kych aredld. Zde zasluhuji pozornost olovénd kolecka
razné profilace a se souosym stfedovym otvorem. TTi
exempldre zndme z aredlu historického dtlnitho centra
Buchberg u Utina na Havlickobrodsku (obr. 5: 10, obr.
115: 10-12) a dva byly nalezeny i na hornické loka-
lit¢ Havirna u Stépanova nad Svratkou (Hruby a kol.
2015b, 31, obr. 98). Analogie k nim zname z mnoha
lokalit u nds i na sever od premyslovského uzemi, ov-
Sem ve vSech pripadech nds odkazuji na dobu pred 13.
stoletim. Z 11. az 12. stoleti moZno jmenovat soubory
z Roudnice, dale z lokality Kostice na Breclavsku, z pol-
ského uzemi pak z lokalit Opole a Siewierz ¢i z regionu
Javorzno (Bldha a kol. 2013; Machdcek — Méchura 2013,
284-285, obr. 6 a 7; Rozmus 2014, 224, Ryc. 211-212).
7 lokalit druhé poloviny 12. stoleti s pfimym vztahem
k hutnictvi stfibra a olova je to pak Dabrowa Gornic-
za - Losien nebo Sosnowiec - Zagérze (Rozmus 2014,
217, Ryc. 204: 4-6, 219, Ryc. 205). Dalsim druhem nd-
lezt jsou dva sklenéné koralky, pochazejici z prospekei
aredlu zaniklého stiediska Buchberg u Utina. Jeden je
dochovan cely a jeden pouze jako zlomek (obr. 13: 1,
2). Tento typ je v ¢eském prostredi vétS§inou povazovan
za import patiici do 10. az 12. stoleti (Krumphanzlovd
1965). Utinskym naleziim blizky je zlomek kordlku ze
zdnikové cdsti vyplné jedné ze zemmnic na hornickém
sidlisti v Dippoldiswalde na saské strané KruSnych
hor. Koralek, trebaze jde o star§i piimés v mladsich
planyrovacich vrstvach, ndlezi do nejstarsi faze zdejsi
osady, kterou autofi archeologického vyzkumu datuji
do pozdniho 12. azZ raného 13. stoleti (Schubert — Weg-
ner 2015, 233, Abb. 38: 3).

Na starohorské dislokacni z6né, kterda byla nejvy-
znamnéj$im stfedovékym loziskem stiibronosnych rud
na Jihlavsku, je indikdtorem nejranéjSich aktivit ndlez
kala a stipanych jedlovych foSen v hluboko uloZenych
sedimentech malé vodotece primo v zéné zrudnéni (k.
u. Horni Kosov; Tab. 2, obr. 30: 14 a obr. 77). Doku-
mentovanou situaci hodnotime jako pravdépodobny
vanym podkornim letokruhem ukdzal, Ze dievo bylo
smyceno v zimé 1238/1239 (Kyncl 2012). Jako by toto
dendrodatum potvrzovalo obecné piredpoklddané po-

¢atky tézby rud pravé v této dobé. Vychazi se pritom
ze ti listin z let 1238-1240, v nichZ Vdclav I. nejprve
roku 1238 Jihlavu zahrnul mezi zboZné dary konventu
tisnovskych cisterciacek (CDB I1l/1, ¢. 180, s. 224), ale
jiz nasledujictho roku 1239 ji mezi kldSternimi majet-
ky nenalezneme (CDB III/2, ¢. 208, s. 271). Transakci
dokoncil v roce 1240 vyménou Jihlavy a Brtnice za jiné
zbozi, které klasteru ptipadlo (CDB IIl/2, ¢. 260, s.
355). O stiibrnych dolech a ruddch neni v zadné z lis-
tin ani zminka, nicméné za indicii pocatktl hornické
¢innosti se nékdy povazuje uz samotny kraltv zdjem
o Jihlavu, ktery je v tomto pripadé zjevny.

Urcité indicie hornické cinnosti v této dobé zname
i z moravské c¢asti Vysociny. O bliZe neurcenych dolech
na stitbro (montem argenti) na pozemcich augustinia-
nek v Doubravniku na Svratecku se zminuje i nedato-
vana mandadtni listina Vaclava I., o jejiZ vérohodnosti
se diskutuje. Podle nékterych indicii mohla vzniknout
nékdy po roce 1240, coz by mohlo naznacovat existen-
ci stiibrnych doldi i kratce pied timto datem (Dolezel
— Sadilek 2004, 77-79, 114-115; srov. Zemlicka 2002,
303, 712). I kdyz odhlédneme od této pisemnosti, pak
urcité¢ nemizeme ve 30. a 40. letech prehliZet pritom-
nost mincmistrd v Brné. Prvniho nalezneme v listiné
markrabéte Premysla z 10. listopadu 1234 urcené joha-
nitdm, kde je jmenovan Brumo monetarius regis, v jehoZ
domé byla sepsdna (CDB III/1 €. 91, s. 107-108). Dal-
$im je Stephanus magister monetae, uvedeny mezi svédky
listiny Vdclava I. vydané v Brné 7. prosince 1240 ti$nov-
skym cisterciackdm (CDB 111/2, &. 260, 353-356). Mo-
netarius se objevuje v souvislosti s vyménou mince také
v mens$im privilegiu Vdclava I. pro Brno z roku 1243
(CDB IV/1, &. 17, 84). Jesté pied polovinou 13. stoleti
se pak v blize nedatované brnénské listiné markrabéte
Premysla z roku 1247 objevuje slovni spojeni Arlanus
civis ejusdem civitatis el Cruciburgensis monetae magister
(CDB 1V/1 ¢. 127, s. 223), jehoz vyklad je prfedmétem
rozsahlé diskuse (Dolezel 2004; Jan 2004; T. Velimsky
2002; 2004). Podstatné je, Ze mincmistii byli v této
dobé v Brné¢ trvale piitomni, coZ je v soudobém kon-
textu ojediné€lé a dosud ne zcela objasnéné. Souvislost
mezi nimi a produkef stitbra na vychodni Ceskomo-
ravské vrchoviné, podobné jako pozdéji u mincmistri
v Humpolci, Jihlavé a v Brodé, nelze vyloucit.

Teprve ze zavéru takto chapané etapy mizZeme uvést
i konkrétni a presvédcivé archeologické nalezy. Pochdzi
ze severniho useku starohorské disloka¢ni zény na za-
padnim okraji Jihlavy, ktery nese historické pojmeno-
vani Starohorsky couk (z ném. Altenberger Zug). Pti stavbé
nové haly v potravindiském komplexu byla v roce 2014
prozkoumana vicedilna zahloubend stavba (obr. 30: 15,
obr. 127), v jejimz interiéru se vlivem poZaru dochovaly
dievéné stavebni prvky (Hruby 2015). Slo o zuhelnatélé
jedlové kuldce, jejichz smyceni bylo dendrochronologic-
kym méfenim stanoveno na zimu 1247/1248 (Tab. 2;
Kyncl 2014a). Tato ndlezova situace se casové shoduje

43



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

i s nestratifikovanym mincovnim ndlezem na tzv. Staro-
horském couku, totiz fenikem moravského markrabéte
Vladislava III. z let 1246-1247, popiipadé s fenikem
markrabéte Premysla, raZzenym v letech 1247-1253,
a nalezenym pfi archeologickém vyzkumu v severni
c¢asti aglomerace roku 2018 (obr. 13: 4 a 5).

Pokud exploatace stitbronosnych rud na Ceskomo-
ravské vrchoviné ve 30. letech 13. stoleti skutecné pro-
bihala, byla to epizoda kratka. Kromé sulfida ze zén
primdrni polymetalické mineralizace mohly byt podle
podminek cilem exploatace i sekunddrné nabohacené
oxida¢ni zény s ryzim stiibrem, vzniklé pii zvétrava-
ni v piipovrchovych partiich primarnich rudnich téles
(Holub 2007a-b). Z $irstho pohledu je objev stiibronos-
nych rud nevyhnutelnym disledkem dlouhodobych
premén v pfemyslovském prostiedi, které jsou svdzany
s koloniza¢nimi procesy. Rist poctu obyvatel, zakla-
dani novych sidel, zvySujici se tempo femeslné vyroby
a rust obchodni vymény, to vSe vyvolalo nartst trhu
a zvySovalo poptavku po kovech. Vedle prospekce nale-
zi§{ zlata mohlo byt jednim z hybateld vedoucich k ob-
jevu stiibronosnych rud vyhleddvani nalezi$t limonitd,
které jsou nékdy s polymetalickymi rudami geneticky
a prostorové provazany (Houzar 1996).

Nejstarsi ceské stribrorudné hornictvi bylo charakteri-
stické malym objemem téZby a provozy malych méfitek,
diky ¢emuZ nemuselo byt vinimdno jako prdvné a ekono-
micky svébytné odvétvi (Vosdhlo 2001, 106-107). Presto
se ve srovndni s dosavadnim ryZovnictvim zlata (popf.
cinu) vyznacovalo vy$3i profesionalizaci a potfebou vét-
S$itho technického, persondlniho, pravniho, finan¢niho
a hospoddiského zdzemi. UZ otevieni prvnich malych
dtlnich podnikd bylo podminéno uvolnénim dostatec-
ného mnozstvi lidi ze zemédélské sféry pro prevdziné
pomocné profese. Poti'ebnd byla i dostatecnd droven
technologii v té¢Zbé a hutnictvi Zeleznych rud, ryZovnic-
tvi a kovolitectvi, odkud se ¢dst pracovnich sil rovnéz
etablovala. Vlastni stifbrorudné hornictvi a tavba rud
viak bylo podminéno piichodem cizich kvalifikovanych
pracovnika v profesich, které byly v ¢eském prostredi
naopak uplné nové (Jangl 2002, 21).

Vyvrcholeni stfibrorudného hornictvi
po roce 1249 do zenitu vlady Pfemysla
Otakara ll.

Udalosti, kterd za urcitych okolnosti mohla ovlivnit
tempo hornické cinnosti na premyslovském uzemi,
bylo ukonceni asi rok trvajici domdci vdlky mezi Vdc-
lavem I. a mlads$im krdlem Pfemyslem. V té souvislos-
ti nalézame v kronice mésta Kolmar v hornim Poryni
udaj, ktery je z hlediska stfedovékého hornictvi zce-
la vyjimecny. Popisuje vzddlené vdlecné uddlosti, kdy
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po pordzce odbojného syna doslo ke zmnoZeni Némct
v Cechéch. Ti méli shromazdovat nesmirna bohatstvi
ze zlatych a stiibrnych dolt (Post hac multiplicati sunt in
Bohemia Theutonici; per hos rex ingentes divicias collexit ex
awri el argenti fodinis). Pres kritické vyhrady ke kronika-
rové informaci nelze prehlizet, Ze onen ndrtst némec-
kych horniki je kladen do souvislosti s Vaclavovym
vitézstvim, a to piedev§im za podpory braniborského
a miSeniského markrabéte (MGH SS XVII, 245). Snad
pravé jako neprimy dusledek podpory, kterd se Vdc-
lavovi v dobé vdlky z MiSenska dostdvala, ndsledoval
priliv podnikatel(i, pripravenych investovat v rudnich
oblastech, kde zatim jen maly objem hornické ¢innosti
sliboval mozZnosti perspektivniho rozvoje. Pivod téch-
to némeckych horniki lze asi opravnéné hledat prave
ve Freibergu, ktery se svou tehdy jiz osmdesdtiletou
tradicf platil za vyznamné centrum dutlnich a hutnich
technologii i ohnisko hornické kolonizace. Kronikar
pochopitelné nesdéluje, kde se ony stribrné a zlaté
doly nachazely. Tusend souvislost uddlosti s MiSen-
skem nabizi myslenku, 7e tou oblasti Cech by mohly
byt Kru$né hory, vime-li navic, Ze na miSerniské strané
Kru$nych hor v nynéjsim Dippoldiswalde, docela bliz-
ko hrani¢niho hiebene, stfibrné doly od konce 12. sto-
leti pracovaly (Hemker a kol. 2012; Y. Hoffmann 2011;
Honig - Lentzsch 2014; Westphal - Heufiner 2012). Do-
savadni archeologicky i historicky vyzkum ceské cdsti
Krusnych hor vSak v tomto ohledu vyznivd negativné
(Derner 2017). Naopak se zdd, zZe to hlavni se i nadale
odehrdvalo na Ceskomoravské vrchoviné. K uddlostem
roku 1249 se totiz vdZe jiny zdznam jednoho z Kosmo-
vych pokracovateli o tom, Ze pti usmifeni byly mladsi-
mu krdli ponechdny tituly, ale Ze Vaclav si podrzel po-
lovinu jihlavské mince (media duntaxat moneta Giglavie
sibi retenta; FRB II, 307). To se n¢kdy povazuje za pri-
jem z mincovniho regdlu, jindy zase za vynos z tézby
(Meznik 1954, 25; Zemlicka 2002, 308-309).
Premyslovské zemé tedy od poloviny 13. stoleti zazi-
valy zasluhou stiedisek na Ceskomoravské vrchoviné
rozkvét hornictvi. V roce 1252 slySime o mincmistru
v Humpolci, jehoZ pritomnost zde byvd chdpdna jako
dohled nad dilni ¢innosti s pravomoci pro celou Vyso-
¢inu (domino Heinrico magistro monete in Gumpolz; CDB
1V/1, & 256, s. 436-437). Do tohoto obdobi patii i po-
¢atek dulnich praci u Koje¢ina mezi Humpolcem a Ha-
vlickovym Brodem (obr. 5: 12, obr. 60, 62 a 63, obr.
72, Tab. 2). Dokldd4 to série dendrochronologickych
dat z rozmezi let 1252/1253 az 1257/1258 ze smyce-
nych dfev na bdzi jedné z upravnickych hald v aredlu
(Kyncl 2018). Z doby po poloviné 13. stoleti je i vétsina
nalezovych situaci z plosnych odkryvi na starohorské
dislokaci v Jihlavé (Hruby 2011). V Jihlavé stoji v sou-
vislosti s vysokymi urady v hornictvi a mincovnictvi
za zminku listina z 2. listopadu 1258, kterou byl zdejsi
$pitdl predan do spravy Zelivskému opatu a méstské-
mu fardri, pficemzZ v tomto poiizeni jsou jmenovdni
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¢tyf'i mincmistti (CDB V/1, €. 168, 269). Rozvinutou
bdnskou praxi na Jihlavsku ilustruje téZ prdavni nauceni
v hornich vécech pro opata klastera Lubus (Lubiaz)
v Dolnim Slezsku vydané pred 9. ¢ervnem 1268 (7o-
maschek 1897, 18). Nejpozdéji do 70. let 1ze kldst vznik
znamé nejstarsi listiny tzv. Jihlavskych méstskych a hor-
nich prav (Hoffmann 2009).

Padesdtd a Sedesdtd 1éta byla érou prosperity rud-
ného hornictvi i na Havlickobrodsku, kdy tamni dal-
ni podniky nebyly nejspi§ o nic mensi nez jihlavské
a navic mély vyraznéjsi odraz v pisemnych pramenech.
V listiné Smila z Lichtenburka vydané 5. listopadu
1257 v sedleckém kldstefe ¢teme o stiibrnych dolech
u Brodu, Bélé, Pribyslavi a Slapanova (de argentifodi-
nis in Brode, Bela, Zlappans et Priemezlawes; CDB V/1, ¢.
138, s. 223). A 25. I'fjna 1258 vznikla nejstarsi znama
propujcka s ndzvy dold a jmény dudlnich podnikate-
4. Jméno drzitele a svédka Theodoricus dictus Vriberch
(Thiero Vriberc) ptripousti souvislost s MiSeriskem (CDB
V/1, ¢ 167, s. 267, 268). Listinou z 9. ledna 1261 v Bro-
dé vynal panovnik jiz diive proptijéené Stoly a dulni
podniky z pravomoci hornich drednikdi na Moravé
(CDB V/1, & 252, s. 385). Sedesita léta jsou zde do-
bou rozvoje hornickych sidli§t. Panovnikova opatfent
v hornich vécech nalezneme také v listiné pro zd'arsky
klaster z 12. bfezna 1264, kde se natizuje urburéiiim,
spravcim a hornikéim na hordch, aby klasteru umoz-
nili ptijimat uZitek ze zlatych a stfibrnych dold na jeho
statcich, jako je tomu jinde (CDB V/1, ¢. 404, s. 601-
602). Od druhé poloviny 60. let 13. stoleti se podle do-
savadnich archeologickych ndlezt zac¢ind s téZbou rud
také na Pelhtimovsku (Hruby a kol. 2012a).

Zmény v druhé puli Pfemyslovy vlady

Na konci 60. let a zejména v 70. letech 13. stoleti lze
pozorovat zmény, které mohly souviset s prvnimi pii-
znaky stagnace produkce drahych kovli na centralni
Ceskomoravské vrchoving, dilem viak mohly mit $irs{
politické souvislosti. Nejspi§ z podnéti panovnika se
zvySovalo usili o vyhleddni novych nalezi$f i v regio-
nech, kde o hornictvi dosud slyset nebylo, tebaze se
starymi dilnimi centry sousedily. Tak napftiklad 24. lis-
topadu 1271 priznal panovnik mé§tanim Opavy prava
ke stfibrnym dolim u Horniho Benesova (CDB V/2,
¢. 647, s. 275). Od druhé poloviny 60. let lze podle
primych dokladii podcitat s dilni ¢innosti také na Pel-
hiimovsku. Dendrochronologickd data smyceni diev
v dpravné rud na lokalité¢ Cuvilinek u Horni Cerekve,
zkoumané archeologicky v letech 2009 a 2010, spadaji
do let 1267 az 1270 (Hruby a kol. 2014b, 29, Rybnicek
2010; Kyncl 2014b). Dalsi data z téchto let prinesl i ar-
cheologicky priizkum mensiho aredlu u Opatova asi
2km severovychodné od Vyskytné. Klicovou vypovéd
poskytla dendrochronologicka méfeni dochovanych

vydrev pti usti jedné ze 3achet. Ctyii dieva byla smyce-
na v zimnich obdobich let 1266,/1267 a 1267/1268
(Tab. 2; Kyncl 2015a). NejspiS pravé v souvislosti se
zvy$enym tempem prospekéni a dalni ¢innosti na Pel-
hiimovsku muzZe souviset listina Premysla Otakara II.
z 3. ledna 1272. Jde o privilegium, kterym se Jihla-
vé na kazdém nové vyméteném dole u Usti dostalo
po jednom ldnu. Ddle byla Jihlavé piizndna prdva pro-
ptij¢ovat a vymétovat miry na horach, které v Usti byly
nalezeny a které v budoucnu budou nalezeny mezi Jih-
lavou a Ustim (iura in montibus, qui in Vst sunt inventi et
qui adhuc inter Yglauiam et Vst inventi fuerint). Nékdy se
pti vykladu tohoto textu uvazuje o Usti 14,5km seve-
rozdpadné od Jihlavy (Kejit 1998, 180; Hruby 2011, 40).
Jindy se soudi, Ze jde o vitkovské mésto Usti (CDB V/2,
650, 278; Smahel a kol. 1988, 104), k ¢emu? vede i kon-
firmace tohoto privilegia Karlem IV. z roku 1345 (Vsk
super fluvio Losnicz; CDM VII/2, 618, 451). V druhém
pripadé je uzemim, kde méli jihlavsti pravo propijco-
vat a vyméiovat doly, jednoznacné Pelhiimovsko, které
spadalo pod horni pravomoci Jihlavy.

Dalsim z dokumentt, které zdirazrnuji panovnikiv
zvySeny zdjem o produkci kovi, je listina z 12. ledna
1270 (CDB V/2, &. 602, s. 198-199). Ta je vétsinou po-
vazovana za tzv. stavebni rdd, ale pfi jejim vykladu je
pripustnd i spojitost s tavbou drahych kovi. Vibec nej-
starsi doloZend proptijcka dolt, sepsana v Jihlavé, je az
z 23. fjna 1272 (CDB V/2, ¢. 681, s. 320). Jako indicie
dulni ¢innosti na Jihlavsku a existence zdejsi krdlovské
mincovny slouzi listina z 30. srpna 1275, kterou kral
dédicné pronajal tuto fabricam monete patriciim Jaro-
Sovi, Hartmundovi a Eberhardovi (CDB V/2, &. 794,
s. 478). Podobné jako u klditera ve Zdite postupoval
Premysl i 22. brezna 1276 pri udéleni imunit vilémov-
skému kldsteru, kterému méla pripadnout c¢dst z urbu-
ry ze stfibrnych dolii na kldSternich panstvich (CDB
V/2, ¢. 811, s. 503). Na sklonku Piemyslovy vlady vznik-
lo po vzoru jihlavskych méstskych a hornich prav tzv.
velké brodské privilegium, datované 8. Cervna 1278.
Touto listinou bratii Smil, Oldfich a Rajmund z Lich-
tenburka stvrdili, Ze doly, které by v budoucnu byly
na panstvi Lichtenburkid otevieny, budou s vyjimkou
doli u Slapanova, Ceské Bé&lé a Chotébofte prisluset
k Brodu (in tribus civitatibus nostris, scilicet Slapans, Bela
et Chotebors; CDB V/2, ¢. 873, s. 601, 608; Simdk 1938,
1213). V posledni ¢tvrtiné 13. stoleti dosahovaly vrcho-
lu své prosperity také doly u Stépanova nad Svratkou
v oblasti svratecké klenby (Dolezel — Sadilek 2004; Maly
1998b, 65-68).

Do konce vlddy Premysla Otakara II. spadaji i po-
¢atky tézby rud v centrdlnich KrusSnych hordch, kde
v té dobé vzniklo dulni stfedisko Kremsiger (Derner
2015; 2017). Hydrogeograficky vzato leZi toto centrum
na saské strané hrebene, a mizeme proto diskutovat,
zda jeho otevieni neni vysledkem prospektorské cin-
nosti smétujici proti proudu potokd z MiSeriska, ¢i zda
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samotné otevieni doli neprob¢hlo spiSe v reZii miSen-
ského markrabéte nez ceského krdle. Jenze i na miSen-
ské strané zac¢ind téZba rud ve vnitinich Kru$nych ho-
rach az v poslednti ti‘etiné 13. stoleti, coZ je ve srovndni
s niZze poloZzenym saskym Podkru$nohoiim znacny
casovy rozdil. Prikladem muze byt mensi dilni kom-
plex u Niederpobel nebo mensi didlni stfedisko Schon-
feld na hornim toku potoka Poébelbach (Schrdder 2015;
2018; Burghardt 2015; Tolksdorf a kol. 2014; Tolksdorf
— Schrider 2016; Schubert a kol. 2018). Divoda pozdni
hornické kolonizace vnitifnich Krusnych hor muize byt
vice a mohou se vzdjemné¢ prolinat. Pfedné je mozné,
ze ve 12. stoleti a v prvni poloviné 13. stoleti byl hor-
sky masiv stdle jeSté udrZzovanym pomeznim hvozdem,
jehoz hlavni funkci byla ochrana hranic. Ddle je ti'eba
brat v dvahu, Ze uspésné otevieni dolii bylo podminé-
no funkéni dopravni, zemédélskou i trzni infrastruk-
turou. Ta v horskych oblastech vznikala vzdy pozdéji,
pricemz svou roli mohla vedle vS§eobecné pozdéjsiho
nastupu kolonizace opét sehravat snaha o udrzeni ce-
listvosti hvozdu. Konec¢né nelze vyloucit ani moZnost,
ze loZzisko na Kremsigeru bylo sice objeveno jiz diive, ale
bylo promyslené otevi‘eno az v dobé prihodné z hledis-
ka vykyvi v poptavce po kovech, jejich momentalniho
mnozstvi na trhu, a tedy z hlediska jejich ceny.

Od ,zlych let” po zahajeni tézby v Kutné
Hore

Vétsina dilnich stiedisek na Ceskomoravské vrchovi-
né, jejichz provoz byl stdle ndkladnéjsi, zaZivala nejpoz-
déji od 80. let 13. stoleti stagnaci nebo rovnou upadek,
malé odlehlé doly byly opoustény dplné. Mezi vnitini
priciny patfily stdle vétsi provozné technické potize,
zpusobené predevsim vytéZenim snadnéji dobyvatel-
nych a dostupnéjSich partii lozZisek. Hlubsi trovné
rudonosnych téles trpély silnéjsim pritokem vody. Jeji
cerpdani bylo technicky, organizacné a energeticky stdle
i stale méné ucinné (Rous 2001; Vosdhlo 1999, 55-56;
2001, 107-108; 2005).

Jen v roviné volnych tdvah lze oteviit otazku mozné
souvislosti mezi poklesem hornické ¢innosti a produk-
ci drahych kovii na strané jedné a mezi ndhlymi nega-
tivnimi zménami v hospoddrstvi ¢i vlivem vojenskych
nebo jinych uddlosti (epidemie, hladomor) na strané
druhé. Napiiklad opakované vlny pandemie moru
a s tim spojend hospodarska krize ve 40. a 50. letech
14. stoleti v zdpadni Evropé, jsou vedle jinych okolnosti
prijimdny za jednu z piic¢in dpadku a zdniku mnoha
sidel i dulnich center (Bergdolt 2000, 33-52, 64-70,
158-171;Schwabenicky 2009, 232-238; Bergmann 2015,
581-585). V tomto sméru lze pripustit spojitost mezi
nahlym demografickym kolapsem a poklesem obcho-
du i poptdvky po kovu. To pak mohlo vést k redukci
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dilnich podnikit i samotnych hornickych komunit.
Negativni vliv mél v souvislosti se zdsobovanim i uby-
tek zemédé€lského obyvatelstva, které v dobé pandemif
dilem vymiralo a dilem sva sidla a majetky opoustélo.
Ostatné v dasledku epidemii doslo k ubytku pracovni
sily i na dolech a hutich (Bergdolt 2000, 160-164; Bar-
tels 2004, 166). U hornickych center bude samoziejmé
vzdy otdzka, zda hlavni pricinou jejich zdniku nebylo
prosté vycerpani loZisek a opusténi dol. Pokud totiz
na nékterych nalezistich ztstavaly perspektivni zdsoby
kovd, pak témér vzdy doslo po néjakém case k opé-
tovnému oZiveni tézby. To by mohl byt piipad dolu
a huti v okoli Goslaru v Harzu, nicenych pfi konflik-
tu mezi sesazenym Jindiichem Lvem a Friedrichem I.
Barbarossou, nebo v letech 1203 a 1206 v bojich mezi
Filipem Svabskym a Otou IV. (Bartels 2004, 150-153,
156; Bartels a kol. 2007, 83). Ovsem u stredisek, kde se
konec¢né vycerpdni zdsob rud pfribliZilo, byla vdle¢nd
uddlost, epidemie ¢i hladomor jen urychlenim jejich
beztak neodvratného konce.

Je-li mozné takové principy hledat v ¢eském prosti‘e-
di, pak pro mnoho stagnujicich dolt pfisla tato rdana
v podobé tzv. ,zlych let” po smrti Pfemysla Otakara II.
a v prabéhu odboje Vitkovci. K negativnim vlivim lze
v prvni fadé pocitat zhor§enou bezpecnostni situaci
v zemi bezprostiedné po Moravském poli, kdy k rozvra-
tu vedle bojovych a kofistnickych akci domdci Slechty
prispivaly i oddily Oty Braniborského. Ty ostatné zpus-
tosily benediktynsky Ostrovsky kldster véetné méstecka
v poloze Sekanka na soutoku Sdzavy a Vltavy. Sidlis-
té bylo zaloZeno nejdiive v druhé ctvrtiné 13. stoleti.
Souvislost s hornictvim, byt jen v roviné obchodnich
vztaht, naznacuje soubor Zeleznych $picakt uloZenych
v podpodlazni jamé v jedné ze zemnic. Do této skupiny
nalezii patii i motyky, tfebaze ty vyhradnim hornickym
nastrojem nejsou. Patfi sem vSak soubor hornickych
kladivek (Richter 1982, 169-170, 173, obr. 119). S meta-
lurgii barevnych kovii na Sekance souvisi i trojboky tyglik
(tyZ, 435, obr. 149). Topografickou indicii vztahu lokality
k hornictvi je sekunddrni vyskyt zlata pfimo na ostrozné,
dale v ndplavech pravého brehu Sdzavy na dohled més-
tecka a samoziejmé zlato v oblasti Klinec a Méchenice
2,3km od Sekanky (Mordvek a kol. 1992, 56-60, 64-65,
79-80; Mordvek 2015, 26; Litochleb a kol. 2007).

Nisledoval hospoddisky upadek, doprovdzeny pokle-
sem obchodu a distribuce zboZi na cestdch. VSe dovrsila
neuroda a hladomor v letech 1281 a 1282, coz se neo-
beslo bez tbytku obyvatelstva ve méstech i na venkové
(Zemlicka 1986, 156-160; Richter 1982, 238). Na Pelhi'i-
movsku, pfevazné na statcich prazského biskupstvi, byl
z tohoto hlediska sloZitym obdobim episkopat Tobidse
z Bechyné¢ (1278-1296). Biskupské majetky se béhem
braniborské okupace a domdci vdlky stdvaly cilem ndjez-
du. Ty silily v dobé vzpoury Vitkovct (1289-1293), kdy
hlavnim inicidtorem neprtatelskych akci byl Hroznata
z UZic (FTB, ¢&. 235, s. 178-179). Biskup po stiznostech
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ziskal kraliv souhlas s opevnénim svych mést, tvrzi, hra-
di i nékterych kostelii. Presto se roku 1289 uskutecnil
vpad spojencu Vitka z Hluboké, pi'i némz byla ponic¢ena
(Cervend) Recice a Pelhfimov. Biskup se s ndjezdniky
v nasledujicich letech soudil, vymohl si nékteré nahra-
dy a pristoupil i k obnové statka (F7B, ¢. 190 a 191, s.
150-151 a ¢ 231, 232, s. 175-177). Na Havlickobrodsku
bylo obdobné ponic¢eno zboZi benediktynského kldstera
Vilémov a nejspis i klaster cisterciacek v Pohledu (Vicek
a kol. 1998, 685; Svitak 1996, 14). Presto zname pripad,
kdy urburéri proptjcovali miry a Stoly i v obdobi po-
rucnické vlady Oty Braniborského, o ¢emz svéddi listina
z 25. ¢ervna 1281 (CDB VI/1, ¢. 143, s. 191-192). Je to
viak nadlouho také pramen jediny.

Cim vsak bylo rudné hornictvi na Ceskomoravské
vrchoviné negativné poznamendno piedev$im, byl
prialomovy vzestup objemu téZby v novych podnicich
mezi Cdslavi a Kolinem, tedy v Kutné Hote (I Velimsky
2007; 2012; Velimsky 2017; Velimsky — Koncelovd 2012).
Zde jiz podle listiny z 15. listopadu 1289 hormistr Sy-
boto propujcoval miry a fesil pracovnépravni spory
(RBM 11, ¢. 2729, s. 1193). Kutnohorské podniky byly
zaloZeny na naleziStich, se kterymi se stale vyCerpanéjsi
loziska Ceskomoravské vrchoviny, z nichz néktera méla
za sebou i padesatiletou hornickou historii, nemohla
ekonomicky srovndvat. K upadku starych podniki
na Vysociné piispivala i samotnd horni a mincovni
reforma Vaclava II., uvedena v zivot okolo roku 1300
(Zemlicka 1986, 223-227; Jan 2006, 79-160). Centra-
lizace razby mince a vykupu stfibra vylu¢né v Kutné
Hofe totiZz podvazovala piimy prodej hutniho stiibra,
které do té doby odkupovaly mincovny v mnoha kra-
lovskych méstech blizko dold a huti. Tim se zadrhaval
plynuly a okamZity piisun utrZzenych penéz, které byly
pro kazdodenni provoz malych a odlehlych doli ne-
zbytné (Vosdhlo 2001, 108).

Dobu prvniho rozkvétu stiibrorudného hornictvi
na Vysociné lze povaZovat za ukoncenou uZ v letech
po smrti Pfemysla Otakara II., nejpozdéji vSak se za-
hdjenim téZby rud u Kutné Hory a s ndslednou horni
a mincovni reformou Vdclava II. okolo roku 1300, tedy
50 az 60 let od zacatka exploatace na klicovém lozisku
Jihlavska na starohorské dislokaci.

Archeologické vyzkumy nicméné doklddaji, Ze mno-
hé doly a huté v okrajovych oblastech pracovaly v této
dobé ddl, pricemZ poukdzat lze naprt. na lokalitu Havirna
na Svratecku (Dolezel — Sadilek 2004). Je to i pripad krus-
nohorského strediska Kremsiger, které za vlady Vdclava
II. zaziva svtj rozkvét (Derner 2017). Perspektivni rozvoj
vyplyva i z ndsledného vzniku mésta Prisecnice v tésném
sousedstvi, ¢imz se zavr$il proces pribliZzeni trhu odlehlym
dilnim oblastem v horach (Crkal — Volf 2016). Stiibro
z Kremsigeru mohlo do roku 1300 nachazet sviij odbyt
v krdlovskych mincovndch, které predevsim podle vy-
povédi formulari tusime v Zatci, Litomé&¥icich, v Mostu
a v Kadani (RBM 11, ¢. 2329, s. 1010; ¢. 2333, s. 1014).

Od konce 13. stoleti po vladu Jana
Lucemburského

O poklesu dosavadniho vyznamu Jihlavy svéd¢i privi-
legium Viclava II. pro Brno z 25. brezna 1297. Kral
v ném udélil mésfanim v okruhu Sesti mil od Brna
prava k ndleziim zlata, stibra, olova a jinych koviim,
podobné jako piislusi doly ke Kolinu, Céslavi a jako kdysi
prislusely k Jihlavé (et olim in Iglawiam pertinebant; CDM
V, €. 65, str. 61-62; Dolezel — Sadilek 2004, 115-116). UZiti
minulého ¢asu v odkazu na Jihlavu fikd jednoznacné, Ze
pred rokem 1300 byl nékdejsi vyznam Jihlavy minulosti.
AZ do 60. let 14. stoleti je jedinou pisemnou stopou
hornické ¢innosti na Jihlavsku smlouva z roku 1315 mezi
téZari a Jindiichem Rothermelem o vybudovani ndhonu
a ¢erpani vody z dolt na Starych Horach (CDM VI, ¢.
92, s. 65-66; Lastovicka a kol. 2001, 39-40; Haasis-Berner
2003, 193). Prelom 13. a 14. stoleti je charakteristicky
zanikdnim hornickych sidlis¢ (Rous 2004, 51-53). Na Pel-
hiimovsku neslysime o tézbé rud viibec.

Na Havlickobrodsku z listiny z 22. ledna 1303, vy-
dané Rajmundem z Lichtenburka v Brodé plyne, Ze
na nékterych dolech u BartouSova se v této dobé sta-
le pracovalo (RBM II, ¢. 1948, s. 838). Avsak z dalSich
zprayv, ale i z ml¢eni pramenti vyplyva vycerpdani lozZisek.
Napt. u Ceské Bélé bratii Oldfich a Rajmund z Lich-
tenburka vénovali listinou z 21. prosince 1303 Zdar-
skému klasteru mezi jinymi ves Heinrichsdorf (Pocatky),
dul na sttibrné rudy (monte, in quo olim minere argenti
defosse sunt, sew quouis nomine censeatur). Tomuto aktu
nejspis predchazel i odprodej Bélé Zdarskému klaste-
ru. Lichtenburkové se v listiné sice zavdzali, Ze ze svych
pozemku daruji klasteru desdtek ze zisku z tézby zlata
nebo stiibra, pokud by v budoucnosti byly tyto kovy
nalezeny (RBM 11, ¢. 1984, s. 855), av§ak kdyz Rajmund
odkupoval roku 1306 c¢ast Bélé od klastera zpét, o do-
lech zde jiz nebylo ani zminky (CDM V, ¢. 200, s. 211).
Je ale zajimavé, Ze kratce predtim (8. fijna 1306) si
Rajmund nechal od Albrechta Habsburského potvrdit
prava k hradim, vsim, pozemkdm a diliim na stiibr-
nych dolech (RBM 11, ¢. 2110, ¢. 909). Jinym dokladem
je listina z 27. listopadu 1303, kterou soudce na hordch
Albert a krdlovsky urburéi v Brodé Henning Schu-
twein propujcili probostu klastera v Pohledu a jeho
spole¢nikiim $tolu u Macourova. Vyslovné se uvadi, Ze
dilo bylo shleddno poskozené a opusténé (stollonem situ
in Macerowe, dictum vulgariter in Calden Husein, quem
desolatum et desertum; RBM II, ¢. 1981, s. 852). Podobné
vyznivd i listina z 18. ¢ervna 1321, v niZ Jan Lucem-
bursky povolil majiteli brodského panstvi Jindiichovi
z Lipé podminecné ztidit mincovnu (!) bud'to na dole
Mittelberg, nebo v Brodé, pricemz podle listiny Jindfich
i jeho predchudci a méstané provozovali doly na Mi-
ttelbergu s velkymi ndklady a Skodami. V textu se hovori
i o podniku Buchberg (RBM I11, ¢. 692, s. 288).
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Locality |Distr. |Situation Sample description Spec. [Samp- |[Sample |W/S |Datum Report
led No.
Kostelec | JI alluvial stratigraphy |axed and pecked beam 0402 Abies |2012 U 0825 |S 1206/1206 | Kyncl 2013
Opatov TR gold washing heap | cut tree Abies | 2005 - S 1209/1209 | Jandl 2005
base
Ceska HB gold washing heap | cut tree Abies | 2015 X2313 |W 1228/1229 | Kyncl 2015b
Béla base
Horni J alluvial stratigraphy | cut board, layout 0114 Abies |2012 $8898 |W 1238/1239 | Kyncl 2012
Kosov
Jihlava J pitt house strati- round wood 5430 Abies | 2014 U 5299 (W 1247/1248 Kyncl 2014a
grahy
Koje&in HB ore and washing cut tree 0106, section 1 Abies |2016 X3803 |W 1254/1255 | Kyncl 2016
heap
Kojecin HB ore and washing cut tree 0402 nearby the section |Abjes |2016 X3807 |W 1254/1255 | Kyncl 2018
heap 1
Koje&in HB ore and washing cut tree 0406, section 1 Abies |2018 X3803 |W 1254/1255 | Kyncl 2018
heap
Kojecin HB ore and washing cut tree 0410, burned surface, Abies |2016 X3894 |W 1254/1255 Kyncl 2016
heap section 1
Koje&in HB ore and washing cut and burned tree 0413, sec- Abies |2018 Y3241 |W 1252/1253 Kyncl 2018
heap tion 1
Koje&in HB ore and washing cut and burned tree 0416, sec- Abies |2018 Y3233- |W 1254/1255 | Kyncl 2018
heap tion 1 4
Kojecin HB ore and washing cut tree 0417, section 1 Abies 2018 Y3244 |W 1254/1255 | Kyncl 2018
heap
Koje&in HB ore and washing cut tree 0419a, section 1 Abies |2018 Y3250e |W 1253/1254 | Kyncl 2018
heap
Kojedin HB ore and washing cut tree 0419b, section 1 Abies 2018 Y3243 |- 1254-1255 Kyncl 2018
heap
Koje&in HB ore and washing cut tree 0419c¢, section 1 Abies |2018 Y3250e |- 1253-1255 Kyncl 2018
heap
Koje&in HB ore and washing smaller cut tree 0428, section 1 Abies |2018 Y3247 |W 1253/1254 | Kyncl 2018
heap
Koje&in HB ore and washing cut tree 0434, section 1 Abies 2018 Y3250b |W 1254/1255 | Kyncl 2018
heap
Kojecin HB ore and washing cut tree 0453 in the section 3 Abies 2018 Y3240 |W 1257/1258 Kyncl 2018
heap
Koje&in HB ore and washing cut tree 0455, section 3 Abies 2018 Y3246 |W 1253/1254 | Kyncl 2018
heap
Cernov PE ore washing area axed beam No. 5406 Abies |2009 - W 1266/1267 | Rybnicek
2010
Opatov PE exploitation shaft shaft timbering No. 0401, cut Abies |2015 X2418 |W 1266/1267 | Kyncl 2015a
round wood
Cernov PE ore washing area cut round wood No. 4405 Abies |2009 - W 1267/1268 Rybnicek
2010
Cernov PE ore washing area cut round wood No. 5405 Abies |2009 - W 1267/1268 Rybnicek
2010
Cernov PE ore washing area axed board No. 0427 Abies |2009 u6245 (W 1267/1268 Kyncl 2014b
Opatov PE exploitation shaft shaft timbering No. 0402, cut Abies | 2015 X2419 |W 1267/1268 Kyncl 2015a
round wood
Opatov PE exploitation shaft shaft timbering No. 0404, cut Abies | 2015 X2421 |W 1267/1268 Kyncl 2015a
round wood
Opatov PE exploitation shaft shaft timbering No. 0405, cut Abies |2015 X2423 |W 1267/1268 Kyncl 2015a
round wood
Cernov PE ore washing area axed board No. 0425 Abies |2009 u6241 |W 1268/1269 | Kyncl 2014b
Cernov PE ore washing area axed board No. 0428 Abies |2009 U6243 (W 1268/1269 | Kyncl 2014b
Cernov PE ore washing area axed board No. 1497 Abies |2009 u6242 (W 1268/1269 | Kyncl 2014b
Cernov PE ore washing area axed board No. 1415 Abies |2009 u6244 |S 1269/1269 | Kyncl 2014b

Tab. 2. Pfehled dendrochronologicky datovanych vzorkd z referovanych lokalit. Zkratky okresd - HB: Havli¢kav Brod. JI: Jihlava.
PE: Pelhfimov. TR: Trebi¢, ZR: Zdér nad Sdzavou.

Tab. 2. Overview of dendrochronological dating of samples from the sites mentioned in the text. Abbreviations of districts

HB: Havlickdv Brod. JI: Jihlava. PE: Pelhtimov. TR: Trebi¢. ZR: Zddr nad Sdzavou.
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6 ZAKLADY ORGANIZACNI STRUKTURY
PRODUKCE STRIBRA A MINCE
\/ PREMYSLOVSKEM PROSTRED)

Stru¢né o obchodu, hospodarstvi
a mincovnictvi na pocatku 13. stoleti

Od pocatku tézby stibronosnych rud smérovala velka
c¢ast vyprodukovaného drahého kovu obchodem i for-
mou cirkevnich poplatkii za hranice premyslovskych
zemi. Ceské zemé se diky tomu vice oteviely hospo-
darsky vyspélym regionim Evropy s rozvinutym fi-
nancnictvim. Od poloviny 13. stoleti tak byly vice nez
drive propojeny prostiednictvim obchodnikd z Poryni,
zejména z Kolina, s mésty ve Flandrech a Brabantsku
a prostiednictvim fezenskych a norimberskych kupcii
s Itdlif. Vazbam ceského prostfedi na Bendtky, které
okolo roku 1280 predstavovaly nejvétsi trh s drahymi
kovy, nahrévala i expanze Premysla Otakara II. do alp-
skych zemi{ a k severnimu Jadranu (Zaoral 2007; 2011;
Hlubek — Zaoral 2015). Jakmile vSak produkce stiibra
saturovala domdci poptdvku, zacala po poloviné 13.
stoleti redlné potieby vnitintho hospoddrstvi premys-
lovského soustdti prevySovat. A pravé v tomto sehrava
ne zcela $tastnou roli to, Ze v pfemyslovskych zemich
se teprve rodi sit mést s patricidtem, ktery mél byt
zakladem funkéniho obchodniho establishmentu. Je
proto pfiznacné, Ze kontrolu nad pohybem drahych
kova prevzali celkem rychle pfipravenéjsi dalni inves-
tori, podnikatelé, obchodnici i spekulanti s kovy, a to
zejména z némeckych zemi, od 70. let 13. stoleti také
finan¢nici ital$ti. Vyvoz stiibra byl dlouhodobé vyva-
zovan dovozem ciziho femeslné vyspélého zbo7i a to
pro piremyslovské hospodai'stvi znamenalo pasivni ob-
chodni bilanci. Vedle problému dosud madlo etablova-
nych mést to byla dalsf z pricin, pro¢ se v priabéhu 13.
stoleti v Ceskych zemich jen zvolna vytvarela vyspéla
remeslnickd a obchodnickd vrstva s dostatecné silnym
kapitdlem (Jandcek 1972, 876, 880).

Soubézné probihaly od pocdtku 13. stoleti v ekono-
micky vyspélejsich zemich Evropy také vlny mincov-
nich reforem, které mély radu spolec¢nych znaku a jsou
proto povazovany za soucast tzv. velké reformy mény.
Témi se Evropa odpoutdvala od prezivajictho dendro-
vého systému. Za inicidtora se povazuje Bendtska re-

publika, obchodni a finan¢ni velmoc té doby, kde byl
v roce 1202 zaveden groS. Ve Francii byly roku 1266
razeny prvni tourské grose a v Neapoli roku 1278 tzv.
carlin. Soudasti téchto reforem byla i opatfeni vedouci
k vétsi kontrole pohybu stiibra, kterd byla v Bendtkdch
zavedena v letech 1268 a 1270, tedy v dobé dil¢i penéz-
ni reformy Premysla Otakara II. Pfechod Premyslovct
k brakteatim nékdy na konci 20. let 13. stoleti byl sou-
c¢asti této reformy, trebaze se zprvu prosazoval pouze
v severni poloviné ceské kotliny a teprve za Piemysla
Otakara II. i na Moravé a v jihozdpadnich Cechéch.
Braktedtovda mince méla vysokou ryzost a jeji zavedeni
doprovazel i vznik mincoven prakticky v kazdém krd-
lovském mésté. Ale opatreni Pfemysla Otakara I. v po-
dobé zavedeni braktedtu, ¢i zmény za Premysla Otakara
IL., byly v principu inovacemi jen dil¢imi, které zdaleka
nedosahovaly rozméra skute¢nych reforem. Brakteato-
vé obdobi je charakteristické nizkou Zivotnosti mince
a brzdou bylo mimochodem i to, Ze ani Premysl Ota-
kar II. stdle neupustil od staré praxe pravidelné vymé-
ny mince (renovatio monetae). Jeho pokus o sjednoceni
brakteatového mincovniho systému s obéhem malych
dvoustrannych dendrua zistal rovnéz nedokoncen, tie-
baZe prinosem toho bylo celkové zvySeni ryzosti ces-
kych razeb. To bylo dobrym vychodiskem pozdéjsi
groové reformy Vdclava II. Teprve ta znamenala do-
vrieni zmén, které zapocaly na Apeninském poloost-
rové o stoleti diive (Jandcek 1972, 878-881, 904; Zaoral
2007; 2011; Hlubek - Zaoral 2015; S”tefa’nik 2004).

Mincovni a horni regal, formy podilu
na vynosech z tézby

Tato pravni oblast se v pfemyslovskych zemich odvo-
zovala obdobné jako jiné od poméra v ti§ském pro-
stfedi, kde byl regdl vysledkem stredovéké adaptace
timského prava (Zemlicka 2002, 288-289, 707). Poje-
ti, obsah a prosazovani regdlu se vSak s kazdym né-
meckym krdlem ¢i cisafem mohlo lisit. NejstarSim
dokumentem, ktery je ve stfedoevropském kontextu
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povazovan za pocatek kodifikace pravidel tézby rud
a ktery je reakci na nartstajici hornickou cinnost, je
listina Friedricha Barbarossy Constitutio de regalibus,
vydana roku 1158 pri riSském snému na Roncalskych
polich (Roncaglia). Dokument potvrdil mincovnictvi,
rudy a stl jako soucdst regdlu vyjmutého z pravomo-
ci majitele pady. Daval v§ak ndlezci svobodu tyto su-
roviny téZit, z ¢ehoz panovnikovi ndleZel piislusny dil
(Reich 2004, 303-304). Jak v 11. a 12. stoleti pripadala
mnohd stard i nové ziskand ri$ska teritoria vévodim
a markrabatim (zpravidla dédi¢né¢), regdlni prava se
zde postupné dostala mimo dosah panovnika (Hdéger-
mann 1984, 14; Zemlicka 1990, 73-75, 87-88; Bartels
- Klappauf 2012). Mnozi feuddlové sami zdhy vystupuji
jako uzivatelé urbury, napt. Wettinové na MiSerisku.
V téchto rolich vidime i nékteré biskupy a arcibiskupy
ovlddajici rozlehld tzemi. Prikladem je na pocatku 13.
stoleti tridentsky biskup, ktery sam propujcuje doly,
razi vlastni minci a v radé¢ s tézari vydavd pravidla hor-
nické a hutnické c¢innosti (Hagermann — Ludwig 1986;
Cursel — Varanini 2011; Bartels 2015). Jesté blizsim pii-
kladem je Salcbursko, kde pod kontrolou arcibiskupt
byla téZba rud, soli a samoziejm¢é také razba vlastni
mince (Hdagermann 1984, 18-19, ¢. 33, 35-36; Alram
a kol. 2002; Brandstdtter 2015, 421).

Josef Zemli¢ka vyslovil nézor, Ze v 11. stoleti si praz-
skd kniZata a po jejich vzoru i moravsti udélnici upev-
novali mincovni monopol, ktery na rozdil od némec-
kého prostiedi nebyl propijcovan ¢i pronajimdn jinym
svétskym ani cirkevnim subjektim. Vyvozuje, Ze horni
regal, ktery souvisel s regdlem mincovnim, se mél zacit
vyclenovat az ve 12. stoleti, piicemz v§ak Premyslovci
sva prava k nerostim a surovindm mohli uplatiiovat
jiz diive. Zaroven ale konstatuje, Ze ptivod mincovniho
kovu v 11. a 12. stoleti objasnén neni (Zemlicka 1997,
163, 457). V rozporu s timto konceptem nepropujco-
vaného monopolu viak vidime, Ze v premyslovském
stdté byla praxe naopak predevSim nejednotnd: minci
razi prazsky kniZe, vlastni penize razi moravsti udélnici
a pozdé&ji markrabata. Vedle toho razi mince nékteri
biskupové v Praze i v Olomouci, tfebaze nejde o std-
Iy jev. Numismatické prameny jsou torzovité a vyplyva
z nich jen to, Ze dendry razil prazsky biskup Thiddag -
Deodatus (997-1017). Neni bez zajimavosti, Ze Thiddag
priSel z benediktynského kldStera Corvey, coZ bylo vy-
znamné stiedisko zpracovani barevnych kova (Klein
a kol. 1993) a Ze klaster se nejpozdéji ve 12. stolet sdm
podilel na dilni ¢innosti (Hédgermann 1984, 15, ¢. 5).
Také rozbor jména VSEBOR na opisu denart kniZe-
te Bietislava vede ke ztotoZnéni s biskupem Sebifem
(1030-1067; Polansky 2010; 2011). Poc¢atky moravského
mincovnictvi jsou spojeny s rané stfedovékym hrad-
skym centrem Podivin, které je dlouhodobé¢ predmé-
tem diskuse. Cinnost olomoucké kniZeci mincovny spa-
da jesté do doby Bretislava I. a prava razby pak uzivala
prakticky vSechna tamni udélnd kniZata aZ do prvni
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ctvrtiny 12. stoleti (Posvdr 1986, 321-322; Smerda 1996,
17; Machdcek — Wihoda 2013, 884-889). Méné jasnd je
prinejmensim do vlddy Vladislava Jindricha existence
mincovny ve Znojmé. Zménu prineslo sjednoceni udé-
1% a vznik markrabstvi, kdy nejspi§ pravé Vladislav Jind-
rich zahdjil v Olomouci a v Brné razbu malych dendra
(Posvadr 1986, 324; Zapletalovd — Peska 2004). Minci razil
také olomoucky biskup. Janovi (1063-1085) byvaji pti-
suzovany dendry s opisy SCS PETRUS / SCS JOHANES.
Razby s opisem HINDRICH se pak spojuji s Jindiichem
Zdikem (1126-1150). V braktedtovém obdobi pokra-
¢uji olomoucti biskupové v razbé fenika (Bobek 1986;
Posvdr 1986, $24-325; Duskovd 1986; Smerda 1996, 19;
Wihoda 2010, 136-138). Prazsti i olomoucti biskupové
tak podle okolnosti zaujimali pozici drZitele prdva ra-
zit minci, tfebaze §lo nejspi§ o emise malé a casto Slo
o minci formdlné stdle panovnikovu. Postoj cirkevnich
instituci k nerostnym surovindm mohl od konce 12.
stoleti ovliviiovat i vzestup ryZovnictvi zlata, k némuz se
podle vseho piistupovalo volnéji. V piipadé prazského
biskupstvi se nabizi i souvislost s rozhod¢im vyrokem
a privilegiem cisafe Barbarossy z roku 1187, kterym byl
biskup povySen mezi Ii§ska knizata. Neni jasné, zda byl
minén diecézni obvod, nebo neprili§ celistva pozemko-
va drzba biskupstvi, nicméné podle kronikare Jarlocha
mél byt biskup postaven na roven ostatnim némeckym
biskuptim (FRB 11, s. 480). Stalo se tak navic za situace,
kdy byl biskupsky stolec obsazen Jindrichem Bretisla-
vem, ktery byl od roku 1193 i vldidnoucim ¢eskym kni-
Zetem. V jeho osobé se mohl princip uzivani mincov-
niho a pripadné i horniho regdlu z pozice prislusnika
vlddnouci dynastie s principem piistupu k regdlu z po-
zice cirkevni autority patiici mezi riSskou elitu, proli-
nat. To mohlo po Jindfichu Bretislavovi k prosazovdni
vlastnich predstav o ziscich z nerostného bohatstvi sva-
dét i dalsi biskupy. Vzorem bylo ostatné tridentské bis-
kupstvi a jesté 1épe pak salcburské arcibiskupstvi, které
mimochodem bylo v letech 1168-1177 a 1183-1200
obsazeno premyslovcem Vojtéchem (Adalbertem) III.,
synem ceského kniZete a krdle Vladislava. I jeho praxe
mohla byt v otdzkdch téZby nerostného bohatstvi a raz-
by mince pro obé biskupstvi na premyslovském tzemi
inspirujici. Vime, Ze nejpozdéji v 60. letech 13. stoleti
byla téZba stitbronosnych rud zahdjena na biskupskych
panstvich na Pelhfimovsku a nelze vyloucit, Ze jeji upl-
né pocdatky mohly byt poznamendny snahou Jana III.
z DraZic o vlastni fizeni této ¢innosti.

Vyvoj v§ak sméroval i k jiné formé podilu cirkevnich
instituci na vynosech tézby. Biskupstvi, popt. klastery
vystupuji jako drZitelé pudy, na jejichZ pozemcich pro-
bihala hornickd ¢innost. V protikladu k témét suverén-
nimu uZivdni nerostného bohatstvi cirkevnimi pied-
staviteli v Salcbursku a Tridentsku vidime biskupstvi
v Brixenu, kde si némecky panovnik ndrokuje vice zis-
ku z tézby stfibrnych rud, pricemz v letech 1189-1217
vétS§inou prenechavd biskupstvi polovinu (Hdgermann
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1984, 18-20, ¢. 29, 38, 42, 44). Mimo ramec rise se
podobny vyvoj dd sledovat na piikladu vratislavské
diecéze. V listu z 27. ledna 1224 papez Honorius III.
oznamuje ¢eskému krdli, Ze si vratislavsky biskup dri-
ve pape7zi stézoval na postup zemielého moravského
markrabéte Vladislava, ktery mu odebral nékterd zbo-
71, na nichz se dobyvalo zlato (CDB II, ¢. 254, s. 244).
V podobném sporu byl s biskupem pozdéji i vratislav-
sky kniZe Jindrich I. Bradaty, kdy opét Slo o uZzitky
z téZby zlata na biskupskych panstvich. Papezskd kan-
celar rozhodla roku 1227 tak, Ze biskup ma dostdvat
desetinu kniZeciho zisku z tézby (CDS XX, ¢. 9, s. 3).
Také opolsky knize Mések priznal roku 1241 vratislav-
skému biskupovi tuto desetinu, pakliZze budou zlato,
stiibro, sul ¢i jiné kovy nalezeny nebo dobyvany (CDS
XX, ¢. 12, s. 3). Podobné vyrovnani predstavuje listina
Smila z Lichtenburka z 5. listopadu 1257, podle niz
desetina z vytézku dolt u Brodu, B¢lé, Pribyslavi a Sla-
panova méla pripadnout klasteram v Sedleci, Hradisti
a Zdate (CDB V/1, & 138, s. 223). Také v listiné pro
zdarsky klaster z 12. bfezna 1264 naiidil panovnik ur-
buréim, spravcim a téZzafim na hordch, aby dbali
prav klastera na uzitek ze zlatych a strfibrnych dolq,
jako je tomu na statcich jinych klastert nebo Slechty
(CDB V/1, ¢. 404, s. 601-602). Odvolani se panovnika
na zabéhlou praxi si Ize vyloZit jako zobecnély princip
kompenzace drzitele pudy, ktery proti pravu téZara
svobodné dobyvat rudy na jeho pozemcich nemohl vy-
stoupit. Stejného druhu je nafizeni v imunitni listiné
pro vilémovsky kldster z 22. brezna 1276, podle které
mél kldsteru pripadnout podil z urbury ze stfibrnych
dolu (de argentifodinis dicti monasterii media pars urbure
totius debetur), provozovanych na klasternich pozem-
cich (CDB V/2, ¢. 811, s. 503).

S panovnikovym uplatiiovinim horniho regdlu se
v ¢eském prostredi setkavame pred polovinou 13. sto-
leti. Indicii je nedatovana mandatni listina Vdclava 1.,
o jejiz vérohodnosti se nékdy diskutuje a kterd zmi-
niuje bliZe neurcéené doly na stiibro na padé augusti-
nianek v Doubravniku (DoleZel — Sadilek 2004, 77-79,
114-115). Nejstar$im jasnym dokladem zabé¢hlé regdlni
praxe je Slapanovska propujcka z 25. fijna 1258 (CDB
V/1, ¢. 167, s. 266-268).

V mladsi fazi vlady Pfemysla Otakara II. se miiZzeme
setkat s postupem, kdy panovnik vybavil vykonnymi
baniskymi pravomocemi i vysadami krdlovské mésto.
Privilegiem z 3. ledna 1272 se napt. Jihlavé na kazdém
novém dole u Usti dostalo po jednom lianu. Ddle byla
méstu pfizndna prdva propuijcovat a vymérovat miry
na horich, které v Ust{ byly nalezeny a které budou na-
lezeny mezi Jihlavou a Ustim. VétSinou se uvazuje o ji-
hoceském vitkovském Usti (CDB V/2, 650, 278; Smahel
a kol. 1988, 104; Vosahlo 2011), k ¢emuz vede i mladsi
konfirmace této listiny (CDM VII/2, 618, 451). Listina
je ucelovd a zamérend na konkrétni dzemi v zdjmové
sféfe mésta a krdle. Podobnymi privilegii vybavil krdl

24. listopadu roku 1271 také Opavu (CDB V/2, ¢. 647,
s. 275). Ve 13. stoleti se podobné privilegium objevuje
az 25. brezna 1297, je v§ak formulovdno univerzalné,
ackoliv za nim lze tusit zdjem brnénskych méstanu
- tézafi o konkrétni oblast. Vaclav II. v ném pfiznal
Brnu prava k ndlezim zlata, stiibra, olova a jinych
kovi v okruhu Sesti mil od mésta, pricemz odkazuje
na podobné existujici vysady pro Kolin, Céslav a v mi-
nulosti i pro Jihlavu (DoleZel — Sadilek 2004, 115-116).

Specificka je od poloviny 13. stoleti na Havlickobrod-
sku praxe Lichtenburkl a predevsim hlavy rodu Smi-
la (Somer 2012a, 129-137). Lichtenburské mésto Brod
bylo jedinym poddanskym méstem, ve kterém pracova-
la kralovska mincovna, sidlil zde urad zkouSece a nalez-
neme zde také mincmistry vykondvajici jménem krdle
propujcovant zil, dold, $tol a mér. Smil z Lichtenburka
pritom roku 1257 sam postoupil kldstertm v Sedleci,
Hradisti a Zd4re desdtek z vytézku doli u Brodu, Bélé,
Pribyslavi a Slapanova (CDB V/1, ¢. 138, s. 223), coz
byl akt faktického drzitele regdlu. Neslo v§ak o desdtek
z kralovského, nybrz z vlastniho lanu. Na dudlnich pro-
pljckach v havlickobrodském reviru se vedle kralova
lanu, ktery predstavoval panovnikovu urburu, vyméiu-
je podle vzoru Jihlavy ldn také mé§tantm. Na lichten-
burském panstvi $lo pritom o prijem z dold, ktery pfi-
padl méstanim poddanym Lichtenburkim a nikoliv
krali. Nejzdsadnéjsi odchylku predstavuje jeSté jeden
lan na kazdé propijcce, patfici pfimo Lichtenburkim.
Ti v tomto smyslu vystupuji vedle krdle prakticky v po-
zici drzitele urbury (CDB V/1, ¢. 168, s. 269). Pfimére-
ni tzv. panského lanu se nicméné stalo ve Vaclavové Jus
regale montanorum po roce 1300 standardem (Vosdhlo
1996, 42, 43).

Otazka mincmistrd v raném stfedovéku
a mincmistfi na Ceskomoravské vrchoviné

Nékdy se jména vibec prvnich osob zodpovédnych
za razbu mince spatiuji jiz v nékterych ndpisech na de-
ndrech velkého stifzku z 10. stoleti. Jsou to ndpisy jako
OMERIZ, NACUB, MIZLEA, MIZLETA ¢ ADIVA na de-
ndrech prazské provenience, NOC, ZANTA ¢i ZENSA
na dendrech vySehradskych a OTESA na dendrech
koutimskych. Ndpis VSEBOR na dendrech Bretislava I.
byva spojovan s osobou biskupa Sebite (Polansky 2011;
Smerda 1996, 21; Turek 1982, 156, 199, 210; Nekvapil
2016). Zminky o skute¢nych mincmistrech nalezneme
az v listindch z doby Premysla Otakara I. a Vdclava 1.
Prvni stopu nalezneme v krdlovské listiné pro kldSter
v Plasich vydané v Praze roku 1207, kde je mezi svédky
uveden Driloth monetarius (CDB II, ¢. 74, s. 66). V lis-
tiné moravského markrabéte Premysla pro brnénsky
$pitdl z 10. ffjna 1234 nalezneme mincmistra jménem
Brumo, v jehoZ domé byla listina sepsana (CDB I111/1 ¢.
91, s. 108).
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DalSim je Stephanus magister monetae, uvedeny mezi
svédky v listiné Vdclava I. tiSnovskym cisterciackdm ze
7. prosince 1240 (CDB II11/2, &. 260, s. 353-356). Jesté
pred polovinou 13. stoleti se v bliZe nedatované listiné
markrabéte Premysla z roku 1247 objevuje mezi svédky
diskutované slovni spojeni Arlanus civis ejusdem civitatis et
Cruciburgensis monetae magister (CDB IV/1 ¢. 127, s. 223).

Poprvé lze zaznamenat mincmistra mimo staré si-
delnf oblasti na sklonku vlddy Vaclava I. v listiné z 13.
prosince 1252 v Humpolci (Heinrico magistro monetae
in Gumpolz, CDB IV/1, ¢. 256, s. 436-437). To se nékdy
interpretuje jako indicie mincovny v Humpolci, kterd
byla zahy prenesena do dynamického centra produkce
stiitbra v Jihlavé (Jan 2006, 121-122). Proti tomu je ti'e-
ba ovSem vzit v uvahu vysledky archeologickych vyzku-
mu na zdpadnim okraji Jihlavy, svédcici o hornické ¢in-
nosti jeSté pred polovinou 13. stoleti, i jiZ zmifiovanou
kronikdrskou pozndmku o jihlavské minci, vztahujici se
k roku 1249. To vede k uvaze, Ze byla-li na Ceskomo-
ravské vrchoviné v poloviné 13. stoleti mincovna, na-
chdzela se od pocdtku v Jihlavé a zminka o mincmistru
v Humpolci je indicif dtlni ¢innosti a snad i mincovny
tamtéz. Po Jindiichovi byl mincmistrem prazsky més-
tan Eberlin, ktery je ztotoznovan se znamym Eberhar-
dem, jehoZ ¢innost spadd do doby konjunktury pro-
dukce stiibra na Ceskomoravské vrchoviné (Hoffmann
1980; Zemlicka 2011, 229-231). Za ro¢ni prondjem min-
cmistrovského dradu pro Moravu méla podle jednoho
z mnoha nedatovanych formuldid, jehoz adresat byl
v tomto piipad¢ Eberhard (£ magistro quondam monete
per Bohemiam), ndlezet Pfemyslu Otakarovi II. ¢dstka
5000 talentd stiibra (RBM I1,. ¢. 2335, s. 1015-1016).
V jiném z formulaid z doby Viaclava II. se Eberlino-
vi pronajima ufad mincmistra za 14000 hiiven stiibra
(3542kg stiibra). V dal$im formuldfovém textu pro ne-
znamého prijemce o prondjmu uradu mincmistra a ur-
buréie v Cechdch a k tomu mincovny v Brodé nalezne-
me rocni ndjemnou c¢astku 2500 hiiven (okolo 632kg
stitbra; RBM I1, ¢. 2331, s. 1011-1013).

Za vlady Premysla Otakara II. zacal byt urad min-
cmistra pronajimdn jedincim ¢i tcelovym skupindm
(konsorciim) z rad patricidtu, pricemz k tomuto uradu
mohl i nemusel ndleZet prondjem urbury. Soucasti ura-
du byl obvykle i prondjem méstskych rychet piisluseji-
cich k utadu, to vSe zpravidla na jeden rok. RozliSuje se
mezi mincmistrem pro Cechy a pro Moravu (magister
monete per Bohemiam; per Moraviam). Ve Slapanovské
propujcce z 25. rijna 1258 je uveden jako mincmistr
také Jindiich Ptdk (Heinricus dictus Avis) a samoziejmé
Eberhard (CDB V/1, ¢. 167, s. 267). V Jihlavé je 2. lis-
topadu 1258 datovdna listina, kterou se jihlavsky Spital
davd do sprdvy Zelivskému opatu Marsiliovi a plebanu
Stépanovi. Tento akt provedli spolu s jihlavskymi pii-
seznymi Ctyl'i mincmistii Eberhard, Détmar a dva Jin-
drichové (Eberhardus, Ditmarus, Heinricus et Heinricus
magistri monete totius regni Bohemiae, CDB V/1, ¢. 168,
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s. 269). Toto uskupeni existovalo jesté na pocatku 60.
let, coZ doklddd brodskd listina Pfemysla Otakara II.
2 9. ledna 1261, kterou panovnik vynal jiZ diive propuj-
¢ené Stoly a dilni podniky Détricha rfe¢eného Freiberg
(Theodoricus dictus Vriberch, Thiero Vriberc) z pravomoci
hornich a mincovnich ufednikii na Moravé. Slo dila
a podniky, které mu méli v minulosti propujcit minc-
mistii jmenovani v textu jako Eberlo, Chruczburgarius et
Ditmarus (CDB V/1, ¢. 252, s. 385).

Mincmistti za vlady Vaclava ll. do vzniku lus
regale montanorum

Z nedatovaného formuldfe Vaclava II. o prondjmu ura-
du mincmistra pro Moravu zname konsorcium mésta-
nt Tila z Brodu, Bertolda z Jihlavy a Oldricha z Brna
(RBM 11, ¢. 2332, s. 1010-1011). V listiné¢ z 8. kvétna
1285 se uvadi mincmistr Ekhard (RBM II, ¢. 1345,
s. 580), byl jednim ze synt n¢kdejsitho mincmistra Eber-
harda. Nelze ptitom vyloucit, Ze jde o téhoz Ekharda,
jinak prazského méstana, ktery je zminovan v nedato-
vaném formulati Vaclava II. jako ndjemce spravy min-
ce s pravem zkouseni mince (RBM 11, ¢. 2339, s. 1017).

V listiné z 20. dubna 1292 je tento Ekhard uvadén
nejen jako mincmistr, ale i ndjemce urbury v Cechdch
(Ekhardus, magister wrbure et monete per Bohemiam, RBM
11, &. 1572, s. 675). Libor Jan na zdkladé vice indicif sou-
di, Ze Ekhard byl nejspi§ okolo roku 1290 v nemilosti
a tfad mincmistra v Cechdch vykondval Eberlin (Jan
2006, 93-94, 109). Dalsim z mincmistri pro Cechy je
podle listiny z 25. srpna 1296 Klaric (RBM I1, ¢. 1724,
s. 740), ktery je uvddén v brodském privilegiu z roku
1278 jako majitel vsi Gobelsdorf a jako prubil (Claricus
examinator) mezi svédky propujcky stoly téZari Hennin-
gu Schutweinovi a dal$im téZarim u Bartousova v roce
1281 (CDB VI/1, ¢. 143, s. 191-192).

V dal$im formuldii z doby Vidclava II. se uvddi min-
cmistr a urburéi pro Cechy Wolfin (magister urbure et
monete per Bohemiam). V dradé byli v dobé Vaclava II.
pred lus regale montanorum po jisty ¢as dva mincmistri,
Ekhard (1285, 1292) a Klaric (1296), tedy je s opatr-
nosti mozné hovorit opét o tzv. konsorciu. Ndpli minc-
mistrovského uradu Ekhardova, Eberlinova, Klaricova
a Wolfinova byla nejspis$ spojena jiZ s ¢innosti u Kutné
Hory. Zde podle listiny z 15. listopadu 1289 dtadoval
hormistr Syboto a rozmérovani dilnich mér ¢i reseni
sporu v souvislosti s diilni ¢innosti zde bylo v jiZz plném
proudu (RBM II, ¢. 2729, s. 1193).

Urburéri

funkci v hornich vécech v pfislusném reviru. Urburé-
11 dohliZeli na plynuly chod praci a hdjili zdjmy krdle.
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Do jejich rukou sklddali hormistfi na dolech piisahu
a urburéfi méli pravo trestat je nebo sesazovat (Ma-
jer 1998). Nejstarsim dokladem ¢innosti urburéi jako
vykonnych ¢initeld na horach je az listina pro Zddarsky
klaster z 12. brezna 1264 (CDB V/1, ¢. 404, s. 601-602).
Urburéri jsou zminéni v jihlavském pravnim nauceni
z roku 1268 (Tomaschek 1897, 18). Dokumentem s kon-
krétné jmenovanymi urburéfi je propujcka z 23. ffjna
1272. Tu prijali téZari Werner Loting a opat Zelivského
kldstera Marsilius od trojice urburéit pro Cechy a Mo-
ravu, kterymi byli Hanman, Ludman, Helwig (CDB
V/2, ¢ 681, s. 320). Dalsim dokladem cinnosti urburé-
I je panovnikem udélend imunita vilémovskému klas-
teru z 22. bfezna 1276. V ni jsou mincmistfi a urburé-
11 vyzvani k respektovdni naiizeni krdle, aby poddani
na klasternich statcich a v mésteckach nebyli nuceni
k vyméné mince. Zdarovent ma kldsteru pripadnout po-
lovina urbury ze stfibrnych dolt na klasternich pozem-
cich (CDB V/2, ¢. 811, s. 503).

Také v obdobi porucnické vlddy Oty Braniborské-
ho v ¢eském krdlovstvi pracovaly doly a urburéfi jmé-
nem panovnika propujcovali miry, Stoly i celé pod-
niky. Tak napf. brodskou listinou z 25. ¢ervna 1281
propujcili cesti urburéti (urburarii tociu regni Bohemi-
ae) Werner, Hanman Ruffus, Chuno a Sigfried Stolu
u BartouSova a c¢tyfi doly Henningovi Schuttweinovi
a dal$im spolutézaitm (CDB VI/1, ¢. 143, s. 191-192;
Dolezel 2003). Ve dvou formularich z obdobi Vaclava
II. se hovofi o principech prondjmu urbury na ho-
rach, pticemz jde o vsechny doly v Cechdch a na Mo-

ravé. Zajimavd je v tomto piipadé nejen potieba
pravniho rozliSeni mezi urburou na zlatych a na stii-
brnych dolech, nybrz i suma a hlavné podoba spldtek
za tento ufad. Z jednoho Viclavova formuldfe zna-
me Baldewina a Konrdda, kterym panovnik pronajal
urburu na stéfbrnych dolech v Cechdch i na Moravé
(urboram argentifidinarum tam per Boemiam quam per
Moraviam) na jeden rok za 10000 htiven stfibra (RBM
11, ¢. 1243, s. 1018-1019). Vedle toho zaujme formula-
fovy text o prondjmu ufadu urburéie na zlatych do-
lech v celém krdlovstvi prazskym méstantm, bratram
Lutoldovi a MikuldSovi spolu s prazskym méstanem
Albertem (urboram aurifodinarum per totum regnum nos-
trum) na dva roky a za 10 hfiven zlata ro¢né (RBM I,
¢. 2340, s. 1017).

Vyvoj v hledani vzijemnych vztaht a kompetenci
mezi tfemi zdkladnimi subjekty, které figuruji ve stie-
dovéké bdniské praxi, totiz mezi drzitelem regdlu, téza-
1i a dotéenym vlastnikem plidy, miZeme v pramenech
sledovat nejprve ve 30. letech 13. stoleti. Vynuceni si
bezvyhradného respektovdani mincovniho a horniho
regdlu, jakkoliv byly ve 12. aZ 13. stoleti jeho zdsady
obecné znamy a po poloviné 13. stoleti i kodifikovdny,
bylo celd desetileti v podstaté nesplnénym pranim pre-
myslovskych panovniki, vzdalenym realité. Podafilo se
to vlastné az Vdclavu II. horni a mincovni reformou
roku 1300. Formy a varianty uplatnéni mincovniho
i horniho regdlu se v case vyvijely a v praxi nejspis
v nékterych piipadech neplatily ani prili§ dlouhodobé
(Novy 1974, 379-383).
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7 ZLATO A ZELEZNE RUDY: PREDEHRA
STRIBRORUDNEHO HORNICTVI?

Vychodiska studia stfedovéké exploatace
zlata na Ceskomoravské vrchoviné
do 13. stoleti

Hlavnim problémem studia poztstatka starého ryzov-
nictvi a mékkého dolovani zlata na Ceskomoravské
vrchoviné jsou omezené moznosti datovdni. Archeo-
logické poznani téchto aredld je zatim nedostatecné
a jejich datovdni je aZ na vyjimky nepiimé a velmi ne-
jisté. Pfedpoklddana exploatace zlata zhruba od druhé
poloviny 12. stoleti ¢i nejpozdéji od pocdtku 13. sto-
leti chronologicky odpovidd montdnni ¢innosti napi.
v Hornim Slezsku a na Jesenicku (Novak — Karel 1981;
Malec a kol. 1985; Zemlicka 2002, 274, 275, 301-303).
Jednim z piikladd je archeologicky zkoumané stredo-
véké sidlisté s ryZovnickymi pracovi$ti na severnim
brehu Podolského potoka v Rymarové. Zde podle roz-
bora keramiky probihalo ryZovani jiz od prvni polo-
viny 13. stoleti. Mezi pozistatky po prani patii pro-
myvadla se sténami z kament nebo zlaby s jamami,
k nimzZ privadélo vodu koryto po vrstevnici z potoka
(Gos a kol. 1985; Novdk — Karel 1981). Nejnovéjsi dokla-
dy exploatace zlata byly nalezeny v roce 2013 v Suché
Rudné. Jednalo se o relikty ryZovnického i hornického
pracoviSté s dochovanymi drevénymi konstrukcemi,
zejména v povrchové dobyvce zlatonosnych rozsypu.
Zde na skalni bdzi spocivala stavebni difeva jakoZto po-
zastatky upravny z velké ¢asti in situ. Svisle stavénymi
Stipanymi nebo neodkornénymi kily byly zpevnény
Stipané jedlové desky slouZici jako bocnice a podlahy
pracovniho prostoru. Bylo zde nalezeno mnozstvi die-
véného stavebniho odpadu, fragmenty dlabanych mis
apod. Z drev bylo celkem 98 vzorkt datovano do let
1224, 1230 a 1231 (Vecera a kol. 2014).

Terénni vyzkum pozistatkd exploatace zlata pokrocil
predeviim na Humpolecku. Vedle zndmych stop tézby
a ryZovani u lokalit Zlitenka nebo Na stildch a Trucbdba
u Humpolce je slibny potencidl ukryt také v nivé sa-
motné Zelivky nebo v dosud mdlo poznanych terénech
Petrovického ¢i Hnévkovického potoka (obr. 5: B, C,
1 a 2, obr. 18-19). RyZovnictvi a mékké dolovani zlata
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na Ceskomoravské vrchoviné zasdhlo do reZimu mnoha
vodnich toki. V mistech exploatace bylo jamami, tera-
sami a odklizy odtéZovano a redeponovdno obrovské
mnozZstvi zeminy a hornin. Zhruba na stejnych mistech
byla po proprani zlatonosného materidlu znovu uméle
uklddana masa promytych stérkopiski. Smérem po prou-
du dotcenych vodnich toki se nasledkem toho enormné
zvy$il objem odndSené jemné frakce, coz na nékterych
usecich vedlo k hypersedimentaci, pricemz ta mohla
od urcité doby byt regulovana budovanim usazovacich
nadrzi. V kazdém pripadé uvedené formy exploatace
zlata zcela ménily prirozeny reZim niv.

Nedatované pozistatky dolovani
a ryzovnictvi zlata na Zelivsku
a Humpolecku

Jihozdpadné od Humpolce mezi samotami Trucbdba
a Valcha se na rozloze okolo 12 km? nachdzi dzemi
s mimoifddnymi pozistatky po ryZovani a mékkém
dolovani zlata, které se rozprostiraji priblizné ve smé-
ru SV-JZ (obr. 5: 1, obr. 18: 3 a 4). Tento komplex
zatim bohuzel neumime kvili stavu archeologického
vyzkumu presnéji datovat a tak jen ndpadnd vazba
na Zelivsky premonstrdtsky kldster a jeho pozemko-
vou drzbu svadi k dvahdm o exploataci zdejSich vy-
skytd zlata od poloviny 12. stoleti po cely stfedovék.
Stopy po dobyvani zlata z primarnich Zil se nachazely
v okoli samoty Trucbdba a podél silnice z Humpolce
do Zeliva. Diiln{ aredly jsou zachovany v lese mezi od-
bockou od Trucbdby k Hnévkovicim. Povrchové prdce
v udoli bezejmenné vodotece pod Suchym rybnikem
az k Valse 1ze povazovat za tézbu svahovin, ojedinéle
i za prizkumné préce. Pri rozloze 2,5 km? je v oblasti
Trucbdba zatim dokumentovano 779 jam po mékkém
a pruzkumném dolovani a 589 sejpti. Sejpy vysky oko-
lo 1,bm i vice se nachdzi podél bezejmenné vodotece
s prameni$tém v Suchém rybnice az k usti do Petrovic-
kého potoka. Jamy po mékkém dolovani se pak nachd-
z{ ve svazich a ve vétSich vzddlenostech od této vodote-
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Obr. 18. Zelivka s pfitoky zépadné od Zeliva s vyznacenim dosud detekovanych pozistatkd po staré exploataci exogennich akumu-

laci zlata. 1: Klgster Zeliv. 2: RyZovisté na vodnim dile VFesnik (viz obr. 13 a 14). 3 a 4: Poz(statky exploatace zlata v komplexu Tru-

cbéba (podle Losertovd et al. 2011; 2012; Losertovd 2013). Cerné vyznaceny sejpy a dalsi tvary po ryZovéni, $edé jémy po mékkém

dolovéni nebo jamy priizkumné. Podkladové mapa pFevzata z mapového serveru CUZK, prava autor.

Fig. 18. Zelivka River and its tributaries west of Zeliv with marking of hitherto detected relics of old extraction of exogenous gold

accumulations. 1: Zeliv monastery, 2: placer mine on the Viesnik reservoir (see Fig. 13 and 14). 3 and 4: relics of gold mining in the

Trucbdba complex (Losertovd et al. 2011; 2012; Losertovd 2013). Tailings piles and other terrain relics of placer mining are marked in

black, mining pits or trial pits are marked in grey. Background map was borrowed from the map server of the Czech Office for Sur-

veying, Mapping and Cadastre, edited by author.

Ce, vétsina z nich ma Sitku do 2m a hloubku 0,5-1m.
Pri dobyvdni a ryZovani pobliZ zdroje vody musela byt
nezbytné prekladdna koryta vodoteci a budovany ka-
naly, koryta, nddrze. Asi 460 m jihozdpadné od samoty
U Krpdlkii se na levém brehu potoka nachdzi kopany
kanal délky témér 400 m, $iiky okolo 3,5m a hloubky
do 1 m. Dalsi kandl délky asi 120 m se podafilo zachytit
jizné od Petrovic (Losertovd a kol. 2011; 2012, Losertovd
2013). O néco dile po proudu Zelivky se dochovaly
sejpy a kandly na levém biehu teky u vodniho dila Vves-
nik (obr. 18: 2, obr. 19). Poziistatky po ryZovnictvi se
v minulosti nalézaly u Pstruzného potoka mezi obcemi
Cejov a Kejilice a pravdépodobné i u Redice, kde se
severné od obce na Bystrém potoce dochovalo topony-
mum Na hrbech (Kratochvil 1955-1964, dil 1., 262-263;
dil V., 468, dil VI., 326; dil VIL., 180).

hradu Orlik vychodné od Humpolce (k. a. Humpolec,
Rozkos a Cejov). Nalezneme zde poziistatky dolovani
i prospekce v podobé¢ jam a odvalti v pasmech ¢i samo-
statné (obr. 5: 2, obr. 20). Presnéji nedatované relikty
dilni ¢innosti na primdrnim vyskytu, tj. na mineralizo-
vaném Zilném télese sméru ZJZ-VSV dosahuji délky az
120 m. Dobyvky jsou dnes ve spodnich partiich vyplné-
né suti, aviak pri §ifi aZz 2m dosahovaly podle nékte-
rych odhadi hloubek az 8 m. Jsou povazovany za povr-
chové (obr. 22: 1A), nicméné jejich soucasny stav mize

vvvvv

pozicnich procesti po opusténi dila (zvétravani, kolaps
klenby dobyvek, lamani kamene aj.). Prvotni fdzi ban-
ského priizkumu a posléze moznd i odvétravani men-
§ich podzemnich dobyvek naznacuje dochovany reliéf
vertikdlni Sachty, vystupujici z jizniho profilu dobyvky
(obr. 22: 1B). Analogickou situaci nalezneme na stre-
dovékych dobyvkdch polymetalickych rud v jiZnim
Schwarzwaldu v udoli Miinstertal na lokalité¢ Kropbach
(obr. 22: 2A, 2B).

Obr. 19. Blize nedatované ryzovisté u vodniho dila Vifesnik na le-
vém biehu Zelivky. Viyzkum ARCHAIA Brno. Foto P. Hejhal.

Fig. 19. An undated placer mine near the V¥esnik reservoir on
the left bank of Zelivka River. Excavation by ARCHAIA Brno.
Photo by P. Hejhal.
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Obr. 20. Komplex pamdtek po stfedoveké tézbé a ryZovnictvi
zlata v oblasti Orlik a Na $téildch u Humpolce. Cernymi body vy-
znaleny sejpy a dalsi reliéfni tvary po ryZovdni, oranzové jamy
a dobyvky po exploataci primdrniho zrudnéni (Losertova 2013).
Podkladové mapa prevzata ze serveru CUZK, Gprava autor.

Fig. 20. Complex of relics of medieval mining and placer mining
of gold in the areas of Orlik and Na stdlach near Humpolec. Tail-
ings piles and other terrain relics of placer mining are marked in

black, open pits and stopes for the extraction of primary miner-

alisation are marked in orange (by Losertova 2013). Background
map was borrowed from the map server of the Czech Office for

Surveying, Mapping and Cadastre, edited by author.

Teprve pozdéjsi rozsiteni, zejména pak vydobyvdni
zilného télesa z ptivodni drovné do vrchu, mohlo vést
k tizené preméné v povrchové prace. Nakonec nelze
vyloucit ani kolaps klenby dobyvek, a to v dobé& praci
¢i po opusténi dila.

Zdpadnim pokracovdanim hlavni dobyvky, kterd je po-
myslnym stiedem celého komplexu, je jdmové a odvalové
pasmo délky 170 m, které je ukonéeno mélkymi jamami.
Na sever az severovychod prechdzeji jamy po prizku-
mu a mékkém dolovdni do zény ryzovist se sejpy. Ty
jsou situovdny na severnim svahu hibetu a jsou vazany
na nevytiidénd koluvia i aluvia, v nichzZ se zlato celé

56

snosové oblasti uklddalo. VétSina ryZovi§t byla mapo-
vdna v mistech severniho vyudsténi pramenisté jednoho
z potokd, sytictho potok Pstruzny. Reliéfni snimkovani
vSak naznacuje, Ze ryZovisté ¢i stopy po mékkém doby-
vani v koluviich se mohou nachdzet i ve vychodni ¢dsti
komplexu na hornim toku Cejovského potoka, v jehoz
pramenisti se nachdzi tfi mensi vodni tiné (obr. 20).
V sousedstvi dobyvek na primdrnim vyskytu nebyly
pozorovany odvaly. To mtzZe byt z¢asti vysledkem jejich
rozneseni pri rekultivaci nebo erozi, vede to vSak hlavné
k dvahdm o transportu k tupravé do blizkosti vodniho
zdroje. V mistech bez prirodniho vodniho zdroje byly
vybudovdny i nddrZe na vodu rozvadénou do pradel
a ryzovist (obr. 21). Je pravdépodobné, Ze v souvislosti
s mékkou téZbou nevytiidéného zlatonosného materidlu
a zejména pak s tézbou primdrniho zrudnéni zde pracoval
i zlatomlyn, coZ naznacuji nalezy dvou celych polotovara
mlecich kament a jednoho Zernovu nedokonceného,
puklého vedvi. Jejich vyroba probihala nedaleko téZebnich
a upravnickych pracovist a byla vazana na povrchové
vychozy blokt Zuly (obr. 64: 3-5). Z komplexu Na stildch
pochdzi jen mdlo archeologickych nalezii, jako napi.
hornicka kladivka a fragmenty keramiky. Ty dovoluji
uvazovat o tézebnich aktivitich pouze ramcové v pruo-
béhu vrcholného a pozdniho stfedovéku. Indikdtorem
stfedoveké bdnské ¢innosti a hypoteticky i stitedovékého
starf tohoto aredlu muZe byt listinnd zminka o minc-
mistru v Humpolci z roku 1252. Je pravdépodobné,
ze podoba komplexu Na stildch je vysledkem del§iho
barniského vyvoje ve stiedovéku, ktery zapocal snad jiz
pred polovinou 13. stoleti a sméfoval od jednodussich
forem ryZovani pres mékké dolovani aZ po dobyvani
primdrniho vyskytu. Ndhodnymi sbéry na lokalité byly
ziskdny necetné fragmenty keramiky 13. -14. stoleti.

Zlatodoly a ryZovisté neznamého stafri
na Pacovsku

Asi nejzndméjsi lokalitou spojenou s tézbou a ryZovnic-
tvim zlata na zapadé Ceskomoravské vrchoviny je osada
Zlatenka. RyZovist¢ se nachdzela na malych vodotecich
pramenicich jizné od hibetu Zlatenka, usticich ze se-
veru do Cerekvického potoka na katastrech Moravec
a Nova Cerekev (obr. 5: B). Jeden z dilnich arealq,
povaZovany za nejstarsi, byvd kladen k ndvrsi Zlatenka
asi 950 m vychodné aZ severovychodné od stfedu obce.
Asi 600m jizné od kéty se v pramenisti vodotece, smé-
tujici na jihovychod do Cerekvického potoka, nachdzelo
v minulosti téZ ryZovisté, ke kterému se vdzalo topony-
mum Na sejpech. K tratim severné od Zldtenky se vdzalo
toponymum Na $tilkdch. V 19. a 20. stoleti dochdzelo
v misté starych dilnich praci k propadtim, které bylo
tieba zavazet (Gabriel 1989, 47). Zanikla ryZovisté byvaji
ve star$i literatufe uvddéna také v useku Cerekvického
potoka mezi Lidmarikou a Morav¢i. Na soutoku Cerek-
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Obr. 21. Komplex pamdtek po stfedovéké tézbé a ryZovnictvi

zlata v oblasti Orlik a Na stdldch u Humpolce. Hrdz zaniklé vod-
ni nddrze, kterd zajistovala vodu do prddel a ryzi. Foto autor.

Fig. 21. Complex of relics of medieval opencast mining and placer
mining of gold in the areas of Orlik and Na stdldch near Hum-
polec. Dam of a defunct reservoir which provided water supply to
ore washing facilities and placer mines. Photo by author.

vického potoka a Hejlovky nalezneme trat s ndzvem
V jamdch (Kratochvil 1955-1964, dil I., 215, dil TV., 37,
306, dil VIL, 261; Litochleb — Sejkora 2004, 170-171).

Na Kejtovském potoce se starda ryzovisté uvadcji
u Samsina vychodné od Pacova. RyZovisté stiedovéké-
ho stari bylo v 90. letech povrchové zkoumdno 720m
severné od obce ES na pravém brehu Esského potoka,
ktery usti od jihu do Kejtovského potoka. Zde zprava
napaji ESsky potok krats$i bezejmenna vodotec, pricemz
k mistu se vaZze charakteristické toponymum Zlaté pis-
ky. Sejpy byly patrné jen misty a na okrajich poto¢niho
udoli se nachazely jamy po povrchové tézbé (Gabriel
1989; Simota, 1992a-b; Kratochvil 1955-1964, dil II.,
89). Na ricce Trnavé bylo v 90. letech u obci Bratfice,
Zhotec a Rouckovice identifikovdno ryzovi§té v ficni
nivé §itky 30-170m. Areal se dochoval v délce 1900 m
od samoty Hladov po Jakhiv mlyn (Simota 1992a-b).
Na lokalité se nachdzi sejpy vy$ek az 0,75 m, jamy a pii-
vodni ¢i odkalovaci strouha. RyZovisté se rozkladala
i v nivé Bortetického potoka, kde u obce Bofetice asi
1300 m jihovychodné od Prdslavic nalezneme trat Jamy
(Kratochvil 1955-1964, dil VII., 45).

Stfedovéké sejpy a pozlstatky
ryzovnického zafizeni u Ceské Bélé

Archeologicky zkoumand niva potoka Brezina u Ceské
Bélé poslouzi jako jeden z dil¢ich piikladd drobnych
nalezi, z nichZ se sklada dosud znacné torzovity obraz
nejstarsiho stiedovékého ryZovnictvi zlata na Vysociné
(obr. 5: E a obr. 23: 2). Je to uzemi, kde ve 13. a 14.
stoleti probihala uprava rud a v dob¢ preed zahdjenim
tézby zdejSich rudnich vyskytd i ryZovani zlata. Ved-
le diive evidovanych pozistatkid po téchto ¢innostech

(Koutek 1960) je indikdtorem ryZovnictvi vysledek ana-
lyzy nejstarsich dosaZenych sediment(i na potoce Bie-
zina v nejjiznéj$im ze ti'f zkoumanych profilt. Jedna se
o plasticky organogenni sediment v hloubkdch okolo
200cm od nynéjsiho povrchu, v némz byla uloZena
Stipand drevéna deska (obr. 23: P 3 a obr. 24). Tu je
v daném kontextu mozno povazovat za pozuistatek pra-
dla, tj. zafizeni k ryZovani zlata z potocnich sedimentd,
nebo v krajnim piipadé zafizeni k prani natéZenych
rud. Tak ¢i onak jde o poztstatek zarizeni shodné vyu-
7ivajiciho principu gravita¢ni separace, kdy se bud’ pti
mirném proudu na splavu, nebo sedimentiarné odde¢-
luje lehdi slozka praného materidlu od téz31, tj. od zlata
nebo uzitkové rudy. RyZovnicky provoz a pradla tak
v mnoha piipadech vypadaly velmi podobné. Metalo-
metrickd analyza prokdzala, Ze prdvé tento sediment
obsahuje v porovndni s ostatnimi vyrazné vy$si mnoz-
stvi tézkych kovi, zejména vSak zlata. AMS "C méreni
bylo provedeno na vzorku z nejmladsich dochovanych
letokruhi na desce. Data se pohybuji v intervalu 1016-
1155 po kalibraci (obr. 139, Tab. 1).

Nejnovéjsim  dokladem zdejStho ryZovnictvi zlata
v obdobi pred ,stfibrnou horeckou® je nalezovd sit-
uace na ryzovisti vizaném na potok Béld 2500 m ssv.
od Ceské Bélé v lesnf trati U hajného (obr. 23: 2, obr. 15:
1-6). Pod bdzi ryZovnického sejpu se v jednom z ramen
potoka nachdzel masivni smyceny kmen jedle se stopami
sekdni (obr. 25). Dendrochronologické méreni ukdzalo
smyceni jedle v zimé 1228/1229 (Kyncl 2015b). Tato sit-
uace se velmi podobd nadlezové situaci sejpu na ryzovisti
na Horském potoce pobliz zaniklé stiedovéké osady
Jenisov u obce Hory na Zeletavsku (Tab. 2).

RyZovnické zafizeni na Pstruzném potoce
u Kejzlice?

Prikladem technického zatizeni k regulaci pritoku,
popt. odtoku vody je bezesporu ndlez splavu ¢i koryta
s boky z kulact v nivé Pstruzného potoka nad obci
Kejzlice na Humpolecku (obr. 5: 4 a obr. 26). Profil
této vodni cesty byl zhruba 0,6 x 0,6 m a jako mate-
ridl poslouzily nejspi§ dreviny rostouci piimo na mis-
té (vrba/topol, olse/bfiza). Mize jit na prvni pohled
o drobnost, jejiZz piimd souvislost s exploataci zlata na-
vic kriticky prokdzdna neni, priesto je to objev, ktery
muze mit z hlediska necetnych indicii stfedovékého
ryzovnictvi zlata sviij vyznam.

Mikroregion Pstruzného potoka patii ke zlatonos-
nym oblastem s vyskyty exogennich akumulaci zlata
ve fluvidlnich sedimentech. Tyto akumulace, uloZe-
né v pleistocénnich i v holocennich sedimentdrnich
vrstvach nivy, byly v minulosti vyhleddvanymi zlato-
nosnymi lozisky, exploatovanymi pirevdzné ryZovnic-
ky. Jejich pivod je mozné hledat v primdrnich vy-
skytech zlata v pramenné zéné Pstruzného potoka.
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Obr. 22. Analogické srovndni dobyvek s morfologickymi prvky na profilech, které Ize povaZovat za Sachty z pocdtecnich fazi hornic-
kych aktivit. 1A-B: Blize nedatované, pravdépodobné vsak stfedovéké dobyvky v oblasti Orlik a Na stdlach. 2A-B: Lokalita Kropbach
v jiznim Schwarzwaldu v ddoli Minstertal. Foto autor.

Fig. 22. Analogous comparison of morphological elements on sections, which can be regarded as shafts from the initial phases
of mining. 1A-B: undated, probably medieval mines of Orlik and Na stdldch near Humpolec. 2A-B: Kropbach mines in the Mlnster-
tal valley, southern Schwarzwald. Photo by author.

58




7 Zlato a zelezné rudy: pfedehra stfibrorudného hornictvi?

Zde se nachazi zily variské metalogeneze, jejichz vznik
byl podminén metamorfni mobilizaci. Jednd se o zla-
tonosnou oblast Trucbdba a Na stiildch, ktera je soucdsti
z6ny endogenni Au (W) mineralizace metamorfogen-
niho stratiformniho typu, misty s vyskyty Au, Ag mi-
neralizace. Zlato je zde vdzdno na systém kiemennych
7il a ¢ocek, kdy hlavni slozku Zilné vyplné tvori ki'emen
dvou generaci. Ryzost zlata je pomérné vysoka (0,920-
1,000). Erozni ¢innosti se ¢ast zlata z téchto primarnich
vyskyti dostala do exogennich akumulaci v podobé Au
nabohacenych rozsypt rozsahu az nékolika km? snost.

Pri absenci standardnich archeologickych nalezti vsak
vznikd problém s datovanim koryta. Kuldce totiz nebylo
mozné pro malé mnoZstvi letokruhd datovat dendro-
chronologicky, a tak bylo nezbytné jako i v jinych pii-
padech pristoupit k *C radiometrii. Vzorek z kuldce byl
konven¢né stanoven po kalibraci do rozmezi 1037-1297
(Svétlik 2013a). Na tomto misté je tfeba dodat, Ze stari
jiného vzorku dreva z téze konstrukce bylo stanoveno
dle *C (AMS) laboratoti v Poznani na 690 + 30 BP, coz
je vsak datum kalibrované v intervalu 1265-1314 (Goslar
2014). Z konfrontace obou kalibrovanych dat by vyply-
valo, 7e dreva byla smycena v intervalu prekryvu, tj. az
nckdy mezi léty 1265-1297 (Tab. 1).

RyZovisté na Perlovém potoce u Kvétinova

Odlisna zjisténi piinesl archeologicky vyzkum malého
a specifického stfedovékého aredlu na Perlovém poto-
ce u Kvétinova, provedeny v roce 2008 (Hruby a kol.
2014b, 98-106). Aredl se nachdzel pobliZ terénni hrany
nad vychodnim biehem potoka (obr. 5: 5 a 24, obr. 27).
Ten zde v nadmoiské vysce asi 463 m vytvari nivu Sitky
80-100m. Vyzkum zachytil relikt lehké stavby ¢i pri-
stfeSku. Archeologickd situace nasvédcuje, 7e Slo pri-
zemni stavbu na sloupech bez dalSich konstrukénich

Obr. 23. Montdnni aredly v mikroregionu Ceskd Béld na Havlié-
kobrodsku s ddrazem na pamdtky po exploataci zlata. 1: Intravi-
lan méstyse s odbé&rovym profilem na potoce Béld. 2: RyZovisté
s ndlezy zlatinkového zlata a dendrochronologicky datovanym
smycenym stromem. 3: Plosné archeologicky zkoumany stfedo-
véky hornicky aredl. 4: Mensi jémové a odvalové pole. 5: Ddlni
tah v poloze Na jamdch. 6: DdlIni tah na katastrech Pocdtky

a Jitkov. P1-P3: odbérové profily na potoce Bfezina. Podkladovd
mapa pfevzata z mapového serveru CUZK, Gprava autor.

Fig. 23. Mining areas in the micro-region of Ceskd B&ld with
accent on the relics of gold mining. 1: built-up area of the town
with sampling section on the B&ld Stream. 2: placer with finds
of gold flakes and a felled tree dated by dendrochronology. 3:
excavated mining area. 4: small mining field with pits and spoil
heaps. 5: opencast mining zone in the Na jamdch location.

6: opencast mining zone in cadastral districts of Pocdtky and
Jitkov. P1-P3: sampling sections on the Brfezina Stream. Back-
ground map was borrowed from the map server of the Czech
Office for Surveying, Mapping and Cadastre, edited by author.

materidli. Byla velmi pravdépodobné zcdsti oteviend.
Je evidentni, 7Ze nebyla zateplend a Ze uZivatel nemél
v tomto sméru zddné zvldStni ndroky, o cemz svédci
uplnd absence vymazi a omazi v podobé vypdlené

mazanice. Stavba zanikla prokazatelné pozirem. V prii-
stiesku byly odkryty tfi jamové pece kruhového ptdo-
rysu (obr. 92: 13 a 19, obr. 96: 3 a 4). Mimo pfistiesek
byly dokumentovany dalsi dvé pece vétsich rozméra
a s propracovanéjsi konstrukci. Obé pece byly clenény
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na predpecni jamu a topenisté. Konstrukéné se v tope-
nistich uplatnil sbérovy kamen, a to pii obloZeni stén
a ve zpevnéni okraju predpecniho prostoru. V peci 2
byl nalezen mleci kdmen (obr. 64: 1). Diky rozmérim
muZeme Zernov interpretovat jako ¢ast ru¢niho mlynu
slouziciho k mleti rudy. V konstrukci otopného zatize-
ni byl pouZit po ztraté své piivodni funkce.

Jakkoliv jsou absolutni namérené hodnoty barev-
nych kovi v kulturni vrstvé a v provoznich vyplnich
peci nizké, je pozoruhodné jejich prostorové rozlo-
zeni. U olova miZeme pozorovat mirné, avsak jasné
nabohaceni pfimo v prostoru peci mimo pfistiesek,
ale i vyraznéjsi nabohaceni v misté tff jimovych picek
pod destrukci. Studované pozistatky zarizeni bychom
mohli povaZovat za relikty kovairskych vyhni, ¢emuz
nasvédcuje pritomnost Zeleznych okuji a sferulek. Re-
likty ti'f picek pod destrukci drevéné stiechy jsou in-
terpretovatelné z hlediska konstrukce a funkce velmi
obtizné. Nalezeny soubor keramiky radi aredl do 13.
stoleti (obr. 28). Celou situaci miZeme povazovat nej-
spiS za technickou (metalurgickou) ¢dst aredlu, jehoz
souvislost s ryZovnictvim zlata na Perlovém potoce je
vysoce pravdépodobnd. Podtrhuje ji pritomnost Zerno-
vu, ktery muze byt pozistatkem ruc¢niho zlatomlyna
(obr. 64: 1), i pritomnost zlatinek, separovanych na lo-
kalité z fluvidlnich sedimentt (Hruby a kol. 2014b, 103,
obr. 66, 108, obr. 71). Trvani tohoto pracovité bylo
kratkodobé, popft. sezénni.

Ri¢ka Brtnice a Horsky potok: ryzovistg,
upravna a zlatomlyn

Vyznamnym regionem exploatace zlata je zlatonos-
nd oblast Hory, Pfedin a Zeletava. Jizné od Opatova
na Horském potoce byla provedena sonddz sejpem
vysky asi 1,bm a délky aZ 5m, naruSenym vodni ero-
zi, pricemz téleso tvoril Stérkovity az piscity prery-
Zovany sediment. V sejpu se podafilo nalézt uhliky,
zlomky strusky a také keramiky, kterou radime rdm-
cové do 13. stoleti. Na hornim toku severné od obce
Hory byl sonddzi v jiném sejpu na jeho bdzi dochovdn
kmen jedle, smyceny podle dendrochronologického
méreni v 1été roku 1209 (obr. 5: 6, Tab. 2; Vokdc a kol.
2007, 33, 49). Dalsi nové informace pfinasi archeo-
logicky vyzkum v poloze Zlatomlyn u Opatova (Vokdc
a kol. 2008). V nivé 1icky Brtnice byla zkoumana na-
lezova situace, kterou interpretujeme jako pozustatky
upravny zlatonosnych hornin a zlatomlyn (obr. 5: 7).
Nadlezova situace zahrnovala kulturni vrstvu se st'edo-
vékou keramikou, fragmenty mlecich kament, odpad
po stoupovadni, mleti a prani, zlatinkové Au postiZzené
mletim a konecné i dil¢i useky kopanych vodnich cest
v upravné nezbytnych. Asi 1m pod povrchem byly
zachyceny zahloubené struktury, mezi nimi prikop d¢i
zlab a misovita nadrzka.
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Obr. 24. Pamdtky po exploataci zlata u Ceské B&lé. Deska

na bdzi profilu 3 na potoce Bfezina. Viyzkum ARCHAIA Brno.
Foto autor.

Fig. 24. Relics of gold mining near Ceskd Béld. Wooden plank
at the base of section 3 on the Bfezina Stream. Excavation by
ARCHAIA Brno, photo by author.

V provozni vrstvé byly vedle keramiky, uhliki a ma-
zanic nalezeny také fragmenty Ziloviny, nékdy i s vi-
ditelnym zlatem. Cédst deponovaného upravnického
odpadu lze charakterizovat jako bloky jalové Zzloviny,
nékteré zcervenalé prepdlenim. Vyznamnou kompo-
nentou je rozemletd a proprand kiemennd Zilovina,
obsahujici zlatinkové Au. Nékteré z téchto zlatinek se
od prirodnich zlatinek morfologicky lisi: maji ryhova-
ny povrch a nékdy zavinuté okraje a jsou zplostélé (obr.
15: 13 a 14). Tyto znaky dovoluji uvazovat o tom, Ze
zlatinky prosly mletim. Nastoupovand, namletd a pro-
prand Zilovina sedimentovala v mensi kopané nadrzce
na konci koryt. DtleZitou skupinu nalezi predstavo-
valy fragmenty mlecich kamentd s charakteristickymi
koncentrickymi ryhami a s opracovanymi mlecimi plo-
chami (obr. 64: 2). Z ndlezovych situaci pochdzi vice
nez 150 fragmentd o rozmérech do 25cm. Podle roz-
dild v odhadovaném priiméru, v pracovnich stopach



7 Zlato a zelezné rudy: pfedehra stfibrorudného hornictvi?

Obr. 25. Pamdtky po exploataci zlata u Ceské B&lé. 1: RyZovnicky sejp. 2: Na bdzi sejpu jedlovy tesany a sekany kmen, smyceny

v zimé 1228/1229 na potoce Béla. Prizkum MVJ. Foto K. Maly.

Fig. 25. Relics of gold mining near Ceska Bé&ld. 1: placer tailings. 2: hewn and chopped fir trunk, felled in the winter of 1228/1229, at
the base of a tailings pile on the Béla Stream. Survey by the Museum of Vlysocina Region in Jihlava, Photo by K. Maly.

a podle riznorodych hornin, z nichZ byly Zernovy vy-
robeny, muze jit odhadem az o padesat riznych mle-
cich kament! Pocatky dpravny se zlatomlynem pati'i
do druhé poloviny 13. stoleti a svou cinnost ukoncil
tento provoz nékdy v 15. stoleti (Vokdc a kol. 2008).

Otazka zlata jako regalniho kovu
ve 13. a 14. stoleti

Zatimco u stfibra se nepochybuje, Ze bylo regdlnim
kovem po cely stfedovék, nevime si z tohoto hledis-
ka Uplné rady se zlatem. Ri§ské Constitutio de regalibus

z roku 1158 o zlaté nehovoii. O postaveni zlata z po-
hledu uplatiiovdni regdlu v premyslovském prostfedi
nenalezneme zminky ani v jihlavskych listindch a ani
v lus regale montanorum. Vyjimkou je list papeze Hono-
ria III. z 27. ledna 1224, ve kterém je Premysl Otakar
I. upozornén, ze piedchozi moravsky markrabé Vladi-
slav Jindrich obsadil zlaté doly, z nichz méla ¢dst zisku
pripadnout vratislavskému biskupovi (CDB 11, 244-245,
¢. 254). Dalsi indicii nalezneme v rozsiteni prav Uni-
¢ova listinou moravského markrabéte Piemysla roku
1234, v niZ se mimo jiné zminuji lidé na zlatych dolech
(aurifode), povinni markrabéti desatkem (CDB IIl/1,
¢. 76, s. 83). O zlaté hovoii jen v obecné formulaéni

Obr. 26. Koryto ze smrkovych kuld&a v nivé Pstruzného potoka u obce KejZlice na Humpolecku. Viyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace
S. Cernos.

Fig. 26. A flume from round spruce logs in the floodplain of Pstruzny Stream near the village of KejZlice in the Humpolec region.

Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by S. Cernos.
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roviné aZ na sklonku 13. stoleti krdlovska listina pro
Brno z roku 1297, kdy panovnik dédvd méstanim v okru-
hu Sesti mil od Brna prava k naleztim zlata, stf'ibra, olova
a jinych kovii (CDM V, ¢. 65, s. 61-62). V nedatovaném
formulafi Vaclava II. slySfime o prondjmu urbury na zla-
tych dolech v celém kralovstvi (urboram aurifodinarum per
totum regnum nostrum) za deset hiiven zlata ro¢né¢ (RBM
IT, ¢. 2340, s. 1017). V uvedenych pripadech panovnik za-
ujimd ke zlatu jednoznacné postoj jako ke svému regalu.

Viimnéme si naproti tomu pramend, které se doty-
kaji, pokud lze stanovit, ryZovnictvi. Velmi nendpad-
nou topografickou indicii, kterd dost mozna ukazuje
na ryzovani poto¢niho zlata na kldsternich pozemcich,
obsahuje listina Vaclava I. pro tepelsky klaster z roku

1232 (CDB I11/1, ¢. 20, s. 18). V souvislosti s platbou
deseti hriven zlata (X marca auri) v listiné moravského
markrabéte Premysla z 25. ¢ervna 1235 lze o ryZovnictvi
zlata uvaZovat i v piipadé kldStera v Doubravniku. Také
platba tfiiceti hiven cistého zlata (XXX libris auri puriosis)
v markrabéci donacni listiné¢ pro velehradsky klaster z 1.
ledna 1237 naznacuje moznost ziskdvani tohoto kovu
v reZii klastera (CDB I1I/1, ¢. 144, s. 180). V listiné z 13.
cervence 1290, v niZ opat bavorského premonstrdtského
kldstera Windberg piedal plebdnovi Jindrichovi do uZzi-
vani dvir u Vojetic na Susicku, nalezneme piikaz, aby se
zlatokopim na pozemcich dvorce nedovolovalo pracovat
(ut aurifossores in sepedicta curua negociari uel fodere non
permittam; RBM II, &. 1505, s. 647-648). V tomto pripadé

Obr. 27. Niva Perlového potoka u Kvétinova s vyznacenim aredlu s dfevénou stavbou a pecemi. Podklad prevzat z mapového

serveru CUZK. Ve vytezu pidorysny plan archeologické situace aredlu. Viyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria.

Fig. 27. Floodplain of Perlovy Stream near Kvétinov with marking of an area with wooden building and ovens. Background map

by server of the Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre. Detailed view of a plan of archaeological features in the area.

Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria.
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jde nejspis o ryZovnictvi, které ze strany dotéené vrchnosti
nebylo zjevné chdpano jako nedotknutelnd horni svoboda,
jiZ tito aurifossores méli poZivat. Nelze ale vyloucit, Ze jde
o opatreni proti dobyvani zlata z loZisek na kldSternich
panstvich provddénému mimo kontrolu kldstera, ktery
z ndéj jinak sam pozival zisky. RyZovnictvi zlata klasternimi
institucemi doklddd i dokument, datovany 9. srpna 1220
ve Znojmé, ktery je vSak falzem ze 14. stoleti. Podle néj
moravsky markrabé Vladislav Jindiich vybavil kldSter
Hradisko majetky a prdvy, mimo jiné také k ryZovistim
zlata (rivulis, in quibus awrum foditur; CDB II, ¢. 376, s.
413). Volné nakldddni s ryZovanym zlatem pozorujeme
i u prazského biskupstvi. V jednom z formuldrovych

text Tobidse z Bechyné¢, patficim snad do roku 1285,
nalezneme udaj o platbé za pétilety prondjem bliZze neu-
ré¢eného dvora biskupovu komorniku ve vysi jedné a pul
hiivny ricniho zlata (pro marca et dimidia awri boni de
rivulis; FT'B, €. 45, s. 40-41). A ryZovisté byla provozovana
i pozemkovou Slechtou, jak ukazuje listina z 2. inora
1315. V ni odkazuje Bavor III. ze Strakonic cisterciakiim
ve Zlaté Koruné pét vesnic v povodi Jileckého potoka,
kde jsou jako soucast majetku uvedeny i zlaté doly (RBM
111, 240, s. 98-99). Detailni terénni prazkum prokazal,
Ze se jednd pievazné o ryzovisté (Ernée a kol. 2014).
Regulaci a kontrolu ryZovaného zlata ze strany panovni-
ka jakozto drZitele regdlu tedy v uvedenych pripadech

Obr. 28. Kvétinov, Perlovy potok. Vlybér stfedovékych keramickych ndlezd ze zkoumaného aredlu. Vyzkum ARCHAIA Brno. Foto

a Uprava autor.

Fig. 28. Kvétinov, Perlovy Stream. Medieval ceramic finds from the excavated area. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo and editing

by author.
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nepozorujeme, naopak vidime, Ze pristup k ryZovanému
zlatu méli ve 13. a 14. stoleti podle vSeho drZitelé pudy
z tad klasteru, biskupstvi i Slechta.

Lze tak vyslovit nikoliv novy zdvér, Ze tam, kde se
zlato dobyvalo hornicky a vétSinou z primdrnich vysky-
td, najdeme znamky prosazovani panovnikova regalu
tfeba v podobé lokace horniho mésta nebo v podobé
banské kontrolné sprdvni infrastruktury i s drednim
apardtem. U zlata ryZovaného nikoliv. Zdd se tedy, Ze
zlato v ceském vrcholném stfedovéku regdlni surovi-
nou bylo i nebylo zaroven, a to v zdvislosti na zptisobu
tézby, tj. potazmo na mnozstvi, které bylo vyproduko-
vano hornickou téZbou na strané¢ jedné a ryzovnicky
na strané€ druhé (Parma 1961). V tom se odrdzi i rozdil-
ny hospodar'sky vyznam zlatodold a ryzovist.

Shrnuti vyznamu exploatace zlata

Rana exploatace zlata neznamenala jesté prillom do sys-
tému produkce mincovniho kovu a do panovnickych
prijmi. ZvySenou monetarizaci piemyslovskych zemi
do zaloZeni hornich mést ve 30. a 40. letech 13. stoleti
1ze vedle jiného vysvétlit snad i sménou mistné vyprodu-
kovaného zlata za sti'ibro, které bylo do pifemyslovského
prostfedi importovdno odjinud. Prospekce a exploatace
naleziS( zlata se rozvinula nejprve ve Slezsku a na Jesenic-
ku, kde vedla k ¢asnému vzniku mést a velmi zdhy i k od-
kryti nalezi§t polymetalickych rud, tfebaze ty vyznam
jesenického zlata nezastinily. Hornické pocdtky v tomto
regionu vsak byly uZitecné i z hlediska pracovnépravni
praxe, ktera pti pozdéjsim zakladani hornickych podnika
na Vysociné mohla piedstavovat uZitecnou prapravu.
Diky této ére, predstavujici z technologického, organi-
zacniho i ekonomického hlediska jakysi mezistupen, si
panovnik vice uvédomil mozZnosti, které by koncepc¢ni
a odborné provadénad loZiskova prospekce a ndsledné
téZba rud mohla piinést.

Na Ceskomoravské vrchoviné postupovalo vyhleda-
vani exogennich vyskytd zlata proti proudidm vodnich
tokti. Od zlatonosnych aluvii preslo k exploataci kolu-
vif a nakonec i téles primdrni zlatonosné mineraliza-
ce. Cim byl ale vyvoj od konce prvni téetiny 13. stoleti
vyjimec¢ny, byla detekce vychozu stiibronosnych rud.
K té muselo drive ¢i pozdéji dojit, a to zejména v ob-
lastech, kde se vyskytuje zlato i polymetalické rudy
zaroven (napt. Havlickobrodsko). V této rané fazi zde
samoziejmé nebyly jesté ani zdaleka etablovany odpo-
vidajici technologie a organizacni struktury. Presto Ize
uvazovat o kontinudlnim prechodu od technologicky
jednoduché prospekce a exploatace zlata k pokusné-
mu dobyvani snadno ptistupnych vychozii polymeta-
lickych rud v malém méritku. Na nékterych nalezis-
tich Jihlavska a Havlickobrodska navic podle vieho
existovaly pripovrchové zény s ryzim stiibrem, vdzané
na grafitizované ruly a jily. Tyto zény vznikaly erozné
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podminénou spontanni elektrolytickou reakci, spoje-
nou s vétranim a rozklddanim sulfidd v oxidacnich z6-
nach primdrni mineralizace (Holub 2007a-b). Prvotni
detekce takovych pripovrchovych akumulaci stiibra
byla pfi systematické a rutinni prospekci ve formé $li-
chovani i kutdni prakticky nevyhnutelnd.

Vyznam exploatace a hutnictvi zeleznych rud

P1i hleddni okolnosti, motivii, doby, forem a prabéhu
objeveni nalezist stiibronosnych rud se krdtce zamér-
me i na vyhleddvani a exploataci rud Zeleznych a na je-
jich hutnické zpracovdni. Vzhledem k povaze vyuziti
zeleza i k jednodussi dostupnosti Zeleznych rud bylo
jejich zpracovani nejpozdéji od 9. stoleti obecné rozsi-
rené. Nejstar$i organizac¢ni praxi produkce Zeleza bo-
huzel nezname. V listinném falzu z 12. stoleti, které
se hlasi do roku 1088, nalezneme ve vyctu statkd vyse-
hradské kapituly udaj vztahujici se k Zatecké provincii,
kde je jmenovan rudnik, nomine Hualata a také Modlata
Jerrarius (CDB I, &. 387, s. 384). Rozli$eni mezi rudnikem
a ferrariem muze znamenat, Ze prinejmensim ve 12. sto-
leti byly ¢innosti spojené s téZzbou rudy a s jejim hutnic-
tvim vnimadny jako oddélené profese. Druhou nejstarsi
zminku o Zelezdrstvi nalezneme v mladSim opisu zakla-
dacfi listiny kladrubského klastera (1115), ktery byl po-
Iizen ve 13. stoleti a kde se objevuje udaj Tetik zelaznik
(CDB I, ¢. 390, s. 398). V listiné moravského markra-
béte Premysla pro velehradsky kldster z 1. srpna 1238
se hovoii piimo o Zeleznych dolech (mineras ferri; CDB
ITI/2, & 194, s. 247). Zelezatské dilny nalezneme do 13.
stoleti prakticky ve vSech typech sidelnich aredld, pfi-
cemz ale primd dzemni provdzanost s vyskyty rud,
tzn. i s misty jejich tézby, neni vidy podminkou (Plei-
ner 1958, 208-224, 233-264; Souchopovd 1995; Kldapsté
2005, 339, 504; Havrda a kol. 2001; Havrda — Podliska
2011; Hiubek - Sldzar 2014). Ze poptavka po Zeleze pa-
trila mezi stdlé hybatele kolonizace, naznacuje osidlo-
vani zemédélsky okrajovych oblasti na severni Moravé
a na Jesenicku i zaloZeni Unicova ¢i Bruntdlu (Klapsté
2005, 297-299, 345-346, 487-488).

Pokud jde o Zelezné rudy na Ceskomoravské vrcho-
viné, prevazuji zde vyskyty skarnového typu s magne-
titem (Fe,O,) a limonitem. Pak je tfeba zminit vyskyty
tvorené vnéjsimi fylity nebo vyskyty tvofené biotickymi
rulami, pricemZ u obou byl cilovou rudou limonit. Jes-
t¢ méné jsou rozsifeny vyskyty tvofené rulami, svory
a krystalickymi vdpenci na kontaktu s fylitem, obsa-
hujici limonity a magnetity. U Velké BiteSe se vysky-
tuje limonit, vystupujici ve vnitinich fylitech v loZich
o mocnosti 1-3m, a to na povrchu i v hloubkdch 10-
40m, nejvice vSak 110m pod povrchem. Je pritomen
v metasomatickych loZiscich napt. u Svatoslavi. Zelezo
se naléza také v podobé limonitli, hematitu a sideritu
v mladych kiidovych sedimentech v podkladovych de-
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presich, kam bylo premisténo vodni ¢innosti poté, co
bylo uvolnéno tropickym zvétravanim z rozloZenych
hornin. Tyto vyskyty nalezneme u Zalesné Zhote, La-
Zanek, u obci Lesni Hluboké ¢ Rudka (Kucera 1980,
14-15, 75). Dals{ Zelezné rudy se vyskytuji severné a ji-
hovychodné od Budée nedaleko Zddru nad Sdzavou.
Zde byly historicky dobyvany rudy ve skarnovém télese
s nepravidelné vtrouSenym magnetitem na styku or-
torul a pararul, pricemz kovnatost zdejSich rud je az
60 % Fe. Skarn tvoii dvé nad sebou lezici ¢ocky, které
se zCasti prekryvaji (Stransky 1996; Stransky — Strdansky
2005). Na Havlickobrodsku se limonitové rudy nachdzi
u Dlouhé Vsi na Havlickobrodsku (Jurdcek 2011). Také
na samotném dilnim stfedisku Buchberg u Utina, kte-
ré je od vyskyta Zeleznych rud u Dlouhé Vsi vzddleno
jen okolo 3km, se v ptipovrchovych zvétralych partiich
rudnich Zil nachdzi limonity a Fe karbonaty.

K nejstar§sim archeologicky zkoumanym dokladim
hutnictvi Zeleznych rud patii nalezy ze sidlisté v poloze
Staré mésto zapadné od Zdaru nad Sazavou, jehoZ po-
catky se kladou do poloviny 13. stoleti (Zatloukal 1999;
Geisler — Zatloukal 1998; Geisler 2004; 2005; 2006).
MnozZstvi a charakter reliktd vyrobnich zafizeni po Ze-
lezat'ské hutnické i kovarské cinnosti lze bez nadsdzky
oznacit za ojedinélé a informacné vyznamné. Presvéd-
c¢ivy je relikt pece ¢. 013 obdélné az podkovovité bdze
konstruované z kamene, s otevienou jednou stranou
a pribliznych rozméra 1,8 x 1,8m (Geisler — Zatloukal
1998 sv. 111, Tab. 02 a 03). Takovy konstrukéni typ na-
lezneme ve stfedovékém Zelezdiském hutnictvi tfeba
na lokalitich Lapphyttan ve Svédsku nejspis ze 13.
stoleti, popf. Kierspe ze 14. stoleti (Pleiner 2000, 397,
398). Vyskytnout se ale mize i v prostiedi aredli spoje-
nych s téZzbou polymetalickych rud, jako tieba na Cuvi-
linku v druhé poloviné 13. véku (Hruby a kol. 2012a,
369, obr. 52). Zdaleka nejvyraznéjsi nalezovou skupinu
zde tvori strusky, deponované zde v mimoradnych ob-
jemech. Tyto ndlezy koresponduji s vyskyty Zeleznych
rud v oblasti (Maly 2005b).

Zelezatstvi mohlo pii objevu stitbronosnych rud se-
hrét vedle ryZovnické a prospektorské ¢innosti zaméte-
né na zlato stejné vyznamnou roli (Crkal 2017; Schubert
a kol. 2018). Nékteré z vyskyth Zeleznych rud jsou vy-
sledkem sekunddrni metalogeneze ve svrchnich zvétra-
Iych a vyluhovanych partiich primdrni polymetalické
mineralizace (tzv. gosan), kde jako smés oxidu a hydro-
xidd Zeleza byly dobre dobyvatelnou a hutnicky snad-
no zpracovatelnou surovinou. Objev stfibronosnych
rud tak muze byt diisledkem vyhleddvani a ndsledné
tézby Zeleznych rud v tomto gosanu nebo ve svrchnich
svétralindch, prekryvajicich zény primdrniho sulfidic-
kého zrudnéni.

Shrnuti stavu technologii, organizace prace
a empirie v predvecer ,stfibrné horecky”

Vychozi technologie v oblasti tézby a transportu rud:
V drovni vyhledavani vyskyt zlata ¢i Zeleznych rud
bylo ceské prostiedi do konce prvni tretiny 13. stoleti
technologicky i organiza¢né vybaveno znalostmi kutaci
prospekce pomoci jam, ryh a Slichovdnim. Pri vlastnim
dobyvdni Zeleznych rud nutno predpoklddat zakldddni
nejvySe nékolik metrtt hlubokych téZebnich jam. Zla-
to bylo dobyvdno z exogennich akumulaci mékkym
a rovnéz povrchovym dolovdnim. Nelze fici, zda Slo
o jamy kuzelovité, nebo i se svislymi a pazenymi sténa-
mi. Stejné tak neni doloZeno, zda se pied 13. stoletim
uplatnil vertikdlni transport rudniny pomoci vrdtku,
nebo byl zajisfovan ruénim vytahovanim kosu ¢i vaka
na lané. Zlatokopové i prvni tézari pouzivali zdkladni
vykopové ndradi, jako motyky, dievéné lopaty a shra-
bovadla. Pfi transportu rudniny k dal$imu zpracovani
1ze bez potiZi predpokladat uziti dvoukolych vozii nebo
smyk taZeny zviraty. Zdomdcnélou praxi, kterd mohla
byt v procesu dpravy polymetalickych rud ihned plné
adaptovdna, bylo prani v ryZovnickych soustavdch slo-
zenych z koryt, Zlab, kandl®, nadrzek, splava a pro-
myvadel. Ru¢nim technickym vybavenim byla dievéna
pdnev. Z technologii novych, tzn. importovanych, je
tfeba jmenovat celou Skalu dobyvacich postupt, jako
razbu a vystrojovdni vertikdlnich Sachet, chodby, do-
byvky v patrech, rozSifovdni dobyvek na zdval ¢i sestup-
kovanim, Stoly apod. Samostatnym a sofistikovanym
odvétvim bylo vétrani a odvodiniovani. Jako novinka se
spolu s tim objevil novy sortiment ndiadi, napt. hor-
nicka Zelizka. S podpovrchovym dobyvanim (tzv. pod
den) prisla i technika vertikalniho transportu pomoci
dvojc¢inného vratku. Pi razbé i dobyvani se uplatriova-
la technika ldmdni horniny pomoci sochoru.

Vijchozi technologie v oblasti primdrni vipravy rud: Z po-
stupt v upravé rud ma zvlastni postaveni rucni prebirka
a tridéni. Ta byla technologicky sice primitivni, ale je
ti'eba ji povazovat za import z hlediska empirie s riiznymi
druhy polymetalickych rud, kterd se v ¢eském prostredi
pravdépodobné rozvinout nemohla. Oteviena zastava
otdazka mozného mistniho ptivodu myslenky uplatnéni
rucnich rotac¢nich mlynu. K inovacim vnéjsiho ptivodu
musime naopak pocitat rudni mlyny nebo huté pohdnéné
vodnim kolem. Zd4 se, Ze v pisemnych pramenech by tato
zarizeni mohla byt zachycena jiz v 60. letech 13. stoleti.

Vichozi technologie v oblasti hutnictvi a specializované
neZelezné metalurgie: 7, hutnich technologii byla na pre-
myslovském uzemi etablovdna redukéni tavba Zelez-
nych rud vcetné praxe jejich prazeni a rozvinuté bylo
kovdrstvi. V oblasti dopliujicich technologii dispono-
valo ceské prostiedi znalostmi vyroby dievéného uhli
prevazné v jamach. V oblasti technického vybaveni mu-
Zeme pocitat se znalostmi stavby a obsluhy nizké Sach-
tové pece a nizké oteviené vyhné s ruénimi dmychadly.
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7 metalurgie barevnych kovii bylo na ceském tzemi
od raného stfedovéku v7zité litectvi médi a bronzu
a z nizkotavitelnych slitin olova a cinu.

P1i dvahdch nad doklady metalurgie barevnych kovii
v aredlech rané¢ stfedovékych hradist, zejména pak nad
ndlezy z 11. stoleti z hradskych center VySehrad, Oldris
a Libice (Marik — Zaviel 2012; Varadzin — Zaviel 2015)
vyvstdva otdzka, zda jde o jev v ceském rané stfedové-
kém prostredi bézny, ¢i naopak vyjimecny. Mezi ndle-
zy muZe mit v tomto ohledu smysl sledovat skupinu
technickych pomiicek jako jsou kelimky a tygliky, ale
zejména keramickych stfept, pouzitych v metalurgické
praxi pfi testech, shanéni, ¢isténi apod. Tyto predmé-
ty lze srovndvat uz s podobné pouzitymi zlomky terry
sigillaty z 2. ¢i 3. stoleti n. 1. z lokality Sulzburg, Geif-
mdttle ve Schwarzwaldu (obr. 113: 1), kde byly dopro-
vozeny i nalezy dlomku klejtu a rudniho olova (Spiong
1999, 72). Z mladsich prikladt metalurgické keramiky
Ize jmenovat nalezy z prazské predlokac¢ni aglomerace
(Ettler a kol. 2015; Havrda - Podliska 2011; Havrda -
Zavrel 2008, 352; Havrda - Tryml 2013, 122-125), déle
z Brna (Prochdzka 2011), ale tfeba i fragment z 12. az
13. stoleti z tzv. Velké vahy v Krakové (Glowa a kol. 2010,
37-3). Z hornickych center 13. az 14. stoleti zndme ten-
to druh nalezt z lokalit Treppenhauer, Dippoldiswalde,
Freiberg, ddle z Kutnohorska, popfipadé z jihlavskych
Starych Hor (Dallmann — Giihne 1993, 350-351; Strieni-
tz — Ullrich 1993, 355-356; Novdcek 2004, 215; Schwabe-
nicky 2009, 138; Hruby 2011, 138-140; 8).

Trebaze nataveniny na stfepech byly v mnoha pripa-
dech podrobeny laboratornim analyzam, jejich inter-
pretace se z pochopitelné opatrnosti vesmés vyhybaji
definitivnimu prirazeni ke konkrétnim metalurgickym
operacim. Prispévkem k jejich studiu by v kazdém
pripadé mohl byt nejstarsi podrobny popis dvou spe-
cifickych maloobjemovych metalurgickych postupt
s pomoci keramickych nddobek ¢i stiept vystlanych
popelem a s pouZitim olova i klejtu. Ten ve svém dile
Schedula diversarum predloZil ucenec, mnich a speciali-
sta v metalurgickych oborech Theophilus Presbyter, ktery
byvd ztotoznovan s benediktynem Rogerem z Helmer-
23 De purficando argento a 68 De purificatione cupri (As-
mus 2012, 123-124, 261; Bartels a kol. 2007, 138-145).

V kazdém ptipadé muizZeme v archeologickych do-
kladech pozorovat, Ze metalurgie drahych ¢i obecnych
barevnych kova byla v 10. az 11. stoleti v ¢eském pro-
stfedi zjevné méné rozsifend nez napi. v némeckych
oblastech. Vedle vyspélejsich obchodnich mechanis-
m1, soustiedénych na tamni rozvinutd méstskd centra,
je jednou z pricin i dzemni a distribu¢ni vazba me-
talurgickych dilen na primarni producenty kovi, tj.
doly a huté. S narustajici vzdalenosti od téchto zdroju
a v prostredi s nizsi urovni urbanizace i trhu pocet me-
talurgickych pracovist s rozvinutym know-how klesa.
Tyto dilny a technologie se smérem do vychodni a se-
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verovychodni Evropy stavaji exkluzivnimi, a v dasledku
toho se i vdZou na nejvyssi socidlni prostredi. Soubézné
muZeme na piikladu uzivani stiepti béZné keramiky pfi
zkouseni nebo ¢isténi drahych kovi vidét i to, Ze starsi
technologie se v rdmci inovativniho rozvoje zdpadni
Evropy presouvaji na jeji vychodni a severovychodni
periferii. Teprve od konce 12. stoleti 1ze v hmotné kul-
tue na ¢eském dzemi pozorovat zvySenou metalizaci
a s nf zobecnovdni neZelezné metalurgie, kterd se zaci-
nd objevovat v sidelnich aglomeracich méstského razu.
Dokondnf zvratu pfinesla az druhd ctvrtina 13. stolet,
kdy si zahdjeni téZby polymetalickych rud vyzadalo tyto
technologie masové a ve velkém poctu stredisek.

7 technického vybaveni, které odpovidd uvazované
metalurgické praxi, miZeme predpokladat zavedenou
znalost stavby a obsluhy jamové tavici nebo slévaci picky
s ruénimi dmychadly. U slévacstvi a Sperkafstvi nutno
pocitat s uzivanim kelimku. Ve 12. stoleti mizeme také
uvazovat o tyglikovych klestich, jaké jsou ztvarnény na od-
lévaném reliéfu dver{ katedraly sv. Sofie v Novgorodé (asi
1154,/56) a jejichz délka se dd odhadnout na 45-50 cm
(Steuer 1997, 354-355; Lungershausen 2004, 185, Abb.
59). Pro zkouSece, Sperkafe a obchodniky s drahymi
kovy bylo samozi'ejmé vybaveni jako vahy a zdvazi i za-
kladni pomtcky na zkouSeni sloZenf a ryzosti kovu, jako
prubii'ské kameny nebo testovaci keramika.

Zavérem tak lze rici, ze banské a hutnické techno-
logie 9. az 12. stoleti zaméfené na produkci drahych
kovii pfimo ¢i nepifmo vychdzi z fimskoprovincialnich
predloh, rozvijejicich se prevdzné v zdpadni a jihoza-
padni Evropé, pozdéji také ve vychodnéji lezicich ob-
lastech stredoveéké rimské tisSe (Cauuet 2008; Korlin
— Gechter 2003; Krohn 2003; Bachmann 2003; Bartels
2004; Bartels a kol. 2007 Kotz a kol. 2009). Jista odlou-
cenost vychodni ¢dsti stfedni Evropy od téchto ohni-
sek technologické progrese byla vedle jinych ohledu
limitujicim faktorem i v oblasti metalurgickych tech-
nologii. Zvladnuti exploatace a hutnictvi Zeleznych
rud ¢i osvojeni si praxe ryZovnictvi zlata a cinu, to vse
nepochybné na prahu ¢eského vrcholného stfedovéku
pozitivné podminilo rychlé ptijeti odpovidajicich tech-
nologii v produkci stfibra z vlastnich primarnich zdro-
ju. V souladu se star§imi a v zdsadé nepiekonanymi
zavéry vSak nutno naddle konstatovat, Ze technologie
produkce stiibra, olova ¢i médi z primdrnich zdroja se
do premyslovskych zemi dostdvaji jako import v hotové
formé v dobé¢, kdy ma toto odvétvi za sebou vyvoj dlou-
hy 300-450 let. Prvkem, ktery byl v ¢eském prostredi
jednoznacné novinkou, byly pravni zasady a vyssi for-
my organizace prace, promyslené budovani infrastruk-
tury pracovi$t ¢i pravni a technické zasady vymeérovani
kutnych 1dnd a mér. Ke strukturalnim predpokladiim
uspésného rozvinuti baniskohutnickych technologii
v produkci drahych kovi z polymetalickych rud patrila
existence mést a prijeti méstskych kulturnich, obchod-
né distribuc¢nich a prdvnich forem c¢eskym prostredim.



8 OBECNE RYSY HORNICKYCH

A HUTNICKYCH AREALU

7 PREMYSLOVSKEHO OBDOBI

Zakladni charakteristika

Monténni aredly 13. az 14. stolet{ na Ceskomoravské
vrchoviné jsou detekovany terénnim archeologickym
vyzkumem a prizkumem razného rozsahu, zamére-
ni i kvality (Havlicek 2007; Luna - Zimola 2007; Hruby
2011, 28, 258-261; Hruby a kol. 2012a, 363-377; Maly
- Rous 2001; Maly a kol. 2007; Rous 2004; 2007; Rous
— Maly 2004). Ve zkoumanych situacich a ndlezech se
odrazi technologické kroky od tézby rud az k hutnictvi
kovi. To lze promitnout do kategorie pojmu pracovi-
$té¢ a nakonec i aredl. To je krok k vytvoreni teoretic-
kého modelu infrastruktury montdnnich aredld, kterd
se rozvinula v proménlivé $iti vidy v zdvislosti na ob-
jemu tézby (obr. 29: 2). I ve stfedovékém méritku lze
rozlisit mezi velkoprovozy a maloprovozy. Pod pojmem

mining areas

/ \

velkoprovoz lze chdpat centrum se vSemi komponen-
ty od t€zby po findlni hutnéni rud a se sidliStém. Je
zaloZen na dlouhodobé, stabilni a perspektivni tézbé
jednoho ¢i vice nalezist rud. Tomu odpovidad i dlouho-
dobéjsi existence sidliSté, jeho hmotné vybaveni a sta-
vebni pojeti. Piikladem takového velkoprovozu jsou
arealy na starohorské dislokaci v Jihlavé (obr. 5: 8, obr.
30-33) nebo historické dilni centrum Buchberg u Uti-
na na Havlickobrodsku (obr. 5: 10, obr. 34-35).
Maloprovoz je naproti tomu krdtkodoby a je cha-
rakteristicky spiSe téZbou mensich nalezist, pricemz
nékterd z komponent muze chybét, zpravidla sidlisté.
Takovym prikladem je jeden ze zkoumanych menSich
arealtt u Ceské Bélé (obr. 5: 23, obr. 40). Také dil-
ni a zpracovatelské centrum Cuvilinek na Pelhfimov-
sku patii navzdory reprezentativnimu spektru ndlezi

settlement
area

metallurgy:
roasting and smelting
lead work
cupellation

ore washing

ore sorting
crushing
grinding

prospection
mining

Obr. 29. Schéma struktury montanné agrdrni stfedovéké krajiny (1) a idedlné rozvinuté infrastruktury stfedovékych montdnnich

aredld (2).

Fig. 29. Structural scheme of medieval mining and agrarian landscape (1) and an ideally developed infrastructure of medieval min-

ing areas (2).
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Obr. 30. Mikroregion Jihlava s hlavnimi aredly ve 13. stoleti. 1: Aredl krdlovského mésta uvniti hradeb. 2: Montdnni aredly podél

starohorské dislokace. 3: Stfedovékd chodbice dokumentovand pri stavbé v roce 2015. 4: Hutnicky provoz a opevnéni motte na dol-
nim toku Bélokamenského potoka. 5: Hutnisté na hornim toku Bélokamenského potoka. 6: Montdnni aredl s vazbou na tzv. Pfaffen-
hofsky couk. 7: KoZeluZsky potok, profily. 8: Tzv. rantifovsky vodni ndhon. 9: Pfedpoklddand pfedlokacni osada Jihlava. 10-13: Pred-
poklddand stfedovékd predmésti. 14: Stipand fosna z pradel na potoce u Horniho Kosova. 15: Archeologické vyzkumy hornickych
obydli v letech 2014-2015. 16: Struskovisté s vazbou na recisté Jihlavy.

Fig. 30. The micro-region of Jihlava with the main areas in the 13th century. 1: area of the royal town enclosed by town walls. 2: min-
ing areas along the Staré Hory dislocation. 3: medieval tunnel documented during construction works in 2015. 4: metallurgical facil-

ity and motte-and-bailey castle on the lower reaches of Bélokamensky Stream. 5: smeltery on the upper reaches of Bélokamensky
Stream. 6: mining area related to the so-called Pfaffenhof zone. 7: KoZeluZsky Stream, sections. 8: so-called Rantifov race. 9: sup-

posed pre-urban village of Jihlava. 10-13: supposed medieval suburbs. 14: split wood plank from ore washing facilities on a stream
near Horni Kosov. 15: excavations of miners” houses in 2014-2015. 16: slag dump related to the riverbed of Jihlava.

nejspis jesté do kategorie maloprovozi (obr. 5: 13, obr.
37). Dobovymi maloprovozy byla nejspi§ i prospekéné
zkoumanad dilni stfediska u Opatova a Vyskytné (obr.
5: 15 a 16, obr. 39, 42-44, obr. 47, 50 a 119). Do této
kategorie lze zaradit i lokalitu u Kojec¢ina na Havli¢-
kobrodsku (obr. 5: 12, obr. 62 a 63). Archeologicky ob-
raz obou typu provozu se v nejednom sméru nemusi
prilis lisit. Schéma je tak nutno brat jako zjednodusuji-
ci, realita byla mnohem pestiejsi.
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V listindch z let 1256-1303 se vSeobecné¢ zminuji doly
u Brodu, Bé&lé, Slapanova a Piibyslavi (de argentifodinis
in Brode, Bela, Zlappans et Priemezlawes) a u Bartousova
(Partuzchdorf Minari cum montibus; CDB V/1, ¢. 138, 223;
VI/1, ¢. 143, s. 191-192). Konkrétnich dtlnich podnikt
se jmenovité¢ uvddi az 22, pricemz u zminek o nékterych
z nich se objevuji i formulace naznacujici existenci dal-
$ich dola.
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Obr. 31. Jihlava, starohorskd dislokace. Plan vyzkumné plochy z roku 2002 se stavbami, tstimi Sachet a s pozistatky Upravny
a s barevnym rozlisenim pracovni infrastruktury. Viyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor.

Fig. 31. Jihlava, Staré Hory dislocation. The 2002 excavation plan with buildings, shaft mouths and relics of an ore preparation
plant, with working infrastructure distinguished in colour. Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria, edited by author.
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Obr. 32. Jihlava, starohorska dislokace. Plan vyzkumné plochy z roku 2005 s pozUstatky staveb a s Ustimi Sachet. Vyzkum ARCHAIA
Brno. Digitalizace M. Daria, dprava autor.

Fig. 32. Jihlava, Staré Hory dislocation. The 2005 excavation plan with building relics and shaft mouths. Excavation by ARCHAIA
Brno. Digitisation by M. Dana, edited by author.
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Obr. 33. Jihlava, starohorska dislokace. Plan vyzkumné plochy z roku 2006 v severni ¢dsti tzv. Starohorského couku se stavbami,
Ustimi Sachet a s pozdstatky Upravny. Vyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, dprava autor.

Fig. 33. Jihlava, Staré Hory dislocation. The 2006 excavation plan in the northern part of the so-called Staré Hory mining zone with
buildings, shaft mouths and relics of an ore preparation plant. Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria, edited by
author.
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Obr. 34. Ortofotomapa okoli Utina s vrstvou stinovaného teré-
nu, vytvofenou snimkovdanim LiIDAR. 1: DdIni aredly na lokalité
Poperek, ztotoZriované s podnikem Buchberg. 2: Jeden ze zanik-
lych centrdlnich hutnickych aredld. 3: Kostel sv. Katefiny v misté
historického ddiniho podniku Herliwinberg. Pfevzato z mapo-
vého serveru CUZK, Uprava autor. Doplnéno o magnetogramy
z méfeni UAM FF MU (mé&Feni a interpretace P. Milo).

Fig. 34. Orthophoto map of the surroundings of Utin with a layer
of shaded relief, created with the help of Lidar imaging.

1: mining areas on the Poperek site, identified with the Buchberg
enterprise. 2: one of the defunct central mining areas.

3: Church of St. Catherine in the area of the historical Herliwin-
berg mining enterprise. Borrowed from the map server of the
Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre, edited by au-
thor. Supplemented with magnetograms from surveys conducted
by the Department of Archaeology and Museology, Faculty of
Arts, Masaryk University (survey and interpretation by P. Milo).

To je pripad jihlavské listiny z 23. ffjna 1272, kde ved-
le konkrétni zminky stollonem in monte Rudolfi nalézdme
dovétek et omnes montes (CDB V/2, €. 681, s. 320). Néktera
z téchto dilnich center se podatilo terénni prospekei
verifikovat. Nejvyznamnéjsim dokumentem je propujcka
z 25. fijna 1258 vydand ve Slapanové, v niZ se jmenuji
doly legerberch, Vberschar, Hertwigesberch, Breitbartesberch,
Scubelerberch, Helmerichesberch, Buchberch_Juvenis et Buchberch
Antiquus, Lettenberch, Clophurberch, Hohalde, Haberberch,
stollo Vribergeri, stollo Cunradi a monte dicto Gotesgabe (CDB
V/1, ¢. 167, 267). Dalsi hromadny vycet nalézame v brodské
listiné z 25. cervna 1281: stollonem situm in Partuzchdorf
Minari cum montibus; mons Muhlgraben, mons Gebhardi, mons
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Hennigi a mons Sutmani (CDB VI/1, ¢. 143, s. 191-192).
Dal Mons Medium, znamy také jako Mittelberg, nalezneme
v listiné olomouckého biskupa Bruna z 20. ffjna 1256
(CDB V/1, ¢. 90, s. 164). V brodské listiné z 13. ¢ervna
1265 je dale zminovan dilni podnik mons Herliwini, zna-
my také jako Herliwinberg (CDB V/1, ¢. 447, 661-662).
Na Havlickobrodsku uzavira vycet doli pfemyslovské éry
lichtenburskd listina z 27. listopadu 1303, pojednavajici
o Stole u Macourova (stollonem Calden Husein; RBM 11,
¢. 1981, s. 852).

V listindch vztahujicich se k Jihlavsku srovnatelnou
odezvu dilni ¢innosti nenalezneme. Nejstarsi a ve 13.
stoleti i jedinou proptjckou je jiz zminény dokument
z roku 1272. Pramenem z rané lucemburské éry, ktery
snad muiiZe odrdzZet realitu konce 13. stoletf, je kralovska
listina z 29. dubna 1315 upravujici podminky pfi zifzeni
vodniho ndhonu k jihlavskym doltim. Ty se zminuji jako
staré krdlovské doly (in antiquo Monte nostro) nebo jen
jednoduse Montana nostra. Stoly jmenované v listiné sku-
tecnd jména nemaji a uZita je jejich opisna topograficka
deskripce (stollonis tendentis versus villam Eberhardsdorf;
stollonis ducentis versus foueam, que ad Cerdones nominatur;
CDM VI, €. 92, s. 65-66). O konkrétnich dilnich podnicich
na Jihlavsku se dozvidame az v druhé poloviné 14. stoleti
(Meérinsky a kol. 2009, 52-53). Z. onomastického hlediska
stoji za povsimnuti, Ze nejstar$si zndma jména dudlnich
podniki jsou tvofena podle mista, provozovatele ¢i topo-
grafického prvku (Hohalde) nebo jsou vyloZené pracovni
(Vberschar, Mittelberg) az opisné technicka. Jen v jediném
pripadé nalezneme devociondlni pojmenovani Gotesgabe.
Tim se nejstarsi hornickd onomastika li$i od mladSich
obdobi, kdy zbozna pojmenovani doli dominuji.

Ptiklad ddlniho centra na starohorské
dislokaci u Jihlavy

Klicovym zdrojem informaci o infrastruktute, technolo-
gické praxi a hmotné kultui'e v hornickych a zpracovatel-
skych aredlech na Jihlavsku jsou archeologické vyzkumy
stfedovéké aglomerace na zdpadnim okraji mésta v letech
2002-2006 a 2014-2015 (obr. 5: 8, obr. 31-33). Souhrnné
se pro zdejsi aredly uziva oznaceni Jihlava, Staré Hory,
popt. Staré Hory u Jihlavy ¢i jihlavské Staré Hory. Jednd
se o rozsahlé dilni a zpracovatelské stiedisko, zalozené
na exploataci a zpracovani polymetalickych rud, prevazné
galenitovych (obr. 17: 1-2). Rozvinuté hornické a uprav-
nické provozy se sidliStém se rozprostiraji na tzv. starohor-
ské dislokaci, jednom z nejrozsdhlejsich a nejvydatnéjsich
rudnich loZisek na Ceskomoravské vrchoviné (obr. 30).
Oznacuje se téZ jako starohorsky zlom, jeho severni ¢dst
pak jako Starohorsky couk, némecky di'ive Altenberger Zug.
Tato skute¢nost a samoziejmé exkluzivni prostorovy,
pravni a ekonomicky vztah k Jihlavé jako prvoradému
kralovskému méstu vedla v dobé konjunktury ke vzni-
ku skute¢ného banského velkoprovozu s rysy centrality.
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Obr. 35. Ortofotomapa ddlnich aredld u Utina. A-E: Sbérové plochy se zvysenymi koncentracemi stfedovéké keramiky (prizkumy
Muzea Havli¢kdv Brod, P. Rous). F: Geomagnetické anomdlie indikujici sidlisté a metalurgicky aredl. G: Geomagnetické anomadlie
indikujici aplanovand ddlini pracovisté. H: Konvexni reliéfni anomdlie, kterd mdze hypoteticky byt reliktem motte.1-8: Pozemkové
anomdlie pfenesené z cisafského otisku stabilniho katastru (SK ¢. 8285-1), které mohou indikovat dnes jiZz aplanované relikty
sttedovékych ddinich dél. Oranzové vynesena dochovand usti dilnich jam dle DMR 5G. Geomagnetické méfeni UAM FF MU
(méteni a interpretace P. Milo). Podklad pfevzat ze serveru CUZK, prava autor.

Fig. 35. Orthophoto map of mining areas near Utin. A-E: areas of pottery concentrations (prospected by Museum Havli¢kdv Brod).
1-8: plot anomalies transferred from an Imperial Obligatory Imprint of the Stable Cadastre (SK No. 8285-1), which might indicate
the already levelled relics of medieval mine workings. The preserved mouths of pit mines according to DMR 5G are marked in
orange. Supplemented with magnetograms from surveys conducted by the Department of Archaeology and Museology, Faculty of
Arts, Masaryk University (survey and interpretation by P. Milo). Background was borrowed from the server of the Czech Office for
Surveying, Mapping and Cadastre, edited by author.
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Obr. 36. Uzemi jizné od Havli¢kova Brodu s dochovanymi poziistatky stfedovékych hornickych praci v oblasti vsi a osad Suchd, Sv.

Kz, Mendlova Vees a Ov¢in. 1: Zakladni mapy s reliéfem, vytvorenym snimkovdnim LiDAR, podklad pfevzat z mapového serveru
CUZK (http://ags.cuzk.cz/dmr/5G). 2: Stejnd oblast na Hénigerové revirni mapé Havli¢kova Brodu z roku 1872, otoéeno severem
nahoru (pfevzato z Rous 2001, 76, obr. 4). A: Pravdépodobnd lokalizace jednoho z historicky doloZenych ddlnich podnikd Mittelberg.
B: Kostel Nalezeni Svatého KFize.

Fig. 36. The region south of Havli¢kiv Brod with preserved relics of medieval mine workings in the area of villages Suchd, Sv. K¥iz,
Mendlova Ves and Ov¢in. 1: Basic relief maps created by Lidar imaging, background was borrowed from the server of the Czech
Office for Surveying, Mapping and Cadastre (http://ags.cuzk.cz/dmr/5G). 2: The same area in the 1872 Héniger's district map of
Havli¢kav Brod, oriented with the north up (Rous 2001, 76, obr. 4). A: presumed localisation of the historically documented Mittel-
berg mining enterprise. B: Church of the Finding of the True Cross.
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V letech 2002-2006 bylo prozkoumdno 4,176 ha ploch.
Terénni vyzkumy zde byly provadény jako zdchranné
a v souvislosti se stavebni ¢innosti (Hruby 2011). Doba exis-
tence tohoto centra byla ve srovndni s malymi zpracovatel-
skymi stiedisky dlouha: jeho pocdtky sahaji do konce 30. let
13. stoleti a hornickd ¢innost neutichd po celé 14. stoleti.

Buchberg: dilni centrum na zrudnéné
disloka¢ni zéné u Utina na Havlickobrodsku

Do kategorie velkoprovozii fadime i historicky dilni
podnik Buchberg u Utina. Na dvou hlavnich rudonos-
nych strukturdch rozsdhlé dislokac¢ni zény sméru SSZ-
JJV se nejpozdéji od 50. let 13. stoleti rozvinula ddln{
¢innost, pokracujici i ve 14. stoleti. Dtlni pasma dosahu-
ji na hlavnim tahu ve smérné délce az 1000m, na sou-
sednim vychodnim tahu pak 420m. Pivodni rozsah
dilnich praci vSak lze odhadnout ve smérné délce az

na 2000m (Pokorny 1963). Celkova vyméra viditelnych
reliktth po tézbé rud se pohybuje okolo 13,8 ha, ¢imz
se Buchberg tadi k nejrozsahlejsim stfedovékym dalnim
arealim regionu (obr. 34-35). Je to jedno z mdla stfedi-
sek, které se objevuje v pisemnych pramenech, z nichZ
nejstarsi je z roku 1258. Povrchovy prizkum se zaméril
na sidliStni aredly. Historicko-topografické reSerSe na-
znacuyji i existenci pozistatkil sakrdlniho objektu (Rous
1998, 107-108, 114). Cast polnohospodaiskych ploch
byla v letech 2014-2015 a 2018 podrobena geomagnetic-
kému méfeni v rozsahu pries 10 ha. Potvrzena byla ne-
jen pritomnost sidlisté, aplanovanych dilnich poli, ale
i vysoce organizované metalurgické pracovisté, spojené
se Zelezai'stvim a kovarstvim (obr. 34, 35, 105 a 117).
Povrchové sbéry doplnily dosavadni soubor keramiky,
minci, slitkd olova ¢i médnatych slitin, jednoho slitku
stifbra, kovovych soucasti odévii ¢i hornickych nastro-
ju, také o kovdrské a hutnické strusky (obr. 105: 1-18,
obr. 108: 1).

ore pounding, crushing
arg washing

roasling and smelting
sefllement ansa

1

{EXPLOITATION | ===~

-
5

3 & Y
¥i .tEXPLOI'mTIONj
A "

Obr. 37. Stfedovékd hornickd lokalita Cvilinek u Cernova a Chrdstova s vyznacenim piedpokiddané pracovni infrastruktury. Viyzkum
ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor. Geomagnetické méreni UAM FF MU.

Fig. 37. Medieval mining site Cvilinek near Cernov and Chréstov with marking of the presumed working infrastructure. Excavation

by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria, edited by author. Geomagnetic survey by the Department of Archaeology and

Museology, Faculty of Arts, Masaryk University.
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Cvilinek: dalni a hutnicky provoz
na evropském rozvodi

Lokalita Cvilinek na katastrech obci Cernov a Chrés-
tov na Pelhfimovsku je do jisté miry protikladem
starohorské aglomerace a charakterizujeme ji jako
dobovy maloprovoz (obr. 5: 13, obr. 37, 79-83, obr.
90). Vybudovani prddel, huti s pecemi, kovaren, obyt-
nych, hospodaiskych a skladovacich objektt, kte-
ré datujeme do 60. let 13. stoleti, bylo organizacné
promyslené a provedeno bylo ve velmi krdtké dobé.
Dendrochronologickd méreni drevénych prvki, na-
lezenych volné v prddlech, prokdzala smyceni drev
v letech 1266,/1267 az 1269 (Tab. 2; Kyncl 2014b; Ryb-
nicek 2010). Kaceni stavebniho dreva v rozmezi let
1266-1269 lze tak brat jako dobu budovdni, rozsiro-
vani a ddrzby dpravnickych provozii. Absenci mlad-
Sich konstrukci je naopak mozné interpretovat jako
rezignaci na rozsifovdni i udrzbu pracovist, coz by
v krajnim pojeti mohlo znamenat i opusténi lokality
nejpozdéji do roku 1270. V mirnéjsim pojeti by bylo
mozné uvazovat o provozuschopnosti tdpravny snad
pét ¢i deset let od posledniho prokazatelného sta-
vebniho zdsahu. Pak je mozZné spekulovat o opusténi
lokality stfedovékymi horniky nékdy mezi lety 1278
az 1281, coz zapadd do kontextu udalosti ,zlych let®
a vitkovského odboje. Komplexnost archeologickych
dokladti technologickych postupt vyroby sti'ibra, tre-
baze bez piimych archeologickych dokladii findlni ra-
finace tohoto kovu, svéd¢i o pritomnosti vysoce orga-
nizované profesni a socidlni skupiny vyrobct na sebe
Nezodpovézeny
otdzky alespon pribliZzného mnozstvi obyvatel, tempa

navazujicich specializaci. zastavaji
vyroby nebo otdzka, zda $lo o celoroc¢ni, ¢i jen sez6n-
ni hornicky a hutnicky provoz.

Vyskytna na Pelhfimovsku: nejvyse
polozené hornické stredisko na Vysociné

Na zdkladé¢ terénnich prizkumi v letech 2013-2015
Ize prezentovat rozsdhly montdnni aredl jizné¢ od Vy-
skytné (obr. 5: 15, obr. 38-39). Jednim ze specifik je
absence vodniho zdroje v misté. V kontextu rozleh-
lych center jako napi. Staré Hory nebo Buchberg je
toto dilni stfedisko aredlem spiSe stfedniho az men-
$tho rozsahu, tfebaZe prilehlé sidlist¢ je prekvapivé
extenzivni. Dosavadni archeologické ndlezy, zejména
keramika a kovové odévni soucdsti, umoziuji datovani
do pokrocilého 13. stoleti aZ pocatku stoleti ndsledu-
jictho (obr. 122). K pocatkiim stiedovékého osidleni
u Vyskytné neexistuji primé pisemné prameny. Az
ve 14. stoleti je na biskupském panstvi zminéna Wis-
kydna Bohemicale, nazyvana také Wyskydna Episcopi.
Tim se odliSuje od Vyskytné nad Jihlavou asi 10km
vychodné. Ta je oznacovdna jako Wyskydna Teutonica-
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Obr. 38. Vyskytnd, kostel Nanebevzeti Panny Marie. Ve 13. sto-
leti ves a pozdéji i méstecko na panstvi praZského biskupstvi.

Foto autor.

Fig. 38. Viyskytnd, Church of the Assumption of the Virgin Mary.
In the 13th century a village and later a small market-town with-
in the Prague episcopal demesne. Photo by author.

le, pripadné Whyskydna Abbatis, tzn. podle vrchnosti,
v tomto piipadé Zelivskych premonstrata (Martinek
a kol. 2014, 52, 59).

Jihozdpadni ¢ast hornického aredlu se dotyka vrstev-
nice 700m, ¢imz se toto centrum fadi k nejvySe situo-
vanym na Vysociné. Samotné pozustatky po hornické
¢innosti v podobé jamovych taht a odvalt se rozprosti-
raji ve sméru dvou ¢i tif paralelnich aZ subparalelnich
rudonosnych struktur sméru JZ-SV. Hlavni jamovy tah
dosahuje délky az 760 m. Relikty hornické ¢innosti za-
ujimaji plochu okolo 3,2 ha (obr. 39 a 44). V aredlu
byly od roku 2013 provddény prospekce. U¢inné bylo
geofyzikdlni méteni nezalesnénych ploch o rozloze
6,4 ha. Mensi plo$né méreni bylo provedeno v lesnim
porostu v jihozdpadni cdsti lokality, kde byly zjistény
vyrazné geomagnetické anomadlie, doprovdzené na-
lezy olovénych ukapki a keramiky (obr. 110: 27-38).
V severni ¢dsti lokality na mirném svahu, v navaznosti
na severni tah samostatnych jam, se na plose zhruba
80 x 60m naléza soustava terénnich anomalii, sloZena
z hald a vzdjemné provdzanych vodnich cest, které vsak
v soucasnosti nejsou nijak napajeny (obr. 39: F). Po-
dle téchto znaku lze tuto ¢ast aredlu interpretovat jako
misto primdrni Upravy rud. Tento prostor md nejblize
ke zdroji vody, ponévadZ se nachdz{ na jiznim okraji
pramenné pdnve.

Diky velkoploSnému geomagnetickému méreni byl
detekovdn rozsahly sidliStni aredl, ktery se rozprosti-
ral na jih od hlavniho jamového tahu a v jehoZz ram-
ci bylo detekovano pres 160 anomdlif, které lze inte-
pretovat jako pudorysy zahloubenych staveb (obr.
39 a 119). Terénni anomadlie, které podle analogii
ze saskych lokalit lze povaZzovat za pozustatky staveb
(Schwabenicky 2009, 15, 42, 43, 48), byly zjistény i né-
kolik desitek metra severné od hlavniho jamového
tahu v lesnim terénu (obr. 39: H). Soucasti aredlu
bylo nékolik rozsdhlejsich anomdlii, které byly vici
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Obr. 39. Zaniklé stfedovéké ddini stiedisko jizné od Vyskytné. Geomagneticky zjisténé podpovrchové anomdlie interpretované jako

sidlistni a dalsi archeologické struktury. A, C-D: Magnetické anomdlie, povaZované za indikdtory kovdrskych pracovist. B: Geomag-

netickd anomdlie se struskami po hutnictvi polymetalickych rud. E: Geomagnetickd anomadlie indikujici podpovrchové struktury

slozitéjsi dispozice. F: Konvexni reliéfni tvary, souvisejici moznd s primdrni Upravou rud. G: Geomagnetickd anomdlie indikujici

a s konkavnimi terénnimi tvary, které Ize povaZovat za tzv. zemnice. I: Souvislé dolové pole, odpovidajici stfedovéké ddini mite.
Geomagnetické méteni UAM FF MU (méFeni a interpretace P. Milo).

Fig. 39. Deserted medieval mining site south of Vlyskytnd. Subsurface anomalies detected by geomagnetic survey were interpreted
as settlement features and other archaeological structures. A, C-D: magnetic anomalies regarded as indicators of smithies. B: geo-
magnetic anomaly with slags from metallurgy of polymetallic ores. E: geomagnetic anomaly indicating some intricate underground
structures. F: convex relief features, probably related to preliminary ore preparation. G: geomagnetic anomaly indicating some intri-
cate underground building structures. H: the area of geomagnetic survey with occurrence of lead ingots and drop-offs and with con-
cave relief features, which can be interpreted as sunken-featured buildings. 1: continuous mining field corresponding to a medieval

mining claim. Geomagnetic survey by the Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts, Masaryk University (survey

and interpretation by P. Milo).

okoli osti'e vymezeny a v jejichz plochdch byly povr-
chovymi prizkumy nalezeny koncentrace kovdiskych
strusek, indikujici kovdiska pracovisté (obr. 39: A,
C-E, obr. 108: 4-6). V misté jedné z anomadlii byla
zjisténa koncentrace strusek po hutnéni polymetalic-
kych rud (obr. 39: B, obr. 107). Z povrchovych vrstev
na hlavnim jamovém tahu i v jeho okoli pochdzi sou-
bor hornickych kladivek (obr. 55: 1, 2). V jihozapadni
¢asti aredlu byl nalezen i fragment 7zulového mleciho
kamene, ktery doklddd pritomnost rudniho mlyna, je-
hoz pohon je bez pritomnosti zjevného vodniho zdro-
je nejasny (obr. 67: 20). Z hlediska vodniho zdroje za-
ujme soustava geomagnetickych anomadlif ve vychodni
cdsti lokality, utvdrejici na ploSe piibliZzné¢ 24 x 15m
ortogondlni padorys. Specifickym prvkem je zde lini-
ova struktura, kterd by mohla byt reliktem vybudova-
ného privodu vody (obr. 39: E).

Kratkodoby maloprovoz v zazemi
hornického méstecka u Ceské Bélé

Predmétny dilni aredl lezi na hbetu 800 metri seve-
rovychodné od méstyse v nadmortské vysce 540-560 m
(obr. 5: E, 23, obr. 23: 3). Pozlstatky po hornické ¢in-
nosti se jako pozemkovd anomdlie a v minulosti viditel-
né propady s odvaly projevovaly na mapdch 19. stoleti
jako parcela protdhlého a tizkého tvaru, kterd na rozdil
od okolnich poli nebyla ordna. V letech 2007-2008 zde
prob¢hl zachranny archeologicky vyzkum (Hejhal a kol.
2009). Ten potvrdil sttedovékou dilni ¢innost v podo-
bé zasutych udsti jam, tvoricich kratsi a nejspis jen krdt-
kodobé rozfarané pasmo (obr. 40 a 41, obr. 57 a 58).
Na lokalité byl nalezen pozlstatek suterénu stavby
(obr. 40). V podlaze se nachdzely ctyfi sloupové jam-
ky, z nichz dvé mohou souviset s konstrukeci vstupni
Sije se Sesti schody. Atypickd je dvoutdrovnovd podlaha.
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Druhd ze staveb méla ve stfedu dvou protilehlych stran
sloupové jamy po konstrukci nesouci stfechu. Arche-
ologické nidlezy predstavuje hlavné necetnd keramika,
tvofici jediny chronologicky celek, ktery mizeme zara-
dit do druhé poloviny 13. stoleti s pfesahem do pocit-
ku 14. stoleti (obr. 41).

Hornické aredly a jejich prostorovy vztah
k méstim

Ve struktufe montanni krajiny zaujme rozdil mezi Jih-
lavskem a Havlickobrodskem na strané jedné a Pelhii-
movskem na strané druhé, pokud jde o prostorovy vztah
mést vici hornickym aredlim. Na Jihlavsku se vétsina
dobyvanych rudonosnych struktur se zpracovatelskymi
provozy nachdzi nejméné 1-3km a nejvice pak 9km
od mésta. Kralovska Jihlava plnila tlohu jediného a pl-
nohodnotného centra do okruhu mile (obr. 30). Po-
dobnou pozici zastaval i lichtenbursky Brod (obr. 5: G
a obr. 36). Na Havlickobrodsku v§ak pozorujeme vznik
dalSich malych méstecek, na jejichZ rozvoji méli Lich-
tenburkové zajem. Ukdzkovymi piiklady jsou tak jeSté
ve 13. stoleti méstecka (Ceskd) Béld, Slapanov, Ptibyslay
a Chotébot. Nejenze jsou v této roli pfimo zmifnovana
v listinach, ale ve Slapanové byla navic vydana i nejstarsi
znama propujcka z roku 1258 (CDB V/1, ¢. 138, s. 223;
¢. 167, 267-268; CDB V/2, ¢. 873, s. 601, 608). Aredly
po stiedovékém dobyvani rud v blizkosti Chotébore jsou
predmeétem terénniho prizkumu. Nejblizsi jsou hleddany
v povodi Bfevnického potoka mésta (Berky 2012), popt.
1ze k Chotéboti vztahovat aredly u Pocatek, nebo i Jitko-
va. U Ceské Bélé nalézame relikty dilnich praci ve vzda-
lenostech od 0,9km (obr. 23: 3, 5, 6). U Slapanova je
minimalni vzajemnd vzddlenost 1,6 km a u Pribyslavi pak
2,5km (obr. 5: CH, PR, SL, obr. 34).

Docela jinak se jevi Pelhfimovsko. Biskupské més-
to v prirozeném ohnisku vyskytd rud nelezi. Nejblizsi
zrudnéni nalezneme ve vzddlenosti 5,4km, zpravidla
je to vsak vice, okolo 6,5-9 km., coZ jsou vzddlenosti,
které na Jihlavsku patii k nejvyssim. LozZiska se zpra-
covatelskymi provozy u Cejkova (10,5 km), Cernova
a Vyskytné (11,5km) jsou pak zcela za touto hrani-
ci. Na vychodnim Pelhfimovsku se tak, podobné jako
na Havlickobrodsku, vytvorily predpoklady pro rozvoj
predisponovanych vsi s nékterymi prvky centrality,
k nim7 patfily napf. existence farnosti, purkrabstvi, trh
a popf. rychta. Z téchto vsi se do 14. stoleti stavaji mensi
méstské obce, které mohly nékteré ulohy regiondlnich
banskych stredisek piebirat. UvaZovat lze o Novém
Rychnovu a nejspis i sousedni Vyskytné, ddle o Horni
Cerekvi, snad i Rohozné a nakonec také o Dolni Ce-
rekvi (obr. 5: HC, VY, NR, RO, DC). Jednd se az na jed-
nu vyjimku o sidla zaloZend na recickém panstvi praz-
ského biskupstvi, z nichz se vSak nékteré ve 14. stoleti
pravidelné oznacuji jako oppidum (Martinek a kol. 2014,
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Obr. 40. Plan archeologicky zkoumaného stfedovékého ddlni-
ho aredlu u Ceské B&lé s téznimi nebo prizkumnymi jGmami,
stavbami a dal$imi objekty. Viyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace
M. Dana, tprava autor.

Fig. 40. Plan of the excavated medieval mining area near Ceskd
Béla with mining pits and trial pits, buildings and other features.
Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Dania, edited by
author.

58, 59-60, 85). S mnohem vétsi jistotou lze za méstské
centrum, fidici jiz v poloviné 13. stoleti barskou cin-
nost, oznacit Humpolec (CDB IV/1, &. 256, s. 436-437),



8 Obecné rysy hornickych a hutnickych aredll z pfemyslovského obdobi

Obr. 41. Ceskd B&ld - archeologicky zkoumany stfedovéky ddini aredl. Vybér nélez( stfedovéké keramiky. Vyzkum ARCHAIA Brno.

Foto a uprava autor.

Fig. 41. Ceskd Bé&ld - excavated medieval mining area. Medieval pottery finds. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo and editing

by author.

zaloZeny pirimo v oblasti zlatonosnych rozsypti a asi
1,9km od primdrnich vyskytu zlata (obr. 5: 1, 2, C, HU).

Standardni prostorovy vztah mezi méstem a dalnimi
¢ hutnimi podniky je tak na Ceskomoravské vrchoviné
definovan minimdlni hranici okolo 1,5km, kterda dost
moznd vyjadiuje zdkladni sanitdrni poti‘eby obyvatel
daného mésta. Nejvyssi vzdalenost je pak 8,5 az 9km,
coz lze chdpat jako mezni vzddlenost pro pravidelné
zajisténi obousmérné distribuce surovin, pohybu osob

¢i vykonu prdva. Prakticky vyznam Pelhiimova jako
horniho mésta byl ve srovndni s Jihlavou ¢i Brodem
podstatné mensi. To je nakonec ilustrovano i faktem,
7e zatimco v obou posledné jmenovanych centrech
nalezneme v této dobé tadu listinnych zminek o min-
cmistrech, mincovné, tézarich ¢i propujckach, k sou-
dobému rudnému hornictvi na Pelhfimovsku nejsou
prakticky zddné prameny, naznacujici existenci vlastni
banské organizac¢ni struktury.
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Jamy, jAmové tahy a odvaly v krajinném
reliéfu

Pamatky po stiedovéké téZebni ¢innosti v podobé sto-
vek metra dlouhych jamovych tahti s odvaly jsou vyraz-
nymi antropogennimi prvky. Jen napt. v mikroregionu
potoki Rohozna a Hrani¢ni v pelhfimovském rudnim
reviru ¢ini vyméra dochovanych montinnich areala
okolo 26 ha. Ve viech revirech centrdlni Ceskomo-
ravské vrchoviny se vedle prospekc¢nich jam zaklddala
i prazkumnd a pokusna dila, a to prakticky na kazdé
mineralizované struktufe nebo jen poruse, piicemz
k dobyvani rud a ke skutecné produkci kovli ¢asto ani
nemuselo dojit (Vosdhlo 1996, 32-35; Burghardt 2015).
Vedle stop exploatace polymetalickych rud evidujeme
také poziistatky po dobyvani primarnich zlatonosnych
zil nebo Zeleznych rud (Kreps 1970; Kucera 1980; Houzar
1996; Cerny — Lopaur 2013; Vokdc a kol. 2007). V mor-
fologii povrchovych tvarti nejsou mezi témito doklady
tézby prakticky rozdily. Reliéfni pozistatky po doby-
vani rud se zemédélskému obyvatelstvu bud’ podarilo
v prubéhu staleti zcela ¢i ¢astecné aplanovat, nebo zde
zastaly jako nechténa zatéZ minulosti a prekazka, ktera
je v pluZiné vsi cizorodym prvkem (obr. 34, 36, 39, 47,
53 a 62). V takovych piipadech se dlouhodobé vnima-
ni nékdejSich hornickych praci projevuje mnozstvim
sekundarnich toponym (Vilimek 1996). Na katastru Jih-
lavy mnohé historické dilni aredly uplné zmizely v po-
valecném rozvoji mésta, a tak jednim z kol soucasné-
ho vyzkumu je terénni prospekce nezndmych ¢i méné
znamych téZebnich aredlt v krajinég, jejich prostorova
reidentifikace a samoziejmé interpretace z hlediska
dobyvanych rud a kova (Hrazdil a kol. 2012; Losertovd
2013; Potockovd a kol. 2012; Stohr 2014).

Prazkum a vyhledavani
Stopy po hornickém priazkumu a vyhledavani se v kra-

jiné nalézaji v podobé mensich jam s nizkym ¢i nepatr-
nym odvalem nebo v podobé odkopti. Vétsinou dopro-
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vazi rozsahlejsi hornické prdce, a jsou proto bud pii-
mo soucasti hlavnich jamovych tahti, popf. jsou na tyto
hlavni jdmové a odvalové tahy navazdny (obr. 63 a 74).
Vyznam priazkumnych jam spocival v ovéfovani hlou-
bek, vydatnosti, sméru a uklonu Zil ¢i Zilné impregnac-
nich z6n s obsahem uZitkovych rud. Hloubky jam pro-
to zdvisi na typu reliéfu, mocnosti zvétralinového krytu
a samoziejmé na typu rudné mineralizované struktury.

K poznini prizkumnych jam prispivaji zatim pou-
ze archeologické odkryvy na starohorské aglomeraci
v Jihlavé (obr. 39, 47 a 62). Zde pruzkumné jamy pre-
kondvaly povrchovou zénu starokvartérnich a terciér-
nich vrstev mocnosti 3-5m. Jejich vypli byla ve vétsich
vzddlenostech od mineralizace tvofena zpravidla hlu-
$inou sloZenou z hlin a z rozloZenych ¢i hornicky roz-
pojenych hornin. U jam v blizkosti zrudnéni se jejich
vypln diky sloZeni lisila. To bylo zpiisobeno grafitem
(¢ernd), limonitem (hnédd az Zluta) a jarositem (Zluta).
Jamy mély zpravidla kruhové prafezy priméru do 1 m.
Vétsinou jsou vertikdlni, avsak jejich svisly profil i pro-
Tezy jsou proménlivé. To je pripad jamy 2672, kterd
byla zkoumdna do dna v hloubce 4,8 m. Kruhovy ptado-
rys se v hloubkdch 2,5m ménil v kvadraticky. Nékteré
z jam mély nepravidelné kvadraticky prufez jiz na po-
vrchu, pficemz délka stény témér nikdy nepiesahuje
1,0-1,3m (obr. 45).

Na starohorské dislokaci v Jihlavé byly ploSnym ar-
cheologickym vyzkumem zachyceny soustavy prospek¢-
nich jam v liniich, coZ odpovidd obrazu, jaky zndme
z nekopanych stfedovékych dilnich aredlti v krajiné.
Zpravidla §lo o trojice, méné pak dvojice jam, vyjimec-
né byla zachycena linie péti prazkumnych jam. Kut-
né lany byly zjevné pokldddny s ohledem na jiZ znamy
nebo tuseny prubéh zrudnéni. V severni casti disloka-
ce se vymérovani kutnych i ndleznych mér obecné jevi
jako intenzivnéj$i neZ na jinych mistech a hustota jam
vSech velikosti je zde nejvyssi (obr. 31-33).



Obr. 42. Sachetni pdsmo, pravdépodobné trojjéma s odvaly

u Opatova (okr. Jihlava) v pelhfimovském reviru. Foto autor.

Fig. 42. System of three shafts, probably a triple pit with spoil
heaps near Opatov (Jihlava Dist.) in the Pelhfimov mining dis-
trict. Photo by author.

RyZovisté a stopy po mékkém dolovani
zlata

Zatimco vyskyty zlata jsou v geologii dlouhodobé
studovany, poznani aredld exploatace pokrocilo az
v poslednich deseti letech (Kofan 1974; Mordvek a kol.
1992; Litochleb — Pavlicek 1989; Litochleb — Sejkora 2004;
Litochleb — Sztacho 1977; Losertovd 2013; Losertovd a kol.
2011; 2012; Simota 1992a-b; Vokdc a kol. 2007; 2008).
Pozuastatky po ryzovnické exploataci exogennich aku-
mulaci zlata nalézame v aluviich vodnich tokd v po-
dobé sejpt, hald, odklizli, odkopanych teras, vodnich
nadrzi (kopanych ¢i s hrazemi), kanalt. Organiza¢né
i technicky nejjednodussi bylo ryZovdni na meélkych
brezich vodnich tokd. Pozistatky po ryZovani aluvii
s umélym vodnim reZimem jsou haldy, které lze inter-
pretovat jako odklizy, tj. kumulace hluchého materidlu,
ktery piekryval zlatonosny horizont, ale i jako sejpy.
Zlato bylo dobyvdno v mistech vzddlenych desitky a né-
kdy i stovky metrii od pfirozeného vodniho zdroje, coz
vyzadovalo ziizeni struh, kandl a vodnich nadrzi (obr.
21). Nevime, zda se v nich zadrZovala de$tovd voda,
nebo do nich byla voda privddéna strouhami a tepr-
ve po naplnéni se v intervalech poustéla do ryZovist.
Archeologicka hodnota sejpil na ryZovistich spociva
vyhradné v autenticité a celistvosti nadzemnich tvara
a v jejich prostorové kompletnosti. Ve srovndni se sta-
rymi ryZovisti napi. na Jesenicku, Manétinsku v zdpad-
nich Cechéch, popt. na Vodnansku ¢ Ceskokrumlov-
sku na jihu Cech, jsou ryzovisté na Ceskomoravské
vrchoviné spiSe torzovita. Jejich klasifikace podle zpu-
sobt dobyvani a prostorové pracovni infrastruktury je
méné spolehliva (Ernée a kol. 2014; Maslova 2016; Rov-
nerovd 2012; Vecera 2011).

Vedle ryZovnictvi rozli§ujeme tzv. mékké dolovani, tj.
dobyvani teras, svahovin i rozvétralych vychozi 7il. Vedle
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odklizti a odkopii m¢la tato exploatace i podobu mélkych
Sachet. Umély vodni rezim je samoziejmy. Ri¢n{ zlato
v podobé témér cistych zlatinek nevyZadovalo ndro¢néj-
$1 metalurgické zpracovani (obr. 15). Aviak dobyvané
nevytiidéné svahoviny i primarnf{ zily musely byt kvuli
ziskdni ryziho kovu prosivany, stoupovany a mlety, aby
bylo na konci mozné zlato gravitacné separovat. Proto
nachdzime v blizkosti ryZovist také zlatomlyny, jejichz
indikdtorem jsou mleci kameny (obr. 64).

Hlubinné dobyvani

Techniky dobyvdni a raZby: Archeologické vyzkumy
dtlnich prostor na lokalitdch jako Brandes en Oisans
ve Francii, na stfediscich v mikroregionech Sulzbach-
tal, Schauinsland, Méhlintal a Suggental ve Schwar-
zwaldu, na lokalit¢ Altenberg v hornatiné Siegerland
¢i na lokalitach Treppenhauer, Dippoldiswalde a Nie-
derpobel v saském Krusnohoii ukazuji, Ze nejpozdé;ji
od 12. stoleti se rudy dobyvaly podle podminek jak
pripovrchovou metodou, tak hlubinné, byt se jednalo
o hloubky casto jen pres desitku metra. Béznd byla
razba Sachet, $tol, slednych chodeb, rozrdzek a pric-
nych chodeb a tomu odpovidajici technika vydiev
(Golze — Zeiler 2017; Schrider 2015; 2018, 31-47; Scholz
2012; 2015). Pravé posledni dvé jmenované lokality
poskytly ve velkém méfitku podrobné informace ne-
jen o tesar'skych diilnich technikdch 12. a 13. stoleti,
nybrz i o druhovém sloZeni vydiev. V Dippoldiswalde
byl podil jedle 58 % a smrku ¢i ostatnich jehlicnant
8%. Az 22% vzorkt vydriev bylo z buku. Na lokalité
Niederpobel viak jedlovd dieva (73 %) s dievy smrko-
vymi ¢i z jinych jehli¢nant (20 %) dominuji (Westphal
— Heufner 2012; Westphal a kol. 2014). Dobyvani rud-
nich téles mohlo jiz ve 13. stoleti probihat ve vice pat-
rech nad sebou. Z nalezli ndradi a z dokumentace stop
po nastrojich na strop¢, bocich i pocvé stol vyplyva, Ze
od 13. stoleti se pii razbé i dobyvdni pouZivalo Zelizka
a mlatku (tzv. Zelizkovani). Z dal§iho nacini je doloZen
kopd¢, motyka, lopata, drevéné shrabovadlo, bézné
bylo i rozpojovani sochorem. V nékterych dolech se
jiz ve 13. stoleti hovorf o tzv. sdzeni ohné¢, tj. technice
rozrusovani horniny teplotnimi zménami. Tento po-
stup je lépe predstavitelny u piipovrchovych dobyvek
nez u podzemnich dold. Tato technika véetné osvétleni
lampickami s lojovym palivem zvySovala nutnost tucin-
ného odvétravani podzemnich prostor.

Diilnt doprava: V otazkich dopravy z dobyvek a z ce-
leb maji opét hlavni slovo vyzkumy v kruSnohorském
Dippoldiswalde a v Niederpobel. Nalezy ze 13. stolet
doklddaji, Ze Sachtami, do kterych se materidl z celby
¢i dobyvky svezl pomoci smyku, v koSich nebo v drevé-
nych necic¢kdch, se doprava vzhiru zajistovala pomoci
vratkd. Ty byly umistény pii vyusténi Sachty na povrch
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Obr. 43. Opatov, panoramaticky pohled na hlavni ddini tah s jamami a odvaly. V popredi stfedovékd $achta s dochovanymi vydre-

vami. Foto O. Malina.

Fig. 43. Opatov, panoramic view of the main mining zone with pits and spoil heaps. In the foreground a medieval shaft with pre-

served timbering. Photo by O. Malina.

nebo v podzemi v poc¢vé chodby ¢i dobyvky, do které
Sachta z niz8ich pater ustila. Jiz ve 13. stoleti tak praco-
vala obsluhovana narazisté, mista kontaktu vertikalni
a horizontdlni dalni dopravy. Tézni ¢i cerpaci $achty
(zejména pokud byly raZeny tiklonem) byly podle potteby
vybaveny dievénou plentou, snizujici tfeni vytahovaného
bremene a jeho poskozovani smykdnim (Bailly-Maitre
2004; Scholz 2012; Schroder 2015; Westphal a kol. 2014).
Na pocvé jedné ze Stol ve stiedovékém dilnim stiedisku
Brandes en Oisans byla dochovdna pri¢né umisténd dreva
zneopracované kulatiny. Na nich lze bud'to predpokladat
poloZené dievéné desky, tedy standardni dalni nosnou
soustavu, nebo mély tyto prazce samy sniZovat tieni
pri smykovém transportu. Vertikdlni doprava hornika

Obr. 44. Zaniklé stfedovéké ddini stiedisko jizné od Vyskytné.
Propadlé Usti jedné z nékdejsich sachet po odlesnéni v roce
2015. Foto autor.

Fig. 44. Deserted medieval mining centre south of Viyskytnd.
Collapsed mouth of a former shaft after forest clearing in 2015.
Photo by author.
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byla zaji§tovdna pomoci pfitesanych kmenu se stupinky
(ostrve), ale i pomoci Zebriki.

Vétrani v dolech: Také v otazkach vétrani dolt vychdzi-
me hlavné z vysledka vyzkumi krusnohorského dulni-
ho komplexu v Dippoldiswalde. Ve 13. stoleti patfilo
k béznym technologiim zajisténi vétrani pomoci drevé-
né prepazky v Sachté (ném. Wetterscheide). Vétraci nebo
i osvétlovaci Sachty nad chodbou a dobyvkami lze spat-
rovat v nékterych nedatovanych jamdch, poloZenych
pobliz terénni hrany nad ddolim Sdzavy nedaleko né-
kdejsiho dulniho stfediska Buchberg u Utina.

Odvodriovdni dolii: Z. dolu, které nebylo mozné odvodiio-
vat §tolami, byla voda ¢erpdna ve vacich pomoci vratku
a lana Sachtami na povrch ¢i do vysSich chodeb. Odkryvy
v Dippoldiswalde doklddaji také odvddéni vody k t¢Znim
a ¢erpacim Sachtam dfevénymi koryty i kanalky vyse-
kanymi na bocich chodeb. Jiz ve 13. stoleti mohla byt
voda cerpdna pomoci vodniho kola, ¢emuZ nasvédcuji
pozustatky komory pro kolo na lokalité Ehrenstetter Grund
ve Schwarzwaldu nebo pozistatky ndhonu k jihlavskym
Starym Hordm (Bailly-Maitre 2004; Dahm a kol. 1998;
Haasis-Berner 2003; Lastoviska a kol. 2001; Hemker a kol.
2012; Scholz 2012; 2015; Schrider 2015).

Diilni osvétleni: Osvétleni zajistovaly nejpozdéji od 13.
stoleti razné typy keramickych lojovych lampicek. Je-
jich chronologické a typologické studium se stdle vyviji
a jejich rozsiteni i vyuziti ve stfedovéku je predmétem
diskuse (Dolezalovd 2012; Schwabenicky 2011). Ta se za-
méfuje mj. na formy osvétleni podzemnich dolt v 10.
az 12. stoleti, které definitivné vysvétleny nejsou. K ne-
piimym dokladim osvétleni patii cetné kapsy vyseka-
né do stén chodeb i dobyvek (ném. Lampennieschen).
Nalezneme je prakticky v kazdém stfedovékém diilnim
systému po celé Evropé.



Chabé konkrétni poznatky
o podpovrchovych dilnich objektech
13. stoleti na Vysociné

Informace o rozmisténi, hustoté a vzdjemnych vzdale-
nostech téznich jam pfinesly vyzkumy na starohorské
dislokaci v Jihlavé. Nejvétsi hustota jam je samoziejmé
v z6né mineralizace (obr. 31-33 a 45). Odval byl pro
nékteré jamy spolecny, pricemzZ od zahdjent téZby nejspis
doslo ve smérné délce k souvislému navyseni ptiivodniho
terénu hlusinou. Mladsi stavebni i technické struktury
tak jiz nejspis byly budovany na umé¢lé parapldni, kterd
se nedochovala. Jedinou hlubinné zkoumanou Sachtou
byla jama ¢. 3515. Také ona se na povrchu jevila jako
trychtyrovd deprese vyplnéna Zilovinou. Tyto propady
jsou zcasti jisté dusledkem postdepozicnich zmén (utr-
Zeni okraje po odstrojeni). Teprve v hloubce 3-4m bylo
nalezeno samotné Sachetni téleso. Zdsyp ma podobnou
objemovou hmotnost jako okolni horniny. Do hloubky
5m nebyly georadarem a gravimetrem zaznamenany
7adné projevy dutin. Prarez Sachty bylo mozno kvuli
bezpec¢nostnim opatfenim sledovat jen obtizné. Je pro-
ménlivy, prevazné ¢tyrhranny, délka strany je okolo 2,2
az 2,5m. Sachta je uklonénd (ca 80°). Priizkum byl kviili
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pritoku vody ukoncen na hloubce 12,5 m od téZni ploSiny
v hloubce 2m. DosaZend hloubka tak cinila nejméné
15m a s opatrnosti Ize uvazovat o 20m ¢i vice. Stdii
dila je nejisté, tfebaZe v zdsypech byly nalezeny necetné
artefakty ze 13. az 14. stoleti (Hruby 2011, 66-71).
Dilezity idaj o rozmérech Sachet v dilnich area-
lech Ceskomoravské vrchoviny ve 13. stoleti piindsf
pruzkum jedné u obce Opatov v okrese Jihlava (obr.
5: 16, obr. 42, 43 a 47). Podle kovovych artefakta byla
lokalita datovdna rdmcové do vrcholného a pozdni-
ho stfedovéku (obr. 54: 2-3, obr. 109: 11-18). Tepr-
ve dendrochronologickd méreni Sachetnich vydiev
umoznuji zarazeni Sachty a potazmo aredlu do ob-
dobi vlady Piemysla Otakara II. Odval okolo pred-
pasma a vytvarel typicky trychtyrovity tvar o pri-
méru asi 10m. Diky poklesu hladiny vody se v fijnu
2015 podafrilo zdokumentovat ohlubeni Sachty v rulo-
vém podkladu (obr. 43, 48-50). Sachta méla zhruba
ctvercovy profil s délkou strany okolo 2-2,1m. Byla
vybavena vydievami, sestdvajicimi ze ctyl' rohovych
stojicich kula¢h o primeérech 18-20cm, které drze-
ly vnéjsi plast z vodorovnych desek, a to na tfech ze
¢tyl' stén Sachty. Dreva z hornich partii byla jedlova.
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Obr. 45. Jihlava, starohorskd dislokace. Klasickd terénni dokumentace a trojrozmérny model pravdépodobné prizkumné Sachty

2672. Vpravo klasicka terénni dokumentace prizkumné sachty 1634A. Vyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor.

Fig. 45. Jihlava, Staré Hory dislocation. Standard on-site documentation and 3D model of the presumed exploration shaft No. 2672.
On the right: standard on-site documentation of the exploration shaft No. 1634A. Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by

M. Daria, edited by author.

83



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

U ¢tyr vzorkil se podaftilo stanovit data smyceni na zim-
ni obdobi let 1266,/1267 a 1267/1268 (Tab. 2). Tato
subtilni vydieva odpovida spiSe stiedovékym studnim
¢i jimkdm a je nepodobnd vydfevdm s masivnimi rdmy
a plastém ze svislych desek, jaké zname napft. v Dippol-
diswalde ¢i na lokalit¢ Altenberg v hornatiné Siegerland
(Weisgerber 1998a, 150-165, 189-194).

Nejméné poznané jsou Stoly. Slouzily k odvodrio-
vani podzemi, transportu hlusiny a rudniny na po-

vrch, ke zpristupnéni nizSich partii rudnich téles
a k vétrani ddlnich prostor. Se Stolami se muZeme
setkat zejména v reliéfu s vyraznéjSim prevySenim,
v plochych terénech nemélo zakldddni Stol dosta-
tecny efekt a cerpdni vody se odehrdvalo vertikdlné,
Sachtami. Na Jihlavsku byly Stoly zakladdny na dolech
v blizkosti udoli Jihlavy a jejich pritokd. Jednou ze
Stol, jejichZ pocatky vsak nedokaZeme datovat, je Sv.
Jan Nepomucky jihozapadné od kéty Rudny, ddle je to

Obr. 46. J6my s odvaly po stiedovéké t&2bé rud v reliéfu krajiny, Cejkov na Pelhfimovsku. Foto O. Malina.

Fig. 46. Pits and spoil heaps from medieval ore mining in the landscape relief, Cejkov in the Pelhfimov region. Photo by O. Malina.

Obr. 47. Stfedovéka hornicka lokalita u Opatova (okr. Jihlava) v pelhfimovském reviru. Zaméreni jamovych a odvalovych tahi s vy-

znacenim zkoumané sachty s vydrevou. Zaméreni pomoci GPS autor.

Fig. 47. Medieval mining site near Opatov (Jihlava Dist.) in the Pelhfimov mining district. Surveying of pits and spoil heap zones with

highlighted location of the timbered shaft. GPS surveying by author.
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mensi a kratkd Stola Tipaslik i Stola Sv. Trojice 350 m
jv. od Rudného. Dalsi Stolou je tzv. Beranouvskd dédicnd
u Malého Beranova nebo $tola Kleinwerkl u Sasova. Bli-
Ze nedatované Stoly, tifebaZe podle predpokladl stie-
dovéké, byly razeny z udoli Zlatého potoka ve sméru
nékolika mensich mineralizovanych struktur na ka-
tastrech obce Kamennd a Dolni Véznice (Stohr 2014,
25-30). Na starohorské dislokaci doslo v roce 2015
pri stavebnich pracich na jiznim birehu reky k naru-
Seni nezndmé kratické chodbice v poruse vyplnéné al-
terovanymi horninami. Chodbice se nachdzela 220m
severozapadné od Zelezni¢niho prejezdu. Méla vejcity
profil charakteristicky pro stfedovcka dila a smér SSV-
JJZ (obr. 30: 3). Na Havlickobrodsku jsou stoly vazany
na udoli Sdzavy a na jeji pritoky. Patii sem RiiZenina
Stola a Pekelskd $tola u Stiibrnych Hor a svym ptvodem
problematickd Stola Pod farou v Ptibyslavi, kterd nese
znaky stfedovékého dila bez mladsich zdsaht (Mdlek
1998). Na Pelhtimovsku mozno uvést nedatovanou
a kratickou Stolu u Nemojova. U $tol je jesté vice nez
u jinych druht praci citelny problém jejich datovani.
13. a 14. stoleti (Rous — Maly 2004, 123; Mé¥insky a kol.
2009, 52-53), vétsina z nich vSak nejspiS vznikla az
v mladsich obdobich. Vedle toho mohly byt starsi sto-
ly v mladsich dobdch tzv. prefarany, kdy byl rozsifen
jejich profil tzv. pribirkou, piipadné mohla byt zvétSe-
na jejich délka. Témito nevratnymi zdsahy prichdzime
o jakoukoliv moZnost studia autentickych §tol z pred-
husitského, nebo dokonce z premyslovského obdobi.

Otéazka moznosti rozpoznani dllnich mér
na dochovanych pozUstatcich hornickych
praci

Pokusit se rozpoznat v konkrétni terénni situaci dalni
pole, tj. dilni miru, je mozné vyhradné na zakladé roz-
misténi jam, jejich rozmért a vzdjemnych rozestupu.
Kritickym bodem je vZdy moZnost, Ze se nékteré jamy,
které byly souddsti celku, nedochovaly, a nds§ ndhled
na konkrétni uskupeni téZebnich reliktd tak muize byt
od pocdtku nespravny. Ukazuje se také, Ze pri analyze
muze hrat ddleZitou roli morfologie odvald, které nepod-
léhaji zandSeni a zasypdni jako jamy a pii jejichZ spravném
posouzeni miiZeme rozkryt etapy nasypani v prabéhu
prace na jamé (Vosahlo 1996; Vecera 2004; 2013).
Prikladem orienta¢niho metrologického posouzeni
je mensi nezaméreny dilni aredl 400m jv. od stredu
obce Chrastov na Pelhfimovsku. Na sv. ¢asti Zily a po-
bliZz zpracovatelskych provozi na nedalekém Cuilin-
ku nalezneme souvisle dochované pdsmo vétsich jam
s odvaly, které je osti'e vymezené vii¢i okolnimu terénu
(obr. 46). Jeho smérnd délka je okolo 170 m a $itka nej-
vice 65 m. To by mohlo odpovidat délce dvou proptj-
¢ek, vymétenych v soustavé sdhu (asi 1,72-1,79 m).

9 Relikty hornické a ryZzovnické ¢innosti

Ukdzkou caste¢né zaméreného jamového a odva-
lového tahu je aredl 2000m severné od Ceské Bélé,
k nému? se vdZe pomistni jméno Na jamdch. Jde o po-
zustatky po tézbé i prizkumu na rudné mineralizo-
vané struktut'e sméru SSZ-]JJV v celkové délce 830m.
Vyhleddvana a téZena rudonosnd struktura je ukloné-
na k vychodu. Souvisleji se pdsmo jam s odvaly jevi
v jizni casti aredlu, v severni jde spiSe o samostatné
jamy. TéZebni jamy tvori zjevné jedinou smérnou linii,
po jejichz strandch nalezneme cetné mensi prizkumné
prace. Celkova §itka aredlu dosahuje az 66 m. Geode-
ticky byla zaméfena jizni ¢dst v délce 530 m. Vzdjemné
vzddlenosti jam mohou byt nékdy velmi malé (12,5 m),
aviak nejcastéji je to mezi 20 az 24m, coZ odpovidd
zjisténi z archeologickych vyzkumt na Starych Hordch.
Podle rozboru Josefa Veceti (CGS) lze v této ¢asti spat-
fovat uskupeni jam odpovidajici sedmildnovym mirdm
(obr. 23: 5 a obr. 53).

Slozitéj$im vyvojem prosly ve stfedovéku doly jiz-
né od Vyskytné (obr. 5: 15). Zdejsi reliéfni pozuistatky
hornické ¢innosti byly zaméreny pomoci GPS stanice
s presnosti v fadech decimetrii (obr. 39). Nejkompakt-
néji se jevi usek ve stfedni ¢dsti hlavniho jamového
tahu (obr. 39: I). Tato dispozice odpovida prizkum-
nym trojjimam, na néz byla po ndlezu rudy poloZena

jedna dalni mira. Soucasti je i skupina péti jam, pui-
sobici napohled jako prizkumné pole, pricemz vsak
muiZe jit i o téZebni pole ze starsi faze. V centrdlni ¢asti
jsou poloZeny dvé dulni miry délky okolo 100 m, kdy
hlavni jdma je obklopena z kazdé strany trojici jam.
Dvé dalsi dalni miry stejnych rozmért Ize snad spatio-
vat i v jizni c¢asti aredlu (obr. 39 a 119).

% et Ty
Obr. 48. Opatov (okr. Jihlava). Od¢erpavani vody pfi prdzkumu
Sachty s dochovanymi vydrevami. Prizkum ARCHAIA Brno
a MVJ. Foto autor.

Fig. 48. Opatov (Jihlava Dist.). Water drainage during explora-
tion of the shaft with preserved timbering. Survey by ARCHAIA
Brno and Museum of Viysocina Region in Jihlava. Photo by au-
thor.
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Obr. 49. Opatov (okr. Jihlava). Prifez dstim Sachty a odvalem. Prizkum ARCHAIA Brno a MVJ. Mé¥il a kreslil J. Tésnohlidek,

uprava autor.

Fig. 49. Opatov (Jihlava Dist.). Section through the shaft mouth and spoil heap. Survey by ARCHAIA Brno and Museum of Vysocina
Region in Jihlava. Measured and drawn by J. Tésnohlidek, edited by author.

Jinym prikladem je hornicky aredl u Opatova ve vy-
chodni ¢asti pelhiimovského rudniho reviru (obr. 5: 16).
Jamy tvol{ ti'i paralelni linie sméru JZ-SV, coZ je pro
7ilné struktury Pelhfimovska typicky smér. Vzddlenost
nejjiznéjsiho jamového a odvalového pdsma od pro-
stfedniho pdsma jam je 45-50 m. Vzddlenost mezi pro-

Vv

stfednim a nejsevernéjsim pasmem je pak asi 130m.
V nejsevernéj§im pdsmu lze rozlisit 8 jam na délce 75m
bez odvalli nebo jen s nepatrnymi konvexnimi tvary.
Vzdjemnd vzddlenost jam kolisd mezi 9-12m. Prosti'ed-
ni pdsmo délky 165 m je tvoreno 16 jamami s rozestupy
okolo 8-12m. Nejjiznéji situované padsmo jam a odva-
I je pferuseno aplanaci na orné a zatravnéné plose,
av§ak pivodné mohlo jit o souvisly tah celkové délky
390m. Pouze u tohoto tahu pozorujeme presvédcivé
odvaly s Zilovinou, prozrazujici dosaZeni a rozfardni
mineralizované struktury. V zdpadni ¢dsti tahu dnes
rozlisujeme celkem 22 jam riznych rozmért a stavu
zachovani. Vzddlenosti mezi nejvétsimi z nich se po-
hybuji v rozmezi 9-12m, vyjimecné i 15-20m. Mensi
jamy jsou od sebe vzddleny ¢asto 4-6 m. Severovychod-
ni ¢dst tahu je tvorena souvislou linif 13 jam v délce
100m.

Na lokalité¢ se na prvni pohled projevuji v dispozici
jam jednotlivd pole, jejich vymezeni vSak neni jedno-
duché. Dilezity idaj miGze v tomto sméru poskytnout
rozmér jiz zminované Sachty, jejiz asti zde bylo na pod-
zim 2015 zkoumdno. U Sachty zhruba ctvercového
prafezu s délkou jedné strany okolo 2,1m lze pred-
poklddat uziti ¢eského latra (2,39 m). PakliZe se tato
jednotka pouzila i pri pokladani dilnich mér na této
lokalité, méla by kazdad takova mira mit délku 103 m.
Vzdalenosti mezi rohovymi stojkami vsak definuji ko-
nec¢nou délku jedné strany Sachty na 1,8m, coz by
odpovidalo spi§ sahu (asi 1,72 m). V takovém piipadé
by dilni pole mohla dosahovat délky jen okolo 85m.
Rozmér zkoumané Sachty je docela velky, vétSinou
se uvazuje o velikosti jam 120-160cm * 60-100cm.
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Obr. 50. Opatov (okr. Jihlava). Padorys a pohledy v Usti zkou-
mané Sachty s vydfevami. Prizkum ARCHAIA Brno a MVJ. Méfil
a kreslil P. Hruby. Detaily odebranych drev ze sachty. Prdzkum
ARCHAIA Brno a MV/J. Foto autor.

Fig. 50. Opatov (Jihlava Dist.). Ground plan and views of the
mouth of an explored shaft with timbering. Detailed views of
wood samples from the shaft. Survey by ARCHAIA Brno and
Museum of Vlysocina Region in Jihlava. Photo by author.
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Obr. 51. Ceskd Béld - archeologicky zkoumany stfedovéky dilni aredl. Prostorové vyhodnoceni pfitomnosti Zn a Cu v plose v pravi-

delné siti 5 x 5m (hodnoty v ppm).

Fig. 51. Ceskd B&ld - excavated mining area. Spatial evaluation of Zn and Cu contents in the area within a regular square grid of

5x5m (values in ppm).

Prizkumné jamy mély byt zakladdny o rozmérech jed-
noho litra a mélo zde byt misto pul latra na kliku vrat-
ku (tj. celkem 2 latra). Na rozdil od Vyskytné je u Opa-
tova hlavni jednotkou zpravidla pole o péti jamach,
pricemz centrdlni jdma je obklopena z obou stran dvo-
jicf jam. Trojjamy jsou zde zastoupeny jen vyjimecné.

V trovni plosnych archeologickych skryvek na jih-
lavskych Starych Horach byly zjiStény linie prizkum-
nych jam, tvofené nejcastéji trojicemi jam.

Vzijemné vzddlenosti jam kolisaly mezi 3,6-5,6 m.
Tyto soustavy, v nichZz miZeme tusit prazkumné lany,
byly pokladdny s diirazem na tuseny pribéh zrudnéni.
Jejich osa se od sméru mineralizace pravidelné o néko-
lik stupi@t odchylovala (obr. 31 a 33). Vzijemné vzda-

lenosti vétsich (téZebnich) jam v z6né mineralizace se
na starohorském zlomu pohybovaly okolo 28 m.

Jinym prikladem je archeologicky zkoumany men-
§i aredl u Ceské Bélé (obr. 5: 23, obr. 40). V plose
skryvky bylo zachyceno pét usti vétsich jam o prameé-
ru 4-9m. Byly umistény ptiblizné v jedné linii, v niZ
tusime smér vyhleddvaného rudonosného télesa. Vza-
jemné vzddlenosti jam kolisaly mezi 13 azZ 25 m. Celko-
vd délka jamového pdsma je okolo 60m. Vezmeme-li
v potaz moznost, Ze za hranici zkoumané plochy mohl
jamovy tah smérem k JZ pokracovat, a pricteme-li
k tomu jesté rezervu v fadu metri ve sméru jamové-
ho tahu, pak by mohlo jit o osamoceny dalni podnik
v rozsahu jedné miry.
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Obr. 52. Ceskd B&ld - archeologicky zkoumany stfedovéky ddini aredl. Prostorové vyhodnoceni piitomnosti Cd a Pb v plose v pravi-

delné siti 5 x 5m (hodnoty v ppm).

Fig. 52. Ceskd B&ld - excavated mining area. Spatial evaluation of Cd and Pb contents in the area within a reqular square grid of

5 x5m (values in ppm).

Souddsti aredlu je i trojice menSich jam bez vyraz-
néjsich odvald, které je moZno povazovat za pruzkum-
né. Tato trojice jam je poloZena pri¢né na predpokla-
dany smér vyhleddvaného rudonosného télesa. Vycet
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dilnich praci v tomto arealu uzavira dvojice mélkych
obdélnych vykopt ukoncéenych na povrchu krystalini-
ka v hloubkdch méné nez 2m. Tyto jdmy interpretuje-
me jako mladsi prizkum na stfedovékych starinach.
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Obr. 53. Ceskd Bald. Trojrozmérny model rozséhlého téZebniho pdsma U jam severné od méstyse. Zamé&reni P. Hejhal, P. Duffek,
P. Hruby a M. Daria, ARCHAIA Brno. Virstevnicovy pldn jizni ¢asti ddiniho pasma. Vpravo hypotetickd analyza a interpretace ddlnich
mér podle J. Vecefi (CGS).

Fig. 53. Ceskd B&l4. 3D model of the extensive opencast mining zone north of the town. Surveying by P. Hejhal, P. Duffek, P. Hruby
and M. Daria, ARCHAIA Brno. Contour plan of the southern part of the mining zone. On the right: hypothetical analysis and inter-
pretation of mining claims according to J. Vecefa (Czech Geological Survey).
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Obr. 54. Stfedoveké hornické nécini. 1: Cejkov. 2-3: Opatov
(okr. Jihlava). 4: Jihlava, starohorskad dislokace. Foto P. Duffek,
Uprava autor.

Fig. 54. Medieval mining tools. 1: Cejkov. 2-3: Opatov (Jihlava
Dist.). 4: Jihlava, Staré Hory dislocation. Photo by P. Duffek,
edited by author.

Obr. 55. Hornicka kladivka. 1-2: Vlyskytnad (okr. Pelhfimov), pr. ¢. Ji-B-16-216 a 270. 3-10: Opatov (okr. Jihlava), pr. ¢. Ji-B-16-147
a 148, Ji-B-16-151 a Ji-B-16-155 az 158. Ulozeno v MVJ. Foto P. Duffek, dprava autor.

Fig. 55. Mining hammers. 1-2: Viyskytna (Pelhfimov Dist.), No. Ji-B-16-216 and 270. 3-10: Opatov (Jihlava Dist.), No. Ji-B-16-147
and 148, Ji-B-16-157 and Ji-B-16-155 to 158. Deposited in the Museum of Viysolina Region in Jihlava. Photo by P. Duffek, edited
by author.
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Obr. 56. Hornickd kladivka z lokality Opatov (okr. Jihlava). Foto P. Duffek, dprava autor.

0 cm 5

Fig. 56. Mining hammers from Opatov (Jihlava Dist.). Photo by P. Duffek, edited by author.
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10 DOKLADY PRIMARNI UPRAVY RUD

PozUlstatky Upravnickych areal(
a souvisejicich vodohospodartskych dél
v krajiné

Pojem upravnicky aredl oznacuje pozustatky pracovist
prostorové i funkéné integrovanych, jejichZ ikolem byla
Uprava vytéZené rudy a produktem cisty rudni koncent-
rat, pripraveny k metalurgickému zpracovani. Nékteré
fdze ipravy rud probihaly prfimo v misté té¢Zby, zejména
prebirani, tfidéni, vytloukani. Nékdy se do téchto mist
privadéla kopanymi kanaly a strouhami voda na promy-
vani rudniny, popi. se s jeji pomoci uZitkovd ruda gravi-
tacné oddélovala. Zaniklé tipravny nejcastéji nalézame
u vodnich tokt, kde je vzddlenost od dolti minimdlni.
Vyraznymi upravnickymi pracovisti byla prddla, kterd
byla v lecéems podobna ryZovnickym pracovistim. Byla
vybavena soustavami dfevénych nddrzek, v nichz byla
uZitkovd ruda gravitacné oddé€lovdna od lehc¢iho jalo-
vého materidlu. U dobyvani zlata mizZe aredl Gpravy se
zlatomlynem splyvat s ryZovistém.

V dpravnickych aredlech se mohou nachdzet pod-
povrchové strukturované archeologické situace s po-
zastatky technickych zarizeni (nadrzky, koryta, pece),
piipadné obydli. K movitym ndlezim patii keramika,
v anaerobnich pldnich podminkidch to mohou byt
i dieva ¢i koZzené predméty, popi. i textil (obr. 138).
Cennym zdrojem informaci je samotny upravnicky
odpad. Nékdy mohou tyto aredly pripominat trafo-
vé nazvy, jako V prddle, Na prddle, popt. Prddla. At uz
v soucasné banské terminologii znamend vyraz prddla
cokoliv, ve stfedovéku to bylo misto, kde se rudnina
(popf. zlato) mokrou cestou gravitacné rozdruzovala.
Castymi jmény jsou i Puchyrna, Puchverk & Pochverk,
Zlatomlyn apod. Charakteristickym druhem nadlez
jsou mleci kameny a jejich zlomky, které jsou pozuis-
tatky rudnich mlynt, nalézané ve v§ech oblastech his-
torické té7by rud a zlata. Jimi se rudnina vicestupiio-
vé rozemilala, aby z ni mohla byt ndsledné gravitacné
oddélena uzitkova ruda. VyuZivaly se i pfi rozemildni
strusek z predchozich taveb, rozemilal se jimi i praze-
ny rudni koncentrdt.
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Typickou krajinnou stopou stredovékych hutnickych
pracovist jsou struskovisté (Maly — Rous 2001; Havlicek
2007; Rous 2007; Maly a kol. 2007; Vosdhlo 2012; Hru-
by a kol. 2012a, 369-372, 373-375; 2012b). Mohou byt
v terénu patrna v podobé struskovych hald pokrytych
vegetaci, vét§inou jsou vSak jiZ aplanovdna a zazeména
v nivach vodnich tokii. Koncentrace strusek se nékdy
projevuji piimo v feciStich. Nékdy vSak masivni strus-
kovisté dodnes ovliviiuji skladbu, hustotu a kvalitu ve-
getacniho porostu, jako t'eba v zakrutu Sazavy 1400 m
severovychodné od Utina (obr. 87; Rous — Maly 2004,
122-126; Hruby a kol. 2016). Hutnické strusky s obsa-
hem Zeleza, ddle Zar z peci i zbytky deponii rud po-
bliZ tpraven a huti jsou pric¢inami geomagnetickych
anomalif, které dokdZeme pomoci magnetometrtt me-
rit a vyhodnotit. Vysledkem jsou presné plosné mag-
netogramy hutnickych, ale i dalSich zpracovatelskych
provozu (obr. 35, 39, 84-86, 117, 119, 121). Jiny druh
pruzkumu zaniklych hutnis{ md uz povahu ¢astecné
destruktivni mikrosonddze: provadi se ptdni vrty, od-
béry vzorkl techogennich sedimentii apod. Jejich plos-
né vyhodnoceni rovnéz pomdha k presnéjsi lokalizaci
vlastnich hutnickych pracovist, ¢ dokonce peci, popi.
k lokalizaci mist, kde byla deponovdna vytiidénd ruda
k tavbé atd.

Mezi krajinné a v principu technické pamatky pat-
11 vodni dila, v prvni fad¢ ndhony. Jejich prostfednic-
tvim se privadéla voda do ryZovist a pozdéji i na vod-
ni kola, kterd pohdnéla vodotéZni stroje na dolech,
stoupy ¢i rudni mlyny a popt. méchy peci. Nejvyznam-
néjsim a nejstar$im kopanym nahonem na Ceskomo-
ravské vrchoviné je tzv. rantifovsky ndhon na levém
brehu feky Jihlavy od Rantifova ke Starym Hordm
(obr. 30: 8). Z tohoto technického dila se v lesnich
porostech dochovaly useky zemniho vykopu s vnéj-
$im ndspem. Délka je 6400m a celkové prevyseni
4m. Na jihlavskych Starych Hordch dosahoval prepad
prevySeni nad hladinu feky okolo 15m, coz je zna¢ny
energeticky potencidl. Jeho vystavba a datace je doku-
mentovana listinou z 29. dubna 1315 (Lastovicka a kol.
2001).



Druhou skupinou jsou vodni nddrze. Mens{ dila to-
hoto druhu zndme z ryZovi§t, kde maji podobu kopa-
nych nadrzi s vypusti nebo nadzemnich nddrzi s hrdzi,
jako napt. v komplexu Na Stildch u Humpolce (obr.
21). Na uzemich s rozvinutou té7bou rud byly vodni
nddrZe nedilnou soucdsti krajiny. V jednotlivych mon-
ténnich regionech Ceskomoravské vrchoviny by tak
nepochybné bylo mozné hledat celé systémy nddrzi,
které hrdly roli v zasobovani vodou (zejména pradel,
rudnich mlynd a huti). Je vSak nesnadné objektivné
posoudit hornicky ptvod do nynéjska zachovanych
cetnych vodnich ploch, a to jak na zaklad¢é prostorové
vazby s blizkymi doklady hornictvi, tak i na zdkladé¢ stu-
dia starych mapovych dél.

Roztloukani rudniny a t¥idéni rud

Na Ceskomoravské vrchoviné byly pfedmétem exploa-
tace a primdrni dpravy hlavné obecné sulfidy, zejména
pyrit, arsenopyrit, chalkopyrit, galenit a sfalerit (obr.
16, 17, 60 a 61). Tzv. uslechtilé a na stiibro bohaté
rudy se ve vétSim mnozstvi objevovaly jen vyjimecné.
Hlavnim koncentrdtorem stiibra byl galenit. Stfibro je
v ném vazdno bud izomorfné, nebo v podobé hete-
rogennich primési, nejcastéji mikroskopickych inkluzi
tetraedritu, freibergitu, pyrargyritu akantitu-argentitu
apod. Celkovy obsah stribra v galenitu je obvykle v prv-
nich desetindch procent, vyjimecné i v prvnich pro-
centech, jak ukdzaly rozbory galenitu z dpravnického
arealu Cvilinek (Tab. 3 a 4). Zakladem hutnického zpra-
covani takovych rud bylo jejich roztiidéni na galenito-
vy koncentrdt a smésny sulfidicky koncentrat, ktery byl
olovem chudy a dobovymi technologiemi nerozdruZi-
telny na jednotlivé minerdly. Rudnina byla ru¢né tridé-
na na jednoduchych pracovistich v blizkosti vodniho

Obr. 57. Ceskd Bé&ld, zkoumany ddini aredl sv. od méstyse. Po-

zUstatek deponie rudniny (116) a ohnist (115 a 114). Viyzkum
ARCHAIA Brno. Foto autor.

Fig. 57. Ceskd B&l4, excavated mining area northeast of the
town. Relics of an ore dump (116) and hearths (115 and 114).
Excavation by ARCHAIA Brno. Photo by author.
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zdroje, a tvoricich casto i rozsahlejsi aredly. Stopy pii-
padného zastfeSeni téchto pracovi§t nebyly zachyceny
(obr. 57-59). Produktem byl rudni koncentrdt z vét-
Sich agregati, roztiidény podle moZnosti na galenit
a ostatnf sulfidy (obr. 61: 1, 2, 7). Vystupem byl také
smésny koncentrdt drobnéjsi frakce, obsahujici galenit
v podobé zdvalki a vtrousenin, u néhoz nebylo mozné
manualni oddruzeni od kiemene, se kterym byl vétsi-
nou pestie prorostly (obr. 61: 6).

Zajimava zjisténi prinesl odkryv mensiho dtlniho are-
dlu u Ceské Belé (Hruby a kol. 2014, 79-84). Plosné
metalogramy nékterych kovii ukazuji piidni koncentra-
ce, které jsou vysledkem bariské a tpravnické ¢innosti
ve sttedoveéku (obr. 51-52). T¢€7zisté kontaminace arealu
prvky jako Zn, Cd a Pb se nachdzi zdpadné od nejvétsich
exploatacnich jam. Namérfené hodnoty tézkych kovi
podporuji myslenku, Ze pravé z téchto jam pochdzelo
vétsi mnozstvi pozdéji rozvezené a aplanované haldoviny.
Rudy byly v misté vytéZeni tridény a roztloukdny. Jiné je
ale puadni nabohaceni médji, které se na rozdil od ostat-
nich prvki vyskytuje na opacné strané jamy. Hypoteticky
to miiZe znamenat, Ze médéné rudy, které se ve zdejSim
loZisku rovnéz vyskytuji, byly tfidény a separovany jinde.
Na rozdil od rud typu Ag-Pb-Zn, které se zpracovavaji
postupem oxida¢niho prazeni a ndsledné redukéni ci
zoloviiovaci tavbou, vyzaduji rudy médi jiné postupy
(Vanék — Velebil 2007, 191-192, 193, 194-196). Konkrétni
priklad malého pracovi§té na tiidéni rud, které bylo
primo provdzdno s ohnisti, na nichZ se vytfidéna ruda
s nejvetsi pravdépodobnosti prazila, poskytuje podrob-
néjsi prostorovd analyza mista pobliZ velkych diilnich
jam a v ndvaznosti na plochy se zvySenymi obsahy Pb,
Zn a Cd (obr. 57-58). Ve vzdjemné vzddlenosti asi 50 cm
se nachdzela dvé plocha ohnisté s provoznimi vyplnémi
v podobé uhlikd a s vypalenym dnem. Obé byla umisté-
na v blizkosti deponie Ziloviny a rudniny, ve které byly
rozliSeny dlomky Ziloviny s vtrousenymi zrny rud nebo
malé agregaty rud. Zajimavé vysledky ptinesla plo$na
pudni metalometrie v siti 0,5 x 1m. V této deponii byly
lokdlné naméreny vyssi obsahy Pb a Ag, tiebaze absolutni
hodnoty nejsou vysoké. Nejvyraznéji se koncentrace kovii
v pudé projevuji u As a Cd, a to v pracovnim prostoru
okolo ohnist.

Doklady primarniho tridéni natéZeného materidlu
se nalézaly také v severovychodni ¢asti aredlu Cvilinek
(obr. 37). Na nékterych deponiich byla zji§téna hlusina
bez uZitkovych rud. Na deponiich bliZze k vodotedi se
vSak nachdzela i vytfidénd rudnina a na jesté niZe po-
loZenych pracovistich pobliZ potoka jsou jiZ mens{ hro-
mddky vytfidéné rudy, byt §lo prevdiné o pyrit (obr.
59). Tyto situace lze oznacit za mezideponii suroviny,
pred tim nez $la k dal$i upravé. Celkem bylo ve sledo-
vaném prostoru identifikovdno 60 deponii od malych
hromddek rozmért okolo 0,2 m? aZ po bdze hald vy-
méry 22-25 m?. Vzddlenost k pradlim i k obytnému
aredlu byla 20 m, k nejbliz§im pecim 3 a7 7m.
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Obr. 58. Ceskd Béld, plosné zkoumany sttedovéky ddini aredl severovychodné od méstyse. Poz(statek deponie vyttidéné rudniny

a ohnist na metalogramech (Pb, Zn, Ag, As) v rastru 1 x Tm. Vyzkum ARCHAIA Brno. Metalometrie K. Maly. Foto autor.

Fig. 58. Ceskd Béld, excavated mining area northeast of the town. Relics of a dump of sorted ore and hearths on metallograms (Pb,
Zn, Ag, As) in a raster of 1x1m. Excavation by ARCHAIA Brno. Metallometry by K. Maly. Photo by author.

Nejvétsi bloky vytéZené Ziloviny mély velikost do 30 cm,
z ¢ehoz 1ze vyvodit, Ze mocnost téZenych 7il byla nejspis
jen o mdlo vétsi. Hlusina byla tvofena dvéma generacemi
kfemene a hydrotermalné alterovanymi horninami (obr.
16: 1, 3, 5, 6, 7). Sulfidy v kfemeni vytvarely nepravidelné
vtrouseniny o velikosti nékolika centimetrti. Vyjimecné
byly pozorovany i nesouvislé Zilky pyritu a arsenopyritu.
Pyrit byl bud’ jemnozrnny ve vét$ich agregdtech, nebo
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tvoril krystaly velikosti do nékolika milimetra (obr. 17:
4-5). Arsenopyrit mél podobu automorfnich krystalt
velikosti az 0,5cm. Castym sulfidem byl cerny sfalerit
velikosti agregatd az nékolik centimetri. Galenit byl pozo-
rovan minimdlné, coz je vSak pravdépodobné zptisobeno
jeho vtrousenin byla do 2 cm. Obsahuje témér 1,4 % Ag
(Tab. 3). Soucasné byl ve vzorcich zastoupen i cin, takze



Ize predpoklddat, Ze stiibro v galenitu je vazano prevaz-
né na tetraedrit nebo pyrargyrit. Tetraedrit i pyrargyrit
byly zjiStény také jako mikroskopické inkluze v galenitu,
makroskopicky byla potvrzena zrnka tetraedritu velikosti
do 2mm. Dva agregidty cistého galenitu byly nalezeny
v jedné ze zkoumanych archeologickych struktur (obr.
61: 1-2). Jeden vétsi agregat vytridéného pyritu o veli-
kosti 3,5-4 cm byl nalezen v provozni a sidlistni vrstvé
v blizkosti jedné ze zahloubenych staveb. Pii hodnoceni
rudnich vzorki je tfeba brat v uvahu, Ze jde spiSe o od-
pad nebo ndhodnou ztrdtu, kvantitativni zastoupeni
minerdl v tavené rudé bylo pravdépodobné odlisné.

Mleti rud a otazka vyuziti vodniho kola pro
pohon rudnich mlyna ve 13. stoleti

V souvislosti s téZzbou, upravou a mletim rud, ddle
pak s cerpanim vody a samoziejm¢é s hutnictvim, je
dlouhodobym predmétem diskuse pocatek vyuzivani
vodniho kola. S timto pohonem se v ceském prostiedi
muZeme setkat ve 12. stoleti u obilnych mlynt. Podle
listiny kanovnika Zbyhnéva z let 1125-1140 pracoval
vodni mlyn u Unétic (CDB I, ¢. 124, s. 130). Dale tieba
listina Jana z Polné z rozmezi let 1232-1234 pro klaster
Nizkov zmifuje mlyny s koly (molendium in claustro fu-
turum III rotum; CDB IIl/1, ¢. 100, s. 116). Ctyfi vodni
mlyny na potoce Lib (quatuor molendis in prefato fluvio
constructis), ktery byva ztotoZnovan s Martinickym poto-

Obr. 59. Stfedovéky ddini a zpracovatelsky aredl Cvilinek. Jedna

z deponii vytfidéné a nadrcené rudniny na vychodnim brehu
potoka v blizkosti pradel. Hnédé zbarvend mista naznacuji vi-
cestupriovy proces s vytridénim hodnotnéjsi rudniny. Viyzkum
ARCHAIA Brno. Foto autor.

Fig. 59. Medieval mining and processing area Cvilinek. A dump
of sorted and crushed ore on the eastern bank of the stream
in the neighbourhood of ore washing facilities. Brown coloured
spots indicate a multiphase process with separation of ore in
better quality. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo by author.
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kem na Humpolecku, jsou uvadény také v listiné z roku
1236, v ni7 zaznivd majetkovy spor mezi vySehradskou
kapitulou a Zelivskym klasterem (CDB IIl/1, ¢. 142, s.
177; Klapste 2005, 289-290). S historickymi doklady
mlynd a vodnich kol v rudném hornictvi ve 13. stoleti
je to nevalné. Neprili§ jisté se zdaji byt priklady mlynt
a huti na zpracovani Zelezné rudy k roku 1215, uvddéné
nékdy v literatute (Pleiner 2000, 282). Nadéjnéji puso-
bi listina hldsici se do roku 1269, v niZ Pfemysl Otakar
II. upresnuje hranice mezi premonstratskym kldsterem
Hradisko u Olomouce a panstvim Sternberki v hornim
povodi Bystfice. V textu se hovori o kovech, dolech
na Zeleznou rudu a v souvislosti s nimi o dvou mlynech
na tece Bysttici (duo molendina, que vulgo hutte dicuntur,
ad ferrifodinas pertinentia). V tomto spojeni Ize spatiovat
rudni mlyny a Zelezdiské huté s pohonem pomoci vod-
nich kol (CDB V/2, ¢. 599, s. 194). Bez ohledu na typy
zpracovavanych rud Ize predpokladat existenci podob-
nych zaiizeni i na Ceskomoravské vrchoviné.

P1i pohledu na nalezové okolnosti a charakter dosud
znamych archeologickych pozistatki stfedovékych
vodnich obilnych mlynt (Galusovd 2015, 280-287)
nutno kriticky pripustit, Ze i v nékterych ndlezovych
situacich s dfevy ve zvodnéném prostfedi na lokalité
Cuvilinek se mohly rozptylené a destruované soucas-
ti rudniho mlyna skryvat, zistaly vSak nerozpoznany.
S mlynem mohlo hypoteticky souviset dlabané koryto
z kmene stromu, umisténé v pradlech (obr. 82). Také
dievéné kolicky nalezené v tomto prostoru, mohly byt
soucdasti tzv. cévniku, kterym se prendSela rotace z pa-
le¢niho kola na tzv. Zelezi, tedy svislou osu pohdnéjici
béhoun (obr. 70: 1a; Hruby a kol. 2012a, 400, obr. 96:
2, 3, 7,8). Stejné tak dobre lze ale tyto kolicky spojovat
i s upevnénim lezaki na tzv. hranici, tedy vodorovnou
horni ¢ast konstrukce mlyna (obr. 68).

V mnoha ohledech jedine¢nym archeologickym do-
kladem pohonu vodnim kolem do 13. stoleti je odkryv
pozistatku obilného mlyna ze sklonku 7. stoleti u obce
Dasing v Bavorsku (Galusovd 2015, 280-281). Lopatky
kola se typové shoduji s lopatkami kol v ddcko-fimském
dole Alburnus maior v Rosia Montana v Sedmihradsku
(Cauuet 2008), a tak se zda, Ze prinejmensim v raném
stitedovéku se v konstrukci vodniho kola vychazelo z fim-
skoprovincialnich piedloh. Zatim nejlepsi archeologicky
doklad rudniho mlyna z vrcholného stiedovéku poskytuje
lokalita Brandes en Oisans ve francouzskych Alpach. Kromé
toho, Ze se v tamni Upravné nachdzi enormni mnozstvi
mlecich kament, se zde podarilo odkryt vyjimecné sta-
vebni pozustatky mlyna, tvofené kvadratickou komorou
z kamenného zdiva a se zbytky vydrev. Podle dendrodata
1210,/1211 pracoval mlyn v prabéhu 13. stoleti (Bailly-Ma-
itre — Minuielle Larousse 2009; 2011a; b; Minvielle Larousse
2017). Na této lokalité jsou v provoznich sedimentarnich
vyplnich nadrzi v pradlech také pravidelné nalézany velmi
drobné dlomky mlecich kamend, ¢asto centimetrovych
rozméri, coz dokladd pifmé prostorové a technologické
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Obr. 60. Stfedoveéky dilni a zpracovatelsky aredl Kojec¢in. Ruda z deponie v aredlu primdrni Upravy rud na bfehu Nohavického
potoka. 1: galenit. 2: sfalerit s inkluzemi galenitu a pyritu. 3 a 4: sfalerit. Foto P. Hruby a P. Duffek.

Fig. 60. Medieval mining and processing area nearby Kojec¢in. Ore samples from a dump in the preliminary ore preparation area
on the shore of Nohavicky Stream. 1: galena. 2: sphalerite with galena and pyrite inclusions. 3 and 4: sphalerite. Photo by P. Hruby

and P. Duffek.

propojeni pradel a mlyna (Bailly-Maitre — Minivielle Larousse
2011a, 468, Fig. 9 a 10). Konstrukéni poziistatky tpravny
zlatonosné rudniny ze 13. az 14. stoleti, jejiz soucasti byl
nejspi8 i zlatomlyn, byly zkoumany v poloze Prddlo u Kas-
perskych Hor (Waldhauser a kol. 1993). Jednoduchy rudni
mlyn (obr. 70: 1), pohdnény vertikdlnim vodnim kolem se
na zakladé archeologickych ndlezt predpoklada u dalni
lokality Teufelsgrund v jiznim Schwarzwaldu (Strafburger
2014, Taf: 277: 3-4).

Urcité poznatky piinesl také mensi archeologicky
vyzkum u Kojecina mezi Humpolcem a Havlickovym
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Brodem. Na levém biehu Nohavického potoka se
pod lesnim porostem nalézaji prekryté haldy rudniny
i dpravnického odpadu, které volné navazuji na re-
likty rozsahlych dilnich pracovist. SonddZ v letech
2016-2018 postupné v jedné z hald odkryla vrstvy roz-
tloukané a pravdépodobné i cdste¢né tiidéné rudni-
ny. Ta obsahuje makroskopicky pozorovatelny galenit
s obsahy stfibra do 2000 ppm, dale sfalerit, pyrit a ar-
senopyrit (obr. 60 a 62). Mikroskopicky byly na ndbru-
sech sfaleritu zjiStény dal$i obecné sulfidy, jmenovité
pyrhotin, galenit a chalkopyrit, ovSem vedle toho také
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Obr. 61. Cvilinek. Ruda a rudny koncentrdt. 1-2: Agregaty galenitu (PbS). 3-5: Agregdty pyritu (FeS,); dole rudni koncentrdt

(pyrit, sfalerit, galenit, arsenopyrit) z nddrzky v pradlech. Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto autor.

Fig. 61. Cvilinek. Ore and ore concentrate. 1-2: galena aggregates (PbS). 3-4: pyrite aggregates (FeS,); bottom: ore concentrate

(pyrite, sphalerite, galena, arsenopyrite) from a basin in the ore washing facility. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum

of Vlysoc¢ina Region in Jihlava. Photo by author.

inkluze minerdlt stiifbra, tetraedritu a pyrargyritu.
Tyto inkluze méfi jen desitky mikront, ale jsou v rud-
niné casté.

Hloubé¢ji v haldé se nalézaly promyté i nepromyté
technogenni uloZeniny, tvofené jemné namletou Zilo-
vinou s ostrohrannymi zrny jednotné frakce. Tyto ulo-
Zeniny obsahuji cetné zlomky keramiky, kterou podle
obecnych znakt radime do 13. az 14. stoleti (obr. 1:
12). Na bazi leZela opdlend a dilem i opracované dre-
va, kterd jsou reliktem bliZe nespecifikovatelné ucelové
konstrukce. Pod nimi se nachdzel smyceny lesni porost
v podobé leZicich neodvétvenych a neodkornénych
kment, vétvi a kofenti (obr. 63 a 72). Doba smyceni
byla dendrochronologicky stanovena do let 1253/1254
az 1257/1258 (Kyncl 2018). Situaci dopliuji dva tlom-
ky mlecich kamenu z fecisté asi 20m od sondované

haldy (obr. 67: 18 a 21). Situaci tedy lze interpretovat
jako pozustatky upravny, v niZ mohla tésné po poloviné
13. stoleti pracovat stoupa a zcela urcité zde pracoval
rudni mlyn. Soucdsti dpravny byla i pradla. Presnéjsi
interpretaci prozatim brani absence struskovisté, které
byva pro tézbu a tavbu polymetalickych rud typické
a které se zatim nepodarilo detekovat (téZ Rous — Maly
2004, 123, Obr. 1: ¢. 12, 131).

Jak tedy mohl rudni mlyn ve 13. stoleti alespon pfi-
blizné vypadat? Hold dfevénd konstrukce mlyna miize
byt shodnd s tim, co zndme z vyobrazeni ze 16. stoleti
(obr. 70: 2). Byla vsak asi subtilnéjsi, pfi¢emz rozméry
zédkladny mohly byt okolo 2 x 2m. Konstrukce asi byla
spiSe nez z hranoll sestavena z kulaci, podle potreby
hrubé pritesanych. Srdcem mlyna byly dva mleci kame-
ny, bé¢houn a lezdk.

97



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piremyslovské éry

Cu Zn As Ag Sb Pb comment
Galena (obr. 17: 3) 2.300 16 0 13.894 3.684 n.d. | aggregate of the galena
Galena (obr. 61:7) 2.224 60.120 3.505 10.464 1.902 n.d. | granula of the galena

Tab. 3. Cvilinek. Obsahy vybranych kovi v galenitu (ppm) z deponii rudniny a ze sedimentd nddrzi, n. d. - nestanoveno.

Tab. 3. Cvilinek. Heavy metal contents in galena(ppm) from ore dumps and basin sediments, n. d. - not determined.

Structure/sediment minerals Cu Zn As Ag Sb Pb
0594/0342 py, asp, ga>sf 1.354 17.050 120.475 3.121 673 1.120
0600/0310 asp, sf, ga>, py 250 3.153 25.822 351 134 19.118
0570/0316 sf, asp>ga, py 1.146 18.625 75.919 2.636 500 2.401
0600/0310 asp, py, ga>sf 123 1.552 8.920 170 48 10.447
0602/base py, asp>ga, sf>ph 537 12.020 33.904 1.578 176 7.178
0595/0313 py, asp>ga, sf>ph 921 4.947 20.929 1.918 206 2.433
0602 py, asp>ga, sf>ph 942 6.518 24.119 1.582 204 3.989
0569/0118 py, asp>ga>sf 129 1.870 12.813 1.517 85 8.598

Tab. 4. Cvilinek. Vlastnosti slich( sedimentd z nadrzek v pradle (ppm), py - pyrit, asp - arsenopyrit, sf - sfalerit, ga - galenit,

ph - pyrhotin.

Tab. 4. Cvilinek. Qualities of sediments from basins in the ore washing facility (ppm), py - pyrite, asp - arsenopyrite, sf - sphalerite,

ga - galena, ph - pyrrhotine.

A
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Obr. 62. Stfedovéky dilini a zpracovatelsky aredl Kojecin. 1: Hlavni ddini tah s jGmami a odvaly. 2: Zkoumand halda s rudninou,

upravnickym odpadem a devy. 3-4: Mista s ndlezem zlomkd mlecich kamend. Mapovy podklad prevzat ze serveru CUZK.

Fig. 62. Medieval mining and processing area in Kojecin. 1: the main mining area with pits and spoil heaps. 2: an excavated spoil tip

with ore, preparation waste and pieces of wood. 3-4: findspots with fragments of millstones. Background map by server

of the Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre.

Béhoun, umistény nahote, byl masivnéjsi a téZzsi
nezli lezak, aby vlastni vahou pftispival k rozemildni
a pokud mozno prili§ nenadskakoval. Pfeddrcend rud-
nina se shora do oka béhounu vpravovala ndsypnym
koSem, ktery mohl byt koZeny, nebo i dievény. Mleci
plochy kament byly mirné vyspadovany do kuzZele, aby
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rozemiland rudnina postupovala od stfedu k okrajim.
Spodni a jen hrubé tesané strany lezdkd jsou pravidel-
né opatfeny sekanymi, popf. vrtanymi dulky (obr. 68).
Ty lIze interpretovat jako otvory pro kolicky, kterymi
byly Zernovy pripevnény k tzv. hranici, coz brdnilo ne-
7adoucimu protaceni lezdku. Na rozdil od 16. stoleti



Obr. 63. Kojecin. Rez deponii.

Ve svrchni ¢asti profilu je hornicky
rozpojend a nastoupovand rudni-
na, svétlé rezavé zluté uloZeniny
ve stfedni ¢asti profilu jsou Uprav-
nicky odpad, s nejvétsi pravdépo-
dobnosti po mleti. Na bazi profilu
jsou stavebni dfeva a myceny les.
Foto P. Duffek. Kolmé ortofoto M.
Kostdl, dprava autor.

Fig. 63. Kojecin. Section through
a dump. The uppermost part

of the section consists of ore
crushed and pounded in a stamp
mill; the light rusty yellow depos-
its in the middle part of the sec-
tion represent preparation waste,
most probably from grinding. The
base of the section is composed
of construction wood and cleared
forest wood. Photo by P. Duffek.
Orthophoto by M. Kostdl, edited
by author.

QUADR. 2
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nemaji starsi mlyny spodni lezak s luby, takZe jemné
mletd rudnina volné padala po celém obvodu. Mohla
také stékat, pokud se mlelo mokrou cestou, ¢imzZ se
sniZovaly ztrdty rozprachem. Je proto mozné, Ze tzv.
hranice byla jesté prekryta dfevénou ploSinou a na ni
byly umistény jakési luby, snad z prken. Rozemletd
a shora padajici rudnina se ale také mohla zachycovat
do upraveného kozeného vaku pod hranici, odkud se
sypala nebo vylévala piimo do prddel. Aby mohla ob-
sluha shora nasypat rudninu, popt. provozné ¢i udrz-
bové zasahovat u kament, byl mlyn v drovni tzv. hra-
nice alespon z jedné strany nejspiS opatien primitivni
pochozi rampou. Béhoun byl opatfen tzv. kypfici, coz
je drevénad zardzka, kterd zapadla do vytesanych kiid-
lovitych prohlubni pfi stfedovém otvoru na béhounu
a prendSela tak otdceni ze soukoli a z osy na kdamen.
Jakousi drevénou zdtku ve stfedovém otvoru mohl mit
i spodni lezak, ta vSak slouZzila jako loZisko, které mélo
otvor pro tzv. Zelezi, tedy osu pohdnéjici béhoun (obr.
70: la, obr. 71). Pokud jde o konstrukci a rozméry
kola, pak je nejspi§ nutno spolehnout se na dosavad-
ni archeologické vyzkumy soudobych obilnych mlynt
(Galusovd 2015, 280-281, 286, obr. 14). ZastreSeni mly-

na, nebo dokonce existenci skutecné mlynice vyloucit
nelze, dosavadni archeologické vyzkumy vsak zatim
toto nedolozily. Ve vétich stiediscich mohlo rudnich
mlynt vedle sebe pracovat i vice.

Nejbéznéjsim dokladem existence rudnich mlyni,
popt: zlatomlynt jsou mleci kameny ¢ili Zernovy. Na Ces-
komoravské vrchoviné se rizné velkych fragmenta téchto
Zernovi eviduje v muzejnich i v soukromych sbirkdch
znacné mnozstvi, a to ze vSech tri hlavnich rudnich
revirt. Ovsem jen nékteré z téchto Zernovi muZeme
podle ndlezovych okolnosti zaradit bezpecné do 13.,
popt. 13. az 14. stoleti (Fréhlich 2004; 2012; Havlicek
2015; Hruby 2011, 96-101; Rous a kol. 2004a). Ve vSech
pripadech jsou Zernovy sekdny z raznych typt zZul, coz
je na Ceskomoravské vrchoviné snadno dostupny ma-
teridl. Rozméry kamenti z dilnich center 13. stoleti
na Ceskomoravské vrchoviné maji zna¢ny rozptyl mezi
44 az 97cm, nepozorujeme vSak zidné signifikantni
korelace v zdvislosti na lokalité, popt. regionu. Zernovy
svymi rozméry odpovidaji soudobym mlecim kamendm
z jinych regiont zdpadni Evropy (Haasis-Berner 1999;
Frohlich 2004; 2012). Pres 71 % Zernovu ze sledovaného
souboru patfi do relativné ucelené velikostni skupiny

Obr. 64. Zlomky a polotovary mlecich kamend z lokalit spojenych s exploataci zlata. 1: Kvétinov. 2: Opatov (okr. Trebic¢) - Zlatomlyn.

Foto M. Vokd¢. 3-5: Na stdldch u Humpolce. Foto a dprava autor.

Fig. 64. Fragments and blanks of grinding stones from gold mining sites. 1: Kvétinov. 2: Opatov (Trebi¢ Dist.) - Zlatomlyn (photo by
J. Vokac). 3-5: Na stdldch near Humpolec. Photo and editing by author.
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s pramérem 60-80 cm. Jen nékolik exemplai presahuje
svym prumérem 90 cm (obr. 69). Ve 13. stoleti Ize roz-
lisit nejméné Sest variant tzv. osti'eni pracovnich ploch
Zernovd, jak ukazuji vyzkumy ve francouzském Brandes
en Oisans (Bailly-Maitre — Minivielle Larousse 2011a, 467,
fig. 8). Soudobé piiklady z Ceskomoravské vrchoviny
jsou typové chudsi, nicméné do této $kaly plné zapadaji,
coz lze povazovat za indikdtor plosného zavedeni uni-
fikované technologie napii¢ Evropou (obr. 65: 6, obr.
66: 13, obr. 67: 17, 19 a 21).

10 Doklady primarni tpravy rud

Maly soubor mlecich kamenti z Ceskomoravské vr-
choviny spojujeme s exploataci zlata. Napt. Na Stildch
u Humpolce se zlatonosny materidl pii upravé roze-
milal. To naznacuji tifi nedokoncené Zulové Zerno-
vy, z nichZ jeden je pukly na dvé poloviny. Nachdzi
se v mist¢ vychozi blokové rozvétralé Zuly asi 300m
od dilnich pracovist. Exempldre jsou pravdépodobné
stfedovéké, presnéji je vsak nelze datovat (obr. 64: 3-5).
Je tfeba dodat, Ze dal$i zndmé primé doklady vyroby
zernova do rudnich mlynd v podobé nedokoncenych

Obr. 65. Zlomky mlecich kamen( z rudnich mlynd, nalezené archeologickymi vyzkumy na hornickych lokalitach 13. az 14. stoleti.
6-8: Jihlava, starohorska dislokace. 9-10: Cvilinek. Foto a Uprava autor.

Fig. 65. Fragments of grinding stones from ore grinding mills, discovered during archaeological excavations of 13th to 14th century

mining sites: 6-8: Jihlava, Staré Hory dislocation. 9-10: Cvilinek. Photo and editing by author.
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Obr. 66. Zlomky mlecich kamen( z rudnich mlynd, nalezené archeologickymi vyzkumy na hornickych lokalitach 13. az 14. stoleti.

11, 13: Cvilinek; 12, 14-15: Jihlava, starohorskd dislokace. Foto a Uprava autor.

Fig. 66. Fragments of grinding stones from ore grinding mills, discovered during archaeological excavations of 13th to 14th century

mining sites: 11, 13: Cvilinek. 12, 14-15: Jihlava, Staré Hory dislocation. Photo and editing by author.

kustt v blizkosti dold jsou z celé stiedovéké Evropy
dokumentovdny jediné¢ v zdzemi stfediska Brandes en
Oisans (Bailly-Maitre — Minvielle Larousse 2009, 25-27).
Doklady stredovékého zlatomlyna v provozu viak pii-
nesl archeologicky vyzkum v poloze Zlatomlyn u Opa-
tova na Zeletavsku (Vokdc a kol. 2008). Zlomek mleciho

kamene se nelisi od exemplaii z lokalit na zpracovani

rud polymetalickych (obr. 64: 2). Specificky je Zernov,
velmi pravdépodobné lezak, z lokality Kvétinov. Nemd

paprscité ryhy a jeho rozméry i hmotnost pripousti

tvahy o ru¢nim pohonu (obr. 64: 1).
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Na lokalité Cuvilinek jsou soucasti ndlezové situace frag-
menty Sesti Zulovych mlecich kament. Nejvétsi z nich
predstavuje asi 30-40 % piivodniho celku a jeho priamér
Ize odhadnout na 90 cm (obr. 66: 11; obr. 69), pramér
oka je 10-12 cm. Jen misty jsou na okrajich patrné ryhy
od rota¢niho pohybu, jinak je pracovni plocha druhotné
deformovana. Jiny z fragmenti ma na omleté pracovni
strané patrnou sekanou paprscitou ryhu, kterymi jsou
Zernovy z rudnich mlyni ¢i zlatomlynt ,naostieny* (obr.
66: 13). Dalsi fragment md kromé koncentrickych ryh
a casti sttedového otvoru dochovanu ¢ast vysekané kapsy
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Obr. 67. Zlomky mlecich kamend z rudnich mlynd ze stfedovékych zpracovatelskych aredld. 16: Stfibrné Hory (okr. Havlickév Brod).

17: Jihlava, Mosteckd ulice (niva feky). 19: Plandry a Vlyskytnd nad Jihlavou (okr. Jihlava), dolni tok Bélokamenského potoka. 20:

Vlyskytna (okr. Pelhfimov). 18 a 21: Kojecin. 22: Jihlava, starohorskd hornickd aglomerace. Foto P. Duffek a P. Hruby.

Fig. 67. Fragments of grinding stones from ore grinding mills in medieval processing areas. 16: Stfibrné Hory (Havlickdv Brod Dist.).

17: Jihlava, Mosteckd Street (river floodplain). 19: Plandry and Viyskytna nad Jihlavou (Jihlava Dist.), lower reaches of Bélokamensky

Stream. 20: Vlyskytnd (Pelhfimov Dist.). 18 and 21: Kojecin. 22: Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Photo by P. Duffek and

P. Hruby.

pro kypfrici (obr. 65: 10). Kameny byly nalezeny volné
i v zanikovych vyplnich nékterych z podpovrchovych
archeologickych struktur, av§ak vZdy v blizkosti deponif
rudniny a prddel. Nejbliz§im souborem, srovnatelnym
z hlediska ndlezovych okolnosti, jsou mleci kameny z plos-
nych archeologickych vyzkumi na jihlavskych Starych
Hordch (obr. 65: 6-8; obr. 66: 12, 14, 15). Starohorsky
soubor byl v roce 2014 rozsifen o exempldr ze zdnikové
vyplné zahloubené stavby, zkoumané v aredlu mlékdrny
v ulici Na Dolech. Jde rovnéz o zlomek z vnéjsiho okra-
je daleko od stfedového otvoru a s rota¢nimi ryhami
na pracovni plose (obr. 67: 22). Na tizemi mésta Jihlavy
byla v hluboko uloZenych ri¢nich sedimentech na pravém
biehu a na dohled kostela sv. Jana Kititele nalezena v roce
2015 polovina robustniho Zulového Zernovu s odhado-
vanym prumérem asi 85 cm (obr. 67: 17). Podobné jako
u exemplaii ze starohorské dislokace zistavd i v tom-
to piipadé nejasné, zda jsou poloviny Zernovl z pevné

zuly i zna¢né tloustky vysledkem nechténého rozlome-
ni pri provozu, nebo byly rozbity zdmérné. Fragment
Zernovu s prumérem okolo 70 cm a s rota¢nimi ryhami
na pracovni plose byl nalezen jizné¢ od Vyskytné. Jde
o ulomek z vnéjsiho okraje, tj. nedochoval se stiedovy
otvor. Jedna se o polohu mimo jakykoliv zdroj vody, coz
vede k zdvéru, Ze rudni mlyn byl v tomto pripadé spis
mensi a subtilnéjsi, pohdnény snad zvitfeci silou. Dva
mleci kameny byly objeveny v koryté Bélokamenského
potoka v blizkosti struskovi§té¢ na hutnické lokalit¢ ze
13. az 14. stoleti (Havlicek 2015). Podle mista nalezt
mlecich kameni i podle jejich praméra je mozné uva-
7ovat o mensich mlynech ru¢nich i pohdnénych vodnim
kolem, popt. zvifeci silou. Vzhledem k dokumentované
milimetrové frakci namletého a propraného sedimentu
znddrzZek v pradlech napft. na Cvilinku, Brandes en Oisans
nebo u Kojec¢ina (obr. 72-75) lze uvazovat o vicefizovém
mleti podle pozadavku na velikost zrna.
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Obr. 68. Spodni strany mlecich kamenu - lezakd s ddlky pro kolicky, kterymi byly Zernovy pfipevnény k tzv. hranici, ¢imz se branilo

nezddoucimu protdceni. Jihlava - starohorskd dislokace. Foto a Uprava autor.

Fig. 68. Bottom sides of lower grinding stones (bedstones) with holes for plugs, by which the stones were attached to a stopper

preventing them from undesirable spinning. Jihlava - Staré Hory dislocation. Photo and editing by author.

Obr. 69. Rozméry mlecich kamend z rudnich mlynd 13. az 14.
stoleti z Ceskomoravské vrchoviny. Cislovani podle obr. 66-69.
1: Kvétinov. 3-5: Na stdldch u Humpolce. 6-8, 12, 14-15, 22:
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Na Starych Horach i na Cvilinku byly vedle Zernova
s rota¢né obrousenymi pracovnimi plochami rozliSeny
exempldre s plochami druhotné deformovanymi prola-
klinami (obr. 65: 7, obr. 66: 11, 12, 14, obr. 67: 21). Jde
o doklad druhotného vyuziti Zernovii jako podloZek pri
ru¢nim roztloukdni rud.

Jihlava, starohorskd dislokace. 9-10, 11, 13: Cvilinek. 17: Jihlava,
Mosteckd ulice (niva feky). 19: Plandry a Viyskytnd nad Jihlavou,
dolni tok Bélokamenského potoka (okr. Jihlava). 20: Viyskytnd
(okr. Pelhfimov). 18 a 21: Kojecin.

Fig. 69. Dimensions of millstones from 13th to 14th century ore
grinding mills in the Bohemian-Moravian Highlands. Number-
ing according to Fig. 66-69. 1: Kvétinov. 3-5: Na stildch near
Humpolec. 6-8, 12, 14-15, 22: Jihlava, Staré Hory dislocation.
9-10, 11, 13: Cvilinek; 17: Jihlava, Mosteckd Street (river flood-
plain); 19: Plandry and Viyskytnd nad Jihlavou, lower reaches of
Bélokamensky Stream (Jihlava Dist.); 20: Viyskytnd (Pelhfimov
Dist.). 18 and 21: Kojecin.
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Obr. 70. Rudni mlyny ve stfedovéku a raném novovéku. 1: Rekonstrukce na zdkladé ndlezd z lokality Teufelsgrund v jiznim Schwarz-
waldu (StraBburger 2014, Taf: 277: 3-4). 2: Rudni mlyn podle G. Agricoly v poloviné 16. stoleti (Jezek - Hummel 2007). 3: Jednopali-
covd stoupa pohdnénd vodnim kolem. Das mittelalterliche Hausbuch von Schloss Wolfegg, nékdy po roce 1480.

Fig. 70. Medieval and early modern ore grinding mills. 1: reconstruction based on finds from the Teufelsgrund site in southern
Schwarzwald (StralBburger 2014, Taf. 277: 3-4). 2: ore grinding mill according to G. Agricola, first half of the 16th century (JeZek -
Hummel 2001). 3: one-stamp mill powered by a waterwheel. Das mittelalterliche Hausbuch von Schloss Wolfegg, after 1480.

Pradla a principy gravita¢ni separace
uzitkovych rud

Hlavni funkci pradel, ¢i presnéji gravitacni upravny,
byla vyroba rudniho koncentriatu razného zrna i slo-
Zeni, a to z rudniny, u niZ nebylo mozné provést ru¢ni
nebo mechanické oddruzeni uzZitkové rudy od ostatni-
ho materidlu, popiipadé rozdruzit hodnotnéjsi gale-
nitové rudy od téch méné hodnotnych. Toho se dosa-
hovalo i nékolikastupriovym gravitacnim odd¢lovanim
pod hladinou vody (obr. 76). Aby mohly byt separova-
ny pokud mozZno c¢isté uzitkové rudy, musela byt rud-
nina nejprve granulometricky upravena na pitibliZzné
stejné zrno. Toho se dosahovalo roztloukdnim, stou-
povanim (obr. 70: 3), vicestupriovym mletim a nejspis
i sitovanim. Vstupni surovinou byl i odpad z ru¢niho
roztloukdnf a tfidéni rudniny. Produktem byl komplex-
ni sulfidicky koncentrdt, ziskdvany ze vSech texturnich
a strukturnich typt rudniny, které neumoziovaly ruc-
ni ¢i mechanickou separaci galenitu nebo sulfida stii-
bra. Z praktického hlediska je vSak pravdépodobné, Ze
ze smésného koncentratu obecnych sulfidd byl ru¢né
i gravitacné jesté vytridén galenit. Pokud to bylo v moz-

nostech dobovych technologii rozdruzovani rud, nebyl
dtvod zvySovat ztrity ponechdnim nejbohatsi sti'ibro-
nosné slozky ve smésném koncentrdtu, ktery byl sice
kvantitativné vyznamnéjsi, ale byl na stibro i potfebné
ny galenitovy koncentrdt s 60-70 % Pb muZe obsahovat
0,3-2,5% Ag (Holub — Maly 2012). Vytiidénd rudnina
pro prani se deponovala v blizkosti nadrzi a splavi.
Rudy zbaveny vyprany materidl postupné zandSel dna
nadr7i i koryt, hromadil se v jejich okoli a nakonec byl
i pricinou uplného zdniku konkrétniho pracovisté.

V eském a do jisté miry i evropském prostiedi jsou
vyjimecné plosné odkryvy ti'f kompaktnich aredld s po-
zastatky vzdjemné propojenych ¢i spolu souvisejicich
nadrzek, kandlki, Zlabt a koryt, které datujeme do 13.,
popi. pielomu 13. a 14. stoleti. Jde o dva aredly na sta-
rohorské dislokaci v Jihlavé a aredl na lokalité Cvilinek
(obr. 37, 74, 75, 79-83). Zatim jedinou analogii je gra-
vita¢ni Upravna na lokalit€ Brandes en Oisans ve Francii,
tfebaze konstrukéni pojeti je zde z hlediska dostupného
stavebniho materidlu jiné (Bailly-Maitre 2002, 126-132).
Zatimco na Cvilinku a v Jihlavé byly nadrze drevéné,
v Brandes se uplatiiuje vyhradné kdmen (obr. 73).
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Obr. 71. IdedlIni trojrozmérny model rudniho mlyna ze 13. az 14.
stoleti. Podle podkladd vytvoril M. Vagner, dprava autor.

Fig. 71. Ideal 3D model of a 13th to 14th century ore grinding
mill. Created by M. Vidgner according to source documents,
edited by author.

Principidlné vsak jde o podobné pracujici nékolikastup-
flovou soustavu nddrzek na sedimentaci a gravitacni roz-
druZovani namleté rudniny, ze které byl separovan rudni
koncentrat. Jesté vice nez na Cvilinku nebo na jihlavskych
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Starych Hordch se v ipravné v Brandes vyskytovaly mleci
kameny i stavebni pozistatek rudniho mlyna, dokla-
dajici technologickou a prostorovou provdzanost obou
upravnickych postuptl (Bailly-Maitre — Minvielle Larousse
2009; 2011a; b). Mineralogicky rozbor i sedimentolo-
gické a chemické analyzy vyplni nddrzi naznacuji, Ze
tkolem tohoto slozité vybaveného pracovisté nebylo jen
produkovat koncentrat stifbronosného galenitu, nybrz
i s co nejmensimi ztrdtami separovat z upravovanych
rud vtrou$eniny a inkluze sulfosoli stfibra (Marconnet
2001; 2002; 2006 a-b; Maly — Hruby 2014). To se zda
pravdépodobné na lokalité¢ Cvilinek, kde byl rozborem
vyplni nddrZek makroskopicky doloZen tetraedrit. Tex-
tury a struktury zpracovavané rudniny naznacuji, Ze
mohl byt separovdn teprve aZ po jemném rozemleti
a nasledném nabohacovani v nddrzich. Tento produkt
byl nepochybné menSinovy a metalurgicky byl zpraco-
vavan jen prilezitostné, takika v laboratornim mnozstvi.
Mladsi analogii z obdobi okolo roku 1500 piedstavuje
areal s nadr7kami prakticky identické konstrukce v nivé
potoka na krusnohorské lokalité Carlsfeld jizné od mésta
Eibenstock (Helm - Kinne 2014).

Pradla a gravita¢ni Upravny na starohorské
dislokac¢ni zéné u Jihlavy

Vyzkumem na starohorské dislokaci roku 2002 byly od-
kryty soustavy kopanych nadrzek, koryt a 71abki, jejichz
osou byl mohutny kandl ustici z jedné z téZnich jam
(obr. 32: 1 a obr. 78: 1). Ten byl provédzan se strukturou
obdélného pudorysu, jejiz sténa byla tvorena fadou kal
se Sikmo sef'iznutym spodnim koncem. Ve vychodni ¢dsti
plochy se nachdzely dalsi struktury tohoto typu, véetné
stop po nadzemnich dievénych konstrukcich. V této ¢dsti
se nachdzela poto¢ni niva a sedimenty vzniklé provozem
dold a pradel. Soucdsti aredlu bylo nékolik dalSich pravi-
delnych struktur, povazovanych za pozuastatky nadrzek.
Celd soustava byla vdzdna na malou vodote¢, do které
ustila. Napdjeni této soustavy zajiSfoval blizky potok,
popt. voda cerpana ze Sachet.

Pradla zkoumana v roce 2006 v severni ¢dsti aglomerace
byla vdzdna na téZni jamy (obr. 33 a obr. 78: 2). Soustava
vyuzivala mirny spad terénu k severovychodu. Jeden
z dvou hlavnich kandl ustil pfimo ze zaniklé Sachty.
Na kandly byly navdzdny nddrzky, ve kterych se usazo-
val rudonosny ndplav a v kone¢ném stadiu prani pak
¢isty rudni koncentrat. V centrdlni ¢dsti byla zachycena
superpozice dvou vétvi soustavy, které byly podle strati-
grafif nesoucasné. Do ndlezové situace patfily i uloZeniny,
po proprani a zbaveni vSech hlinitych a plastickych sloZzek
$lo o ostrohrannd zrna spie jemné frakce, takze muze-
me mluvit o namleté a proryzované rudniné. Na rozdil
od pradel na lokalit¢ Staré Hory I nebyla zjisténa bezpro-
stfedni vazba na prirozeny vodni tok. Napdjeni této sou-
stavy Ize predpokladat rovnéz vodou ¢erpanou ze Sachet.
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Obr. 72. Stredovéky diiini a zpracovatelsky aredl Kojecin. Rez deponii a detail sekvence technogennich uloZenin. Foto autor.

Fig. 72. Medieval mining and processing area in Kojecin. Section through a dump and detailed view of the sequence of technogenic

deposits. Photo by author.

Obr. 73. Stfedovéky dilni a zpracovatelsky aredl Brandes en
Oisans. Sedimentdrni vyplri nadrzky na gravitacni separaci
rudniho koncentratu z namleté rudniny. Archeologicky vyzkum
2014 Bailly-Maitre a Minvielle Larousse. Foto N. Minvielle La-
rousse.

Fig. 73. Medieval mining and processing area Brandes en Ois-
ans. Sedimentary fill of a basin for gravity separation of ore
concentrate from ground ore. Archaeological excavation by
Bailly-Maitre and Minvielle Larousse in 2014. Photo by N. Min-
vielle Larousse.

Obr. 75. Stfedovéky ddini a zpracovatelsky aredl Cvilinek

u Cernova. Sedimentdrni vyplii nddrzky & 0600 na gravitaéni
separaci rudniho koncentratu z namleté rudniny. Archeologicky
vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto autor.

Fig. 75. Medieval mining and processing area Cvilinek near Cer-
nov. Sedimentary fill of the basin No. 0600 for gravity separation
of ore concentrate from ground ore. Archaeological excavation
by ARCHAIA Brno and Museum of Viysocina Region in Jihlava.
Photo by author. >

Obr. 74. Stiedovéky diilni a zpracovatelsky aredl Cvilinek u Cer-
nova. Sedimentdrni vyplri nadrzky ¢. 0570 na gravitacni separaci
rudniho koncentrdtu z namleté rudniny. Archeologicky vyzkum
ARCHAIA Brno a MVJ. Foto autor.

Fig. 74. Medieval mining and processing area Cvilinek near Cer-
nov. Sedimentary fill of the basin No. 0570 for gravity separation
of ore concentrate from ground ore. Archaeological excavation
by ARCHAIA Brno and Museum of Vlysocina Region in Jihlava.
Photo by author.
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Obr. 76. Prani a gravitaéni separace rudy. 1: Tzv. Kutnohorskd
iluminace okolo roku 1500 (podle Studnic¢kova - Purs 2010); 2:
Tzv. Annabersky oltdr v kostele sv. Anny v saském krusnohor-

ském mésté Annaberg. Foto autor.

Fig. 76. Washing and gravity separation of ore. 1: so-called
Kutnd Hora lllumination from around 1500 (Studnickova - Purs
2070). 2: so-called Annaberg Altar in the Church of St. Anna in

the town of Annaberg in the Ore Mountains (Erzgebirge), Saxo-

ny. Photo by author.
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Specifickym druhem doklad® primdrni ipravy rud jsou
provozni sedimentarni vyplné nadrzek, koryt, Zlabti a ka-
nalt, promichané nékdy s propranou rudninou. Dile
je to odpad po prani rud v podobé proprané a namleté
rudniny ve vyplnich blizkych archeologickych struktur
i mimo né a konecné také proprany a nejspis stoupovany
¢i ru¢né roztluceny baryt zbaveny uzitkové rudy, ktery
byl zjiStén v zdnikové vyplni jedné ze staveb na lokalité
Staré Hory I v blizkosti pradel.

Pradla a gravita¢ni upravna na Cvilinku
u Cernova

Aredl s nddrzkami, splavy a koryty byl pfimo vdzdn
na vodni zdroj a od mist ru¢niho tfidéni rudniny byl
vzddlen asi 20m (obr. 33 a obr. 74-75, obr. 79-83).
Prani vSak nejspiS probihalo i na jinych mistech v sou-
ladu s potiebami tézaii. Ndadrzka byla zjiSténa také
u potoka i v tini asi 80 m od hlavnich pradel po proudu
(obr. 90). Existence dalsich pradel zejména po proudu
Kamenicky s vazbou na kopany ndhon, dochovany v dél-
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ce 15m (3itka 1m, hloubka 0,4 m), je pravdépodobna.
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Obr. 77. Rez sedimenty dnes zatrubnéné vodotece v z6né zrud-
néni na starohorské dislokaci na zédpadnim okraji Jihlavy, k. 4.
Horni Kosov. Pri archeologickém vyzkumu ARCHAIA Brno v roce
2012 zde byly nalezeny Stipané jedlové desky, které byly pomoci
dendrochronologie datovany do zimy 1238/1239. Tento ndlez
vysoce pravdépodobné souvisi s Upravou zdejsich rud. Foto
autor.

Fig. 77. Section through sediments of an already culverted
watercourse in the mineralisation zone on the Staré Hory dislo-
cation at the western periphery of Jihlava, in cadastral district
of Horni Kosov. Archaeological excavations carried out by AR-
CHAIA Brno in 2012 uncovered here split fir planks, which were
dated by dendrochronology to the winter of 1238/1239. This find
is most probably related to preparation of local ores. Photo by
author.
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Obr. 78. Archeologické pozUstatky gravitacnich Gpraven na jihlavskych Starych Hordch. 1: Archeologicky vyzkum 2002. 2: Archeo-
logicky vyzkum 2006. Vyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor.

Fig. 78. Archaeological relics of gravity preparation plants on Staré Hory in Jihlava. 1: archaeological excavation in 2002. 2: archae-
ological excavation in 2006. Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria, edited by author.
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Obr. 79. Archeologické pozustatky gravitacni Upravny a nava-

zujicich pracovist na lokalité Cvilinek. Plosné rozmisténi zjistova-
nych kovi v pidé. Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Digitalizace M.
Daria. Padni metalometrie K. Maly, dprava autor.

Fig. 79. Archaeological relics of a gravity preparation plant and
the related workplaces on the Cvilinek site. Spatial distribution
of detected heavy metals in soil. Excavation by ARCHAIA Brno
and Museum of Vlysocina Region in Jihlava. Digitisation by M.
Daria. Soil metallometry by K. Maly, edited by author.

Voda ptitékajici do prddel byla regulované rozvddéna
koryty na splavy a nddrze. V hlubsich nddrZich probi-
halo nejspi§ prosté promyvani vytéZzené rudniny (asi
v pletenych kosich) pro tfidéni a roztloukani. V tva-
hu ptichazi i promyvani v dfevénych ryZovnickych
miskdch (obr. 76: 1). Soudasti pradel jsou dochované
obdélné difevéné nddrZe, vyplétand koryta vodnich
cest, dlabané 7laby a splavy z prken, doprovdzené ploty
nebo podpérnymi fadami kala (obr. 81 a 82).

Cést vyplni nddrzek byla tvorena sedimenty s podi-
lem sulfidd kovd. Rudni granuldt zrna 4-15mm byl
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Obr. 80. Archeologické pozistatky gravitaéni Upravny a nava-
zujicich pracovist na lokalité Cvilinek. Plosné rozmisténi zjistova-
nych kovi v padé. Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Digitalizace M.
Daria. Padni metalometrie K. Maly, dprava autor.

Fig. 80. Archaeological relics of a gravity preparation plant and
the related workplaces on the Cvilinek site. Spatial distribution
of detected heavy metals in soil. Excavation by ARCHAIA Brno
and Museum of Viysocina Region in Jihlava. Digitisation by M.
Daria. Soil metallometry by K. Maly, edited by author.

separovan napi. v nadrz ¢. 0594 (obr. 81: 1). Jde o os-
trohrannd zrna i automorfni krystaly (pyrit, arsenopy-
rit). Velikost zrn kolisa od 1 mm po 5 mm. Srusty s kie-
menem Ziloviny jsou vyjimecné. Byl zjistén vyznamny
korelacni vztah mezi Ag a Cu a mezi Ag a Sb ve §lichu
(korela¢ni koeficient 0,871 a 0,875). Statisticky vyznam-
ny je vsak i korelacni koeficient mezi Ag a Pb. Hodnota
-0,843 naznacuje, 7e Ag je zde vdzdno nejen na gale-
nit, nybrz i na minerdly Ag-Cu-Sb (obr. 61). Granulo-
metricky odpovidajicim odpadem byla nastoupovand
a vyprana zilovina zbavena uZitkové rudy, koncentro-
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Obr. 81. Lokalita Cvilinek. Celkovy pohled na pozistatky pradel
s reliktem pece v popfedi. 1: Nadrzka &. 0594 s rudnim koncen-
tratem. 2: Splav a fada kdald indikujici regulovany odtok vody.

3: Pec ¢. 0916. 4: Smyceny kmen stromu, ¢dstec¢né zuhelnatély
a ¢astecné dekomponovany. Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto

autor.

Fig. 81. Cvilinek site. General view of the relics of ore washing
facilities with remnant of an oven in the foreground. 1: basin
No. 0594 with ore concentrate. 2: sluice and a row of posts
indicating a regulated water outflow. 3: oven No. 0916. 4: felled
tree trunk, partly carbonised and party decomposed. Excava-
tion by ARCHAIA Brno and Museum of Vlysocina Region in Jihla-
va. Photo by author.

vand okolo nadrzek. Je dokonce mo7né, Ze pii prani
nebyl tento odpad prubézné odstratiovan, takze jim
bylo pracovisté postupné zaneseno.

Plosnd pidni metalometrie vykazuje zvySené obsahy
Pb, Ag, Zn, Cu, As. Maxima Pb byla okolo 3000 ppm,
Ag okolo 300 ppm. Podobné jsou prostorové rozloze-
na maxima Zn (okolo 3000 ppm). Prostorové vyhrané-
né koncentrace As dosahuji maxima 3700 ppm. Poné-
kud jiné je rozloZeni obsahti Cu s maximy jen okolo
270 ppm (obr. 79-80). Normdlni hodnoty sledovanych
prvka v ptidé jsou Ag do 1 ppm, Pb 12-63 ppm, Cu
10-15 ppm, Zn 0-126 ppm a As 0-24 ppm. Zajimavé
jsou lokdIni anomadlie magnetického pole nejen v mis-
tech peci, ale zejména mistech deponii rudniny a vy-
prané stoupované, popi. mleté Ziloviny. Jejich pricinou
nejsou jen zmény tepelné, podminéné metalurgickou
¢innosti, nybrz i zmény fazové, charakteristické napi.
pritomnosti pyrhotinu v rudniné.

V konstrukénich drevech prevlddaji jedle a smrk,
vhodné pro Stipdni. Z listndch je zastoupen topol nebo
vrba. Desky a hranoly byly odfezdny nebo odsekany
a pfevazné Stipany bez dal$i dpravy. Jen vyjimecné byly
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Obr. 82. Lokalita Cvilinek. Dlabané vodni koryto v prddlech.
Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto P. Duffek.

Fig. 82. Cvilinek site. Chiselled flume in the ore washing facil-
ities. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Viysocina
Region in Jihlava. Photo by P. Duffek.

jesté na povrchu dotesané. Mezi deskami se nalézaly
exempldre $itky az 35-37 cm. Podélné spoje desek byly
bud na vloZené pero a drdzku, nebo na vlastni pero
a drazku hrotitého profilu. Vrtané otvory v deskdch
byly pravdépodobné jednoduchym opatfenim regula-
ce pritoku vody do pradel a na splavy (obr. 83: 6-14).
Z celkem 28 vzorka se podarilo spolehlivé datovat
osm drev. VSechna byla smycena v kratkém intervalu

1266-1268,/1269 (Tab. 2).
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Obr. 83. Lokalita Cvilinek. 1-5: Trojrozmérné rekonstrukce nddrzek z pradel a expozi¢ni realizace jedné z nich. Vyzkum ARCHAIA
Brno a MVJ. Kresebné rekonstrukce a foto autor, expozi¢ni realizace MVJ. 6-14: Priklady desek, z nichZ byly sestaveny nddrzky.
Na nékterych Ize pozorovat jednoduchd opatfeni k regulaci pfitoku a odtoku vody. 15-21: Priklady stipanych a hrocenych staveb-
nich drev, z nichz byly postaveny nddrzky a dalsi zafizeni v pradlech. Viyzkum ARCHAIA Brno. Foto autor.

Fig. 83. Cvilinek site. 1-5: 3D reconstructions of basins from ore washing facilities and an exhibition model. Excavation by ARCHAIA
Brno and Museum of Viysocina Region in Jihlava (MVJ). Reconstruction drawings and photo by author, exhibition model by MVJ.
6-14: examples of wooden planks, from which the basins were built. Some of them exhibit simple modifications for the regulation
of water inflow and outflow. 15-21: examples of split and tapered pieces of construction wood, from which the basins and other
devices in the ore washing facilities were built. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo by author.
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17 DOKLADY METALURGICKE UPRAVY
A HUTNICTVI STRIBRONOSNYCH

POLYMETALICKYCH RUD

Pozlstatky stfedovékych huti produkujicich drahé
a barevné kovy z 11. stoleti aZ pielomu 13. a 14. sto-
leti byly v rdmci dosavadniho montdanniho archeolo-
gického vyzkumu v Evropé zkoumdny ve Schwarzwal-
du i ve Vogézich. Zndme odsud cetné typy strusek,
které jsou pifmo analogické hutnimu odpadu z Ces-
komoravské vrchoviny (Goldenberg 1996, 50-105, 194;
Gauthier a kol. 2015, 274-276). Také v hornatiné Sie-
gerland zndme dvé struskovisté, kterd jsou spjata s roz-
vinutym hornickym centrem Altenberg ze 13. stoleti
(Dahm a kol. 1998, 199-210). Modernimi metodami byl
zkouman hutnicky areal v udoli potoka Zitzenbach (Ze-
iler a kol. 2016, 193-195). Nejvice hutnickych pracovist
od 8. do 17. stoleti evidujeme v zdpadnim Harzu (Bar-
tels a kol. 2007, 439-488). V némeckém Krusnohoti
zndme hutnisté Kohlung s vazbou na dilni centrum
v poloze Treppenhauer ze 13. a7 14. stoleti (Schwabenicky
2009, 87-90). Také na uzemi Kutné Hory, popiipadé
v jejim zdzemd, jako ti'eba v udoli Bylanky, nalezneme
zatim necetné stopy hutnickych provozi, ackoliv tyto
nejsou presné datovany (Bartos 2004, 192-193).

Hutnické aredly v udoli potokl a fek

Na Ceskomoravské vrchoviné se nachdzelo mnoZstvi
razné velkych hutnickych provozu. Jejich indikdtorem
jsou struskovisté, tj. lokdlni kumulace odpadu po hut-
nickych tavbach a jsou dnes patrné vétsSinou v podo-
bé aplanovanych hald v lesnim ¢i ndletovém porostu.
Stredoveékd struskoviSté nalézdme zpravidla v blizkosti
vodnich toki, kde jsou prevrstveny potocnimi sedimen-
ty a vegetaci, ovSem nalezneme je i volné v fecistich.
Na Havlickobrodsku jich zname okolo dvou desitek,
na Jihlavsku se koncentruji na Bélokamenském potoce
(2 lokality) a Smréenském potoce (2 lokality). Cast téch-
to aredlli pracovala, pokud nalézana keramika dovoluje
Jjist&jsi datovdni, nejen v obdobi konjunktury v druhé
poloviné 13. stoleti, ale existovala i ve stoleti ndsleduji-
cim a vyjimecné i déle. V udoli feky Jihlavy na Starych
Hordach zndme dosud struskovisté jediné a nedatované
(Havlicek 2007; Maly — Rous 2001; Maly a kol. 2007; Rous

2007; Rous — Maly 2004; Hruby a kol. 2012a; b; Hruby
2011, 28, 258-261; 2014, 612, 617, Obr. 9; Vosdhlo 2012).
Na Pelhfimovsku byla dosud detekovdna struskovisté
u Cejkova (viz niZe) a na lokalité Cuilinek. M4 se za to,
Ze duvodem pravidelné piitomnosti hutnidt u vodoted{
je pohon méchti peci vodnim kolem. Piesouvani huti
do udoli a jejich uzemni stabilizace byly prokdzany v za-
padnim Harzu, kde se pro tento typ aredli vzilo oznace-
ni Talhiitten a kde tento proces probihal od pocatka 13.
stoleti v souvislosti s pravnimi a organizac¢nimi zménami,
ale také s technickymi inovacemi, predevsim se zavadeé-
nim pohonu mécht peci vodnim kolem (Bartels a kol.
2007, Abb. 13, 112, Abb. 39, 114-118, 125-186). Tento
jev vsak muiZe souviset i s pravidelnou blizkosti gravitac-
nich dpraven, které mokrou cestou produkovaly rudni
koncentrat. S hutémi proto byly z praktickych divodu
prostorové propojeny, a proto i ony jsou blizko vody
bez ohledu na to, zda méchy peci vodni kola skutecné
pohdnéla. Podobné jako lze rozliSovat z hlediska trvdni,
rozsahu a objemu tézby tzv. velkoprovoz a maloprovoz,
1ze vyclenit nejprve hutnické provozy centrdlni. Ty pra-
covaly stabilné, dlouhodobé¢ a tavily se zde rudy z vice
dtlnich podniki v okoli. Prikladem takového metalur-
gického provozu je lokalita v udoli feky sdzavy u Utina.
Protikladem toho jsou mald hutnisté lokdlni, ziizend
kratkodobé a ucelové ke zpracovani rud z blizkych ma-
lych provozi. Jejich Zivot koncil zpravidla po vycerpani
daného loZiska a uzavieni prislusného dilniho provozu
(Rous — Maly 2004, 122, 130).

Z hutni$t 13. aZz 14. stoleti, ktera fadime k tomuto
typu a kterd byla novéji archeologicky zkoumdna, moz-
no uvést ndsledujici priklady.

Cvfejkov (okr. Pelhvimov): struskovisté na bezejmenné vodoteci:
Hutnist¢ u Cejkova fadime mezi typické metalurgické
provozy v udoli vodoteci (obr. 5: 14, obr. 84-85). Geo-
magnetické méreni ukazuje rozsdhlé anomdlie v jizni
¢asti lokality (asi 30 x 30 m), kde bylo povrchovymi prui-
zkumy i mikrosonddZemi nalezeno mnozZstvi hutnickych
strusek, ale i dva zlomky kamenné vyzdivky ¢i nistéje
peci (obr. 104). Dalsi geomagnetickou anomalii nalezne-
me v severni ¢dsti aredlu.
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Obr. 84. Cejkov. 1: Ortofotomapa s porostovymi anomdliemi indikujicimi pribéh jamového tahu. V nivé potoka je vyznacen zpra-
covatelsky aredl se struskovistém. Podklad prevzat z mapového serveru CUZK; 2: CisaFské otisky Stabilniho katastru z roku 1829,
na nichz je prabéh didiniho tahu dobfe patrny. V nivé potoka se nalézd struskovisté (SK ¢. 08217-1).

Fig. 84. Cejkov. 1: Orthophoto map with spatial anomalies indicating the course of the opencast mining zone. An ore processing
area with slag dump is marked out in the floodplain of the local stream. Background map was borrowed from the map server of
the Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre.2: The 1829 Imperial Obligatory Imprints of the Stable Cadastre, where the
course of the opencast mining zone is well visible. Slag dump is situated in the floodplain of the stream (SK No. 0821-1).
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Obr. 85. Cejkov. Magnetogram zobrazujici naméfené podpovrchové anomdlie v nivé potoka se struskovistém a dalsimi indiciemi
Upravnického aredlu. Podklad prevzat z leteckych map TopGis na mapovém serveru mapy.cz (http://mapy.cz/letecka), stav leden
2016. Geomagnetické méfeni UAM FF MU (méfeni a interpretace P. Milo).

Fig. 85. Cejkov. Magnetogram showing the underground anomalies detected in the floodplain of a stream with a slag dump and
other indications of a preparatory area. Background map was borrowed from TopGis aerial maps on the map server mapy.cz
(http://mapy.cz/letecka), accessed in 2016. Geomagnetic survey by the Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts,

Masaryk University (survey and interpretation by P. Milo).

V ploSe mezi nimi se nachdzi lokdlni az bodové ar-
cheologické struktury, které 1ze znovu vzhledem k vys-
$im hodnotam nT interpretovat nejspis jako pozuistatky
metalurgickych zarizeni. Z deponii hutnickych strusek
na lokalité pochdzi zlomky keramiky 13. az 14. stoleti,
u niZ jasnéj$im chronologickym voditkem je snad jen
fragment dna nddoby se znackou (obr. 103: 11).

Vyskytnd nad Jihlavou a Plandry (okr. Jihlava): Ukaz-
kou pestré infrastruktury tohoto typu hutnického
provozu 13. aZ 14. stoleti v rozvinuté formé je aredl
na dolnim toku Bélokamenského potoka na katastral-
nim tzemi obci Plandry a Vyskytnd nad Jihlavou (obr.
5: 9, obr. 30: 4 a obr. 86). Na zdpadnim br'ehu potoka
nalezneme relikty malého tvrzisté s valem, piikopem
a centrdlnim pahorkem, tzv. motte, a v jeho tésném
sousedstvi v koryté i na protilehlém biehu potoka pak
struskovisté, doklddajici hutnickou c¢innost. Novymi
nalezy v koryté potoka jsou dva zulové zlomky mlecich
kamenu (obr. 67: 19), které dopliiuji obraz technolo-
gického spektra zdejsiho arealu o rudni mlyn (Havlicek

2015; Maly a kol. 2007; Hruby 2011; 260-261). Aredlem
prochdzi tzv. rantifovsky ndhon, stfedovéké vodotech-
nické zarizeni (obr. 30:8).

Utin: dpravnicky a hutnicky areal
centralniho vyznamu v udoli Sazavy

Zajimavy obraz poskytuje lokalita v zdkrutu reky Sdzavy
u Utina (obr. 5: 11, obr. 34: 2). Prvni povrchové prizkumy
byly provedeny v roce 1998 (Maly 1998a, 48). Systematicka
prospekce se zjiStovacimi vrypy a mens$imi sondaZemi
pokracovala v roce 2001. Tuto kampan doplnila sondaz
o rozmérech asi 1,6 x 1 m ve struskovisti a dvé mikrosondy
vroce 2016. Necetné ndlezy keramiky neumoZriuji piesnéjsi
archeologické datovani aktivit na lokalité, pouze jediny
zlomek mozno radit do 13. aZ 14. stoleti. V odpadnim a pro-
voznim souvrstvi byly odebrdny vzorky rudniny, strusky,
olovénych slitkt i klejtu, které byly laboratorné analyzovany
(Rous — Maly 2004, 124-126, 136-141, 137-139, tab. 6).
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Obr. 86. Ukdzka hutnického provo-
zu plné zavislého na vodnim toku.

V tomto pripadé aredl s opevnénim
typu motte na Bélokamenském
potoce, k. U. Plandry a Vlyskytnd nad
Jihlavou. Nalezneme zde maly opev-
nény aredl s pfikopem, struskovisté
indikujici hutnické pracovisté, vodni
ndhon vybudovany na pocatku 14.
stoleti pro provoz dold na Starych
Hordch. 1: Zaméreni M. Daria,

P. Hruby a V. Kolarik. 2: Kresba autor.

Fig. 86. Example of a metallurgical
facility which is fully dependent on
a watercourse. It is an area with

a motte-and-bailey castle on the
Bélokamensky Stream, in cadastral
district of Plandry and Viyskytnd nad
Jihlavou. We can find here a small
fortified area with a ditch, a slag
dump indicating a smeltery, and

a water race which was built at the
beginning of the 14th century for
the needs of mining enterprises at
Staré Hory. 1: surveying by M. Daria,
P. Hruby and V. Kolafik. 2: drawing
by author.

V letech 2013-2015 byla na struskovisti provedena
plo$nd geomagnetickd méfeni. Soubézné byly prova-
dény i plosné odbéry pidnich vzorkd na metalometrii.
Na zdkladé toho je mozZné se pokusit o vice ¢i méné
pravdépodobny model infrastruktury tohoto aredlu.
Do jeho tvorby se promitaji poznatky o prostorové in-
frastruktut'e a archeometalurgii, ziskané dosavadnimi
plosnymi archeologickymi vyzkumy tohoto druhu aredlt
predevsim na Jihlavsku a Pelhfimovsku. I v tomto piipa-
d¢ vidime praktickou a funkéni infrastrukturu, sloZzenou
z vice na sebe navazujicich pracovi$t (obr. 87-89). Jejich
souddsti byla i vodotechnicka opatteni. Ukdzalo se, Ze
interpretacné vyznamné jsou geomagneticky zjisténé
linedrni struktury (¢. 5 a 7), tfebaze bez archeologické-
ho vyzkumu nelze jejich prislusnost k modelovanému
aredlu ovérit. Struktura ¢. 7 je pravdépodobné vedlej-
$fm i¢nim ramenem. V dobé existence rudnich mlynd,
stoup ¢i peci (pohdnénych vodnimi koly) mohla byt
vyuZivdna jako ndhon, do kterého byla z fecist¢ Sdzavy
presmérovana voda a ktery byl podle potfeb upraven
a podle moznosti udrzovan. Velky objem tpravnického
i hutnického odpadu byl viak po case pric¢inou zanaseni
ndhonu, coz si vyzddalo zi'izeni nového ndhonu.

Jako indikdtor mladsi fize vodotechnického prvku se
nabizi geomagneticky detekovand struktura ¢. 5, kterd
ma podobnou dispozici i smér. V severni ¢dsti strusko-
vi§té pozorujeme vysoké pudni obsahy interpretacné
vyznamnych chemickych prvki, pficemz tato geoche-
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mickd anomdlie je v souladu se severni ¢dsti anomdlie
geomagnetické. Ma vyznamnéjsi obsahy Zn, Cd a As,
tj. prvkd, které byvaji vazany na pocatecni faze ipravy
sulfidické rudniny. Tato anomadlie tak miZe byt odra-
zem primdrni dpravy rud. Masivni piitomnost hutnic-
ké strusky v tomto prostoru doklddd velkoobjemové
tavby, v nichz snad lze spatfovat souvislost s komplex-
nim sulfidickym koncentratem (Rous — Maly 2004, 139,
tab. 6). Druhd geochemicka anomadlie se naléza jiznéji.
Z métenych prvki zde na rozdil od té predchozi témér
chybi Zn, Cd a As, vyznamnéji zde byly obsaZeny Cu,
Pb a Ag. Jejich prostorové rozloZeni koreluje s geomag-
neticky detekovanymi strukturami ¢. 2 a 3, povaZovany-
mi za projev peci. Nabizi se interpretace této zény jako
hutnického pracovisté, kde byly taveny olovem (a sti'ib-
rem) bohatsi koncentraty. Tyto tavby byly v porovnani
se severnéj$im pracovistém spise maloobjemové.

Jistym problémem je datovdni tohoto aredlu. Piimé
archeologické doklady v podobé nepocetného soubo-
ru stfedovéké keramiky jsou jednoznac¢né chabé. Ne-
primou oporou datovani aredlu do 13. az 14. stoleti
je §irsi historicky kontext rudného hornictvi na Ha-
vlickobrodsku. V Zddném jiném obdobi zde nedosdhla
hornickd a hutnickd ¢innost métitek jako v predkutno-
horské ére.

Lokalita je tzce prostorové provdzana s dalnim stie-
diskem, které bylo jiz diive ztotoZnéno s dillnim pod-
nikem Buchberg, zminovanym v listiné z 25. ffjna 1258
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Obr. 87. Zdkrut Sdzavy u Utina. 1: Kolmy snimek, na némz jsou patrné porostové pfiznaky, které mdizZeme ztotoZnit s nékterymi
zjisténymi geomagnetickymi anomdliemi. Svétly a vyschly travni porost indikuje struskovisté. 2: Magnetogram zobrazujici namé-
fené podpovrchové anomadlie. Podklad pfevzat z leteckych map TopGis na mapovém serveru mapy.cz. Geomagnetické méfeni a
interpretace P. Milo, UAM FF MU (Hruby a kol. 2076).

Fig. 87. Bend of the river Sdzava near Utin. 1: orthophoto with crop marks which can be identified with some of the detected
geomagnetic anomalies. The light-coloured dry grassland indicates a slag dump. 2: magnetogram showing the measured under-
ground anomalies. The background map was borrowed from TopGis aerial maps on the map server mapy.cz. Geomagnetic survey
by P. Milo, Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts, Masaryk University (Hruby a kol. 2016).
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Obr. 88. Zdakrut Sdzavy u Utina. Kombinace datovych vrstev

s geomagnetickymi anomdaliemi a geochemickymi anomdaliemi
t&zkych kovii (Pb, Ag, Cu). Analyza P. Kadlec (Ustav geologickych
véd PFF MU), zpracovani dat K. Maly. Podklad prevzat z Geoportd-
lu CUZK, KatastréIni mapy. Geomagnetické méteni P. Milo, UAM
FF MU (Hruby a kol. 2016).

Fig. 88. Bend of the river Sdzava near Utin. Combination of data
layers with geomagnetic anomalies and geochemical anomalies
of heavy metalls (Pb, Ag, Cu). Analysis by P. Kadlec (Department
of Geological Sciences, Faculty of Science, Masaryk University),
data processing by K. Maly. The background map was borrowed
from Geoportal of the Czech Office for Surveying, Mapping

and Cadastre, Cadastral maps. Geomagnetic survey by P. Milo,
Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts,
Masaryk University (Hruby a kol. 2016).
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Obr. 89. Zdakrut Sdzavy u Utina. Interpretaéni geomagnetické
schéma s datovou vrstvou geochemickych anomdlii tézkych
kov(i (Pb, Ag, Cu). Podklad z Geoportal CUZK, Katastrdlni mapy.
Geomagnetické méteni P. Milo, UAM FE MU (Hruby a kol. 2016).

Fig. 89. Bend of the river Sdzava near Utin. Interpretational
geomagnetic scheme with data layer of geomagnetic anoma-
lies of of heavy metalls (Pb, Ag, Cu). The background map was
borrowed from Geoportal of the Czech Office for Surveying,
Mapping and Cadastre, Cadastral maps. Geomagnetic survey
by P. Milo, Department of Archaeology and Museology, Faculty
of Arts, Masaryk University (Hruby a kol. 2016).
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Obr. 90. Cvilinek. Plan metalurgického aredlu v jizni ¢asti zkoumanych aredld s relikty peci, vyhni a se struskami a uhliky. Vyzkum

ARCHAIA Brno a MV/J. Digitalizace M. Daria, Gprava autor.

Fig. 90. Cvilinek. Plan of a medieval metallurgical facility in the southern part of the excavated areas with relics of furnaces and

forges, slags and charcoal pieces. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Vlysocina Region in Jihlava. Digitisation by M. Daria,

edited by author.

(CDB V/1, ¢. 167, 267). Nejblizsi relikty dilni ¢innosti
se od hutnisté nachazi 450 m zdpadné, jadro stiediska
Buchberg je pak od tohoto struskovisté vzddleno 850 m
na jihovychod (obr. 34). Pravdépodobnost, Ze zpraco-
vatelsky aredl pati'i podobné jako jiné a nékdy i spoleh-
livéji datované lokality do 13. stoleti s moZnym trvanim
ve stoleti ndsledujicim, je z tohoto pohledu vysoka.

Hutnické arealy pobliz jamovych tahd
mimo pfirozené zdroje vody

Zatim jedinym dokumentovanym prikladem je okraj
dtlniho tahu u Vyskytné (obr. 5: 15, obr. 39: B). Zde
se nalézd kompaktni geomagnetickd anomadlie roz-
méra priblizné 30 x 30m. Nasledné povrchové pri-
zkumy v rozsahu této anomadlie dolozily koncentraci
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strusek po hutnictvi polymetalickych rud (obr. 107).
Tato anomadlie se jevi srovnatelné velkd jako napf. ano-
madlie na hutnickych aredlech v idolich vodoteci, snad
s vyjimkou mimotddné rozsahlého struskovisté v nivé
Sdzavy u Utina (obr. 87). V tomto pripadé lze plochu
povazovat za indikdtor zaniklého hutnického pracovi-
§té z druhé poloviny 13. stoleti s presahem do stoleti
nasledujiciho. Tato plocha je situovdna zcela mimo ja-
kykoliv zdroj vody. Kumulace hutnickych strusek prak-
ticky ve stejném vztahu k dalnfmu arealu i vodnimu
zdroji byla nalezena na bliZze nedatovaném aredlu v ob-
lasti svratecké klenby u Rozsece nad Kunstitem (pri-
zkum a analyza Karel Maly 1998b, 65, 71).

Principy hutnického zpracovani
galenitovych koncentratd

Zdkladem hutnického zpracovani polymetalickych rud
bylo jejich roztiidéni na galenitovy koncentrat a smésny
sulfidicky koncentrdt, ktery byl olovem chudy a dobovymi
technologiemi nerozdruzitelny. Podle v§eho predstavo-
val galenitovy koncentrdt ve srovndni s koncentrdtem
smésnym vyrazné mensinovy produkt (Tab. 4). Pocatec-
nim pyrotechnologickym procesem bylo prazeni, tedy
prevedent sulfidii a sulfosoli na oxidy kovii v oxida¢nich
podminkdch. Rudni koncentrdt byl opakované prazen
v otevienych ohniStich. Vystupem byl tzv. praZenec,
pricemzZ tento meziprodukt nebyl zatim archeologicky
prokdzan. PraZzenec vznikly z galenitového koncentratu
Ize charakterizovat jako prevazné oxid olova (PbO) s ob-
sahem Ag a dalsich prvkd. Sulfidy a sulfosoli sti'fbra byly
v rané novoveéké praxi prazeny dvakrdt, olovéné rudy
alespon ti'ikrdt. Hranice tepelné stability sulfidickych rud,
po jejimzZ piekroceni nastdvd termochemickd pfeména
na oxidy kovt, je u pyritu 800 °C, galenitu 820 °C a sfale-
ritu 860 °C (Foldvdri 2011). Pti prvnim mirnéjSim prazeni
byla ruda zbavena siry i plynokapalnych uzavienin. Pri
druhém prazeni unikaly t€kavé slouceniny nezadoucich
primeési (As, Zn, Sb, Hg), ¢fmz se sniZilo riziko vzniku
tzv. miSni. Ztrdtdim pri praZeni se predchdzelo oxidaci
siry v ruddch pfi nizsi teploté a rychlym zvySenim teploty
pri druhém prazeni. Oxidy prvka s niz§imi teplotami
varu, jako sira, kadmium, antimon, ale i arsen, presly
prevdiné jako aerosol do kourtu (Vanék — Velebil 2007,
Holub - Maly 2012).

Nisledovaly redukéni tavby, jejichz cilem bylo zbavit
stiibronosné olovo ve vyprazeném rudnim koncentra-
tu kysliku, rozpustit v ném co nejvice stfibra a to pak
sprotdhnout® vSemi ndsledujicimi procesy, na jejichz
konci zlstala slitina Pb-Ag, tzv. rudni olovo (Vanék
- Velebil 2007, 191-192). Priprava vsazky byla sama
0 sob¢ popravdé uménim a jeji sloZeni odpovidalo ta-
venym rudam i empirii hutnikd. Zakladem bylo dreve-
né uhli a prazeny rudni koncentrat. K iniciaci vytékani
kapének stribrem bohatého olova z tavené rudy bylo
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i u tavby olovnatych rud nezbytné do vsazky pred tav-
bou ¢i v jejim pribéhu pridat klejt nebo i dalsi olovo.
Soucdsti vsdzky byla i kfemennd drt nebo namleta ¢i
nadrcend nistéjovina. Jako tavidlo ovliviiujici schop-
nost taveniny udrZet se v peci kvtli dostatecnému pro-
reagovani vsazky byla pridavdna nadrcend nebo namle-
td struska z minulych taveb a priddvana byla i struska
s vysokym obsahem Zeleza. Priddvdn byl i tzv. kaminek.
Po urcité dobé byla nistéj pece vyplnéna vytavenym ni-
sté¢jovym olovem a dal$imi fdzemi taveniny.

Snahou hutnikt nejspi§ bylo, aby se vypust{ z nistéje
pece do kelimku v predpeci dostdvalo z tavby hlavné
stiibrem bohaté rudni olovo, nicméné byly sem vpou-
Stény i ostatni slozZky taveniny, kterd se zde se rozvrst-
vila na nékolik nemisitelnych cdsti. Vespod bylo rudni
olovo s nejvySSim obsahem stiibra, na ném vrstva tzv.
mi$né s obsahem arsenidt Fe, Pb, Cu, Ni, Co, Sb, jesté
vySe kaminek obsahujici Ag,S, na vrchu se shromaz-
dovala Fe-silikdtova struska. Ndsledovala série dalsich
taveb, jejichz cilem bylo co nejvice odstribrit kaminek
i dals$i meziprodukty obsahujici Ag.

Po redukcni tavbé vzniklo tzv. rudni olovo, slitina
s prevahou Pb, Ag a zbytkového mnozZstvi dalsich kovti.
Nasledovalo oxidacni shdnéni, tzv. kupelace. Do pece
s timto roztavenym olovem v kupela¢ni misce (kapelka,
stfep) byl na misku ¢i stfep s taveninou vhanén vzduch,
¢imzZ zacalo rudni olovo na hladiné oxidovat, tj. vznikal
necisty klejt (PbO, ném. Bleigldtte, angl. litharge). Ten
se pouzival znovu v dalSich tavbach, popt. pfi testech,
nebo se z ného tavbou vyrabélo odstiibiené olovo jako
findlni produkt. Klejt byl ze shanéci nddobky upoustén,
¢imz se podil stiibra, které na rozdil od olova takto ne-
oxiduje, stdle zvySoval. Shanéni probihalo tak dlouho,
az se na dné nadobky zaleskla hladina st'ibrné taveniny
(téZ blik, plik z ném. Blick). Toto tzv. hertovni sti'ib-
ro obsahovalo 66-90% cenného kovu. To bylo nutno
zbavit nezddoucich piimési tzv. prepalovanim (ti'ibent,
¢isténi). Jednd se o jemné shanéni v kupela¢ni nddobé
s porézni nistéji z popela, pricemZ oxidy nezadoucich
kovid byly vazany poréznimi sténami nadoby. Vysledné
prepalované stiibro (ném. Brandsilber) obsahuje 98 az
99 % Ag. Z prvkové bilance je zf'ejmé, Ze nejvetsi objemy
odpadu z hutf tvofila struska s obsahem Fe a Si. Cést
olova se dostavala pii redukci i kupelaci do uletq, tj.
v podobé aerosolt ,vyletélo“ jako dymna slozka kominy
peci. Nejvétsi ¢dst Pb se ztrdcela pii redukénich tavbdach
ve formé silikdta (Vanék — Velebil 2007, 194-197, 199).

Specifické bylo zpracovdni bohatych stfibrnych rud,
pakliZze byly takové rudy téZeny a bylo-li mozné z nich
vyrobit zpracovatelny koncentrat. Provddélo se tzv. zo-
loviiovani. Jeho principem byla oxidace sulfida a sul-
fosoli stiibra oxidem olova (klejtem, PbO) na hladiné
olova. Rudy byly vndSeny do roztaveného Pb, kde zaca-
ly struskovat. V podobé SO, se uvoliiovala predevsim
sira a stfibro obsazZené v rudé se rozpustilo v olovu.
Takto vznikla slitina byla dale podrobena energické
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oxidaci, tzv. shanéni. U zpracovani dobre vytiidénych
stiibrnych rud bylo mo7né vynechat prazeni (Vanék —
Velebil 2007, 194; Goldenberg 1996, 35, 37, Abb. 8).

Principy hutnického zpracovani
nizkoolovnatych komplexnich sulfidickych
koncentratd

Olovem chudé sulfidické rudni koncentraty (pyrit, ar-
senopyrit, chalkopyrit, pyrhotin, sfalerit, pfimés gale-
nitu), které stfedovékymi postupy rozdruZzitelné neby-
ly, tj. nebylo mozné z nich efektivné separovat galenit
jako hlavni koncentrator stfibra, mohly byt zpracova-
vany vice hutnickymi postupy. I v tomto piipadé bylo
uvodnf fizi vyprazeni v oxida¢nim reZimu. Zpracovani
téchto koncentrati za ucelem produkce olova a sti'ib-
ra bylo ve srovndni s tavbou galenitového koncentrdtu
problematic¢téjsi z hlediska ndkladdi, zejména pak ceny
a dostupnosti paliv. Dosavadni vyzkumy naznacuji, Ze
na mnoha podnicich Ceskomoravské vrchoviny mohly
nizkoolovnaté smésné rudni koncentrdty piedstavovat
od urcité doby vétSinovy produkt.

Jednou z cest zpracovdni, ¢i lépe technologickou me-
zifazi redukce téchto koncentrati na kov, bylo taveni
tzv. kaminku. PraZeni bylo fizeno tak, aby jim z rudy
byla odstranéna pouze ¢dst siry. Ponévadz FeS oxiduje
prednostné, vznika timto procesem prazenec ve sloZzeni
prevdiné FeO, Fe, O, a Cu,S. Kaminek je nehomogennt
slitinou sulfidé kovt z tavenych rud, kterd vznika sérii
koncentrac¢nich taveb v redukénim reZimu a pii mini-
malni teploté 1150 °C (Roharbeit, Rohschicht). V pribéhu
téchto taveb dochdzi k Tizené proméné od prvotniho
kaminku s vysokym obsahem Fe a nizkym obsahem Cu
az po findlni médnaty kaminek, ktery je naopak Zeleza
zbaveny. Podminkou je samoziejmé alesport minimalni
pritomnost Cu v rudé, ktera §la do vsazky. Do této tavby
se pridavaly i struskotvorné piisady, zejména SiO,,. Kon-
krétni sloZeni prvotniho kaminku bylo ddno sloZenim
tavenych rud, prevdzné to vSak bylo Cu,S s podilem
FeS a PbS. P1i tavbdch se v nisté&ji pece shromazdovala
tavenina sloZena z dvou nemisitelnych vrstev. Spodni
a kovy obohacena vrstva s vyssi hustotou byla tvorena
7adanym kaminkem, svrchni vrstva Fe-silikatovou, popt.
Zn-silikdtovou struskou, kterd byla z pece upousténa, nebo
mohla také byt po utuhnuti a vyjmuti z pece od kaminku
oddélovdna ru¢nim rozbijenim. Ndsledné tavby kaminku
se provadély v pecich s otevienou vypusti i opakované,
dokud se kaminek dostatecné nenabohatil stf'ibrem. Pti
vSech tavbdch byl termochemicky proces rizen tak, aby se
v kaminku zvySoval podil Cu nad podilem Fe. Pri tavbé
smési FeO, Fe,O, a Cu,S za pritomnosti SiO, piecha-
zelo Fe do Fesilikatové strusky a podil Cu,S v kaminku
se zvySoval. Teprve tento findlni médnaty kaminek byl
po patfi¢cné mechanické upravé vyprazen v oxidacnim
rezimu na CuO. Kaminek uZ pfi svém vzniku plnil roli

nosice stiibra, ponévadz z taveného rudniho koncentratu
extrahoval a na sebe vézal piitomné Ag,S. Z Cu-kamin-
ku vypraZeny oxid médi byl pak redukovdn na kovovou
méd, ktera mohla obsahovat Ag podle toho, kolik jej
bylo v tavenych ruddch. Takto vyrobeny kaminek byl
pridavan do redukénich taveb (Vanék — Velebil 2007,
191-192).

Stiibrem nabohacené olovo vSak bylo moZné zis-
kdvat z téchto chudych a casto prokfemenélych kon-
centratd i zpusobem, ktery byl v konecném diisledku
levnéjsi nez opakované koncentra¢ni taveni kaminku.
Koncentrdt se prazil, ¢imz byl jesté pred tavbou zba-
vovan As, Zn a prebytku siry. Pri taveni shofel preby-
tek siry z pyritu a sfaleritu, z arsenopyritu unikl As,O,.
Vznikla smés vysokoteplotniho pyrhotinu, wistitu
a kovového Zeleza, které se do tavby pridavalo kvili
minimalizaci pfechodu zZddaného olova do strusky, kdy
silikdty Fe (fayalit) a vapnik olovo ze strusky vytésnuji
a naopak usnadnuji zinku vstup do ni. Pravé takovy
zpusob tavby chudych kyzovych koncentrati, pro ktery
se vzilo oznaceni goslarsky, popisuje v 16. stoleti Lazar
Ercker. V centyfi chudé rudy uvddi obsah olova az 16
liber, obvykle to ale bylo jen okolo 7 liber. Tato ruda se
vétSinou trikrdt praZila na velkych hromaddch, kdy se
obsah zidaného olova po vyprazeni jesté sniZil asi na 5
liber. Tyto rudy se netavily v obvyklé vypustni peci, pro-
toze v té by olovo vétSinové prechdzelo do strusek. Ty
Ercker charakterizuje jako sirnaté a mdlo tekuté. Tavba
probihala optimdlné ve dvou pecich s méchy na jedné
spole¢né hrideli. Pozornost byla vénovdna spravnym
rozmérum peci i umisténi odtokovych kandli, a to kvii-
li neZddoucimu vniknuti vody z piepadu od kol.

Dtraz byl kladen také na umisténi davek, tzn. otvo-
ru pro dyznu, které musi byt sefizeny a umistény tak,
aby méchy vhdnély vzduch doprostied taveniny v peci
hned za predni sténou. Tento typ peci mél dvojici
mécht zna¢ného objemu, ktery odpovidal energetic-
kym ndrokdm velkoobjemové tavby. Do odtokového
kandlku se vloZil velky kdmen (tzv. kelimkovy kdmen),
na kterém se z hliny a drobné strusky postavila nis-
téj. Specifikem tohoto druhu tavby byl kelimek vétSich
rozmeért vlozeny pod predni sténu pece tak, aby byl
zCasti uvniti pece a zcasti se nakldnél ven. Vytavené
olovo se pak shromazdovalo v kelimku pfed peci, ni-
koliv v peci samotné. Do piedehidtého kelimku se vsy-
palo uhli z bukového dieva, na které se udusal drceny
a navlhéeny uhelny mour. Podobné 1azko (ndbojka) se
ziidilo i v predpeci, aby se zabrdnilo odtoku strusek.
Po uzavieni pece se shora sypalo Zhavé uhli a struska.
Pec se pak naplnila uhlim a praZenou rudou, nasled-
né se nechala v klidu rozhofet, piicemZ se zahiivala
i vystland nistéj v predpeci. Samotna tavba trvala 23
hodin a vytavilo se 66-70 centnyi't rudy, pricemz tato
tavenina byla velmi tekutd. V urcité fazi sejmul hut-
nik vidlici prvni téZkou strusku, pod kterou byly dal-
81 strusky, charakterizované Erckerem jako cisté, 1idké
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a tekouci jako olovo. Vylévaly se velkou Zeleznou nabé-
rackou. Vytavené olovo zlstavalo po celou tavbu mimo
dosah strusek a Zdru. Pii ukoncovdni tavby prorazil
hutnik spodek cela pece a tzv. dymai'skym Zelezem vy-
tdhl veskerou strusku usazenou v nistéji. Poté stejnym
nastrojem promichal olovo, které nasledné z kelimku
vylil na zahtivanou nistéj vedle pece. Z 66-70 centnyia
tavené chudé rudy se podle Erckera timto zptsobem
v 16. stoleti vytavily azZ 3 centnyfe stiitbrem bohatého
olova (4 loty Ag/1 centyf Pb). Zbylé pritomné olovo
a stribro zuastalo ve strusce (Vitous 1974, 214-216).

Teoreticky model redukénich taveb
olovnatych koncentratd podle nalezd
z lokality Cvilinek

Model tavby galenitového koncentrdtu pfindsi z podné-
tu vyzkumu archeometalurgickych nalezi na Cuvilinku
Milan Holub a Karel Maly. Proces mohl zacinat opra-
vou (dozdénim) pece, nebo alespon jejim vycisténim
po predchozi tavbé a vymazdnim smési dievéného uhli
a hliny. Poté se pec zalozila vypraZzenym rudnim kon-
centratem a palivem (dfevo nebo drevéné uhli) a za-
c¢ala se vyhfivat. Postupné se do tavby priddvala Iehce
tavitelnd rozemletd olovnatd struska, kterd se dmycha-
nim roztavila a slouzila jako tavidlo. Priddavdanim klejtu
i olova do vsdzky se sniZovala teplota taveni praZence
a nepiimo i viskozita. VndSené olovo nadto udrzovalo
v nistéji pod dievénym uhlim redukéni prostiedi. Sni-
zZeni ztrat drahych kovil v redukéni tavbé se dosahova-
lo cistotou hutnénych koncentratd, popf. pridavanim
kolacu protavené¢ho kaminku z kyzi Zeleza, klejtu a ni-
stéjového olova. Viskozita taveniny pii redukci se sni-
zovala i vnaSenim Zelezitych strusek nebo Zelezné rudy.
Pokud néktera struska vytékala vypusti ven, vhazovala
se zpét do pece, dokud nebyla vsizka dostatecné pro-
tavena. V Sachté pece zacaly mezitim vznikat kapénky
kovu z klejtu i pridaného olova, koncentrovaly v sobé
kovy uvolriované z prazence, spojovaly se do vétSich ka-
pek a od urcité velikosti se od zbytku tavené vsdzky za-
caly gravitacné oddélovat. Meziproduktem taveb bylo
stiibrem obohacené tzv. rudni olovo. To klesalo do ni-
stéje pece a odsud vypusti do jamy v piedpeci, kde
se misilo s chudym olovem udrZovanym v roztaveném
stavu a obohacovalo jej stitbrem. Oxidické faze (PbO
a CuO) se z chladnouci taveniny oddélovaly diky niz-
§1 objemové hmotnosti. Shrnovaly se v predpeci a na-
sledné znovu hutnily. Vyrobené stiibrem bohaté olovo
z predpeci se vsazovalo do shdnéci pece ke shdnéni.
Principem této operace je pfeména olova na kysli¢niky
v oxida¢nim rezimu (Holub — Maly 2012).
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Redlné archeologické doklady
metalurgickych zafizeni

S jakym ndlezovym souborem pracujeme: Vratime-li
se od predstaveného modelu zpét k reliktim peci
a vyhni na zkoumanych lokalitdch (obr. 92-102), pak
je zfejmé, 7e kriticky pokus o jejich interpretaci je
problematicky. Na jihlavskych Starych Hordch bylo
do roku 2015 zkoumdno 42 archeologickych struk-
tur raznych rozméru a typu (Hruby 2011, 130-137),
od jednoduchych ohnist pres jamy, popi. nistéje s ka-
mennymi ¢i vymazovymi konstrukénimi prvky nebo
bez nich, az po relikt konstrukéné vyspélé pece ne-
zndmé funkce. Osm jednoduchych ohnist eviduje-
me v dalnim aredlu u Ceské Bélé (obr. 40, 57 a 58)
a dalSich tfindct potom na vice mistech v okoli bez
vazby na dudlni a dpravnicka pracovisté, coZ jejich pri-
sluSnost k stfedovékym archeometalurgickym struk-
turdm znejasniuje (Hejhal a kol. 2009). Specifické jsou
pozustatky péti peci v pracovnim aredlu u Kvétinova
na Perlovém potoce (obr. 92: 13, 19, obr. 96: 3-4),
které spojujeme s exploataci exogennich akumulaci
zlata. Pece zde mohly pracovat pfi prostém roztavo-
vani naryzovaného zlata v kelimku, pti jeho slévani
a pripadné i pfi cisténi nebo zkouseni. Vylouceno
neni ani praZeni vétSich kusd zlatonosné horniny
nebo kiemene s vtrousenym zlatem pied upravou
ve zlatomlyné. Nakonec mohou tyto pece byt i po-
zastatkem jinych metalurgickych cinnosti, napf. ko-
varstvi. Trindct ndlezovych situaci od spektakuldrnich
pozistatki konstrukéné propracovanych peci pies
ovdlnd ohnisté ¢i vyhné s kamennymi vyzdivkami aZz
po jednoduché jamy bylo odkryto na lokalité¢ Cuili
nek. Tiebaze nejde o kvantitativné nejvétsi mnozstvi,
predstavuje pravé Cuvilinek nejlepsi prikladovou loka-
litu, pokud jde o stavebni provedeni pyrometalurgic-
kych zarizeni ¢i o jejich umisténi vici vodnimu zdroji,
dpravnickym pracovi$tim nebo sidliSti. V nejvétsi mite
zde byla provedena i pidni metalometricka méfent,
a to jak v topenistich peci, tak i v jejich pracovnim
okoli. S velkym mnozstvim tdaji vSak tento areal pii-
nasi i radu nezodpovézenych otdzek a nejasnosti.
Proni problém— funkcni interpretace a hleddni analogii: Ob-
tizné piekonatelnym problémem je funkéni interpretace
pozustatku téchto zafizeni a nadlezovych situaci v jejich
pracovnim prostoru. Z hlediska technickych funkci je
pri produkei stiibra a drahych kovii nutné predpokladat
né¢kolik pyrometalurgickych procesii: a) prazeni rud, b)
redukéni hutnické tavby, c) zolovniovani, d) shanéni, e)
prepalovani a cisténi, f) prubifstvi, g) slévacstvi.
Samozi'ejmou soucdsti archeometalurgie montdn-
nich aredlt je i kovafstvi, kromé toho je tfeba pocitat
i s existenci ohnist ¢i peci spojenych s vytdpénim oby-
dli, pripravou potravin apod. V tomto ohledu selhavaji
pokusy o nalezeni alespon pribliznych archeologickych
analogif ve stiedovékych montdnnich aredlech v okol-
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Obr. 91. Vlevo Sachtovad pec kvadratické zakladny s otevienou vypusti a stavénd z kamene. Vlyobrazeni z prvni poloviny 16. stoleti

na tzv. Annaberském oltdfi v kostele sv. Anny v krusnohorském hornim mésté Annaberg. Vpravo sachtovd pec s ru¢né pohdnénymi

méchy pfi tavbé polymetalickych rud okolo roku 1500 na tzv. Kutnohorské iluminaci (Studnic¢kova - Purs 2010, 82-83).

Fig. 91. Left: a stone-built shaft furnace of quadratic layout with open hearth. An illustration from the first half of the 1éth century

on the so-called Annaberg Altar in the Church of St. Anna in the mining town of Annaberg in the Ore Mountains. Right: smelting

of polymetallic ores in a shaft furnace with hand-operated bellows around 1500, depicted in the so-called Kutnd Hora lllumination

(Studnickova - Purs 2010, 82-83).

ni Evropé. Mnozstvi pozustatkii pyrotechnologickych
zal'izeni poskytuji centra jako napf. Johanneser Kurhaus
a Pandelbach v Harzu (Bartels a kol. 2007, 173, 184-186,
479; Alper 2003). Radu pozistatkii peci riiznych typi
i urceni nalezneme na lokalité Treppenhauer a Dippoldis-
walde (Schwabenicky 2009, 62-63, Abb. 122 a 124, 83-86;
Schubert — Wegner 2014; 2015). Analogickym prikladem
z 12. stoleti mohou byt hutnické i jiné pece z lokalit
Sosnowiec - Zagoérze, Strzemieszyce Wielkie a Dabrowa
Gornicza - Losien (Rozmus 2014, 159-170). Prehlédnout
nelze ani metalurgické pracovisté z prelomu 13. a 14.
stoleti na nddvoii vitkovského hradu Cesky Krumlov,
kde Ize na zdkladé rozboru archeometalurgickych na-
lez( s opatrnosti hovorit o maloobjemovém hutnictvi
sulfidd médi s obsahem sti'ibra, dobyvanych na zdejsich
vyskytech, a o ndslednych operacich, jako je c¢iSténi ¢i
zkouseni kova (Ernée a kol. 1999). Vseobecné se ale zda,
7e vystavba peci, vyhni a §tddel byla spiSe neZ technolo-
gickym standardiim pozadovanych metalurgickych ope-
raci podrizena okamzitym aZ improviza¢nim potfebdm
metalurgd a prostorovym, reliéfnim ¢i materidlovym
moznostem mist, kde méla tato zafizeni pracovat. Ty-
pologie stfedovékych vyrobnich metalurgickych zarizeni
je tak zaloZena nikoliv na jejich bezpec¢né funkéni inter-
pretaci, nybrz cisté na rozmérovych a morfologickych
znacich toho, co se z téchto zarizeni dochovalo a co se
nam z nich podarilo prozkoumat.

Druhy, avsak rozhodné ne posledni problém — datovdni
Moznosti presnéjstho datovani uvedenych archeome-
talurgickych struktur jsou problematické. Ve vyplnich
nebyly chronologicky citlivé ndlezy pritomny a jen
v nékolika pripadech byla nalezena napt. kerami-
ka v jejich pracovnim okoli. U jednoduchych ohnis¢
na dilnfm pracovisti u Ceské Bélé Ize jen obecné ho-
vofit o 13. ¢i pocatku 14. stoleti, a to v souladu s ne-
pocetnym keramickym souborem, kterym pii sniZzené
drovni potiebné kritiky datujeme cely aredl (obr. 41).
RovnéZz datovani pozistatki pyrometalurgickych zari-
zeni na lokalité Cuilinek je zaloZeno na datovani aredlu
jako celku, u n¢hoz predpokldddme spise kratkodobou
existenci bez moznosti piesvédcivého rozliSeni pripad-
nych chronologickych fazi. Pozistatky peci v maloplos-
né zkoumaném aredlu u Kvétinova datujeme rovnéz
podle necetnych zlomkt keramiky v jejich okoli jen
ramcové do 13. stoleti, pricemz i zde predpokldddme
spiSe kratkodobou existenci (obr. 28). Na starohorské
dislokaci v Jihlavé je situace obtiZnéjsi, protoze zdejsi
aredly vykazuji znaky dlouhodobéjsi existence, pricemz
ale jeho vnitini chronologickd a prostorovd dynamika
je 1 pres vytrvalé pokusy o rozkédovdni na zdkladé ana-
lyzy keramiky stale nejasna (Zimola 2012).

Plochd ohnisté bez stavebnich prokii (obr. 93): Méla vétsinou
ovalny az nepravidelny, ¢i dokonce amorfni pudorys.
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Obr. 92. Priklady archeologicky zkoumanych pozdstatkl’ pyrometalurgickych zafizeni ze stfedovékych hornickych a hutnickych
lokalit. CVI: Cvilinek (okr. Pelh¥imov). KVE: Kvétinov (okr. Havli¢kév Brod). JI: Jihlava, starohorskd hornickd aglomerace. Vyzkum
ARCHAIA Brno a MVJ. CL-ZELL: Clausthal-Zellerfeld, lokalita Johanneser Kurhaus (Alper 2003, 120, 133, 139).

Fig. 92. Excavated relics of pyro-metallurgical devices from medieval mining and metallurgical sites. CVI: Cvilinek (Pelhfimov Dist.).
KVE: Kvétinov (Havlickév Brod Dist.). JI: Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of
Viysocina Region in Jihlava. CL-ZELL: Clausthal-Zellerfeld, Johanneser Kurhaus site (Alper 2003, 120, 133, 139).

Jsou bud uplné plochd, nebo mirné konkdvni s hloubkou
do 15 cm. Jsou zpravidla vétsi, jejich rozméry presahuji
Im a7 asi po 2,2m. Ve vyplni se nalézaji stopy pro-
vozniho Zaru, tj. uhliky, popel ¢i do ¢ervena vypalena
hlina. Vyplné byly v nékolika pfipadech na starohorské
dislokaci v Jihlavé analyzovany na obsahy tézkych kovii
nebo u nich byla zjistovana pritomnost technogennich
primési metalurgického ptivodu, tzn. strusky, ikapky
kovti, feromagnetické faze - tzv. okuje a ruda. Tyto kom-
ponenty byly zjiStény v zanedbatelném mnozstvi. Tato
ohnisté mohou byt situovdna samostatné, ve vzdalenosti
v fadu metrt od dilnich jam, av§ak bé7né je jejich umis-
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téni témér na hranici odvald, coz budi dojem tfidicitho
a praziciho pracovisté piimo u paty haldy.

Konkduni ohnisté bez stavebnich prokii (obr. 93): Od pred-
chozi skupiny se li$i vétSim zahloubenim, které se po-
hybuje mezi 15-40cm. Rozméry jsou zpravidla oko-
lo 1m ¢i méné, jen vyjimecné mohou byt vétsi. Tvar
maji zpravidla ovdlny a7 podélny, vyjimecné hruskovi-
ty ¢i nepravidelné kruhovy. Z hlediska zanedbatelné
pritomnosti tézkych kovi v provoznich vyplnich ¢
témér nulové pritomnosti technogennich archeome-
talurgickych piimési se nelisi od piredchozi skupiny.
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HLAVA
U MLEKARNY
08 5884

Jihlava - Staré Hory
obj. 5564

Jihlava - Staré Hory
obj. 5547
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Jihlava - Staré Hory
obj. 5542
- SRR
0BJ 65542
0 10 2004
4
Celmov a Chrastov Obr. 93. Typy archeologicky zkouma-
Cvilinek ch sstatkd i whni a daléich
obj. 0576 nych pozustatku peci, vyhni a dalsic

pyrotechnologickych zafizeni. Foto
archiv Archaia Brno.

Fig. 93. Typology of the excavated
relics of furnaces, forges and other py-
rotechnological devices. Photo archive
Archaia Brno.
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Obr. 94. Typy archeologicky zkou-
manych pozdstatkd peci, vyhni

a dalsich pyrotechnologickych
zafizeni. Foto archiv Archaia Brno.

Fig. 94. Typology of the excavated
relics of furnaces, forges and other
pyrotechnological devices. Photo
archive Archaia Brno.



Obr. 95. Typy archeologicky
zkoumanych pozUstatkd peci,
vyhni a dalsich pyrotechnolo-
gickych zafizeni. Foto archiv
Archaia Brno.

Fig. 95. Typology of the ex-
cavated relics of furnaces,
forges and other pyrotechno-
logical devices. Photo archive
Archaia Brno.
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obj. 1900
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Obr. 96. Typy archeologicky zkoumanych pozistatkd peci, vyhni a dalsich pyrotechnologickych zafizeni. Foto archiv Archaia Brno.

Fig. 96. Typology of the excavated relics of furnaces, forges and other pyrotechnological devices. Photo archive Archaia Brno.
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Pandelbach bei ~ Cernov a Chrastov (PE)
Miinchenhof Cuilinek ;‘
obj. 0903

Cemov a Chrastov (PE)
Cvilinek
obj. 0905

Cernov a Chréstov (PE)
Cuilinek
obj. 0916

Jihlava - Stare Hory
obj. 7520

L

Obr. 97. Typy archeologicky zkoumanych pozdstatk( peci, vyhni a dalsich pyrotechnologickych zafizeni. Foto archiv Archaia Brno.

Fig. 97. Typology of the excavated relics of furnaces, forges and other pyrotechnological devices. Photo archive Archaia Brno.
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Cemov a Chrastov (PE)
Cvilinek
obj, 0900

Cemov a Chréstov (PE)
Cvilinek
obj. 0902

Obr. 98. Typy archeologicky zkoumanych pozistatkd peci, vyhni a dalsich pyrotechnologickych zafizeni. Foto archiv Archaia Brno.

Fig. 98. Typology of the excavated relics of furnaces, forges and other pyrotechnological devices. Photo archive Archaia Brno.
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Také z hlediska vazby na dalsi typy archeologickych
struktur, definujicich rGzné typy pracovnich areald,
se s predchozi skupinou shoduje. Ohnisté jsou v kon-
textu hornickych lokalit interpretacné problematickd.
Zname je ve velkém mmnozstvi a v riznych formach
z jihlavskych Starych Hor.

Zajimava zjisténi, ktera snad mohou prispét k je-
jich pozndni, ptindsi archeologicky vyzkum doplnéni
plosnou plidni metalometrif na malém délnim arealu
u Ceské Bélé. Jednoduchd ohnisté, v jejichz okoli byly
v pudé zméreny vyznamnéjsi obsahy tézkych kovd, se
koncentrovala na severnim okraji (obr. 40). Tato oh-
nisté byla plochd a bez konstrukénich prvka. Ve vy-
plnich se nalézaly uhliky, popel, dno bylo vypdlené.
Kontrastni nabohaceni Zn a Cd se ukazuje v pracov-
nim prostoru okolo dvou ohni$t na severovychodnim
okraji dilntho aredlu. Dalsi zajimavé vysledky prinesla
plos$na pudni metalometrie provedend ve zhusténé siti
0,5 x 1 m v sousedstvi dalnich jam (obr. 57-58). Ve vzd-
jemné vzddlenosti asi 50 cm se nachdzela dvé plocha
ohnisté s provoznimi vyplnémi v podobé uhlikt a s vy-
pdlenym dnem i okolim. Obé byla umisténa v blizkosti
deponie hluSiny a rudniny, v niZ byly naméreny lokdlné
vyssi obsahy Pb a Ag. Nejvyraznéji se koncentrace kova
v ptidé projevuji u As a Cd, a to v pracovnim prostoru
okolo ohnist. Tyto skute¢nosti mozno povazovat za in-
dikdtor praZzeni rud. ZvySené obsahy Cu, Pb a Zn zachy-
tila padni metalometrie také u malého a archeologicky
nevyrazného ohnisté v interiéru jedné ze zkoumanych
staveb, v samotné vyplni ohnisté bylo zméfeno zvySené
i Ag, As a Cd. Mirné zahloubena ohnisté z aredlu sta-
rohorské aglomerace v Jihlavé lze nejlépe srovnat s né-
kterymi jednoduchymi zahloubenymi archeologickymi
strukturami na jihopolskych hutnickych lokalitach 12.
stoleti, povaZzovanymi za zafizeni k prazeni rud (tzv.
piec/palenisko typu roszt; Rozmus 2014, 168, Ryc. 113).

Tvarem, rozméry i koncentracemi Pb a Ag v ptdé
se predchozim piikladim vymykd mélka az plochd
kruhova struktura priméru asi 1 m na okraji pradel
na Cuilinku. Byly zde pozorovdny jednoznacné dokla-
dy ptisobeni Zaru, diky némuzZ je misto zbarveno cer-
vené az oranzové, nicméné nebyly zde stopy Zddnych
stavebnich konstrukci. Nenalézaly se tu ani vypdlené
vymazy ¢i kumulace kamene, v ¢emz jsou archeologové
zpravidla ochotni vidét destrukci nadzemni cdsti pece.
Odkryta ndlezova situace je nejspis jiz jen dochovanym
tepelnym projevem nistéje nadzemni pece, pricemz
muZe jit i o otevienou vyher pracujici v oxida¢nim re-
zimu. V napadné vazbé na téleso je obsah Ag, méné
As a v predpeci jesté Pb v padé. Mohlo se zde tedy
provadét napt. zoloviiovdni a shdanéni v jednom zaii-
zeni s minimdlnim odpadem (obr. 93: 4, obr. 99). Si-
tuace se rozmérem a tvarem podobd strukture ¢. 801
na lokalité Johanneser Kurhaus v pohoii Harz, ktery je
podle vyskytu ukapki olova a klejtu interpretovan jako
shanéci (kupelacni) pec (Alper 2003, 74-76).

Jamouveé picky bez stavebnich prokii (obr. 94): Jejich rozméry
byly ¢asto jen 20-40 cm, hloubky 10-30 cm. Jsou hruskovi-
tého, kruhového ¢i ovdlného tvaru. Vyplné jsou charakteris-
tické pritomnosti paliv v podobé uhlikii. Geochemické ana-
lyzy a analyzy technogennich piimési byly provedeny jen
vyjimecné. Struktury tohoto typu byly zachyceny v sidlist-
nim i dilnim aredlu na starohorské dislokaci v Jihlavée (obr.
94: 1-4), iv podobé trojice jam v ramci dievéné zasti'esujic
konstrukee v aredlu u Kvétinova (obr. 93: 5). V jejich pra-
covnim okoli nebyl pozorovdn Zadny archeometalurgicky
odpad.

Konkduni pece hruskovitého ¢i ovdlného tvaru se stavebnimi
proky (obr. 95): Jedna se o struktury v hlavni ose s dél-
kou okolo 1m. Maji mirné konkdvni profil a miskovi-
té az ploché dno. Hloubka se pohybuje do 20-30 cm.
Tyto struktury nesou stopy provozniho Zdru, zpravidla
maji dochované vypln¢ s uhliky a vypdlené nebo vyma-
zané dno a mohou mit kamennou konstrukef stén s vy-
mazem. Zjistitelny obsah topeni$¢ nékterych velkych
peci s kamennymi konstrukcemi na Cuvilinku (¢. 0900
a 0916) a konkdvnich ovalnych az hruskovitych pozis-
tatkt peci tamtéz (¢. 0525, 0904, 0914) i na Starych
Hordch (¢. 2597, 5682, 0911) se pozoruhodné shoduje
v rozpéti 0,5-0,6 m?. Na Cuvilinku byla pec tohoto cha-
rakteru (¢. 0914) vybudovdna na okraji pradel mimo
zénu stagnace vody (obr. 92: 8, obr. 95: 1).

Na jihlavskych Starych Hordch se zarizeni tohoto
typu nalezlo v interiéru zahloubené stavby ¢. 3581
(obr. 92: 12, 95: 4, obr. 124). Jednalo se o hruskovité
ovdlnou picku s vymazanou a vypalenou konkavni nis-
téji a se zbytkem kamenné konstrukce stén. Na stejné
drovni se asi 40cm od tohoto télesa nachdzelo ploché
vymazané a vypdlené misto nepravidelné kruhové-
ho tvaru o praméru asi 45cm, naznacujici existenci
dalitho funkéné souvisejictho zaiizeni. Sirsi ndlezovad
situace byla vyjimecnd tim, Ze z mista pochdzi sou-
bor technologické keramiky s kovnatou nataveninou
na povrchu. To v tomto konkrétnim piipadé vybizi
k tivahdm o diln¢, kde se v jednoduché peci provadély
testy, popf. ¢isténi nebo i shanénf stéfbra. Ze se tzv. ku-
pelacni pec nemusi nutné projevovat jako konstrukéné
sloZité zarizeni, naznacuje struktura ¢. 444 na lokali-
té Johanneser Kurhaus v pohoii Harz (Alper 2003, 150,
Abb. 73). U picky ¢. 0913 na Starych Horach lze ale
pripustit maloobjemové zoloviiovaci tavby ru¢né vytii-
déného koncentrdtu bohatych stribrnych rud v oxidac-
nim prostiedi, nebo jednoduchou redukéni tavbu ga-
lenitového koncentratu. Tuto praxi zminuje v poloviné
16. stoleti Agricola v Sasku, ktery uvadi, Ze picky se po-
dobaji pekarskym a palivem je di'ivi. Vytavené sti'ibrem
obohacené olovo se v predpeci zachytdvalo do forem
¢i misek. Po skonceni tavby se celni sténa vybourala
a zbytek taveniny se vypustil (Holub — Maly 2012, 5-6).
V obou takto uvazovanych piipadech by Zirem posti-
7end vymazana krusta v sousedstvi picky pripoustéla
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vyklad, Ze jde o zafizeni, ve kterém se v oxida¢nim re-
7zimu provddélo oddé€lovdni stiibra a olova shanénim,
tj. pfeménou olova na klejt na struskovacich strfepech.

Nezahloubené aZ konvexni pece ovdlného tvaru s vyraznym
podilem kamene na bdzi (obr. 96): Tyto struktury majf
délku okolo 1m i méné, témér nejsou zahloubené
a jsou charakteristické podilem kamene v konstrukci
dna. Nesou stopy provozniho Zdru a zpravidla obsa-
huji vyplné s uhliky. Na Cvilinku se struktury tohoto
druhu (¢. 0919 a 1900) nachazely ve vzdalenosti metrti
az desitek metra od kumulaci strusek po hutnictvi po-
lymetalickych rud v jizni c¢asti lokality, samy vSak byly
doprovdzeny koncentracemi pievdzné kovdiskych stru-
sek v pracovnim okoli. Charakteristickym prvkem je
zde i pritomnost vétsiho kamene (obr. 92: 6 a 14, obr.
96: 1-2). V téchto pripadech Ize uvazovat o kovarskych
vyhnich, k ¢emuZ vedou i analogie napf. z hutnické
lokality Johanneser Kurhaus (Alper 2003, 164, Abb. 82
a 83) ¢i v Zeleznorudném reviru Dill-Dietzholze v ob-
lasti Sauerland (Willms 1996, 47, Abb. 13). Poné¢kud
jiné jsou pece 1 a 2 u Kvétinova, které sice z hledis-
ka rozméra, tvaru i pouziti kamene do takto chdpa-
né skupiny radime, ale na rozdil od ostatnich u nich
pozorujeme i predpecni jamy (obr. 92: 13 a 19, obr.
96: 3-4). U pece 1 vyvolava ndlezova situace predstavu
uziti dvou méchu. S dvéma méchy se napi. u peci hut-
nickych muzeme setkat jiZz v tzv. tridentském hornim
pravu z pocdtku 13. stoleti a pozdéji i v privilegiu Fried-
richa II. pro Goslar z roku 1219 (Bartels a kol. 2007, 62,
63; Hégermann — Ludwig 1986). Kvétinovské pece 1 a 2
byly na rozdil od jamovych picek ¢. 0528-0530 situo-
vany mimo zasti‘eSeni. Spole¢nym rysem téchto struk-
tur na Cvilinku a u Kvétinova je obsah vyhni v rozme-
zi 0,25-0,35 m?. Zjistitelny obsah topenist nékterych
velkych peci s kamennymi konstrukcemi na Cvilinku
a obsah konkavnich ovalnych aZ hruskovitych nistéji
peci na Cuvilinku i Starych Hordch je dvojnasobny a po-
hybuje se v rozmezi 0,5-0,6 m?2.

Kamenné bdze s kvadratickou zdkladnou (obr. 97): Tyto
struktury zndme zatim z lokality Cvilinek. Kromé za-
kladny vétsich rozméra muze byt soucasti ndlezové si-
tuace i destrukce kament, které mohly byt soucasti stén
pece. V pracovnim okoli se nachdzi vyrazné kumulace
uhlikt. Strusky nebo jiny archeometalurgicky materidl
zde pozorujeme malo nebo viibec. Na lokalité Cvilinek,
nepfili§ daleko od obytného aredlu s olovénymi uikapky,
klejtem ¢i prubifskym kamenem, zaujme dvojice tohoto
druhu peci ¢. 0903 a 0905. U jedné z nich byly zjistény
vysoké obsahy Ag a Pb i vysoké obsahy Cu a soucasné
absence anomdlii As nebo Zn (obr. 92: 2 a 7; obr. 97: 2
a 3, obr. 101 a 102). To naznacuje, Ze pec mohla slouZit
ke zpracovdni napf. jiz predtim metalurgicky upravené
vsazky nebo vsizky bohaté na Ag, kterych byl nejspis
mensi objem (kaminek, bohaté Ag rudy, ¢ernd méd?).
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Druha z peci rovnéz slouZila ke zpracovani barevnych
kovi, pidni metalometrie k jeji interpretaci ale prilis
neptispéla. MiiZze nicméné jit o polyfunkéni pracovisté,
kdy se v kazdé z peci mohly provadét rizné faze hutnic-
kych operaci véetné shdnéni nebo i priuby. Vzajemnd
vzddlenost peci (4,2 m) umoznovala napf. rychlé prendseni
tavenin v kelimcich pomoci tyglikovych klesti z jedné
pece do druhé s minimadlni ztrdtou teploty. Velmi blizkou
analogii k témto strukturdm na Cvilinku je bdze pece
z hutnické lokality ze 13. stoleti Pandelbach na severnim
okraji zapadniho Harzu, povaZovand za poztstatek Sachto-
vé pece s kamennou zdkladnou pro méchy (Bartels a kol.
2007, 184-186). Pece ¢. 0903 a 0905 na Cvilinku se vsak
podobaji i struktute &. 743 z lokality Johanneser Kurhaus
v Harzu (obr. 92: 3), povaZované za pozuistatek ploché
prazici pece (Rdstbett), znamé od raného novoveéku také
pod oznacenim $tddlo (z ném. der Stadel; Alper 2003,
120, 133, 139). Stddla Ize z hlediska praktické pracovni
infrastruktury ocekdvat bud primo v pradlech, nebo v je-
jich blizkosti, poptipadé mohou byt v misté roztloukan{
rudniny. Jde-li opravdu o pozistatky otevienych stadel,
pak je jejich konstrukéni pojeti z mdlo pochopitelnych
pricin vyrazné vyspélejsi nez na soudobych lokalitach
na Starych Hordch u Jihlavy nebo u Ceské Bélé, kde
jsou za relikty zafizeni na prazeni rud povazovana jed-
noducha plocha ohnisté (Hruby 2011, 130-137; Hejhal
a kol. 2011, 195).

Pece kvadratické zdkladny s kamennymi sténami a plochym
vymazanym dnem v topenisti (obr. 97): Prikladem tako-
vého zafizeni je struktura ¢. 0916 na Cvilinku (obr. 81:
3, obr. 92: 5, obr. 97: 4). Pec byla souddsti pradel na zd-
padnim bi‘ehu potoka. Jedna se o kvadratickou kamen-
nou zdkladnu s jednou otevi‘enou stranou (zdpadni).
V poddtecni fdzi exkavace byla v topenisti i v okoli pece
zjisténa destrukce kamenu, coz naznacuje, Ze puvodni
vyska tohoto zafizeni byla vétsi. Dno bylo ploché a tvo-
rené vypdlenou hlinou s popelem a uhliky, ty se vSak
vyskytovaly i v pracovnim okoli pece. Charakteristic-
kym rysem je absence jakychkoliv druht a typt stru-
sek, ale i jiného archeometalurgického odpadu, jaky
jinak z hornickych lokalit zndme, napf. dkapkd kovu,
metalurgické keramiky apod. Dale zde nebyly zjiStény
ani vyznamné ptidni koncentrace prvkd, k jejichz uvol-
novani by pii praZeni nebo hutnictvi mélo dochdzet.
Na druhou stranu se pritomnost tézkych prvki, uvol-
nujicich se pri téchto metalurgickych procesech v za-
vislosti na technologii a typu doty¢nych pad, nemusi
vzdy nutné geochemicky projevit.

Dalsi pec podobného typu byla nalezena v roce 2015
na fezu vykopu na jihlavské starohorské dislokaci, pri-
cemz vypdlend baze topenisté byla opakované vymaza-
vana (obr. 97: 5). S prihlédnutim k okolnim plo$nym
situacim zkoumanym v letech 2006 a 2014 se nachazi
mezi Sachetnimi ustimi, nedaleko pradel i nedaleko
nékterych zahloubenych obydli. Na rozdil od pece
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na Cuilinku, kterd byla od zdkladny nadzemni, bylo to-
penisté starohorské pece zahloubeno okolo 40 cm pod
droven terénu. V obou piipadech je sténa pece posta-
vena z kament a pii zdkladné ma mocnost az 40 cm.
To svadi k myslence, Ze Slo o staticky zatiZené, a tedy
vyssi konstrukce. Obé tyto struktury tvarové i materid-
lové velmi pripominaji zakladnu Sachtové pece s ru¢né
pohdnénymi méchy, jakd je vyobrazena na tzv. Anna-
berském oltdfi z prvni poloviny 16. stoleti (obr. 91: 1).
Nalezu z Cuvilinku jsou morfologicky blizké poztstatky
nékterych peci z 12. a7 13. stoleti z lokality Gévaudan
v oblasti Mont-Lozére ve Francii (Bailly-Maitre 2010a,
142-143, Fig. 6).

Pece vétsich rozmeérii s kamennou konstrukcei (obr. 98): Tato
skupina je podobnd predchozim dvéma, nebyly u ni
vSak dolozeny kompaktni kamenné zdkladny, popt. po-
dezdivky, nybrz jen tvarové charakteristickd destrukce,
nékdy s ndznakem obvodovych stén. Vnitiky nesou
zpravidla v jizni ¢asti télesa stopy Zdru a i v okoli pece
jsou pritomny uhliky. Poztstatky vSech vétsich typt
peci s kamennymi konstrukénimi prvky jsou na Cui-
linku situovany vzdy podélnou osou na vrstevnici vy-
chodniho ¢i zdpadniho svahu. S vyjimkou pece ¢. 0916
v plochém terénu mezi pradly je u viech téchto struk-
tur snaha o orientaci S-J v hlavni ose, pficemz tope-
nisté je vzdy v jiZzni ¢dsti zatizeni. Spole¢nym rysem
vSech vétsich pozlstatkd téchto pyrometalurgickych
zafizeni kamennych konstrukci na Cvilinku je urcitd
standardizace rozméru, zejména vnéjsi Sitky, kterd se
pohybuje okolo 1,8 m (obr. 92: 1-2, 4 a 7). To by vSak
spiSe neZ s funkcemi téchto zai'fzeni mohlo souviset se
zazZitym jednotnym stavebnim postupem jejich budova-
telt a uzivatell. Vyjimkou je kamennd pec ¢tverhranné
zdkladny v interiéru zahloubené stavby ¢. 0582, jejiz
rozméry jsou pochopitelné prizptisobeny piedev§im
velikosti zemnice a pohybuji se okolo 1,4 x 1,5m (obr.
128). Do této skupiny patii i pec ¢. 0900 z Cvilinku
postavend na zdpadnim bi'ehu potoka a na svahu vy-
stupujicim z nivy. Z hlediska Sirsich vztahu je soucasti
volnéjsiho uskupeni dalSich pozistatkti pyrometalur-
gickych zarizeni na zdpadnim okraji pradel (obr. 92:
1). Hlavni osa struktury je orientovdna ve sméru SZ-
JV. Topenisté je indikovdno kruhovou Zirovou stopou
v jihovychodni ¢dsti télesa. K nému na severozdpadni
strané priléhd kamennd destrukce, tvorici zhruba ob-
délny tvar. Celd tato situace v urcitém ohledu snese
srovnani s plo$né¢ zkoumanymi pozistatky Zelezai'ské
hutnické pece (Rennofen) v Zeleznorudném reviru Dill-
-Dietzholze na hranicich Hesenska a Vestfalska (Lam-
mers 1996, 54, Abb. 2).

Druhym specifickym piipadem je pec ¢. 0902 na vy-
chodnim okraji udoli s uzkou vazbou prakticky jen
na deponie rudniny. Rozméry md o néco mensi nez
pec ¢. 0900, avsak v mnoha ohledech se ji velmi podo-
ba. U zdpadniho boku topenisté se nachdzela kruhova

jamka vystlana plochymi kameny. Svadi to k myslence,
7e by snad mohla byt mistem, kam se pii redukéni tav-
bé vklddalo odstiibiené roztavené olovo, se kterym se
vytavené rudni olovo z pece misilo. Postrdddme zde
vSak metalurgicky odpad (dkapky olova, strusky). Také
rozlozeni kova v pudé naznacuje manipulaci s olovem
a stiibrem na opacné strané pece (obr. 92: 4, obr. 98:
2, obr. 100).

Ulomky vyzdivek nebo nist&ji peci: Dosud malo naléza-
nym druhem konstrukénich pozistatkii peci jsou zlomky
kamennych vyzdivek, popf. nistéji. Dva takové fragmenty
byly nalezeny u Cejkova v aredlu hutnisté na podmacené
louce u potoka. Jedna se o ploché zlomky ruly s tepelné
postiZzenou vnitini sténou, na niz pozorujeme sklovité
slinutou nataveninu (obr. 104). Dalsi takovy fragment
byl nalezen povrchovym priizkumem dilniho stiedis-
ka Buchberg u Utina v aredlu s baterii peci vychodné
od hlavniho jamového tahu (obr. 35: F, obr. 117: F, obr.
105: 19). Analogické ndlezy, u nichZ byla provedena
i prvkovad analyza natavené vniti'ni stény, zndme ti‘eba
z hutnické lokality Johanneser Kurhaus (Alper 2003,
359-332). Ulomek pece se sklovitou nataveninou byl
nalezen v hutnickém aredlu Dabrowa Gérnicza - Losien
z 12. stoleti (Rozmus 2014, Ryc. 121).

Kritické, nebo spisSe bezradné shrnuti

Ve 13. stoleti bychom na hutich produkujicich v bliz-
kosti dolti a upraven barevné a drahé kovy jako olovo,
stiftbro ¢i méd mohli opravnéné ocekdvat pritomnost
archeologickych pozistatki po jednoduchych Sachto-
vych pecich, jaké jsou znamy napt. z Harzu ve 12. sto-
leti (Bartels a kol. 2007; Asmus 2012). Ocekavat bychom
mohli i Sachtové pece vybudované z kamene a hliny,
podobné tém na titulnim listu kutnohorského hudeb-
niho rukopisu ze sklonku 15. stoleti (Studnickovd — Purs
2010, 82-83; obr. 91). Je mozné, Ze v mnozstvi pojed-
nanych nalezovych situaci se pozustatky takovych peci
mohly skryvat. Nicméné at uz kvali ne vzidy optimal-
nim formdam terénniho vyzkumu, ¢i stavu dochovdni,
ktery byl casto hor$i, nez bychom si pidli, se takové
pece na Ceskomoravské vrchoviné zatim nepodatilo
presvédcivé prokdzat.

Pozastavime-li se u pozlstatkli vétSiny zkouma-
nych peci, vidime predev§im absenci metalurgického
odpadu v jejich topenistich, nistéjich i v pracovnim
okoli. Extrémné se to projevuje znovu na lokalité Cui-
linek. V kontrastu k masové pritomnosti riiznych typt
strusek v jizni ¢dsti lokality nebylo v pracovnim okoli
konstrukcné propracovanych peci v severni ¢dsti aredlu
av pradlech nalezeno ani v jednom piipadé srovnatelné
mnozstvi hutnického odpadu. Cenné poznatky o orga-
nizaci stfedovékého hutnického pracovisté prindsi plos-
né zkoumané pracovni okoli Zelezdi'ské hutnické pece
(ném. Rennofen) v Zeleznorudném reviru Dill-Dietzhélze.
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Nékolik metrii od pece se nachdzi deponie rudniny
a na ni pifmo navdzand mista tiidéni a roztloukdn{ rudy.
Ve vzddlenosti okolo 10m od pece smérem po svahu
se pak nachdzi masivni struskovisté, jehoz pirimd spoji-
tost s provozem pece je pravdépodobna (Lammers 1996,
52, Abb. 61). U mnoha spektakuldrnich reliktti pect
na Cvilinku sice lze pozorovat podobnou prostorovou
provdzanost s misty, kde byla rudnina deponovdna
a trfidéna, kumulace hutnickych strusek po redukénich
tavbdch vsak v blizkosti téchto struktur nenalézdame. To
vede k domnénce, Ze by mohlo jit o poztstatky peci,
v nichZ probihalo maloobjemové hutnické zpracovani
rucné vytiidéného galenitového koncentratu, obsahuji-
ctho i urcité mnozstvi sulfidli a sulfosoli stiibra. Odpad
z téchto taveb se zde nehromadil na halddch, nybrz se
schrarioval a svdZel na centrdlni struskovisté v jiznf ¢asti
lokality. Zde byl rozbijen, rozemildn a ptipravovan jako
soucast vsazek pri velkoobjemovych tavbach vétsinového
produktu dolii a dpraven, tj. nizkoolovnatého smésné-
ho sulfidického koncentrdtu. V tomto prostoru by pak
bylo mozné ocekavat i pritomnost peci piislusnych typt
a rozméru. Zde objeveny kandl, ¢i spiSe nahon, v su-
perpozici s hlavni deponii hutnickych strusek nedaleko
potoka by dokonce pripoustél i pohon méchi vodnim
kolem, jako tomu bylo u tzv. goslarskych taveb. V pii-
padé maloobjemovych taveb peclivé vytiidénych gale-
nitovych koncentratii nutno nakonec pfipustit i malé
picky vytdpéné dievem, cozZ je praxe, jakou v poloviné
16. stoleti zminuje Agricola pro Sasko (Holub - Maly
2012, 5-6). Ostatné uspésné byla provedena experimen-
tdln{ tavba galenitového koncentratu i ve velmi jedno-
duché peci typu Bole, v niZ je palivem rdzné vyhtevné
i razné proschlé dievo (Timberlake 2014, 70-72; Holub
2015, 664-665). Predstavé téchto takika prubitsky ma-
loobjemovych taveb galenitového koncentratu nékteré
z pozistatklt peci na Ceskomoravské vrchoviné veelku
odpovidaji.

Stru¢né k hutnickému odpadu

Analyzy strusek po hutnéni polymetalickych rud
byly dosud provedeny na znacném mnoZzstvi vzorka
ze viech revird centrdlni Ceskomoravské vrchoviny.
Presto by se mohlo zddt, Ze pocet analyz stdle neni
reprezentativni a neumozZiiuje bezpecné se vyslovit
ke konkrétnim technologiim stfedovékého hutnictvi
a zejména k otdzce pripravy rtznych typt koncent-
ratd, kdy hutnické zpracovani se podle jejich sloZeni
lisilo. Na Jihlavsku byly analyzovdny strusky z lokalit
vazanych na starohorskou dislokaci, potoky Smrcen-
sky a Bélokamensky (Maly a kol. 2007, 130-131; Hruby
a kol. 2007, 258-261; Kapusta a kol. 2012; 2013; 2014).
Na Havlickobrodsku pak z hutnist pii Sazavé u Sti'ibr-
nych Hor, na Borovském potoce, u Utina a u Ceské
Bélé (Maly — Rous 2001; Rous — Maly 2004, 137-140; Ja-
nickovd a kol. 2012). Na Pelhiimovsku byly analyzovany
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vzorky z lokality Cvilinek a z hutnisté u Cejkova (Hruby
a kol. 2012, 372-376; Kapusta a kol. 2015; 2017).

Z hlediska morfologické rtiznorodosti i prostorové
vypovédi strusek, které Ize spojit s hutnictvim poly-
metalickych rud, prind$i mnozstvi informaci plosné
archeologicky zkoumané struskovisté¢ na lokalit¢ Cuvi-
linek. Hutnickych strusek zde bylo rozliSeno vice typu.
Nejvétsi exempldfe pochdzi z hromadné kumulace
strusek v jizni ¢asti lokality. MnoZstvi Ize odhadnout
na tisice kust (desitky aZ stovky kg). Na lomu jsou zpra-
vidla tmavsi, mohou mit skelny lesk, bézny je lasturna-
ty lom, porozita je nizkd, uzavieniny uhlikd vyjimecné.
Tvar je nepravidelny a casto je odrazem tuhnuti pii
teceni, nékdy jsou strusky ploché a7 deskovité. Velikost
je proménliva od nékolika cm aZ po kusy 15 i vice cm
velké (Hruby a kol. 2012a, 375).

Tvarové a velikostné specifické strusky se nalézaly
v malé kumulaci o vymére asi 1,5 m? na vychodnim
bi'ehu potoka, coz je asi 30m od hlavniho struskovis-
té (obr. 90: M2). Ackoliv se sloZenim, barvou a poro-
zitou neli§i od klasickych hutnickych strusek velkych
rozméru, jsou vyrazné mensi. Jde o kapkovité, tycin-
kovité i tenké ploché kousky, vzniklé tuhnutim pfi te-
ceni ¢i odkapdvani malého mnoZstvi taveniny. MuZe
to byt ukdzka pretrvavani staré hutnické technologie,
kdy podobné az identické strusky (tzv. Fliefschlacken)
nalézdme v hutnickych aredlech 11. az 12. stoleti napi.
ve Vogézach (Goldenberg 1996, 194, Taf. I:c; Gauthier
a kol. 2015, 274-276).

U strusek ze Cuvilinku s nejvys§imi obsahy Pb a Ag
a zaroven s nizkym obsahem As (jehoZ nositelem je
arsenopyrit) Ize uvazovat o tavbé koncentrdtu s po-
dilem sulfid a sulfosoli stiibra (Hruby a kol. 2012a,
tab. 8). Strusky obsahuji hlavné Zn, ktery ze sfaleritu
prechdzi vétsinové do silikdatd. Déle obsahuji Ag, vétsi-
novée soustredéné v sulfidech, nejméné je zastoupeno
Pb. Nemusi vSak jit o indicii taveb vysokoolovnatych
koncentrath. Urcité mnozstvi Ag i Pb tak ¢i onak pre-
chdzi do strusek také u velkoobjemovych taveb nizkoo-
lovnatych nerozdruzitelnych koncentrati. Chemickym
i fdzovym sloZenim, stejné tak velikosti i porozitou se
od hutnickych strusek vsech typu lisily druhotné ro-
zemleté strusky velmi drobné frakce ve vyplni jamy
¢. 0510 (Hruby a kol. 2012a, 376, obr. 73). Jednd se
o hmotu homogenni milimetrové frakce a lze ji inter-
pretovat jako moucku z kovdrské strusky, piipravenou
do vsazky hutnickych taveb nizkoolovnatého nerozdru-
Zeného sulfidického koncentratu.

Ve struskdch z hutnického aredlu na dolnim toku
Bélokamenského potoka, ale i z jinych struskovist byly
opakované zjiStény sulfidické inkluze, tvoiené obvykle
nékolika prorostlymi fadzemi a sulfidy Fe, Cu a Zn (faze
typu pyrhotin, sfalerit, rudashevskyit, bornit, nestechi-
ometrické faze aj.). SloZeni inkluzi ukazuje na hutné-
ni nizkoolovnatého smésného koncentratu (Kapusta
a kol. 2012; 2014). Tam, kde je inkluzi vétsi mnozstvi
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Obr. 99. Cvilinek. Plosné rozloZeni interpretacné vyznamnych barevnych kovd (Cd, Zn, Pb) v pracovnim prostoru okolo peci a ohnist.
Vyzkum ARCHAIA Brno. Hodnoty v ppm. Padni metalometrie K. Maly.

Fig. 99. Cvilinek. Spatial distribution of significant heavy metals (Cd, Zn, Pb) in the workspace around furnaces and hearths. Excava-
tion by ARCHAIA Brno. Values in ppm. Soil metallometry by K. Maly.
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Pb 0902

Obr. 100. Stfedoveky zpracovatelsky aredl Cvilinek. Plosné rozloZeni interpretacné vyznamnych barevnych kovd (Ag, Pb) v pracov-

nim prostoru okolo peci a ohnist. Vyzkum ARCHAIA Brno. Hodnoty v ppm. Padni metalometrie K. Maly.

Fig. 100. Cvilinek. Spatial distribution of significant heavy metals (Ag, Pb) in the workspace around furnaces and hearths. Excava-

tion by ARCHAIA Brno. Values in ppm. Soil metallometry by K. Maly.

a jejich sloZeni se blizi pyrhotinu, mtiZeme uvazovat
o tom, Ze strusky jsou odpadem z taveb jen cdste¢né
nebo nedusledné vyprazeného koncentritu, nebo Ze
byl do tavby zdmérné priddvdn kaminek. S drcenim
a rozemildanim vytaveného médéného kaminku, at uz
vzniklého zdmérné ¢i nechténé, by pak mohla souviset

i casta pritomnost rudnich mlyni v blizkosti strusko-
vist. Mlyny vedle rudy a praZence rozemilaly strusky
z predchozich taveb, které se priddvaly do novych vsa-
zek. Pravé z nich se mohl gravitacné separovat také
vytaveny kaminek. Nakonec i ten mohl byt rozemilan,
a to kvuli dislednéjsimu proprazeni pred dalsi tavbou.
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Obr. 101. Stfedovéky zpracovatelsky aredl Cvilinek. Plosné roz-
loZeni interpretacné vyznamnych barevnych kovd (Ag, Pb, Cu)
v pracovnim prostoru okolo peci a ohnist. Vyzkum ARCHAIA
Brno. Hodnoty v ppm. Padni metalometrie K. Maly.

Fig. 101. Cvilinek. Spatial distribution of significant heavy met-

als (Ag, Pb, Cu) in the workspace around furnaces and hearths.
Excavation by ARCHAIA Brno. Values in ppm. Soil metallometry
by K. Maly.
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Obr. 102. Stfedovéky zpracovatelsky aredl Cvilinek. Plosné roz-
loZeni interpretacné vyznamnych barevnych kovd (Ag, Pb, Cu,
Zn) v pracovnim prostoru okolo peci a ohnist. Viyzkum ARCHAIA
Brno. Hodnoty v ppm. Pidni metalometrie K. Maly.

Fig. 102. Cvilinek. Spatial distribution of significant heavy
metals (Ag, Pb, Cu, Zn) in the workspace around furnaces and
hearths. Excavation by ARCHAIA Brno. Values in ppm. Soil met-
allometry by K. Maly.



11 Doklady metalurgické Upravy a hutnictvi stfibronosnych polymetalickych rud

Starohorské strusky a otazka barya

Problémem plosnych archeologickych odkryva na jih-
lavskych Starych Hordch zastavd dodnes fakt, Ze zde
nebylo identifikovdno soustfedéné struskovisté, tzn.
misto, kde byly zdejsi rudy hutnicky zpracovavany.
Dosavadni nesourody a spiSe mensi soubor strusek je
tvofen jednotlivymi ndlezy z riznych kontextli zpravi-
dla v severni ¢asti zkoumanych ploch (Staré Hory III).
Drivéjsi analyzy téchto vzorkd ukazaly vysoké obsahy
olova i zinku (Hruby 2011, 141-143). To v kontextu
pozdéji provedenych analyz jinych vzorkti naznacuje,
ze v prubchu existence zdejsiho diilniho centra ve 13.
a 14. stoleti se hutnické technologie ménily a rozli¢né
nejspis byly i zpracovavané rudy. Z rozdilnych vysledki
vSak mulzZe vyplyvat i potieba revize, a zejména sjed-
noceni analytickych postupt. Koncepéné, metodicky
a laboratorné vyspélejsi analyzy nepocetného soubo-
ru hutnickych strusek nalezenych pii vyzkumu roku
2005 rozliSuji dva typy strusek, které se od sebe lisi
makroskopicky, fazovym sloZenim i chemismem (Ka-
pusta a kol. 2017). Strusky prvniho typu jsou malé
(do 10 cm), nepravidelného tvaru a dochovdny jsou
jak ve zlomcich, tak v tzv. celotvarech. Na povrchu
Ize pozorovat stopy po teceni. Hmota je kompaktni
a houZevnata, bez pért a trhlin. Prevazuji modrocer-
né odstiny, nékdy s piechody do zelené. Na trhlindch
i na matném povrchu pozorujeme rezavé zbarvené
oxidy a hydroxidy Zeleza. Na Tezu jsou vyjimec¢né patr-
nd neroztavena zrna kfemene (max. 2 mm), pripadné
inkluze sulfidii nebo vytaveného olova (max. 1 mm).
Druhy typ strusek je zastoupen nepocetnymi a mensi-
mi fragmenty velikosti do 4 cm. Maji skelny lesk, jsou
cerné a porézni, pricemz poéry jsou kulovité (max. 2
mm). Cetnéjsi inkluze kiemene velikosti do 5 mm maji
nepravidelny tvar. Také inkluze olova (max. 1 mm) jsou
cetnéjsi nez u prvni skupiny strusek. Inkluze sulfidi
jsou sporadické.

Ve sloZeni strusek pievazuje hlavné SiO, (38,52-45,85
hmot. %), FeO (4,46-40,62 hmot. %), BaO (0,61-34,51
hmot. %), ALO, (6,35-6,86 hmot. %) a CaO (2,50-6,51
hmot. %). Chemicky se rozliSené typy strusek lisi obsa-
hy BaO a FeO. Prekvapivé jsou nizké obsahy siry a zin-
ku. Strusky jsou chudé na stiibro, jeho maximum bylo
v jednom ze vzorkl 331 ppm. Fazové sloZeni prvniho
typu strusek bylo olivin + sklo + kiemen + sulfidy + olo-
vo, u druhého typu pak Zivec + sklo + ki‘emen * sulfidy
+ olovo. Zivce v druhém typu strusek jsou zajimavé
vysokymi obsahy barya. Sulfidické inkluze tvori kulo-
vité utvary, vyplnéné vétSinou pyrhotinem. U strusek
prvniho typu bylo v inkluzich zjisténo i vytavené Zelezo
a stibro s 91,5 hmot. % Ag, ddle 6,2 hmot. % Sb a 1,2
hmot. % Cu. Ve sklenéné fazi strusek mohou mit inter-
pretacni vyznam nizké obsahy CaO v olivinu, u ¢ehoz
mohla sehrdt svou roli teplota (Ettler a kol. 2001), ale
i nizké obsahy vdpniku ve vsdzce. Laboratorni tavba

celkem péti vzorka ukdzala u strusek prvniho typu,
u nichz byl zji§tén vyssi obsah Zeleza, teploty tdni okolo
1000 °C. Tim se lisf od strusek druhého typu s vy$§imi
obsahy barya a vapniku, které se tavily pfi teplotdch
1050-1100 °C.

O cem analyzy starohorskych strusek vypovidaji?
V technologickém sledu je to nejprve vstupni prazeni
koncentrdtu. Kvalita tohoto kroku se posuzuje podle
co nejniziiho obsahu siry, u niZ se za hrani¢ni hodnotu
povazuje 1 hmot. % (Kierczak — Pietranik 2011). U sta-
rohorskych vzorku lze podle toho oznacit prazeni kon-
centrdtu jako dobré u strusek druhé skupiny, u prvni
jako $patné. Prekvapivé jsou nizké obsahy zinku, které
nepresahuji 0,2 hmot. % ZnO. Pritom ve starohor-
skych rudach je vice druhu sfaleritu zastoupeno hojné
(Pluskal — Vosahlo 1998). Nelze to pricist jen ztratam
zinku pii prazenf a v redukcnich tavbdch. Do vsdzky Sel
dobfre vytridény, sfaleritii zbaveny koncentrdt. Nizké
obsahy PbO ve struskdch druhého typu naznacuji, zZe
olovo je pritomno hlavné ve formé kovu. Pri srovnani
obou typu strusek z pohledu separace cenéného olova
z taveniny vychdzi 1épe prvni skupina strusek. Pficinou
horsiho gravita¢niho vycletiovani redukovaného kovu
ve struskdch druhé skupiny muze byt kratsi doba ta-
veni i nevhodné teplotni podminky zvysujici viskozitu
taveniny, coz kapkdm olova, koncentrujicim v sobé sti'i-
bro, ztiZilo pruchod silikdtovou hmotou.

U starohorskych strusek, zejména z druhé skupi-
ny, je nutné zastavit se nad vysokymi obsahy barya.
Z analyz sklenéné faze vyplyvd, Ze strusky s vysokym
obsahem barya mohou obsahovat az neobvykle malo
olova (Kapusta a kol. 2013; 2015). Vzhledem ke kvalit-
né tiidénym rudnim koncentratiim se zanedbatelnym
podilem sfaleritd (coz naznacuje nizké mnoZstvi zinku
ve struskdch) nutno povazovat pritomnost barya jako
indikdtor zdimérného zvySovani mnozstvi tohoto prvku
v redukéni tavbé. Baryum vedle tradi¢néjsiho vapniku,
jehoz ptivodcem ve strusce byl mj. kostni popel ve vsaz-
ce, zabranuje vstupu olova do strusky, popi. usnadnuje
pruchod redukovaného kovu taveninou (Kapusta a kol.
2013). Naproti tomu ve starohorskych struskdch zjistu-
jeme extrémné nizké obsahy siry, a to az 0,17 hmot. %.
Pritom pravé baryt byl jedinym vyznamnym zdrojem
siry ve vsdzce, tvofené vyprazenym rudnim koncentra-
tem a dal$imi piisadami. U jednoho ze vzorku strusek
s obsahem 27,02 hmot. % BaO lze uvaZovat zhruba
o 5,5 hmot. % siry. Bud unikla vétsina siry v koufi,
anebo lze uvazovat o sniZeni jejtho mnozstvi jesté pred
tavbou spole¢nym prazenim barytu s rudnim koncen-
tratem. Proti tomu ovSem hovofi vysokd tepelna sta-
bilita barytu, ktery se v oxida¢ni atmosféie rozklddd
az pri teplotich nad 1400 °C (Blumenthal - Guersney
1915). Pritom jsou vSak popsdny strusky bohaté bary-
em, a to z peci typu Bole, uZivanych na Britskych os-
trovech. Palivem v téchto pecich bylo dfevo a prazeni
i redukéni proces probihaly soubéiné (Smith 2006).
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Obr. 103. Stredovéky hutnicky aredl v nivé potoka u obce Cejkov (okr. Pelhfimov). 1-10: Ndlezy strusek po hutnictvi Pb-Ag rud. 11:
Zlomek dna keramické nddoby se znackou. Foto a Uprava autor.

Fig. 103. Medieval metallurgical area in the floodplain of a stream near the municipality of Cejkov (Pelhfimov Dist.). 1-10: Finds of
slags from metallurgy of Pb-Ag ores. 11: bottom fragment of a ceramic vessel with potter’s mark. Photo and editing by author.

Obr. 104. Cejkov. Zlomky kamennych vyzdivek, pop¥ nistéji peci s natavenymi sténami. Priizkum 2011, 2013 ARCHAIA Brno. Foto
a Uprava autor.

Fig. 104. Cejkov. Fragments of stone lining or hearths of furnaces with melt residues on the surface. Survey in 2011, 2013 by AR-
CHAIA Brno. Photo and editing by author.
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Obr. 105. Utin (okr. Havlickav Brod). 1-18: Ndlezy strusek z prostoru, kde byl geomagnetickou prospekci detekovdan ohrazeny meta-

lurgicky aredl s relikty peci. 19: Zlomek kamenné vyzdivky pece s natavenymi sténami. 20: Prostorové koncentrace strusek v aredlu
s pecemi na zdkladé zaméfovanych povrchovych prizkumd. Prizkumy 2015, 2017 a 2018 ARCHAIA Brno a UAM FF MU. Geomagne-
tické méteni P. Milo, UAM FF MU. Foto a Uprava autor. Prostorové vyhodnoceni strusek a zobrazeni M. Kostél.

Fig. 105. Utin (HavlickGv Brod Dist.). 1-18: Slag finds from places where geomagnetic survey detected an enclosed metallurgical
area with relics of furnaces. 19: fragment of stone lining of a furnace with melt residues on the walls. 20: spatial accumulations
of slags in the area with furnaces based on surface survey. Survey and prospections in 2015, 2017 and 2018 by ARCHAIA Brno and
Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts, Masaryk University (Geomagnetic by P. Milo). Photo and editing by
author. Spatial evaluation of slags and picture by M. Kostal.
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Obr. 106. Stfedovéky zpracovatelsky aredl Cvilinek. 1: Kovdrska struska (celotvar). 2: Plochd deskovitd struska. 3: Strusky po hutnic-
tvi polymetalickych rud druhotné drcené a mleté. Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto a Uprava autor.

Fig. 106. Medieval processing area Cvilinek. 1: forging slag (complete individual piece). 2: flat tabular slag. 3: secondarily crushed

and ground slags from metallurgy of polymetallic ores. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Viysocina Region in Jihlava.

Photo and editing by author.

Ve svrchni ¢ésti pece dochdzi nejprve k oxidaci vsazky,
kterd se postupnym propaddnim dostivd do reduk¢ni-
ho prostiedi v hlubsich partiich pece (Claughton 1995).
Provozni teploty jsou 600-1000 °C, presto se pii nich
baryt rozklddd (Hamilton a kol. 1999). Pece typu Bole
ovSem slouzily k ziskdvani velkého mnozstvi olova pro
stavebni a femeslné ucely, a to nendrocnou tavbou
kvalitniho galenitu, coZ hutniky nenutilo zabyvat se
sniZovdnim ztrdt. Pece byly konstrukéné nendrocné,
jejich provoz byl snadny, nezdvisly na vodnich zdrojich
a jako palivo stacilo dievo (Claughton 1995). Existenci
a provoz takového typu peci na Jihlavsku ve 13. stoleti
viak na jen zakladé podobnosti starohorskych strusek
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a strusek z peci Bole nelze odvozovat. Odlisné je totiz
fazové i chemické sloZeni strusek. Srovnatelné vyzniva-
ji vysoké obsahy barya, av§ak ve struskdch z peci Bole
jsou vyrazné vyssi podily vdpniku a ztratového olova.
U obou typu starohorskych strusek musime na roz-
dil od taveb vysokoolovnatych galeniti v pecich Bole
predpoklddat spiSe tavbu nizkoolovnatych koncentrata
s ddrazem na sniZeni piechodu stfibrem nabohacené-
ho olova do strusek, ktery byl povazovan za nezadouci
ztraty.

ZvySené mnozstvi barya bylo vedle jihlavskych stru-
sek zjisténo také u strusek z hutnického aredlu u Cej-
kova (obr. 5: 14, obr. 87-88, obr. 103-104). V souladu
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Obr. 107. Stfedovéky hutnicky aredl pobliz jamového tahu jizné od Viyskytné (okr. Pelhfimov). Ukdzky strusek po hutnictvi polymeta-

lickych rud. Prdzkum 2015 ARCHAIA Brno. Foto a Uprava autor.

Fig. 107. Medieval metallurgical area near the opencast mining zone south of Viyskytnd (Pelhfimov Dist.). Examples of slags from
metallurgy of polymetallic ores. Survey in 2015 by ARCHAIA Brno. Photo and editing by author.

s uvedenymi zjiSténimi lze uvazovat o zamérném prida-
vani barytu do hutnickych vsdzekjako o stabilizované
technologii, kterd iniciovala export barytu z mist jeho
prirozeného vyskytu do huti v okolnich revirech, kde
se baryt naopak nevyskytuje. Piivod barya je proto nut-
né hledat v Zilném barytu z rudné mineralizovanych
z6n Jihlavska, zejména na starohorské dislokac¢ni zoné.
Spolu s tim je tfeba uvaZovat také o mozném dovozu
olova do jihlavskych huti z jinych a casto i vzdalenych
produkénich oblasti, coZ naznacuji srovnavaci izotopo-
vé analyzy olova z prokazatelné mistnich rud a olova
v hutnickych struskach (Kapusta a kol. 2015; 2017).

Kovarstvi a kovarské strusky

Vedle mést, vesnic, dolii a hutif mély na odlesnéni kra-
jiny i na skladbu lest jiz v prvnich letech po zahdjeni
téZby a hutnictvi rud vliv aredly zabyvajici se téZzbou
stavebniho dreva, popripadé energeticky i materidlo-
vé ndrocnou vyrobou drevéného uhli (Hillebrecht 1992;
Klemm - Nelle 2008; Klemm a kol. 2005). Pracovisté pro-

dukujici dfevéné uhli i palivové dfevo, nezbytné pro re-
dukéni tavby, zoloviiovani, shanéni, prepalovani, pru-
birstvi a dalSich pyrotechnologické cinnosti, byla nej-
spiS kratkodobad a jejich mnozZstvi i umisténi v krajiné
bylo proménlivé. Presvédcivé archeologické doklady
napt. uhlifstvi viak zatfm na Ceskomoravské vrchoviné
k nasi skodé chybi. Ke spotiebiteliim paliv patrily i ko-
varny, mnohé z nich pak samoziejmé na dolech. Nee-
vidujeme je bohuzel v tak spektakularni podobé jako
tfeba na Zile Riester pobliZ méstecka Sulzburg v jiZznim
Schwarzwaldu (Goldenberg 1999, 21; Goldenberg — Steuer
2004, 54), popt. na stiedisku Brandes ve francouzskych
Alpdch, kde byly odkryty stavebni relikty nékolika ko-
varen a jejich instrumentalni vybaveni (Bailly-Maitre
2010b, 228-230).

Vyjimecény je po mnoha strankach metalurgicky are-
4l na nékdejsim stiedisku Buchberg u Utina. Zde byla
geomagnetickym méfenim zachycena oblast prostorové
a dispozi¢né vymluvnych bodovych anomalii vysokych
hodnot. Ty byly sefazeny v souvislé dvojité linii v ose
JZ-SV a lze je bez obav interpretovat jako baterii asi
dvaceti peci ve dvou raddch (obr. 34, 35: F, obr. 117: F).

141



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piremyslovské éry

Obr. 108. Tzv. celotvary kovdiskych strusek z riiznych sttedovékych zpracovatelskych lokalit centrdlni Ceskomoravské vrchoviny.

1: Utin, aredl zaniklého stfedovékého centra Buchberg. 2-3: Opatov (okr. Jihlava). 4-6: Vlyskytnd (okr. Pelhfimov). 7: Jihlava, Staré

Hory. Foto a Gprava autor.

Fig. 108. Complete individual pieces of forging slags from various medieval processing sites in the central part of the Bohemi-

an-Moravian Highlands. 1: Utin, area of the deserted medieval centre Buchberg. 2-3: Opatov (Jihlava Dist.). 4-6: Viyskytna (Pelhfi-

mov Dist.). 7: Jihlava, Staré Hory. Photo and editing by author.

Toto pracovisté rozmért priblizné 8 x 50 m bylo obe-
hndno plotem, ktery se na magnetogramu projevuje
zlabkem (obr. 105: 20). Nalezy keramiky z povrchovych
pruzkum aredlu radime jen obecné do 13. az 14. sto-
leti, coz odpovida i zavérim drivéjSich nedestruktiv-
nich terénnich priuzkumi (Rous 1998, 107-108, 114).
Z archeometalurgickych nalezti lze uvést kamenné frag-
menty vyzdivek ¢i nistéji peci se sklovitou nataveninou
(obr. 105: 19). Areal se vyznacuje extrémni koncent-
raci vice morfologickych typl strusek piimo v misté
a v bezprostiedni blizkosti peci a vyhni (obr. 105: 1-18,
20). Ackoliv v tomto prostoru neni vylouceno zkouse-
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ni rud ¢i vyhutnénych kovii, popf. hutnictvi Zeleznych
rud, které u Utina nebo jinde v okoli mohly byt téZeny,
mensi archeologickd sonddz (1,6 x 7m) zde roku 2018
zjistila pozuastatky kovarskych vyhni. Jejich konstrukce
byla kromé¢ kamene tvorena i kovarskymi struskami.
Koviarsky charakter pracovisté naznacuji i méteni prv-
kového a fazového sloZeni vzorki strusek, v nichZ pte-
vazuji vyrazné porézni a leh¢i exempldfe. Chybi u nich
prvky charakteristické pro hutnictvi polymetalickych
rud. V pripadé provdzani kovdren s hutnictvim Zele-
za lze uvaZovat o zpracovani limoniti a Fe karbonatt
ze zdejSich zvétralin, které musely byt pii vyhledavani
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Obr. 109. 1-10: Cvilinek. Hromadny ndlez opotfebovanych podkov i s podkovdky nedaleko kovdarskych pracovist. 11-18: Opatov (okr.

Jihlava): podkovy z ddiniho strediska ve vychodni ¢dsti pelhfimovského rudniho reviru. Jsou jednim z nepfimych dokladd pfitomnosti

hospoddrského, presnéji pracovniho zvifectva na zdejsich dolech a Upravndch. Vyzkum ARCHAIA Brno. Foto autor.

Fig. 109. 1-10: Cvilinek. A hoard of worn horseshoes and horseshoe nails in the vicinity of smithies. 11-18: Opatov (Jihlava Dist.):

horseshoes from the mining centre in the eastern part of the Pelhfimov ore district. They indirectly attest to the presence of live-

stock, more precisely working animals, in local mines and preparatory facilities. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo by author.

a tézbé stribronosnych sulfida tak jako tak vydobyva-
ny. Zavérecnou fazi existence tohoto pracovisté lze da-
tovat ndlezem stiibrného parvu Jana Lucemburského
(1310-1346) v zasypu jedné z vyhni (obr. 118: 4).

U Vyskytné byly geomagnetickym mérenim a povrcho-
vymi sbéry v blizkosti jdmového tahu a v aredlu sidlisté
detekovany tri kontrastné vymezené magnetické anomalie
s koncentracemi kovarskych strusek, indikujici kovarska
pracovisté (obr. 39: A, C-E). Jejich vzdjemné vzddlenosti

byly okolo 60-70 m. Kovérské strusky ve formé celotva-
ra z nistéji vyhni i zlomka pochdzi vSak i z prilehlych
odvalovych tahd. Tyto tzv. celotvary kovarskych strusek
zname i z jihlavskych Starych Hor, popf. z dtilniho stie-
diska Buchberg, z lokalit Cvilinek a Opatov na vychodé
pelhrimovského rudniho reviru (obr. 108).

Na Cuvilinku byly zkoumdny dvé situace, které hlavné
podle pfitomnosti vétstho mnozstvi kovarskych stru-
sek miZeme oznacit za pozistatky kovarskych vyhni.
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Prvni je archeologickd struktura ¢. 0919 v jizni ¢asti loka-
lity, ktera patif do skupiny nezahloubenych pyrometalur-
gickych zarizeni s vysokym podilem kamene v konstrukci.
Jeji délka je néco pres 1 m a kamennd konstrukce vytvari
prostor pro vyhen asi 30 x 40 cm, vyplnény uhliky (obr.
96: 1). Tato struktura je analogickd reliktu kovarské vyhné
na lokalité Johanneser Kurhaus v Harzu (Alper 2003, 164,
Abb. 82 a 83). Druhou nalezovou situaci tohoto druhu,
tiebaZze ne nejlépe citelnou, predstavuje struktura ¢.
1900, kterd je od predchozi vzdalend jen nékolik metrt.
Slo o rozptylenéjsi kumulaci kamenti s dvéma Zdrovisti
tvorenymi uhliky a kovarskymi struskami (obr. 96: 2).
Za indicii kovaiského pracovisté by mohl byt povazovan
také hromadny ndlez opotfebovanych podkov i s pod-
kovdky uloZeny v blizkosti struktury ¢. 1900 (obr. 109:
1-10). Do jisté miry se ndlezova situace téchto poztstatka
kovarskych vyhni podoba reliktiim zastresené kovarny
s dvéma vyhnémi nalezenym v Zeleznorudném reviru
Dill-Dietzholze (Willms 1996, 47, Abb. 13). Snese srovnani
i s kovdrskym pracovi$tém na archeologicky zkoumané
dtlni lokalité ze 13. a 14. stoleti na zlatorudném loZisku
Celina-Mokrsko jizné od obce Prostiedni Lhota na Pi-
bramsku (Kudrndc 1987).

Kovarské strusky byly na Cvilinku ¢asto doprovazeny
struskami a dal$imi pozistatky po zpracovani polyme-
talickych rud. Presnéjsi by bylo fici, Ze poztstatky ko-
varstvi 1 hutnictvi polymetalickych rud se v jizni ¢dsti
lokality vyskytovaly jako spole¢nd soucdst vétsiho me-
talurgického aredlu (obr. 90). Vime, Ze dvé z tamnich
nalezovych situaci byly s nejvétsi pravdépodobnosti
kovdrnami. Zaroven vime, Ze kovarské strusky, obsahu-
jici z principu znacny podil Zeleza, byly po patiicném
mechanickém zpracovani (roztluceni, stoupovani a ro-
zemleti) pouzivany jako jedna z prisad do vsdzky pri
redukcnich tavbach polymetalickych rud. Stejné tak
mohly kovarské strusky slouzit i jako stavebni materi-
al stén ¢i vyzdivek hutnickych peci, a to rovnéz kva-
li Zddoucimu ovlivnéni redukéni tavby (Holub — Maly
2012). Spise nepravdépodobnd je souvislost Fe strusky
s redukéni tavbou olovnatych rud pomoci kyzl Zeleza.
Tento postup v 11. a 12. stoleti prfedpoklddaji badatelé
u zpracovani sulfidickych olovnatych rud na lokalitach
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Sosnowiec - Zagoérze a Dabrowa Goérnicza - Losien
v jiZznim Polsku (Rozmus 2014, 171-177). Od raného
novovéku se takovy postup piipousti také ve Schwar-
zwaldu, kde se pro néj uzivd oznaceni Niederschlagsar-
beit (Goldenberg 1996, 33). Tuto praxi vsak v evropském
stfedovéku z hlediska chemickych technologii odmitd
Milan Holub (Holub — Maly 2012, 6; Holub 2015).

Otazka paliv

Vedle desitek kilogramu strusek disponuje dnes archeo-
logie tim, co je spole¢né drevarstvi a uhlit'stvi jakoZto
producentovi na strané jedné a kovaistvi ¢i hutnické
metalurgii jakoZto spotiebiteli na strané druhé, a to jsou
bohaté soubory uhlikd. Mohou poslouzit jako informac-
né prinosny pramen ke studiu dobovych tuhych paliv
v metalurgické vyrobé (Ludemann 1995a-b; 1996; 2001).
V predchozim textu bylo uz zminéno, Ze pfi jednodussich
a maloobjemovych hutnickych tavbdch olovnatych rud
v konstrukéné nendro¢nych pecich mohlo byt palivem
i dievo (Timberlake 2014, 70-71; Holub 2015; 655, 657,
665). Cisté a reaktivni dfevéné uhli obsahuje v suchém
stavu aZ 90 % uhliku. Vyhodou je i jeho niz§i hmotnost,
coz z néj ¢ini surovinu, kterou lze bez vétsich problému
transportovat ve vétSim mnozstvi: 1 m? sypaného drevéné-
ho uhli z tvrdého listnatého dieva md hmotnost az 240kg
(Strdansky. K. — Stransky, L. 2005). Zajimavou vypovéd
poskytly uhliky coby zdstupny indikdtor metalurgickych
¢innosti na Cvilinku. Nachdzely se v topeniStich peci
a v lokdlnich kumulacich v pracovnim prostoru okolo
nich. Vedle toho vsak byly analyzovany i uhliky uzaviené
ve struskdch z jizni ¢dsti lokality. Druhové spektrum
téchto uhlikii se od uhliki z peci vyrazné lisi. Obsahovalo
témer vyhradné uhliky buku a biizy s malou piimési
dalsich druhd, coz lze povaZovat za doklad selekce vy-
hievnych dievin. Ve vzorcich uhlika z peci a z jejich
okoli je vyrovnany podil jehlicnani (jedle, smrk, jedle/
smrk) a listnatych drevin (buk, bi'iza, olse, topol/vrba)
s malou piimési javoru a jilmu. MidZe to znamenat, Ze
néekteré z pyrometalurgickych tikont (prazent, vyhrivani
Sachtovych peci?) nevyzadovaly selektovany druh paliva.
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Ukapky olova ve zpracovatelskych arealech

Za indikdtor hutnické nebo prubitské praxe lze pova-
zovat cCetné slitky a ukapky olova, nalézané prakticky
na vSech zpracovatelskych aredlech. Mohly byt vstupni
surovinou pro zolovriovani, kdy se cisté odstiibiené
olovo roztavilo v tyglicich a v ném se ,rozpoustély“
rudy stiibra, které se tak soubéZnymi procesy zbavo-
valy nezadoucich prvki (S, As, Sb) a redukovaly se. Ze
vzniklé slitiny pak bylo Pb oxida¢ni metodou v roztave-
ném stavu oddélovano shanénim a Zadané se separova-
lo. Olovéné slitky mohly byt i soucdsti vybavy prubife,
ktery odstiibiené olovo pouzival pfi radé test. V rané
novovéké praxi se na tzv. prubifském stfepu provddélo
Siroké spektrum zkousek tak, Ze k rozdrcené zkouSené
rudé ¢i kovu se vzdy pridalo presné¢ odvdzené mnoz-
stvi rudniho ¢i ¢istého olova, popi. olovéného klejtu.
S nim se pak zkouSend surovina tavila a ndsledné se
provadélo shanéni ¢i struskovani (Vitous 1974, 34-35,
41, 45).

Nalezy tohoto druhu zndme z mnoha stfedovékych
hornickych a hutnickych center v Evropé. Do 12. sto-
leti datujeme slitky a tkapky olova z hutnické lokality
Dabrowa Goérnicza - Losien u Katovic (Rozmus a kol.
2005, 24-25), kde byl odkryt vyrobni okrsek s pecemi,
struskami a ukapky, doplnény mmnozstvim zdvazicek
n¢kolika typli a depotem slitkového stiibra (Bodnar
a kol. 2007). Nepravidelné odlity ingot olova byl nale-
zen v aredlu dpravny na vysokohorské lokalité Brandes
en Oisans ve francouzskych Alpach (Bailly-Maitre 2002,
134-136; Bourgarit 2008). Olovéné tkapky a slitky jsou
doloZeny v aredlu hornického centra Bleiberg na na-
visi Treppenhauer v saském Podkrusnohori, kde vedle
toho nalezneme i doklady tavby a liti olova (Schwabe-
nicky 2009, 138-140, 149-150). Soubor slitki olova
z kontextu 12. aZ 13. stoleti zndme z lokality Johanneser
Kurhaus v Harzu (Alper 2003, 310-317). Vyjime¢nym
dokladem hutnictvi olova a dost mozna i podoby od-
litki ¢i ingothi pro obchodni distribuci je asi 14 cm vel-
ky plankonvexni vylitek dasledné odstiibfené¢ho olova
puvodné nejspi§ kruhového tvaru z lokality Altenberg
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v hornatiné Siegerland, bohuzel bez uddni hmotnosti
(Weisgerber 1998b, 71, 73). Z ceského uzemi muzeme
jmenovat analogické nalezy z aredlu St¥ibrnik u Planic-
ky na Horazdovicku (Cerven)i 2007, 119).

Archeologické pruzkumy prinesly soubor amorfnich
a ruzné velkych slitkia i ikapkt z mensiho dilniho cen-
tra u Vyskytné. Slitky se nalézaly u jam s odvaly, ale
i v plochdch, kde predpokladdame sidlistni, popft. vyrob-
ni aktivity (obr. 110: 27-38). Jmenovat je tfeba také dis-
kovity slitek témér cistého olova, nalezeny u Kojecina
(Maly 2018a). Jedna strana predmétu je plocha a druha
konvexné vypoukla, mtze tedy jit o vylitek ve tvaru dna
misky nebo kelimku (obr. 110: 26). Soubor vice nez
70 olovénych ukapku pochdzi z prospekei nékdejsiho
sti‘ediska Buchberg u Utina. Mezi mnozZstvim amorfnich
slitkdi zaujmou dva nepravidelné jehlanovité exempla-
fe s oblymi hranami, které mohou byt pozistatkem
odlévani olova do forem (obr. 110: 6 a 8).

Morfologicky jsou nejvice zastoupeny amorfni ci
hroudovité slitky riznych rozmér, pricemz v jednom
pripadé md nalez z lokality Staré Hory charakter jakési
kavernézni ,houby“ (obr. 111: 3), kdy toto olovo pred
ztuhnutim nejspis proniklo do nesoudrzného porézniho
prostiedi. Dale mtzZeme rozlisit slitky a placky s jednou
rovnéjsi bdzi, indikujici plochu, na které olovo po vyliti
¢i ukdpnuti ztuhlo. Vedle toho rozliSujeme mensi pocet
plochych platki, nékdy ohnutych ¢i svinutych.

Na Starych Hordch u Jihlavy a na lokalité Cuvilinek
se olovéné ukapky nalézaly zpravidla v blizkosti za-
hloubenych pozistatkii staveb. Na Cuvilinku jich bylo
nalezeno celkem 16 ks, zpravidla detektorem kovi. Tti
pochdzi ze struskovisté a dva byly nalezeny v prddlech.
Jednalo se o mnohotvaré slitky délky 88-15mm, Sitky
42-10mm a tloustky 14-5mm (obr. 111: 10-15). Analy-
zovény byly 3 exempléi'e. Ukapky maji podobné obsahy
sledovanych kovli, nicméné pro dosud malé mnozstvi
dat nepoddvaji prvkové analyzy konkrétnéjsi odpovédi.
Ukapky z Cvilinku vykazuji na rozdil od slitkd z jihlav-
skych Starych Hor odli$né obsahy sledovanych kovil,
pricemz ale chemismus obou soubort je podobny (napf.
obsahy Sb aZ ve stovkdach ppm na Starych Hordch).
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Obr. 110. Slitky a Ukapky olova. 1-25: Zpracovatelsky aredl na nékdejsim stfedisku Buchberg u Utina. Prizkum MVJ. Foto a Uprava
autor. 26: Kojecin. Foto a Uprava autor. 27-38: Zpracovatelsky aredl u Viyskytné. Prizkum 2015 ARCHAIA Brno. Foto a Uprava autor.

Fig. 110. Lead ingots and drop-offs. 1-25: processing area in the former Buchberg centre near Utin. Survey by the Museum
of Vlysoc¢ina Region in Jihlava. Photo and editing by author; 26: Kojecin, photo and editing by author. 27-38: processing area near
Vyskytnd. Survey by ARCHAIA Brno in 2015. Photo and editing by author.
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Obr. 111. Slitky a Ukapky olova. 1-9: Zpracovatelsky aredl Jihlava, Staré Hory. Vyzkum ARCHAIA Brno. Foto a Uprava autor a K.
Maly. 10-24: Zpracovatelsky aredl Cvilinek. Viyzkum ARCHAIA Brno a MV/J. Foto a Uprava autor.

Fig. 111. Lead ingots and drop-offs. 1-9: processing area in Jihlava, Staré Hory. Excavation by ARCHAIA Brno, photo and editing
by author and K. Maly. 10-24: processing area Cvilinek. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Vlysocina Region in Jihlava.
Photo and editing by author.
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Obsahy stiibra v nich jsou 1-23 ppm, tj. lze hovorit
o odstiibfeném olovu. Pouze vjednom pripadé byl na Sta-
rych Hordch nalezen ukapek, kde byl obsah stiibra
0,23 % (Hruby 2011, 138-141). 1 v tomto pripadé miize
jit o nechtény unik pri shanéni, ale i o doklad prubifsky
zkousené olovéné rudy, kdy obsah stifbra v ikapku muize
odpovidat obsahu stribra ve zkousené rudé.

Klejt: doklad prubifskych testq,
nebo separace stfibra na hornickych
a hutnickych lokalitach?

Mezi indicie separace hertovniho stiibra fadime za ur-
citych okolnosti dlomky necistého klejtu, tj. oxidu olo-
va vzniklého pii findlni vyrobé hertovniho stiibra sha-
nénim. Klejt byl ale i pomuckou pti zkouskdch médi,
stiibra i zlata, popf. pfi vyrobé¢ tzv. prepalovaného stri-
bra (Vitous 1974, 32, 45, 51-52, 62, 69, 70, 98, 103, 150,
161, 167, 177-207). Mohl byt i souddsti vsazky pii re-
dukcnich tavbdach. Chronologicky starsi ndlezy zndme
z hutnické lokality z 12. stoleti v Dabrowie Goérniczej
- Losniu, kde byly analyzovdny 4 kusy s obsahy olova
od 77,57 do 93,15% (Rozmus 2014, 180, Tab. 5).
Ulomky klejtu pochdzi ze zpracovatelskych aredli
raného 13. stoleti s vazbou na rudné doly v intravild-
nu méstecka Dippoldiswalde na saské strané KruSnych
hor (obr. 112: 3-5). Podle XRF analyzy je tento klejt
tvofen prevazné slouceninami olova, jehoZ zastoupeni
je celkem rovnomérné (35,21-43,44 %). Vysoky obsah
siry (14,27-22,87 %) naznacuje pritomnost siranu olova
(anglesit). Jen v jednom piipadé Ize podle RTG prasko-
vé difrakeéni analyzy (XRD) hovofit o litargitu (PbO),
jehoz vznik je diisledkem zamérnych vysokoteplotnich
operaci (shanéni). Dalsi vzorky byly sloZeny z cerusitu
PbCO, a pyromorfitu Pb,(PO,),Cl, coz jsou slouceniny
vzniklé z litargitu a7z druhotné a za nizkych teplot v oxi-
dacnich podminkach. Ve viech vzorcich byl zjistén As
(pres 2 hmot. %), coZ je za predpokladu vzniku klejtu
pri shanéni vyhutnéného olova z rudniho koncentrdtu,
ktery byl pfedtim praZen a tim zbavovdn nezddoucich
chemickych pifmési, obtizné vysvétlitelné. Uplnd ab-
sence Ag vSak doklddd zvladnutou technologii shanéni
(Hruby a kol. 2014a). Protikladem k tomu jsou zlomky
klejtu nalezené archeologickym vyzkumem hutnického
pracovisté z 12. stoleti na lokalit¢ Hunneberg v Harzu.
V nich byla vzhledem ke zpracovdvanym a zkousenym
médénym ruddm v riznych fazich vyznamné zastoupe-
na méd a v jednom pripadé i stiibro (Asmus 2012, 221).
Kulturné a chronologicky blizkou analogii je i hutnic-
ky aredl Johanneser Kurhaus s ndlezy plochych vylitka
klejtu z kontextu 13. stoleti (Alper 2003, 313-317). Nej-
nov¢ji bylo védecky vyhodnoceno nékolik vzorkt z 53
dlomki klejtu, pochdzejicich z dilniho a metalurgic-
kého strediska Castel-Minier ve francouzskych Pyrene-
jich, datovaného do 14. stoleti (Flament a kol. 2017).
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Analogické zlomky klejtu pochazi i z hutnickych aredld
Schweizermatten pobliz obce Denzlingen z 12. a7 13.
stoleti a Wilnau v Minstertalu ze 13. az 14. stoleti, obo-
ji ve Schwarzwaldu (Goldenberg 1996, 198, Taf. I1l:a).
Neékolik kouska klejtu pochdzi z nejnovéjsich prizku-
mu a sonddzi sttedovékého banského centra ze 13. az
14. stoleti Kremsiger v centralnich Krusnych horach
(Derner 2017, 105-106).

7 montinnich lokalit Ceskomoravské vrchoviny
neni zatim nalez{ klejtu mnoho a vétSinou je mizZeme
v souladu s ndlezovymi okolnostmi zaradit do 13. az
pocatku 14. stoleti. Bezpecné stratifikovan neni povr-
chovy ndlez klejtu v blizkosti stiedovékého hornického
aredlu u Ceské Bélé (Hejhal a kol. 2011, Abb. 11:15).
Nestratifikovany kus klejtu pochdzi i z hutnické lokali-
ty v nivé Sdzavy u Utina (Rous — Maly 2004, 140-141)
a také z povrchového prizkumu poloh u kostela sv.
Katetiny u Stfibrnych Hor (Havlicek 2018). Zlomek
klejtu pochdzi z archeologického vyzkumu na staro-
horské dislokaci v Jihlavé v roce 2014. Je zajimavy tim,
Ze je vytvarovan podle misky nebo kelimku (obr. 112:
1), ¢imz se podobd exemplaitim z Dippoldiswalde, ale
i z Castel-Minier ve francouzskych Pyrenejich (Flament
a kol. 2017, 273, Fig. 2, 277, Fig. 4). Nalezen byl v za-
sypu zahloubené stavby zni¢ené pozarem. Tento klejt
podle XRF analyzy obsahuje z kovovych prvki praktic-
ky jen olovo, ostatni (Ag, Zn, Cu, As) jsou pod hranici
detekce (analyza Karel Maly 2014). Z néalezového kon-
textu druhé poloviny 13. stoleti pochdzi kousek klejtu
z lokality Cvilinek (obr. 112: 2).

Keramika v metalurgické praxi

Tato skupina archeometalurgického materidlu predsta-
vuje mensinovou slozku nalezi ve viech zkoumanych
montdnnich aredlech, coZ je ale charakteristické pro
metalurgickd pracovi$té u hornickych stiedisek prak-
ticky v celé Evropé. Na jihlavskych Starych Hordch
pocet téchto keramickych zlomk nepiekrocil desitku,
na ostatnich referovanych lokalitdch metalurgickou ke-
ramiku neevidujeme vibec. Pouze na Starych Hordch
byl v pozarové vyplni atypické drevéné stavby nalezen
fragment vétsiho tygliku s trojbokym ustim a s vyso-
kym podilem grafitu. Piikladem archeologie nenaleze-
ného je v tomto ohledu olovény vylitek velikosti 5 x 3,5
x 3,5cm a hmotnosti 283,9¢g (obr. 111: 1). V ndznaku
je trojboky a u dna zakulaceny, ¢imz odpovidd vnitiku
tavictho kelimku s odhadovanou tloustkou stény oko-
lo 1cm. Hustota olova byla stanovena na 10,69 g/cm?
a podle analyzy prvkového sloZeni jde o témér cisté
olovo (Hruby 2011, 141, 147, Tab. 19).

Dalsi skupinou jsou zpravidla mélké a ploché misky.
Z montdnnich aredli 13. a 14. stoleti na Ceskomorav-
ské vrchoviné je zatim nezndme. Byly vSak nalezeny
na hornickém sidlisti z raného 13. stoleti na izemi krus-
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Obr. 112. Ukdzky klejtu (PbO), tj. odpadniho produktu po shdnéni stfibra i suroviny v prubirské metalurgické praxi. 1: Jihlava, staro-
horskd dislokace. 2: Cvilinek. Viyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto a Uprava autor. 3, 4, 5: Dippoldiswalde. Vyzkum LfA, foto Pavla
Lajtkepovd. Ukapky a slitky surového stfibra z hornickych lokalit 13. a 14. stoleti. 6: Jihlava, Staré Hory, foto autor. 7: St¥ibrné Hory,
aredl stfedovékého ddiniho strediska Mittelberg, foto J. Havlicek. 8: Utin, foto P. Lajtkepovd. 9: Stépdnov nad Svratkou - Havirna,

foto ArU AV CR Brno.

Fig. 112. Litharge. 1: Jihlava, Staré Hory dislocation. 2: Cvilinek. Photo by author. 3, 4, 5: Dippoldiswalde, excavation by Landesamt
fur Archdologie Sachsen, photo by Pavla Lajtkepovd. Silver drop-offs and ingots. é: Jihlava, Staré Hory dislocation, photo by au-
thor. 7: Stfibrné Hory, area of the historical Mittelberg centre, photo by J. Havli¢ek. 8: Utin, photo by P. Lajtkepovd. 9: Stépdnov nad
Svratkou - Havirna, photo by Institute of Archaeology, Czech Academy of Sciences Brno.

nohorského méstecka Dippoldiswalde. Jednd se o svét-
lejsi Sedou keramiku, na niZ byly poziistatky tavenych
kovii, popi. rud véetné hnédavé zesklovatélé polevy.
Chemické sloZeni taveniny pripousti, Ze jde o kapelky
nebo spiSe tzv. testy stiibronosnych rud s pritomnosti
cinu (Schubert — Wegner 2014; 2015; Maly 2014; Hruby
a kol. 2015a). Z ceského tzemi muiZeme pro druhou
polovinu 13. stoleti a7z pocdtek stoleti nasledujicitho
uvést indicie dilny zkouSece v aredlu méstského hradu
v Rymarové. Zde byl odkryt stavebni pozistatek pece

a ve vice ¢dstech nékdejsiho aredlu nalezeny také po-
cetné fragmenty rtzné profilovanych mélkych misek.
Nékteré z nich mély na povrchu lokdlni sklovitou ta-
veninu s makroskopicky viditelnym zlatem (obr. 114:
13). To lze vztahnout k rozvinuté exploataci polymeta-
lickych i zlatonosnych rud a k ryZovnictvi ¢i mékkému
dolovdni exogennich akumulaci zlata (Gos a kol. 1975;
1985; Gos — Karel 1992; 2002; Novdk — Karel 1981).
Castéji nez s tygliky, kelimky nebo miskami se v hor-
nickych centrech 13. az 14 stoleti setkdvame s druhotnym
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Obr. 113. UZitkova keramika pouZita druhotné v metalurgické praxi. 1: Sulzburg, hornické stfedisko Geilsmdttle. Foto autor. 2: Libice
nad Cidlinou. 3: Velky Osek (okr. Nymburk), hradisté OldFis (Marik - Zaviel 2012, 100). 4: Jihlava, Staré Hory. Vyzkum ARCHAIA

Brno. Foto K. Maly.

Fig. 113. Secondary use of utility ceramics in metallurgical practice. 1: Sulzburg, mining centre Geilsmdttle. Photo by author.
2: Libice nad Cidlinou. 3: Velky Osek (Nymburk Dist.), hill fort Oldris (Mafik - Zaviel 2012, 100). 4: Jihlava, Staré Hory, excavation

by ARCHAIA Brno. Photo by K. Maly.

uzitim zlomk kuchyriské ¢i stolni keramiky, a to jako tzv.
testu, popiipadé pomuicky pti zoloviiovani, shanéni nebo
i cisténi stribra. Jde o velmi starou praxi, kterou ve sti'e-
doevropském prostredi miizeme archeologicky sledovat
od doby fimské pres rany stiedovék (napi. Marik - Za-
viel 2012; Varadzin — Zavrel 2015). Stiepy jsou zpravidla
druhotné tepelné zasaZzené a na povrchu maji sklovitou
az struskovitou nataveninu a nékdy i makroskopicky po-
zorovatelné globulky volnych kovii. Tyto predméty lze
srovndvat uz s podobné pouzitymi zlomky terry sigillaty z. 2.
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az 3. stoleti n. 1. z lokality Sulzburg - Geifimdittle ve Schwar-
zwaldu (obr. 113: 1), kde byly doprovozeny tlomky klejtu
i olova (Spiong 1999, 72). Nejstarsi popis maloobjemovych
metalurgickych postupti s pomoci takovych keramickych
nadobek vystlanych popelem a s pouZitim olova i klejtu
prindsi na poddtku 12. stoleti v textech De purficando
argento a De purificatione cupri u¢enec Theophilus Presbyter
(Asmus 2012, 123-124, 261). O né€kolik stoleti pozdéji po-
pisuje také Lazar Ercker ve své tieti knize rozsahlého dila
Das kleine Probierbuch priby médi na plochém stfepu, na
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Obr. 114. UZitkova keramika pouZita druhotné v metalurgické praxi. 1-5: Soubor fragmentd s nataveninou na povrchu z vypiné
stavby 3581 na jihlavskych Starych Hordch, vyzkum ARCHAIA Brno. 6-12: Jihlava, Staré Hory, vyzkum ARCHAIA Brno 2015. Foto
K. Maly a autor. 13: Rymarov, miska &. 487, archeologicky vyzkum V. Gos (podle Gos - Karel 1992). 14-17: Dippoldiswalde, vyzkum
domovniho bloku Roter Hirsch, LfA, M. Schubert. Foto LfA (Hruby a kol. 2014a; 20715a).

Fig. 114. Secondary use of utility ceramics in metallurgical practice. 1-5: collection of fragments with melt residues on the surface
from the fill of building No. 3581 in Jihlava, Staré Hory. Excavation by ARCHAIA Brno. 6-12: Jihlava, Staré Hory. Excavation by AR-
CHAIA Brno 2015, photo by K. Maly and author. 13: Rymarov, bow! No. 487, archaeological excavation by V. Gos (Gos - Karel 1992).
14-17: Dippoldiswalde, excavation of the house block Roter Hirsch, Landesamt fiir Archédologie Sachsen (LfA), M. Schubert. Photo
by LfA (Hruby et al. 2074a; 2075a).

jehoz povrchu je do smési hliny a popela vyhlouben dtilek. V prostiedi hornickych stfedisek vrcholného strfedo-
To bylo opatieni proti iniku a prelévani se roztaveného véku evidujeme keramiku tohoto druhu napf. na lo-
vzorku médi s prisadou tzv. olovnatého skla po stfepu kalit¢ Treppenhauer (Schwabenicky 2009, 138, Abb. 278
pri manipulaci (Vitous 1974, 128). a 279).
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Stiepy tohoto typu byly nalezeny i v aredlu hornic-
kého sidlisté v Dippoldiswalde (Maly 2014; Hruby a kol.
2015a). Fragmenty uzitkové keramiky s nataveninami
byly nalezeny i na krusnohorském dilnim stfedisku
Kremsiger. V pripadé této lokality lze kriticky disku-
tovat i pritomnosti tavicich kelimkua a tyglika (Derner
2017, 79-83, 248, Obr. 69, 249, Obr. 70, 259, Obr.
81). Prikladem z metalurgického pracovisté 13. stoleti
v méstském prostiedi, pfimo vsak provizaném s dul-
nimi aredly, je zlomek z lokality Freiberg, Nonnenga-
Be (Hruby — Maly 2014, 6). Také ze zaniklého dtlniho
aredlu pobliZ stredoveké vsi Pnévice na Kutnohorsku
pochdzi stfep s kovnatou taveninou na povrchu. Byl
puvodné soucdsti zdsobnicovité niadoby a je datovan
do 13. az 14. stoleti (Velimsky — Koncelovd 2012, 255-
256, obr. 8: e).

Na Ceskomoravské vrchoviné miizeme uvést sou-
bor tohoto druhu metalurgické keramiky z hornické-
ho centra Staré Hory, jmenovité z vyplné zahloubené
stavby 3581 (obr. 114: 1-5, 8). Jednalo se o osm zlom-
ka, jejichz hmota byla silné tepelné postizena. Povrch
byl hrubsi s vyzihanymi péry a zbarven do oranZo-
vych, ¢ervenych a misty Sedavych ¢i ¢ernych odstind.
Na vnéjsich, vnitinich i lomovych plochach stfept se
dochovala nehomogenni natavenina. Mda charakter
sklovitych ,struskovych® povlakd. Neékteré jeji casti
mohou byt vysledkem srdZeni sekunddrnich minerdla
za béznych teplot. Barva nataveniny byla proménlivd,
nejcastéji Sedd, Sedobild nebo svétle hnédd, vyjimecné
zelend. Vétsinou byla bez lesku a porézni, pouze u né-
kterych vzorkd byl pozorovan sklovity charakter. Nata-
veniny o tloustce do 2mm jsou rizné rozsihlé, nejvyse
v§ak 4 x 3cm. Byly v nich zjiStény vysoké obsahy Pb
a Cu; zvySené jsou také obsahy Ag, Zn, As a v jednom
pripadé Sb. U stiepu i. ¢. 3241/3322-13 byly makro-
skopicky pozorovany tii kulicky, z nichZ jednu mutze-
me podle kvalitativni mikrochemické analyzy oznacit
za stibro (obr. 113: 4; Hruby 2011, 137-140, Tab. 20).
Specifikem situace v interiéru stavby, v jejichZ vyplnich
byl tento keramicky soubor nalezen, byla pritomnost
ovdlné pece s vymazanym a vypdlenym konkdvnim
topenistém a se zbytkem kamenné konstrukce stén.
Na stejné drovni se v blizkosti tohoto télesa nachdzelo
vymazané a vypdlené misto nepravidelné kruhového
tvaru o prumeéru asi 45 cm, naznacujici existenci dalsi-
ho zarizent, které s peci funkéné souviselo (obr. 95: 5,
obr. 124). Uvedené okolnosti oteviraji uvahy o dilné,
ve které se v jednoduché peci provadély testy, ¢iSténti,
popt. i shanéni stiibra.

Dalsi soubor 12 stiepti tohoto druhu keramiky byl
nalezen archeologickym vyzkumem v severni ¢dsti sta-
rohorské aglomerace roku 2015 (obr. 114: 6-7, 9-12).
Utuhlé a velmi nehomogenni povlaky jsou na povrchu
prevazné svétlé az bilé a podle XRF analyzy jsou tvo-
feny oxidy i uhlic¢itany olova. Olovo vyrazné pievlada
i pod povrchem téchto natavenin (az 415605 ppm). To
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muZe byt odrazem mnozstvi tohoto prvku ve zkouse-
nych ruddch, ale miZe to i souviset s vnaSenim dalsiho
olova do zkousenych vzorkl. Toto olovo ma ve zkou-
mané nataveniné z chemického hlediska prevdzné
podobu oxidi, tzn. klejtu a uhlic¢itant, tzn. cerusitu.
V nataveniné prakticky chybi sti'ibro, které bylo zachy-
ceno jen u dvou stiepll a v zanedbatelném mnozstvi
(54 a 100 ppm). Zjistén byl také fosfor (max. 3379
ppm), jehoZ pritomnost nejspi§ souvisi s pouzivanim
kostniho popela pro vystlani povrchu testovaciho sti‘e-
pu. V nataveniné byl ddle vyznamné zastoupen arsen
(max. 24517 ppm). ZjiStény byly i velmi vysoké obsahy
siry (max. 78147 ppm), Zeleza (max. 44977 ppm) a zin-
ku (max. 15044 ppm). Vzhledem k vysokému mnozstvi
siry, arsenu, Zeleza a piipadné i zinku a médi jde s nej-
vétsi pravdépodobnosti o stfepy pouZzité pri zkouskdach
vzorkl surovych rud (Maly 2018b).

Metalurgie obecnych barevnych kovli
v hornickych a hutnickych aredlech

Skupinu utkapku a slitkti olova, vétsinou zcela odsti'ib-
reného, miiZeme spojit s hlavnim poslanim hornickych
a hutnickych lokalit, a sice s produkci kovii z mistnich
rud. Mensinovou skupinu kovovych slitki predstavuji
doklady uZitkové litecké vyroby a tvoif ji hlavné arte-
fakty ze slitin médi a jinych kovd, tvarové, velikostné
i chemicky velmi rdznorodé.

Nejvétsi kolekci téchto predméti prinesly prizkumy
v aredlu historického hornického strediska Buchberg
u Utina. Z lokality pochdzi kromé slitin cinu a olova
i ukapky olovnatych slitin médi, pri¢emz v jednom
pripadé byl zjiStén obsah Ag 4200 ppm, tedy témér
pul procenta. To je mnoZstvi, které nelze povaZovat
za ndhodny unik pii vyrobé. Naopak je na misté uvazo-
vat o zamérné separaci stiibra ze slitiny (Rous — Maly
2004, 140). Dalsi amorfni slitky médnatych kovi byly
nalezeny prizkumem mezi dvéma hlavnimi jgmovymi
poli. Ojedinély je ndlez amorfniho predmétu ze slitiny
médi a cinu, odpovidajici tzv. zvonoving, z jihlavskych
Starych Hor (Hruby 2011, 140, 141). Pfimé analogie
poskytuje hornické sidlisté Treppenhauer v Sasku, kde
byly nalezeny stopy liti médi a mosazi (Schwabenicky
2009, 150-153). Také na ceské strané Krusnych hor
na lokalité Kremsiger byly nalezeny tri ploché predméty
ze slitiny niklu a arsenu a se stopami odseknuti. Jinym
nalezem je plochy amorfni vylitek médi s minoritni
primési kobaltu, ktery mize souviset s uzitkovym litec-
tvim, stejné tak mize byt dokladem praby (Derner 2017,
108-110). Stopy zpracovani médnatych slitin v podobé
tygliku i zlomkd kelimki, stfept s natavenou bronzo-
vinou ¢i odlévaci kadlub, byly nalezeny i v aredlu za-
niklého méstecka na soutoku Sdazavy a Vltavy v poloze
Sekanka, vykazujictho nékteré souvislosti s exploataci
zlata (Richter 1982, 210, obr. 149, 212, 213, obr. 151).
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Obr. 115. ZdvaZi z hornickych lokalit 13. a 14. stoleti. 1-2: Jihlava - starohorska hornickd aglomerace, olovéna vdlcovitd zavaZi. 6:
Jihlava, starohorskd hornickd aglomerace, miskovité zdvazi z médnaté slitiny. 3-5: Cvilinek, olovénd vdlcovitd zdvazi. 7-8: Utin,
historicky ddlni podnik Buchberg, olovénd zavazi. 9: Tamtéz, miskovité zavazi z médnaté slitiny. 10-12: Tamtéz, olovénd presleno-
vitd zavazi. 13: Zavés mensich vah z jihlavskych Starych Hor. Archeologicky vyzkum Archaia Brno, z. 4. 2018. Foto P. Lajtkepovd,
P. Duffek a autor, Uprava autor.

Fig. 115. Weights from the 13th and 14th century mining sites. 1-2: Jihlava, Staré Hory mining agglomeration, cylindrical lead
weights. 6: Jihlava, Staré Hory mining agglomeration, weight from copper alloy. 3-5: Cvilinek, cylindrical lead weights. 7-8: Utin,
Buchberg, lead weights. 9: Utin, Buchberg, weight from copper alloy. 10-12: Utin, Buchberg, lead weight. 13: small balance scale
from Staré Hory in Jihlava, archaeological excavation by ARCHAIA Brno 2018. Photo by P. Lajtkepova, P. Duffek and author, edited
by author.
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Vahy a zavazi ve sttedovékych hornickych
centrech

Ze stredoveékych hornickych a zpracovatelskych center
zname ndlezy, jejichZ interpretace je problematickd,
ale mohou primo souviset s pritomnosti zkousect (exa-
minatores) a rudokupct (emptores metalli), tj. specialistli
a prislusnikia specifické profesni skupiny, zakotvenych
v mé$tanském prostiedi. Re¢ je o zavazich a vahdach.
V kontextu hornictvi, slévacstvi a mincovnictvi patfily
tyto pomucky k nezbytné vybavé prubife, ktery zjistova-
nim hmotnosti, vypoctem hustot a termochemickymi
zkouskami s uctyhodnou presnosti stanovoval sloZeni
a kovnatost rud, podil konkrétnich kovii ve vyproduko-
vanych slitindch, ryzost stifbra apod. Vahdm a zdvazim
se ve zvlastni kapitole svého dila Das kleine Probierbuch
vénuje podrobné Lazar Ercker (Vitous 1982, 70-81),
a ve svém dile De re metallica libri XII i Georgius Agricola
(Jezek — Hummel 2001, 265-271, 424, 428).

Ze vzddlenéjSich analogii lze pripomenout zlomky
vicera exemplait sklddacich vah v hornickém stiedisku
Altenberg v hornatiné Siegerland (Weisgerber 1998b, 71,
72, 74). Zavések mensich vah byl nalezen v roce 2018
v severni ¢dsti jihlavské starohorské aglomerace (obr.
115: 13). To je vedle raménka a zdvésku z hornického
aredlu Havirna na Svratecku teprve druhy piimy doklad
vah v prostiedi dilnich center na piemyslovském tzemi
(Hruby a kol. 2015b, 30, obr. 96). Jihlavsky zdvések je
specificky tim, Ze profil osicky pro zavéSeni ramének je
zbrouSen do bfitu, coZ podstatné zvySovalo citlivost vah.

Mnohem castéji byvaji nalézdna zdvazi. Nejrozsi-
renéjSi typ predstavuji olovénd zdvazi vdlcovitd aZ
dvojkénickd (obr. 1-5, 7-8). Dva exempldfe pochdzi
z hornického a zpracovatelského sidlisté na jihlavskych
Starych Hordch. T¥i zdvazicka stejného typu pochdzi
z lokality Cuvilinek. Dal§i dva exempldre byly naleze-
ny prizkumem aredlu hornického strediska Buchberg
na Havli¢kobrodsku. Jeden exemplai byl nalezen v are-
alu zaniklého dualniho stiediska Herliwinberg v poloze
pri kostele sv. Katefiny vychodné od Stiibrnych Hor
(Tab. 5). Typové analogickd zdvaZicka pochdzi z loka-
lity Havirna (Hruby a kol. 2015b, 31, obr. 101). Shodné
predméty byly nalezeny na stfedovcké lokalité Stiibr-
nik u Planicky na Horazdovicku (C’erveny’ 2007, 119,
obr. 12). Zname je také z lokality Johanneser Kurhaus
pobliz mésta Clausthal-Zellerfeld (Alper 2003, 311-312,
Abb. 142 a 143). Dosti podobna zavazicka byla naleze-
na v prostfedi rané stfedovékych obchodnich center
ve Schleswigu (Steuer 1997, 68-70, Abb. 35a-b, Abb.
36). Dalsi ndlezy tohoto druhu evidujeme napf. ve vr-
cholné stfedovékych slezskych méstech Vratislav a Ko-
lobreh (Wachowski 2002, 280-282).

Druhym typem jsou miskovitd, tzv. lotovd zdvazi,
zpravidla bronzovd nebo mosaznd. Prizkumem bylo
jedno nalezeno v aredlu historického dilniho stfe-
diska Buchberg u Utina (hmotnost 117,9g) a jedno
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o hmotnosti 6,36g pochdzi z archeologického vyzku-
mu na Starych Hordch (obr. 115: 6 a 9). Analogie zna-
me ze soudobych lokalit Havirna, ze vzdalenéjsich pak
napt. z Méstiska u Vicova (Dolezel 2008a, 189; 2008b,
473; Hruby a kol. 20150, 30, obr. 94).

Specifické artefakty predstavuji olovénd kolecka,
popt. kuZele se souosym stfedovym otvorem, povazo-
vana rovnéz za zavazi. Tti takové exempldfe pochazi
ze stiediska Buchberg (obr. 115: 10-12). Analogické na-
lezy z hornického prostedi na premyslovském tzemi
zndme zatim pouze z lokality Havirna u (Hruby a kol.
2015b, 31, obr. 98). Vétsina téchto naleza z ¢eského uze-
mi i ze severniho sousedstvi se hldsi zpravidla do 11. az
12. stoleti (Bldha a kol. 2013; Machdcek — Méchura 2013,
284-285, obr. 6 a 7; Rozmus 2014, 217, Ryc. 204: 4-6, s.
219, Ryc. 205, 224, Ryc. 211-212).

Metrologicky rozbor ukazuje zdvazi v hmotnostnim
spektru od 3,12g po 131,24g. Hmotnosti se od sebe
jednotlivé kusy lisi casto jen o desetiny grami ¢i gra-
my. Zatim nebyla nalezena zdvazi menSi neZ 3g, ac-
koliv se subgramovymi jednotkami vyspéld strfedovékd
metrologie nepochybné pracovala. Pravdépodobnost
nalezeni artefaktd téchto hmotnosti a velikosti je viak
obecné mald sama o sobé, navic se do dne$nich dnu
v zévislosti na materidlu a podminkdch archeologiza-
ce nemusely ani dochovat. Studium st‘edovékych zd-
vazi je od samého zacdtku zatiZeno pokusy o nalezeni
vahovych systémi a standardd, k nimz se jednotlivé
exemplafe daji priradit. Spolehlivych vysledki, které
by odolaly kritice ¢i jen individudlné jinému pohledu
pii jakémkoliv ndsledném rozboru tychz artefaktd, se
v tomto sméru dosahuje jen ziidka. V jednéch a tychz
zdvazich se nékdy hledaji systémy uncové, jindy lotové
atd. Ve sledovaném souboru téchto predméta z hor-
nickych lokalit 13. aZ 14. stoleti miZeme spatfovat
kventliky, ptlloty, ¢tvrtloty, loty, jedenapulloty, dvoulo-
ty a snad i ¢tvrtiny hfiven, a to témér ve vSech varian-
tdch, jaké se jen ve stiedovéku pouzivaly. Jasnéji se jevi
valcovité olovéné zavazi ze Stiibrnych Hor (Havlicek
2018). S hmotnosti 61,48 g by pouze s odchylkou 0,10g
odpovidalo ¢tvrtiné uherské hiivny. Takovy vdhovy no-
mindl miZeme ostatné zachytit i v nékterych listinnych
pramenech, v nichZ se jednd o vySe rtznych plateb.
Napriklad roku 1222 se v premyslovském prostiedi po-
prvé objevilo spojeni XX marcas argenti et fertonem ad
pondus Pragense (CDB I1, ¢. 228, s. 214). Toto ferto bylo,
podobné jako lot ¢i kventlik, nejspis obvykle pouZiva-
nym nomindlem, ktery mél i své zavazi (Tab. 5).

Predklddana interpretace pfislusnosti pojednava-
nych zdvazi vyhradné k soustavé hiivna-lot se opird
o zjiSténi, Ze odchylky od idedlnich vdhovych jednotek
¢ini v praméru 0,2g, coZ je i predpoklidand piesnost
béznych typu stfedoveékych vah, odvozena od praktic-
kych pokustt s jejich napodobeninami (Hruby 2014,
630-631).
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Locality illustation | material type wgt. g | hypoth. avoirdupois |wgt.g |lotg Ratio of the Errorg
wgt. weight
Jihl., Staré Hory | obr. 115: 6 | bronze/brass | cup weight 6,34 | Pound of Poland 198,90 | 12,431 | Loth 0,125
Buchberg obr.115: 7 |Pb cilindrical 6,40 | Pound of Poland 198,90 | 12,431 | % Loth 0,185
Buchberg obr. 115: 11 |Pb spindle-whorls 8,80 | Pound of Wienna 280,70 | 17,541 | %2 Loth 0,030
Buchberg obr. 115: 10 |Pb spindle-whorls 13,26 | Pound of northern 210,00 13,125|1 Loth 0,135
Buchberg obr. 115: 8 Pb cilindrical 14,20 | Pound of Leipzig 233,40 14,700 |1 Loth 0,388
Buchberg - brass and Pb | cilindrical 16,39 | Pound of Prague 253,14 | 16,050 | 1 Loth 0,340
Jihl., Staré Hory | obr. 115: 2 Pb cilindrical 17,50 | Pound of Wienna 280,70 | 17,5411 Loth 0,041
Jihl., Staré Hory | - Pb flat (deformed) 17,92 | Pound of Wienna 280,70 | 17,5411 Loth 0,380
Cvilinek obr. 115:3 |[Pb cilindrical 22,57 | Pound of Nirnberg 238,60 | 16,913 |1 and %2 Loth 0,201
Buchberg obr. 115: 12 |Pb spindle-whorls 23,13 | Pound of Hungary 245,50 | 15,313 |1 and %2 Loth 0,161
Cvilinek obr. 115: 5 Pb cilindrical 25,38 | Pound of Frankfurt 233,50 14,593 |1 and % Loth 0,148
Cvilinek obr.115: 4 |Pb cilindrical 29,16 | Pound of Frankfurt 233,50 14,593 |2 Loth 0,028
Stfibrné Hory - Pb cilindrical 61,48 | Pound of Hungary 245,50 | 15,313 | ¥4 Pound (ferto) 0,105
Jihl., Staré Hory | obr. 115: 1 Pb cilindrical 67,29 | Pound unspecified 269,16 | 16,823 | 4 Pound (ferto) -
Buchberg obr. 115: 9 | bronze/brass | cup weight 117,09 | Pound of Cologne 234,00 | 14,6252 Pound 0,090

Tab. 5. Pfehled hypotetickych historickometrologickych souvislosti zdvazi z referovanych lokalit.

Tab. 5. Overview of hypothetical historic metrological relations of weights from the sites mentioned in the text.

Prubitské kameny na vrcholné
stfedovékych hornickych a hutnickych
lokalitach

Zatim jedinym prubiiskym kamenem z hornického
aredlu je ndlez z lokality Cuvilinek, jejiz pocatek spada
do 60. let 13. stoleti. Jde o valcovitou ty¢inku s matné
lesklym hlazenym povrchem a tupé zahrocenymi konci
(obr. 116). Délka tyc¢inky je 35 mm a pramér 5mm. Na-
lezena byla v prikopu s vazbou na sidlistni aredl, odkud
pochdzi i ikapky olova, klejt a zdvazicka. Tycinka je vy-
robena z grafitického kvarcitu, v moldanubiku bézné-
ho. Na predmétu bylo zjisténo nékolik desitek otérka
barevnych a drahych kovt, velikosti do 10 mikrometra.
Pouze v jednom piipadé byl zaznamendn shluk v linii
0,5mm. Agregaty byly zjistény v blizkosti zahrocenych
konct tycinky i na vdlcovitém téle. Kvantitativni che-
mické sloZeni kovovych otérti nebylo mozné stanovit
a chemické sloZeni stop kovii bylo ovlivnéno i postde-
pozi¢nimi oxida¢nimi procesy.

Na zdkladé kvalitativniho posouzeni Ize vSak otéry
rozdélit do hlavnich skupin: 1) agregity Cu-Zn slitin
s pomérem kovi v rozmezi 5/2-2/1, v nékterych pii-
padech zjisténo i malé mnozstvi Ni, 2) stopy po sli-
tindch sloZenych z Sn a Pb, kdy pomér téchto kovl
kolisd, vzdy prevazuje Sn nad Pb, 3) agregaty tvorené
cistym Pb nebo Pb s malym obsahem As na hranici
detekce, 4) ve dvou pripadech stopy Ag, 5) v jednom
pripadé zjisténa stopa po slitiné Au-Ag v pomcéru
2: 1

Lze predpokladat, Ze prfedmét slouzil na rdznych
mistech a pfi ovérovani slitin razného typu, které ne-
byly primdrné zpracovavdny na Cuvilinku, ponévadz
ve zdejSich ruddch se Au, Sn a témér ani Cu nenachdzi.
Analogif jsou prubiiské kameny z némeckych krusno-
horskych lokalit Treppenhauer nebo Fiirstenberg (Schwa-
benicky 2009, 159, 199-200). Z prostiedi femeslnych

dilen v klasternim komplexu Corvey pochazi prubiisky
kdmen s vrtanym otvorem (Krabath 2001/2, s. 579, 668,
Taf. 15: 4).

Pravni a organizacni rezim huti pred
lus regale montanorum?

Organizac¢ni struktura huti na tavbu polymetalickych
rud na Ceskomoravské vrchoviné pied rokem 1300
byla vysledkem predchoziho zhruba padesdtiletého
vyvoje, ovSem jejim zakladem byly jesté star§i pravni
zvyklosti, pfinesené ze starych banskych regiond Evro-
py. Organizace huti byla vymezena prdvnim rdmcem
ti'f nejstarsich ceskych hornich zakonikt. Vrchol vét-
$iny dosud znamych provozi spada do doby platnosti
listiny A jihlavského méstského a horniho préava (fura
civium et montanorum civitatis Iglaviensis; CDB 1V/1,
¢ 177, s. 325), jejimz predobrazem mohl byt star$i
svod pravnich zdsad z poloviny 13. stoleti (Jangl 2002,
26-27). Nékdy okolo roku 1290, kdy mnohé z dola
a hutf na Ceskomoravské vrchoviné s vysokou pravdé-
podobnosti stdle pracovaly, byl tento kodex nahrazen
listinou B (CDB IV/1, & 177, s. 323-328) a o deset let
pozdéji zakonikem Constitutiones iuris metallici Wen-
ceslai 11., Tus regale montanorum z roku 1300 (CIB I.,
265-435). Z tohoto pohledu zaujme soudoby vyvoj me-
talurgické produkéni sféry v zdpadnim Harzu. Tzv. vel-
ké goslarské privilegium z 13. cervence 1219 rozliSuje
v odstavci XLIX profesné pravni skupinu oznacovanou
souhrnné jako silvani, coz zahrnuje horniky i hutniky.
Dalsi privilegium pro Goslar z 25. dubna 1271 Iura
et libertas silvanorum se jiZz v odstavci XXII vyslovuje
o onéch silvanorum jako o provozovatelich hutf a v lis-
tiné z 14. zari 1290 nalezneme vyslovné rozliSeni silva-
ni atque montani, tedy hutniky a horniky (Bode 1893,
s. 411; Frohlich 1953, s. 19 a 22; Bode 1896, s. 412).
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Obr. 116. Stfedovéky zpracovatelsky aredl Cvilinek. Tycinka z grafitického kvarcitu s otéry barevnych kovd na povrchu, povaZovand
za prubifsky kamen. Foto autor, mikroskopové foto povrchu s otéry a prvkovd analyza K. Maly.

Fig. 116. Cvilinek. A rod from graphitic quartzite with abrasion marks of non-ferrous metals on the surface, interpreted as a touch-
stone. Photo by author, microscopic photo of the surface with abrasion marks and elemental analysis by K. Maly.
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Ceské ITus regale montanorum je nejstar$im domdcim
textem, ktery rozliSuje pouze skupinu rudokupct
(emptores metalli, erzkafferi, erckauféri), kteti byli nejspis
text pfimo odvolava (CIB I, 316 a 317). Rudokupce
znd jiz odstavec X goslarského textu z roku 1271 (Fréh-
lich 1953, 19, 21), nelze je viak nejspi§ uplné ztotozZnit
s onémi silvani. Z pojmenovani rudokupci vyplyva
hlavni druh jejich ¢innosti, tj. obchod s rudou i hoto-
vym kovem, a lze je chdpat jako ¢ldnek oddélujici pro-
voz dulni od provozu hutniho. UvaZované organiza¢ni
formé huti (erckauféi'ské) by mohla odpovidat i vétSina
hutnickych arealt 13. stoleti na Vysociné. Socidlni pu-
vod téchto emptores metalli nutno hledat mezi mé§tany
Ucastnymi v téZai'stvech. Mohlo jit o ndjemce urbury,
ale i méné majetné jedince z fad druhotnych tézaiu.
Ve 13. stoleti musime pocitat i s hutémi patrimonidlni-
mi, tj. provozy v rukou svétskych feudalt i cirkevnich
a klasternich vrchnosti. To by mohl byt tfeba pripad
metalurgického pracovisté ze 13. az 14. stoleti na nd-
dvoii zamku v Ceském Krumlové (Ernée a kol. 1999).
Na panstvi prazského biskupstvi ¢i premonstratského
kldstera v Zelivé na Pelhtimovsku se s touto moznosti
musi pocitat urcité. Jsou to vSak znovu priklady z Har-
zu, které naznacuji, Ze skutecnost mohla byt mnohem
pesti‘ejsi a Ze ostrd hranice mezi typy huti z hlediska je-
jich provozovatelti moznd ani nemusela existovat. Z lis-
tin vydanych mezi léty 1237-1305 vyplyvd, ze z huti
provozovanych méstany ¢i svétskymi feudaly se klaste-
ram (nejcastéji Walkenried a Neuwerk) nebo kosteliim
neziidka postupovala cdst ze zisku ¢i vlastnicky podil
huté. Nékdy byly tyto provozy rovnou pronajimdny c¢i
proddvény jako celky. Souddsti téchto majetkovych pie-
vodil byly i haldy strusky jako pfislusenstvi huté. Tak
naptiklad v roce 1283 kupuji mnisi z Walkenried hut
u Gravestorpenhusen i se struskou (cum tota scoria quod
vulgariter dicitur schlacke). Podobné koupil tentyz klas-
ter v roce 1299 i hut Cichencove se struskou (cum omni
proprietate, scoria; Bartels a kol. 2007, 439-488). Nako-
nec je tfeba zminit i moZnost existence jednordzovych,
ucelovych a spiSe mensich hutnickych pracovist primo
v misté dilnich jam. To by snad mohl byt pripad strus-
kovisté u Vyskytné (obr. 39: A a obr. 107).

Jihlavsky stavebni fad, nebo dislednéjsi
kontrola produkce a pohybu drahého
kovu?

V premyslovském prostiedi nemaji huté produkujici
sti'ibro a barevné kovy v soudobych pisemnych prame-
nech vcetné jihlavskych listin prakticky zddny ohlas,
coz teSeni otdzky jejich prdavniho postaveni a organi-
za¢ni praxe ztéZuje. Dokumentem, ktery v 70. letech
13. stoleti miiZze vyjadiovat panovnikovu snahu o zvy-
Seni kontroly nad hutémi a zkuSebnami, ¢ili nad pro-

12 Doklady zolovnovani, shanéni a prubifstvi

dukci drahych kovii, je podle mého ndzoru listina z 12.
ledna 1270 vydand v Jihlavé (CDB V/2, ¢. 602, s. 198-
199). Frantisek Hoffmann povazuje listinu za opatieni
k regulaci zdstavby ve mésté, pro coz se vZilo oznaceni
jihlavsky stavebni rad (Hoffmann 2010). S myslenkou
metalurgické povahy predmétu listiny priSel naproti
tomu Jiri Kejit (1998, 180). Je tedy namisté se u vyzna-
mu dokumentu pozastavit.

Podle Hoffmanna to md byt listina, ve které kral
jihlavskym méstantim povolil budovat domy tam, kde
by to bylo k uzitku mésta, a naopak zbourat ty domy,
které jsou k neprospéchu a ke Skodé. M¢lo tedy jit o re-
gulaci méstské zdstavby strhavanim provizornich, popf.
hornickych staveni z poc¢atku Jihlavy v jeji loka¢ni fazi.
Tato koncepce vychdzi z predstavy Zivelné vystavby
mésta v prostoru dold a upraven, kterd je teprve do-
datecné regulovdna. To je napft. schéma raného vyvoje
Kutné Hory, pricemZ mnohé muze svadét k hledani
takového vyvoje i pri vzniku Jihlavy. Vice neZ patndct
let archeologického vyzkumu stfedovéké Jihlavy i hor-
nickych aredlt v jejim piedpoli ukdzalo, Ze zdejsi sta-
vebni vyvoj byl prostorové i organizacné jiny (Hruby
2011, 38-39, 261-271), coz stavebni interpretaci lis-
tiny zpochybriuje. Jihlava vznikd nékdy ve 40. letech
a tak je obtiZné si predstavit, ze v roce 1270, kdy jiz
stdl napf. farni kostel, mendikantské kldstery ¢i farni
$kola a kdy jiz podle archeologickych vyzkumi byla
budovdna i profanni kamenna architektura, pretrvava-
la v prvofadém krdlovském mésté provizorni zdstavba
z dob lokace. Z hlediska stavebniho vykladu je zvlaStni
i samotnd exkluzivita listiny - podobnou jina krdlovska
mésta v té dobé neznaji. Mésto takovych rozméri a vy-
znamu nepotiebovalo jako jediné v celé premyslovské
sfére explicitni privilegium od panovnika na to, aby
mohlo stavét nebo bourat stavby.

Jihlavskou listinu z 12. ledna 1270 lze samoziejmé
interpretovat zptsobem, ktery je Hoffmannovu pojeti
blizky. Vime, 7Ze vystavba a infrastruktura hornickych osad
u dalnich pracovist se méla ridit konkrétné stanovenymi
zdsadami. Pri kazdé dilni mife v rozsahu sedmi lant
mélo byt podle jihlavského horniho prava vyméreno
celkem 16 parcel (Item quilibet mons mensuratus XVI areas
de jure obtinebit).

Z némecky formulovaného pravniho nauceni z druhé
poloviny 14. stoleti, které vzeslo z Jihlavy, pak vyplyvd,
Ze na téchto parceldch (ném. Hofsteten) méla byt zi'ize-
na obydli, ktera maji byt postavena rddné (die schollen
ordenleich gepauet sein pei der zeche). V jednom, dvou ci
ve vice takovych stavenich pak smély byt masné a chle-
bové krdamy i ldzné. Bylo v nich také povoleno Senkovat
pivo, medovinu a vino (CIB I, s. 116 a 329; Tomaschek
1897, ¢. 84 a 86, s. 46-47). Listina tak mohla méstu
ddvat vykonné pravomoci kontrolovat tuto zdstavbu, ale
i dodrzovani stanovenych kvét krami a Senkii v hornic-
kych osaddch. Kone¢né je mozné, ze v 70. letech 13.
stoleti se na Jihlavsku jiZ projevovala stagnace hornictvi
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a 7e narizeni mélo pomoci fesit problém se zastavbou
hornickych sidlist, kterd v minulych letech konjunktury
v okoli mésta vyrostla. Listina mutzZe z tohoto pohledu byt
pocdtkem konce opousténych a neudrZovanych obytnych
i dilenskych staveb v osaddch na dolech, v prvni fadé
na starohorském couku, ktery byl méstskym hradbdm
nejbliZe.

Uskalim interpretace listiny je latinsky termin pro
ony ,domy“ ¢i ,boudy®, ktery zni casa, case. Tento po-
jem se ve 13. stoleti objevoval prakticky vylu¢né jako
oznaceni pro tavirny, huté, dilny. Je tomu tak napf.
v goslarském privilegiu z roku 1219 (silvani qui casas ha-
bent in locis campes). Casa jako hut je zminéna také roku
1227 u Braunlage (casa in Brunla), u huti Vogthiitte
roku 1243 (qui pertinet ad casam advocati) nebo u Alte-
nau (casa que Altena dicitur) v Harzu. O huti ve freiber-
ském reviru se hovori v listiné z roku 1278 (quod cum
casa..., in qua metallum conburi solebat; Bode 1893, 411;
Bartels a kol. 2007, 174, 439, 444, 485; Pleiner 2000,
282). To, 7e kral vydal takovou zdsadu v Jihlavé a nikde
jinde, znamend, Ze predevsim zde byly okolnosti, kte-
ré toto opatreni vyzadovaly. Neslo v§ak o jedine¢nost
z hlediska zdstavby ve mésté, tim Jihlava mezi ostatni-
mi kralovskymi mésty vyjimecnd nebyla. Hlavnim di-
vodem bylo mnoZstvi provozi zamétenych na tavbu,
popt. i zkouSeni stiibra. Poti'eba piesnéji definovat
pravidla v téchto odvétvich by byla logicka. Kritickym
bodem této konstrukce miiZe jisté byt, Ze se tato péce
neprojevila napf. v jihlavském hornim pravu. Listina
je vSak exkluzivnim pravnim ustanovenim, které ne-
nalezneme ani v pavodnich konceptech jihlavského
prava méstského. Case v listiné z 12. ledna 1270 lze
tedy v souladu s ndzorem Jittho Keji'e chdpat jako huté
(tavirny, popt. zkusebny).
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Dokument tak miZze odrazet pravni zmény v produk-
ci, zkouSeni a piepalovdni drahého kovu, které sméto-
valy k centralizaci, monopolizaci a disledn¢jsi kontrole.
Podporovany mély byt tavirny (zkusebny), jejichZ provoz
bude pod kontrolou mésta a potazmo i panovnikova
monetdrniho apardtu. Naopak provozy ,nelicencované®,
nad jejichZ produkci nemélo mésto kontrolu, smély byt
likvidovany. Smyslem ustanoveni by tak bylo vytésnit
malé huté, popr. nelicencované zkouSece sti'tbra a zvysit
kontrolu nad produkci, vykupem i zkousenim drahého
kovu. Tomuto trendu by odpovidal napt. zdkaz vlastnéni
vah bez svoleni mincmistra, popf. zdkaz sménovdni zlata
¢i stiibra obsaZeny ve formuldli Premysla Otakara II.
mezi povinnostmi mincmistra pro Moravu (RBM 11, ¢.
2335, s. 1015). Ve formulari, ktery nejspis vznikl v kan-
celdti Vdclava II. a ktery upravuje povinnosti mincmistra
pro Cechy, pak nalézdme dal3i znamku prohlubujici se
monopolni kontroly pohybu drahych kovii v podobé
nafizeni, podle néhoz smély pracovat v Praze Ctyti li-
cencované zkusebny pro celou zemi (RBM 11, ¢. 2334,
podrobné Jan 2006, 92-94). Dals{ z formulait Vaclava
II. k prondjmu dradu mincmistra na Moravé obsahuje
opatrent, které pri podeziieni z nelegdlntho uchovavani
a tavby stfibra opraviiuje mincmistra k domovnim pro-
hlidkam. I tento text zakazuje pod pokutou nepovolené
vlastnéni vah. Podobné vyzniva i prikaz vykupovat sti'ib-
ro v mincovné pouze za dohledu notdre, pii¢emZ mince
razené ze stiibra, které se do mincovny dostalo jinak,
jsou povazovany za faleSné (RBM 11, ¢. 2332, s. 1012;
Jan 2006, 98-100). Promysleny systém kontroly pohybu
drahého kovu pozd¢ji doplnilo natizeni v fus regale mon-
tanorum pro rudokupce, Ze k vyméné do mincovny maji
prinést jen stiibro vyprodukované ve vlastnich hutich
(CIB L, 316 a 317).



13 NEJASNOSTI KOLEM PRODUKCE

A POHYBU STRIBRA

Stribrné tycinky, slitky, placky, sekané
kousky a kuli¢cky

Nedostatkem archeologického pozndni produkce dra-
hych kovi je a7 na vyjimky absence vystupnich pro-
duktd huti. Zamérime-li se na stiibro, pak je tfeba
vénovat pozornost skupiné hmotné kultury, kterd je
v numismatice i v archeologii zndmd uz dlouho, a to
jsou slitky, placky a sekance stribra. Stribro téchto fo-
rem pochdzi prevazné z mincovnich a smiSenych de-
potl (Ernée a kol. 1999, 228-229; nejnovéji Nemeckovd
- Sejbal 2006, 212), méné z obchodnich lokalit ¢i sidlist
a kupodivu jesté méné primo z hornického prostie-
di. Nalezy téchto predméta vsak pribyvaji a odborny
vyzkum reaguje fadou novych vyhodnoceni, optienych
stdle vice i o analyzy jejich prvkového sloZeni.

Tato skupina artefaktd byva oznacovana nékdy jako
nerazené stiibro, jindy jako zlomkové stiibro. Pod
pojmem zlomkové stiibro lze vSak chdpat i zlomky ¢i
svitky mincf a jinych artefaktd, které byly urceny k pro-
deji a odkupu a ndsledné nejspis k dalSimu pfetave-
ni, pricemz ale mohly slouZit i jako prostredek smény.
Ucelenou morfologickou skupinu piedstavuji placky
riznych rozmért a hmotnosti vzniklé na dnech ke-
limk slitim vicera ptvodnich slitkt ¢i dkapkt (prip.
i zlomku) dohromady. Dal§im rozsifenym tvarem jsou
mensi kulicky ¢i nepravidelné kulovité vytavky, vzniklé
snad na dnech shdnécich, popr. prepalovacich misek
nebo prti testech. Soucasti tohoto druhu stiibra jsou
pak i asymetrické slitky, u kterych je vznik slitim néko-
lika mensich pavodnich kouskt jesté pravdépodobnéj-
§i. Specifickou skupinou jsou pak sekané kusy téchto
tvarti, u kterych lze vice ¢i méné tusit snahu o jejich
prizptisobeni néjaké pozadované hmotnosti (Némecko-
vd — Sejbal 2006, 132, 133). Uvedené formy stiibra se
vyskytuji pribézné od 11. az 12. stoleti (Bogucki a kol.
2016, Taf. 61, ¢. 48, 62, ¢. 1.256; Der Schatzfund 2004
Chabrzyk 2010; Chabrzyk — Mtodecka 2012; Rozmus a kol.
2014).

Vedle toho se v relativné kratkém tuseku raného sti'e-
dovéku setkdme se zndmymi standardizovanymi tycin-

kami. Opét Ize vzpomenout tzv. Zatecky poklad, nale-
zeny roku 1937. Byl uloZen v keramické nadobé nékdy
mezi 1éty 1009-1012 a cital 494 stiibrnych artefakth
o celkové hmotnosti 2,7kg. Mezi 367 razbami ¢eské
i némecké provenience, $perky a smotky stiibrného
drdtu zaujme 19 stiibrnych tyc¢inek o souhrnné hmot-
nosti okolo 2,118kg. Jedna tyc¢inka s hmotnosti néco
pres 105 g predstavuje spiSe prakticky presnou polovi-
nu ceské hiivny (210 g), odvozené od severskych stan-
dardd, nez Janem Kldpstém uvddény derivat hi'ivny ka-
rolinské (Radomérsky 1956, 17, &. 1452; Turek 1982, 204;
Cech 2004, 18-82; Kidpste 2005, 339-340, 504). Zlomek
podobné tycinky, dvé stitbrné perly a dva zlomky stii-
brnych pliska obsahoval i depot 25 denarti z obdobi
kolem roku 1000 z katastru obce Podldzky u Mladé
Boleslavi (Polansky 2013). Vyroba téchto stfibrnych
ty¢inek mohla byt podminéna bud technologicky, ¢i
modné, ale mize jit o konkrétni formu vahovych jed-
notek, tedy hiiven. Rané stfedoveéké depoty s obsahem
nemincovniho stfibra se vztahem k premyslovskému
prostiedi zndme i z oblasti na sever od ceskych hra-
nic. Prikladem je tfeba depot s dendry Boleslava II.
(967-987) a Bretislava 1. (1018-1055) na lokalité¢ Cort-
nitz u Budysina (Friedland — Hollstein 2008, 225) ¢i de-
poty s dendry Spytihnéva II. (1055-1061) Ztochowice
a Rudy. Ztochowicky poklad ¢ital 1,710kg slitka a po-
klad Rudy pak dctyhodnych 7kg v 1887 stiibrnych slit-
cich (Chabrzyk 2010; Chabrzyk — Mtodecka 2012).
Zv1astni skupinu piedstavuji spiSe mensi a jednotli-
vé nalezené slitky z hornickych a hutnickych center
v pfemyslovském stdté 13. stoleti. Plochy slitek stribra
pochdzi z archeologického vyzkumu hornické aglome-
race na Starych Hordch v roce 2002. Jeho povrch je
z jedné strany pokryty nepravidelnymi vrdsami, coz
lze povaZzovat za otisk drevéné, kamenné nebo hli-
néné podlozky, do které bylo stiibro vylito. Na dvou
strandch slitku jsou stopy podélného a pricného dé-
leni sekdnim. Hmotnost slitku pred analyzou byla
36,025g (obr. 112: 6). Ze Starych Hor pochdzi i glo-
bulka stribra v povrchové kovnaté taveniné na jednom
ze stfepi pouzitych pfi metalurgickych operacich.
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Prvkové sloZeni a homogenita tohoto stiibra zjistovany
nebyly (obr. 113: 4; Hruby 2011, Tab. 5). Kulicka stii-
bra pochdzi z prospekei zaniklého dulniho centra Bu-
chberg u Utina (obr. 112: 7). Maly slitek stfibra ryzosti
asi 900/1000 o hmotnosti 1,bg zndme i z lokality Ha-
virna (obr. 112: 8). Také z povrchové prospekce pobliz
kostela sv. Katefiny ve Stribrnych Hordach, kde byva
hledano jedno z historickych dilnich center s ndzvem
Herliwinberg, pochdzi jeden kulickovity slitek stiibra
o hmotnosti 4,45 g (obr. 112: 5; Havlicek 2018).

Vyklad stiibrnych slitka ve 13. a 14. stoletf je pied-
métem dlouhodobého a ndzorové riiznorodého bada-
ni, v némz pfevazuje myslenka platidla, uzivaného sou-
bézné s razenou minci (Petrtyl 1976; Némeckovd — Sejbal
2006, 103-109; Neémeckova 2007). V premyslovském
prostiedi mély stribrné slitky nahrazovat braktedtovou
minci, kterd byla jako platebni prostfedek v mnoha
ohledech nevhodnd. Ob¢h nerazeného kovu si ve 13.
stoleti mély vyzadat predevsim velké platby, coz mélo
vést ke zdokonaleni vyroby stiibrnych slitki. Dokonce
i ryzost slitkii v obéhu se méla prizptisobovat ryzosti
mince (Jandcek 1972, 882). Z pohledu soucasného vy-
zkumu stifedovéké tézby rud a produkce drahych kova
vyvoldvd tato interpretace potiebu znovu se nad téma-
tem zamyslet. Nejde pfitom o kategorické odmitnuti
konceptu plateb nemincovnim stribrem ve 13. stoleti,
nybrz o zamysleni se nad spojovanim pojmu z pisem-
nych pramend s redlnou skupinou artefakti.

Platby v hfivnach stfibra podle domacich
pisemnych prament v 11. az 13. stoleti

Obéh nezmincovaného stiibra je jednim ze znakd hos-
podarstvi a obchodu severni a severovychodni Evropy
v raném stredovéku, pro ktery se vZilo némecké ozna-
ceni Gewichisgeldwirtschaft. Jeho protikladem je Miin-
zgeldwirischaft, tedy obchod a hospoddistvi zaloZené
na mincovni méné s garantovanymi penéznimi nomi-
ndly presné hodnoty. Hranice mezi obéma sférami ne-
byla ostrd a v ¢ase se proménovala (Gormer 2006; Kilger
2004; Steuer 1987; 1997; 11-18, 342-356).

Vypovéd kronik i listin neni z hlediska prikazné-
ho rozliSeni nemincovnich a mincovnich plateb jed-
noznacna. Ivo Pdnek a Cestmir Hladik, kteii takto
zaméreny archivni vyzkum uzavieli rokem 1222, vy-
slovili ndzor, Ze nejcastéji uzivané spojeni marca argen-
ti, s nimzZ se setkdme napt. v textech Kosmovych (asi
1045-1125), u Kanovnika vySehradského, ale i v fadé
listin a v dobovych listinnych falzech, oznacuje hiivnu
nerazeného stribra (Panek — Hladik 1968, 84; FRB II,
s. 106, 137, 143, 229). Kronikar Kosmas v souvislosti se
stiibrem uziva i vyrazy virga ¢i massa, pricemz pojem
virga, tedy pruty, by snad bylo mozné spojovat s onémi
stifbrnymi tycinkami, které se vyskytuji zejména v 11.
stoleti a které zndme napi. ze zminlovaného Zateckého
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pokladu. Kromé toho uziva i vyrazy libra, popft. talen-
tum, oznacujici vdhové jednotky. Vyrazem pondus ozna-
cuje kronikar zpravidla hmotnost jako veli¢inu, s niz
se pracovalo a kterd byla podle pravidel a standarda
odmeérovana (FRB I, 48, 58, 59, 77). Jen vyjimec¢né lze
v Kosmové textu narazit na spojeni libras argenti (FRB
11, 190). Pri liceni vyplaty vykupného za kniZete Sva-
topluka z cisafova zajeti roku 1107 hovoii o sesbirdni
veskerého stribra, coZ vak lze chdpat jako predméty
vSeho druhu, véetné minci (FRB II, 156). Pouze jed-
nou se v Kosmové¢ textu setkdme se spojenim marcas
denariorum, a to v souvislosti s poplatkem kniZete Breti-
slava I. cisati (FRB 11, s. 85). Ob¢ spojeni marca argenti
i marca denariorum se v ¢eskych rané sttedovékych pra-
menech vyskytuji soubézné (Panek — Hladik 1968, 89).
V protikladu k predstavé o marca argenti jako hrivné
nerazeného stiibra je ale Kosmiv popis htivny Mar
cam nostrae monetae CC nummos dicimus (FRB 11, s. 80).
Formulaci 1ze chapat tak, Ze htivnou se v platebnim
smyslu mini konkrétni pocet dendrovych minci. Mnoz-
stvi stiibra k jejich razbé ptvodné mohlo odpovidat
hmotnosti jedné hiivny, teprve pozdéji se v monetdr-
ni sméné ustdlilo uzivani pocetné definované hiivny.
Ceskd hiivna tak podle Kosmovy definice nebyla tvo-
rena souhrnnou hmotnosti stfibrnych minci bez ohle-
du na jejich pocet, a nejspiS ani neraZzenym stiibrem
hmotnosti jedné hiivny.

Zajimavé informace mohou v tomto ohledu podat
papezské listiny z let 1235-1237, v nichZ mizeme sledo-
vat Setfeni dluzného poplatku z kostela sv. Petra a Pavla
na Vysehradé papezskému stolci. Papez Rehot IX. po-
zadoval tehdy od probosta vySehradské kapituly uhra-
zeni nesrovnalosti v ro¢nim poplatku, ktery mél podle
Rima ¢&init dvandct hiiven stitbra (duodecim marcas ar-
genti) a kterouzto ¢dstku kapitula nékolik let po sobé
neplatila. Papezsky stolec proto listinou ze 17. kvétna
1235 povéril merseburského biskupa Ekkharda vySet-
renim zdleZitosti. V textu je uvedeno i dosavadni zjis-
téni papezského nuncia v Praze, Ze ve vySehradskych
listindch je vySe ro¢niho poplatku formulovdna jako
dvanact hriven v ¢eské minci (duodecim marcarum bohe-
mice monete; CDB I11/1, ¢. 109, s. 135). VySehradsky po-
platek papeZi je poprvé zminén v dokumentu pro kapi-
tulu s datem 9. kvétna 1070, jehoZ vydavatelem md byt
Alexandr II. Platba doslovné zni Marcas XII de eadem
ecclesia ad pedes universalis pape. Jde v§ak o mladsf listin-
né falzum z 12. stoleti (CDB I, ¢. 384, s. 367). Nasledné
zaznamendavame drobnou zménu ve formulaci poplat-
ku, a sice v hiivndch z ¢eskych minci (XII marcas singulis
annis ad pedes universalis pape a pascha usque ad ascensi-
onem domini de moneta nostre provincie), kterou nalezne-
me v privilegiu krdle Vratislava pro Vysehrad z roku
1088. Jde ovSem rovnéz o falzum z 12. stoleti (CDB I,
¢ 387, s. 388). Z Rehotovych pokynti merseburskému
biskupovi roku 1235 vyplynulo, Ze vySehradska kapitu-
la sdélila predtim nunciovi, Ze poplatek papeZskému



stolci nema byt vic nez pét hriven ve vaze dobrého
stiibra (quas non nisi quinque in pondere boni argenti).
Opirala se piitom nejspis o listinu Celestyna III. z 26.
Cervna 1197, v niZ papez kapitule skute¢né upravil vysi
poplatku na pét hiiven (quinque marcarum; CDB 1., €.
359, s. 327). Rehot IX. tedy povéfil Ekkharda piezkou-
manim vSech prisluSnych vySehradskych dokumenti
a v pripadé, Ze by poplatek byl skute¢né uveden v hiiv-
ndch c¢eské mince, mél zjistit vdhu a kvalitu této mince.
Mersebursky biskup nejpozdéji v srpnu 1235 povéril
zastupce strahovského klastera vlastnim Setfenim (CDB
/1, ¢. 121, s. 153). V Rehotové listiné z 22. &ervna
1237, kterou byla kauza protentokrat uzaviena, stolice
shledala, Ze i v knize papezskych poplatk byla vyse
rocni platby z Vysehradu stanovena ptivodné na dva-
nact hiiven v tehdy bézné minci (duodecim marcarum
tunc monete currentis). Zaroven se Setfeni dobralo zave-
ru, Ze divodem, pro¢ Celestyn III. v roce 1197 zménil
roc¢ni poplatek na vahu péti hiiven dobrého stiibra,
byl nizky obsah stiibra v tehdejsi ¢eské minci (propter
vilitatem monete, qua tempora pro misi census regnum Bo-
hemie utebatur, in quinque marcis boni argenti redactus fue-
rat). Papezsky stolec roku 1237 konstatoval, Ze hodnota
ceské mince je v soucasnosti dostatecné prezkousena,
a souhlasil se stavajici vysi poplatku, ktery mnozstvim
sti'ibra odpovidal ustanoveni Celestyna III. (CDB I11/1,
¢. 163, s. 201-202).

Ponechme stranou, Ze kauza, kterd se v roce 1237
zddla byt uzavi'ena, byla za pontifikdtu Inocence IV.
(1243-1254) oteviena znovu a Ze papezstvi v letech
1250 az 1253 znovu pozadovalo po Vysehradu zpét-
né uhrazeni rozdilu v rocné odvadéné cdstce vcetné
uroki (CDB IV/1, ¢ 192b, s. 353; ¢. 263, s. 447; ¢.
264, s. 450 a ¢. 265, s. 452). Zaméime se spiSe na to,
o ¢em tento spor vypovidd v otdzce nemincovnich pla-
teb v ¢eském stfedovéku do zavedeni prazského grose.
Pivodni platba z Vysehradu papezské stolici byla 12
hiiven raZenych dendrt (duodecim marcarum bohemice
monete, popt. duodecim marcarum tunc monete currentis).
SniZeni podilu stfibra v razené ceské minci na sklonku
12. stoleti mélo za nasledek, Ze v kazdé takové hrivné,
definované nikoliv hmotnosti nerazeného kovu, nebo
souhrnnou hmotnosti dendrt, nybrz jejich konkrétnim
poctem, dostaval papezsky stolec oproti starSim do-
bam vyrazné méné stiibra. PapeZstvi proto roku 1197
predefinovalo poplatek tak, aby v celkovém mnoZzstvi
odvddénych minci bylo garantovano mnozstvi stiib-
ra o vaze alespon pét htiven (quinque in pondere boni
argenti). Ve 30. letech 13. stoleti vySehradskd kapitu-
la nejspis§ reagovala na zlepsenou ryzost ceské mince
a drzela se tohoto ujednaného minimdlniho podilu
stitbra. Zasilala tak papeZi poplatek, ktery pokud byl
navic odvddén v novych braktedtech velkého stfizku
o hmotnosti okolo 1g a vysoké ryzosti, musel byt no-
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stolec nemohl nepovSimnout a povazoval to piiroze-

13 Nejasnosti kolem produkce a pohybu stfibra

né za svévolné krdceni platby. Po prosetieni zdleZitosti
a snad i prezkouseni aktudlni mince shledal, Ze skutec-
né mnoZstvi stifbra v nich obsaZzené odpovidd pozZa-
dovanému minimu péti vdhovych hiiven, a spokojil se
s timto rocnim poplatkem.

V listindch zhruba od poloviny 13. stoleti mnoZzstvi
zaznamu o financ¢nich transakcich, pdjckach a prode-
jich klesd a s postupujicim casem, zejména za vlddy
Premysla Otakara II. a Vdclava II., jsou vétsinou dopro-
vazeny ustdlenym spojenim marcas/marcis argenti. Vétsi
smysl proto md zaméreni se na platby z dob po reformé
mince, nelehkého a zdlouhavého zavadéni braktedtu
i reforem ceské hiivny, které jsou formulovany odlisné.
V prvni fadé jde o formulace plateb s odkazem na va-
zeni. Tak v dobovém falzu listiny Pfemysla Otakara I.
ze 13. stoleti, hlasicim se do roku 1218, nalezneme daj
o plathé centas marcas ponderati argenti (CDB II, ¢. 373,
s. 408). V listiné Vidclava I. z 26. listopadu 1237 pro
$pitdl sv. Frantiska v Praze je velmi specificky formulo-
véana castka mille marcarum argenti in nostro gazophilatio
repondarum. V tomto pripadé tedy byla hmotnost sti'ib-
ra prevdZena v prisné€ kontrolovaném rezimu a pod do-
hledem krdlova aparatu v nékterém z jeho sidel (CDB
11/3, ¢. 287, s. 405).

Dalsi skupinu predstavuji platby v marcas argenti po-
dle prazské, popt. ¢eské hiivny. V listiné bievnovského
opata z roku 1222 se objevuje spojeni XX marcas argenti
et fertonem ad pondus Pragense (CDB 11, ¢. 228, s. 214).
V listin¢ prazského biskupa Jana II. z DrazZic pro Milev-
sko z 24. zari 1234 se uvadi ¢astka in pondere Bohemico
marcas addimus octoginta (CDB I11/1, ¢. 83, s. 90). Také
v listiné kladrubského opata Reinharda z roku 1250
muzeme vidét platbu LXXXV marcis puri et examinati
argenti ad pondus Pragense (CDB IV/1, ¢. 196, s. 358).
Velmi specificky je v listiné mélnického probosta pro
klaster ChotéSov z roku 1243 formulovdna platba pro
marcis CCC argenti ad pondus Bohemie, renunciantes exep-
tioni non ponderati, non recepti seu traditi argenti (CDB
IV/1, & 37, s. 118). Také v listing, uréené johanitim
a kladrubskému klasteru, sepsané po roce 1248, nalez-
neme platbu septem et vigintis marcas argenti ad pondus
Pragense (CDB I11/2, ¢. 155, s. 206). V listindch br'evnov-
ského opata Martina z let 1254 a 1255 jsou uvadény
castky dimidiam marcam argenti ponderis Pragensis (CDB
V/I, ¢. 33, s. 73 a b1, s. 106). Specifickym pripadem
je platba v listiné moravského markrabéte Piemysla
z ffjna 1239, kde se objevuje ¢dstka trficeti posilenych
hriven stribra, formulovana XXX valentes marcas (CDB
11172, ¢. 214, s. 281). Jde s nejvétsi pravdépodobnosti
o doslovné zdiraznéni nové ceské hrivny o hmotnosti
253 g, kterd byla s braktedtovou minci zavedena refor-
mou Premysla Otakara I.

Oproti rozsitenym marcas argenti se do poloviny
13. stoleti mdlo setkdme s platbami v solidech, popf.
v talentech. V listiné pro loucky klaSter z 18. kvétna
1243 se uvadi castka tres solidos denariorum (CDB I11/2,
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¢. 21, s. 95), popft. trium solidum in denarii v listiné bu-
dysinského purkrabiho BeneSe ze 7. listopadu 1245
(CDB I11/2, ¢. 81, s. 170). Od téchto mensich ¢astek so-
lidd, zminénych vyslovné jako platby v mincich, se lisi
radové vyssi platby, uvadéné jen v solidech nebo v ta-
lentech. V listiné brnénského méstana Alrama z roku
1247 je zmirlovana dluznd ¢dstka XXX marcarum et tri-
ginta talentorum, naznacujici rozdil mezi pojmy marca
a talentum (CDB IV/1, ¢. 128, s. 225). V listin¢ prazské-
ho biskupa Bernarda z 24. kvétna 1238 se uvadi platba
quinque solidos argenti boni et puri unius fertonis (CDB
1I/1, ¢. 191, s. 241).

Pri dvahdch nad obéhem nezmincovaného stiibra,
¢i nad platbami ve sti'ibi'e vdiZeném, je ti‘eba pozastavit
se u prirozené souvislosti s vahami a vdZenim. Nejno-
v€ji poukazuje na zvy$ené mnozZstvi nalezti vah ve 13.
stoleti oproti predchozimu obdobi Martin Jezek, ktery
to povazuje za odraz roz$ifeni nemonetdrnich plateb
(Jezek 2002; 2012). Je pravda, Ze ze starSiho stfedovéku
mnoho nalezenych soucdsti vah z ¢eského tzemi neni,
z novych objeva lze jmenovat tieba lokalitu Kostice
na Breclavsku. MnoZi se vSak rané stfedovéké soubory
zévaZi, a to opét napt. z lokality Kostice, ale i z lokalit
Libice nad Cidlinou, Roudnice ¢i Podlazky (Machdcek
a kol. 2013, 762, obr. 30: 7, 766, obr. 33; Marik 2012;
Bldha a kol. 2013; Polansky 2013). Pokud lze vyskyt za-
vaZi spojovat s pouZzivanim vah, musime s jejich roz-
§ifenim na premyslovském uzemi pocitat prubéziné
od zacatku 11. stoleti. Rozdil mezi jejich pouzivinim
v raném stiedovéku a ve 13. stoleti tedy nemusi byt tak
kontrastni, jak se na pohled miize zdat. Jejich zvySuji-
ci se mnozstvi ve 13. stoleti zdroven nelze povaZovat
za vyhradni projev nartistu nemonetdrni smény (Jezek
2001, 650, 651; 2002; 2012, 4). Spravnéjsi bude uvaha,
ze v premyslovskych zemich se uplatnéni vah ve 13. sto-
leti oproti prfedchozimu obdobi nebyvale zvySuje, a to
nejen co do poctu, nybrz i z hlediska $ife jejich vyuziti.
Vedle v§eobecného narudstu a internacionalizace trhu,
v jehoZ rdmci se napiiklad zobeciiuje dostupnost ba-
revnych kovli pro spottiebni vyrobu, se misty uplatnéni
vah stala predevSim nové zakldadand mésta. Kvetl v nich
obchod vieho druhu, pracovali zde zlatnici, Sperkafi,
sménarnici, 1ékdrnici apod. V ¢eskych zemich se kro-
mé toho zahdjila produkce drahych kovi z vlastnich
primarnich zdrojd, coz bylo nutné spojeno se zkou-
Senfm rud, zlata, stfibra i dal$ich hutnich produktd,
jakoz i s jejich vykupem. ZvySené uplatnéni vah bylo
paradoxné spojeno i s prohlubujici se monetarizaci
premyslovského prostfedi a se vznikem novych minco-
ven i zkuSeben. Vdhy byly nezbytné pii vykupu vypro-
dukovaného stiibra, vyméné mince, piipravé mincovni
slitiny, zkouSeni, odhalovdni a zachycovdni padélanych
minci.
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Examinatum a purum argentum
v listinach, formulafich i pohledem
prvkovych analyz

Na sklonku 12. stoleti se v ¢eskych pisemnych prame-
nech poprvé setkime s dvéma kvalitativné novymi poj-
my. Je to zkouSené stiibro (examinatum argentum) a Cis-
té, popft. Cisténé stiibro (purum argentum). Oba jsou
z hlediska technologii produkce a zejména rafinace
sti'ibra komplementdrné propojeny a prvni otdzka zni,
zda oznacuji jedno a totéz. Dalsi otdzkou, které se pri
uvahdch nad formami stfibra v dobé konjunktury jeho
produkce ve 13. stoleti nelze vyhnout, je to, zda lze
platby v téchto formdch ztotoZnit s piedpoklddanym
nemincovnim obéZivem, nebo zda jde spiSe o reakci
na stdle se zhorSujici kvalitu mince. Pojem zkouSené
stftbro se v ceském prostiedi objevuje poprvé roku
1194 pti platbé quadraginta et quinque marcis examinati
argenti (CDB 1, ¢. 349, s. 314). Nejednou se oba pojmy
vyskytuji soubézné, jako by $lo o dvé oznaceni pro jed-
nu a tutéz kvalitativni kategorii sti'ibra, nebo kategorie
na sebe tak tzce navazujici, Ze vyjma specialistti mohly
soucasnikim splyvat.

Purum argentum je puvodné oznaceni chemicko-
technologické kategorie drahého kovu, tzv. ¢isténého,
popt. Cistého stitbra. Cisténi bylo findlnim stupném
rafinace surového stiibra z huti. To z principu obsa-
hovalo mnoho znecdistujicich primési, z nichz nejvice
nezddouci bylo olovo, zastoupené ve vyhutnéném stii-
bru i v prvnich desitkach procent. Pfitomnost takové-
ho mnozstvi olova, jehoz pomér ve slitiné nebyl navic
rovnomérny, kriticky sniZovala kujnost stfibra. Pritom
procesy jako tepdani stfibrnych pliska i samotna raz-
ba mince byly operace, zaloZené pravé na vysoké kuj-
nosti. Nezddouci primési bylo proto nutné odstranit
dalsi upravou, tzn. ¢isténim (nékdy téz prepalovanim,
ném. Feinbrennen). Je to proces podobny kupelaci, ale
za podminek jesté energictéjsi oxidace, a to i kovovych
primési, které se vdzaly na porézni st€ny nddobky ci
stiepu, v némz se prepalovdni provddélo. Vysledné ¢is-
téné stitbro mohlo dosahovat cistoty az 99% Ag (Va-
nék — Velebil 2007, 197).

Vime uz, 7e nejstarsim odbornym textem popisu-
jlcim cisténi stitbra je De purficando argento ze zacat-
ku 12. stoleti od Theophila Presbytera (Asmus 2012,
123-124, 261). V premyslovském prostiedi zazname-
navame platby v cisténém stiibfe ve dvou dobovych
listinnych falzech z 13. stoleti, hldsicich se do let 1218
a 1220 (CDB 1II, ¢. 153, s. 143, ¢. 375, s. 411). V roce
1233 je pfi sméné majetkd mezi klastery v Kladrubech
a v Plasich uvedena platba centum et X marcas puri et
examinati argenti (CDB 1I1/1, ¢. 46, s. 47). V konfirmaci
Viclava I. pro Plasy z roku 1238 se platba v cistém sti'i-
bi'e opakuje (CDB I1l/1, ¢. 183, s. 230). Platbu ve vysi
XXX et VII marcis puri argenti nalezneme také v listiné
Viclava I. pro kldster ChotéSov z roku 1237 (CDB I11/2,



¢. 290, s. 409). V dalsi Vdclavové listiné pro Chotésov
z roku 1242 se uvadi c¢dstka centum marcas puri et exa-
minati argenti (CDB IV/1, &. 15, s. 77). Platbu quinque
solidos argenti boni et puri unius fertonis nalezneme v jiz
jednou zminéné listiné prazského biskupa Bernarda
z 24. kvétna 1238 (CDB 11I/1, ¢. 191, s. 241). O plat-
bé LXXXV marcis puri et examinati argenti ad pondus
Pragense ¢teme v listiné kladrubského opata Reinharda
z roku 1250 (CDB 1V/1, ¢. 196, s. 358). Udaj o platbé
CC marcas argenti puri nalezneme k roku 1254 i v kro-
nikdrském zdznamu (FRB 11, s. 292). Ojedinélym ozna-
cenim ciSténého stribra miize byt conbustum argentum,
tedy prepalované, popt. pdlené stribro. Tak je nejspis
mozné vykladat listinny tdaj z roku 1290 o platbé vnde-
cim marcas et dimidium lotonem conbusti arg. (RBM 11, €.
1525, s. 656). Analogickym oznacenim je v uherském
prostiedi marca fini argenti (Budaj — Choma 2013, 142),
coz muze mit zdklad v némeckém Feinsilber.

V druhé poloviné 13. stoleti se spojeni examinatum
i purum argentum objevuji poprvé nikoliv jen jako for-
my plateb, nybrz v piimé spojitosti s ¢innosti mincmis-
trti, urburéid, zkousect, sméndrnikd a ndjemct min-
coven za vlddy Premysla Otakara II., a zejména Vdclava
IL. (Jan 2006, 82, 93). Tyto texty pojedndvaji o podmin-
kdch prondjmu urad@i mincmistra, urburéfe, pripadné
prondjmu jednotlivych mincoven a piedmétné formy
stitbra jsou zde pouZity vyhradné v technologickém
slova smyslu. Nejstar$im textem je formuldr Premysla
Otakara II. o prondjmu uradu mincmistra na Moravé,
mezi jehoZ povinnostmi se uvadi zlepSovani kvality stii-
bra pro razbu mince ¢isténim, per depuracionis (RBM
1I, ¢. 2335, s. 1015; Jan 2006, 92-93). Ve formulari
k prondjmu tiadu mincmistra a urburéte v Cechéch,
véetné prondjmu mincovny v Brodé, ktery nejspiS pa-
ti'f do doby Vdclava II., ¢teme, Ze mincmistr ma dbat
na to, aby dendry byly jen z cisténého stiibra (denarii
de puro argento fabricati). PiSe se zde, Ze stiibro se ma
zlepSovat tim, Ze se ma lépe a ndlezitéji Cistit (melius et
comodius ualeat depurari; RBM 11, ¢. 2331, s. 1010; Jan
2006, 97-98). V jiném formulari Vdclava II. o prond-
jmu uradu mincmistra na Moravé konsorciu nalezne-
me mezi jinymi ustanovenimi dulezity idaj o pripravé
mincovni slitiny. Do jedné hfivny cisténého stiibra se
ma pridat pil htivny médi a z takového stiibra se ma
pak razit dva a pul talentu a dvandct dendrt (RBM 11,
¢. 2332, 5. 1011).

Pokud se mince razila ze slitiny, jejimZz zdkladem
bylo ¢isténé stiibro zbavené predevsim olova, pak pra-
vé podil olova v minci by mél odpovidat dobovému
standardu c¢isténého stfibra. Prvkovych analyz premy-
slovskych mincovnich razeb ze 13. stoleti vS§ak k nasi
$kodé¢é neni zatim mnoho. Zajimavé svédectvi tak po-
skytuje prvkové sloZeni fenikii moravského markra-
béte Premysla (1247-1253) i jejich stiizka, které byly
nalezeny v aredlu jihlavské radnice. Podle XRF analyzy
je olovo ve slitiné zastoupeno v mnozstvi od 0,090 %
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po 0,431%. U dvou moravskych brakteatd malého
stiiZku, pochdzejicich ze stejné lokality, bylo zjisté-
no olovo v mmnozstvi 0,386% a 0,863 % (Perlik 2005;
Hruby a kol. 2005, tab. 1 a 2). Obsahy olova v rozmezi
2,6-3,8% ukdzala EDX analyza ndbrust moravskych
fenikti Premysla Otakara II. z depotu Trebic¢-Borovina
II. XRF analyza jejich povrchu ukazuje pfitomnost olo-
va v rozmezi 0,0-2,2 % (Richtera a kol. 2011). Srovnatel-
né jsou podily olova také ve starsich stfedoevropskych
razbdach 11. a 12. stoleti. Napf. v dendrech polského
kniZete Vladislava I. Hermana (1079-1102) je mini-
malni podil olova 0,53 % (Chabrzyk — Mlodecka 2013,
248, Tab. 2). Zdaleka nejnizsi zastoupeni olova (0,00 az
0,84 %) bylo zjisténo v prvkovém sloZeni prazskych gro-
$t Vaclava II. z depotu Cernozice (Némeckovd — Sejbal
2006, 171). Zjisténd minima olova v mincovni slitiné
razeb 11. a 12. stoleti i v mincich premyslovské proveni-
ence 13. a 14. stoleti lze povazovat za hranice moznosti
a zaroven postupné se zvySujici standard stredovéké
technologie cisténi stitbra. Tyto ddaje jsou dulezité
v dalSich dvahdch o stiibrnych slitcich.

Vyhodnoceni listinnych dokladt o platbach
a pokus o jejich interpretaci

Z4vér, jaky lze nakonec ve snaze o jasnéjsi porozumeéni
pisemnym zminkam o formadch stt'ibra ucinit, nemuze
byt jiny neZ nejednoznacny. Starsi spojeni marca dena-
riorum predstavuje konkrétni pocet stribrnych minci,
které souhrnné davaji hmotnost jedné htivny. Spojeni
marcas/marcis argenti, popi. jen samotné marca, je méné
jasné, avsak jak ukazuje piipad poplatku vySehradské
kapituly papezskému stolci, pripustny je vyklad, Ze jde
rovnéz o hiivny tvorené standardnim poctem razenych
minci. V listiné bavorské vévodkyné Ludmily pro klas-
ter Seeligental z 21. ledna 1233 se napiiklad objevuje
castka XX et unius libre et dimidius minus XII denarios
(CDB IIl/1, ¢. 28, s. 27). Tu lze interpretovat jako je-
denadvacet hiiven a k tomu jesté pul hiivny, do niz
ale chybi dvandct denart. Pravé tato necela pulhrivna
budi dojem, Ze celd suma je minéna v hrivnach tvore-
nych konkrétnim poctem minci.

Proti interpretaci marcas argenti jako hiiven kon-
krétniho poctu raZenych stitbrnych minci vSak hovoii
stejné formulované platby ve zlaté, z né¢hoz se soudo-
ba ceskd mince nerazila. Platby v hiivndch zlata byly
ve srovndni s platbami v hiivnach stribra jednoznacné
mensinovym jevem, uplné¢ ignorovat je ale nelze. Zmi-
nit mozno listinu Vaclava I. pro doninského purkrabiho
z roku 1232, v niZ se uvadi triginta marcarum auri (CDB
I/1, ¢. 23, s. 22), ¢i X marcas auri v listiné markrabéte
Premysla pro klaster v Doubravniku z roku 1235 (CDB
11/1, ¢. 119, s. 149). Dalsim prikladem muZe byt plat-
ba XXX libris auri puriosis v markrabéci donacni listiné
pro velehradsky kldster z roku 1237 (CDB IIl/1, ¢. 144,
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s. 180), dale treba decem marcarum awri v listiné Vaclava
I. pro klaster Mariental z roku 1242 (CDB 111/2, ¢. 12,
s. 73) nebo decem marcarum auri v listindch z let 1249
a 1253 pro némecké rytite (CDB IV/1, ¢&. 176, s. 290
a ¢. 209, s. 373). Vzpomenout lze i platbu pro marca et
dimidia auri boni ve formulari prazského biskupa Tobi-
ase z Bechyné (FTB, ¢. 45, s. 40-41).

S koncepci marcas argenti jako hiiven tvorenych kon-
krétnim poctem stiibrnych minci na prvni pohled pii-
li§ neladi ani zminky o platbdch ve vdZeném stribru.
Takové pripady vSak v ¢eskych listindch nalezneme 13.
stoleti jen dva, pricemz kromé dobového falza, jehoz
vznik ve 13. stoleti nelze urcit piesnéji, jde v druhém
pripadé o platbu z roku 1237. Tyto piipady vSak ne-
mohou byt nezpochybnitelnym didkazem plateb ne-
zmincovanym stitbrem. Potiebu kontrolniho vdZeni
pri transakcich ve 30. letech 13. stoleti si lze vysvétlit
i zavedenim nového standardu ceské (prazské) hiivny,
coz jak z hlediska poctu minci z ni razenych, tak z hle-
diska samotné hmotnosti stifbra nepochybné vndselo
do sménnych zvyklosti nejasnosti.

Pojmy examinatum argentum, purum argentum, popt.
conbustum argentum a finum argentum jsou velmi prav-
dépodobné synonyma. Primdrné se témito vyrazy mini
stitbro specifickych chemickych a technologickych
vlastnosti, dosazZenych cisténim (prepalovanim), ktery-
mi se lisi od surového hutniho stiibra. Shodny vyznam
maji tato slovni spojeni v listindch a formuldiich k pro-
ndjmu uradu mincmistra nebo mincoven. V kontextu
plateb vsak tyto vyrazy oznacuji ¢astky ve stribre, které
hraje predevsim roli ob¢Ziva. Jeho forma vsak jasnd
neni. MzZe jit o hiivny stiibra tvofené konkrétnim po-
¢tem vysoce ryzi stitbrné mince. MiiZe jit také o c¢astky
v mincich, jejichZ ryzost byla ocekdvané nizkd, nebo
o transakce v nezmincovaném sti'ibie nizké, popf. rov-
nou neznamé ryzosti. Hrivnou cistého (zkouSeného)
stiibra mohla u takovych plateb byt minéna garanto-
vand hmotnost ¢istého kovu, jakou méla suma obsaho-
vat. U téchto transakci se za vSech okolnosti jevi jako
nezbytna piitomnost zkouSece.

Stribrné slitky, placky a sekance: marcas
agrenti, nebo produkty huti?

vvvvvv

lovském tzemi se zaméfilo na jejich vyskyt v ¢eském
prostfedi a pripadné na chronologicky soub¢h se za-
vedenim braktedtové mény na konci 20. let 13. stoleti,
kterd se vsak plosné prosazovala az za Premysla Otaka-
ra II. Pfes omezené moznosti datovani ndlezu slitkd je
nutno opravdu konstatovat, Ze v ¢eském prostiedi ne-
nachdzime tyto pfedméty v 11. a 12. stoleti. K nejstar-
$im patii mincovni depot z Tetina datovany tésné pied
polovinu 13. stoleti. Obsahoval i slitek stfibra, ten v§ak
zatim nebyl podroben prvkové analyze (Militky a kol.
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2006; 2008; Militky — Zaoral 2011). Pti spojovani stiibr-
nych slitkd s nemincovnimi platbami v pfemyslovském
prostoru pak ale nardZime na disproporci mezi pozd-
ni a kratkou dobou vyskytu slitkéi a mezi zminkami
v Ceskych pisemnych pramenech pribézné od polo-
viny 11. stoleti, interpretovanymi jako pravidelné ne-
mincovni finanéni transakce. Do uvaZované souvislosti
s braktedtovou ménou, kterd nevyhovovala zejména
pri velkych penézZnich transakcich, chronologicky ne-
zapadajf slitky z vychododeskych lokalit Zrnétin a Cer-
nozice, ulozené do zemé s prazskymi grosi Vdclava
II. v letech 1303-1305 a 1305/1306-1310 (Némeckovd
- Sejbal 2006, 211). Souvislost s braktedtovou ménou
muZeme urcité vyloucit také u morfologicky i met-
rologicky blizkych stiibrnych slitki z 11. a 12. stoleti
v Polsku. Pokud se ale nad témito pfedméty zamyslime
z pohledu vyzkumu tézby rud a produkce stiibra, pak
uvidime jinou zjevnou souvislost. UZ od druhé polo-
viny aZ od konce 11. stoleti, naplno pak ve 12. stoleti,
pracuji jihopolska dilni a hutni centra, coz je jev, ktery
na uzemi ovldidaném Premyslovci objektivné pozoruje-
me nejdiive od konce 30. let 13. stoleti. Predevsim pak
zasluhou dolt v Kutné Hore kulminovala premyslovska
produkce stiibra za Vdclava II. SpiSe neZ s monetdrni-
mi poméry nebo ménovymi reformami koreluje tedy
vyskyt stifbrnych slitkti v Polsku i na premyslovském
uzemi po chronologické strance predevsim s objemem
produkce stiibra z primdrnich zdroju.

Diavodem k zamySleni nad slitkovym stifibrem
je i skutecnost, Ze téma nebylo (a ve své dobé¢ ani
do znac¢né miry nemohlo byt) feSeno s prihlédnutim
k prvkovému sloZent slitkt. Je vSak tfeba dodat, Ze od-
povidajici mnozstvi prvkovych analyz stiibrnych slitka
postraddme i dnes. Napriklad v novodobé nalezeném
depotu Fuchsenhof bylo 111 téchto predméta, analyzo-
vany vsak byly jen ¢tyfi. Podil stfibra ve slitku 382 ko-
lisal v rozpéti 97,4-96,9 % (Der Schatzfund 2004, s. 336,
tab. 8, s. 341 tab. 32b, s. 669). Slitek 369 obsahoval
85,2 hmot. % Ag a 3,6 hmot. % Pb (s. 340, tab. 13, 341
tab. 32b, 667). Slitek 468 obsahoval 82,1-83,4 hmot. %
Ag bez zjistovani Pb (s. 340, tab. 13, 341 tab. 32b,
693). Slitek 477 obsahoval 92,5-92,7 hmot. % Ag bez
zjistovani Pb (Der Schatzfund 2004, s. 340, tab. 13, 341
tab. 32b, 695). Ze stredovékého uherského prostiedi
je dobrym prikladem depot stfibrnych slitka z Tur-
cianskych Teplic na Slovensku. Prvkové analyzy ukazuji
znacné ruznorodé slozeni od slitki s podilem stiibra
zhruba mezi 80% az 96 % az po slitiny, v nichz je stif-
bro zastoupeno jen zhruba mezi 47 % az 75%. Olovo
je zastoupeno zpravidla v jednotkdch procent, ve dvou
pripadech v prvnich desitkdch procent a u jednoho
exempldre dokonce v mnozstvi 50,96 % (Budaj — Cho-
ma 2013, 141-142, Tab. 4).

Na ¢eském tzemi je mimorddné peclivé zpracovanym
ndlezem soubor 59 stifbrnych slitkd z depotu Cernozi-
ce na Krdlovéhradecku. Slitky byly uloZeny s braktedty



miSenské i premyslovské provenience a s prazskymi
gro§i Vdclava II., coZ fadi uloZeni ndlezu mezi 1éta
1305,/1306-1310. Ryzost slitkt z Cernozic je vak na roz-
dil od jinych pripadi velmi vysoka. Podil stiibra v nich
neklesd pod 91,66 % (slitek 15) a dosahovat muiize az
99,09 % (slitek 58). Prekvapivy je také nizky podil olova
ve slitcich, ktery je v mnoha exempldrich doslova nulovy,
jen v péti pripadech prekracuje 2% a pouze u slitku 15
bylo zjisténo 3,6 % olova (Némeckovd - Sejbal 2006, 136).
Cernozické slitky tak maji vlastnosti ¢isténého (piepa-
lovaného) stiibra, ackoliv v prazskych groSich z téhoz
depotu nepresahuje podil olova 0,84 % (Némeckovd —
Sejbal 2006, 171). Jinym dobre zpracovanym souborem
stitbrnych slitki je depot z Piskové Lhoty na Mladobole-
slavsku, u nichz se analyzy métenim vice bodd ve hmoté
vybranych exempldii zaméfily i na prvkovou homoge-
nitu slitiny (Militky — Krdsny 2009; Krdsny 2009; 2014;
XRF analyza Dusan Perlik).

U drive nalezenych stiibrnych slitkd z premyslovské-
ho prostredi plnohodnotné prvkové analyzy provedeny
nebyly, ale i ryzosti zjisfované u nékterych z nich jistou
informaci podavaji. Depot Lhiita u Chotébofe, ukryty
kolem roku 1260, obsahoval pét slitkti nizsi ryzosti okolo
650,/1000 (Radomérsky 1956, 83, ¢. 1774; Petrtyl 1976, 90).
7 depotu Lukovna (okr. Pardubice) z druhé poloviny 13.
stoleti pochazi slitek ryzosti asi 884,/1000 (Petrtyl 1976,
90). Kolinsky depot z konce 13. stoleti obsahoval dva
slitky sti'ibra ryzosti asi 950,/,1000 (Petrtyl 1976, 90). De-
pot Zrnétin (okr. Svitavy), ukryty mezi léty 1303-1305,
obsahoval osm slitku sti'ibra ryzosti asi 900,/1000 (Petrtyl
1976, 90; Némeckovd — Sejbal 2006, 73). Jmenovat lze také
olomoucky ndlez datovany do 13. stoleti. U dvou slitki
byla zji§téna ryzost 878,/1000 a 662,/1000 (Skalsky 1932;
Petrtyl 1976, 93). Podle Rostislava Nového jsou velké slit-
ky z Olomouce s hmotnosti 279,49 g a 279,9g dokonce
zavazimi kalibrovanymi podle moravské hrivny (Novy
1974, 339). Jeden kapkovity stiibrny slitek pochdzi i z ar-
cheologickych situaci datovanych na pocitek 13. stoleti
na okraji sidliSté v misté Staroméstského rybnika v Telci,
zkoumaném v letech 2010 a 2011. Hmotnost slitku je
2,62¢g a slozeni Ag 81,74 %; Pb 11,42 %; Cu 5,66 %; Fe
1,06 %; W 0,12 % (XRF analyza Kldra Drdbkovd, Roztoky
u Prahy).

Podobné prvkové sloZzeni maji stitbrné slitky z pro-
stiedi hornickych a hutnickych center. Z Polska lze
uvést slitky z depotu Dabrowa Goérnicza - Losien
z 12. stoleti, ktery je prostorové a chronologicky velmi
Uzce provazan s tamnimi hutnickymi aredly. Podil sti'i-
bra v téchto slitcich se pohyboval v rozmezi 80,8-95 %
a podil olova pak 4,51-12,3 %. (Rozmus 2014, 188-189,
Tab. 8 a 9; Rozmus a kol. 2014, 183-189). Prvkové slo-
Zeni stiibrného slitku z dilniho centra na Starych Ho-
rdch je podle EDX analyzy Ag 97,84 %; Pb 1,84 %. Po-
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Pb 8,52 %; Fe 0,37 % a Bi 0,21 % (Hruby 2011, Tab. 5).
Prvkové sloZeni stiibrného slitku z aredlu stfedové-
kého dilniho podniku Buchberg u Utina podle XRF
analyzy je Ag 94,50%; Pb 3,41 %; Cu 2,00 %; stopové
Bi a Au. Podobné maly kulovity slitek stfibra z plochy
pobliZ kostela sv. Katefiny ve Stiibrnych Hordch ma
podle XRF analyzy odbrouseného povrchu sloZeni Ag
86,68 %; Sn 10,76 %; Pb 2,22 %; Cu 0,19 %; Au 0,09 %;
As 0,03 %; Zn 0,01 % (Havlicek 2018).

7 prvkového sloZeni vétsiny slitki, v nichz podil stii-
bra muze klesat az pod 70 %, se jako duleZity ukazatel
jevi pritomnost prvka charakteristickych pro polyme-
talické rudy (As, Fe, Cu, Zn, Cd, Bi), které se z necis-
téného hutniho stiibra odstrariovaly na technologicky
dosazitelné minimum findlnim cisténim (piepalova-
nim). V tomto sméru je zdaleka nejvyznamnéjsim uka-
zatelem olovo, jehoZ pritomnost az v desitkdch procent
je znakem nepiepalovaného hutniho stiibra, zatimco
¢isténé prepalované stiibro obsahuje i méné nez 1%
Pb (Vanék - Velebil 2007, 197).

Dalsim interpretacné dileZitym ddajem muZe byt
chemickd homogenita artefaktd. Vétsina analyzova-
nych soubort slitkd je smési kust nestejného sloZeni.
Mnohé slitky pri analyze vice bodt ve hmoté vykazu-
ji zaroven zna¢nou nehomogennost slitiny s podilem
olova nékdy i v prvnich desitkach procent (Chabrzyk
- Miodecka 2012, 7, Ryc. 4; Militky — Krdsny 2009). Vét-
Sina slitkd proto nejspiS neni onémi htivnami ¢istého
stifbra, které se v pramenech 13. stoleti objevuji. S vy-
jimkou slitkit z depotu Cernozice se zpravidla jednd
o stiibro necisténé (neprepalované), které je mdlo kuj-
né. Vlastnostmi odpovida surovému stiibru z huti, kte-
ré nékdy oznacujeme jako hutni, popi. hertovni sti'fbro
(z ném. Herdsilber). Toto stfibro mélo vysokou hodno-
tu, bylo pfedmétem obchodu, a proto i sdilelo obchod-
ni trasy s mincovnimi obnosy (Némeckovd — Sejbal 2000,
38, Obr. 1.01, 48-49, Obr. 1. 09, 212). Jen spekulativné
lze snad na tomto misté pripomenout oznaceni argen-
tum commune (obecné stiibro) popf. argentum mercimo-
niale (obchodni stfibro) uzivané v uherském prostredi
(Budaj - Choma 2013, 142).

Necisténé hutni stribro bylo urceno predevsim
k vykupu mincovnami, kde musel byt tento polotovar
nejprve cistén, aby mohl byt zmincovan, popf. jinak
zpracovan. ZvySeny vyskyt slitkit od 12. do 14. stoleti
souvisi se skutecnosti, Ze velkd ¢ast stfedni Evropy pro-
7ivala s regiondlnimi a casovymi vykyvy konjunkturu
téZby rud a produkce stiibra. To se logicky projevo-
valo zvySenym mnozZstvim slitkového stribra v dalkové
distribuci i na trhu, a v disledku toho se pfirozené
zvy$uje i jeho vyskyt v ndlezech. Zapojeni téchto pred-
métd do sménného obéhu paralelné k razené minci je
sice pravdépodobné, nebylo vsak divodem a smyslem
jejich vyroby.
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14 DOKLADY HORNICKYCH SIDLIST

Smysl studia zaniklych sidlist stfedovékych
hornickych a hutnickych komunit

Hornické osady jsou v rudnich oblastech vedle agrar-
nich sidel druhym nejrozsifenéjsim prvkem zaniklé si-
delnf struktury stiedovéku. Jejich vzniku, pestré hmot-
né kultut'e (obr. 115, 118, 122 a 136-138), obyvateltim,
vyvoji areald, architekture, popf. jejich transformaci
bylo dosud vénovano mnoho pozornosti, presto zista-
va rada otdzek nezodpovézena. Jen na konto moznosti
fyzicky antropologického a paleodemografického stu-
dia stfedovékych hornickych komunit mozno uvést, Ze
v celé Evropé jsou zndma jen dvé prokazatelna stiedo-
vékd hornickd pohiebisté. Prvni se naléza v zaniklém
dilnim stredisku Brandes en Oisans ve vysokohorském
prostredi francouzskych Alp (Bailly-Maitre 2002, 165-
167; Bailly-Maitre — Dupraz 1994, 145-151; Bailly-Maitre
a kol. 1996). Druhé bylo zkoumdno v hornické osadé
nedaleko méstecka Sulzburg v jiznim Schwarzwaldu
(Alt 1999; 2003; Alt a kol. 2003; Alt — Lohrke 1998;
Lohrke 2003). Jen na premyslovském tuzemi pritom
ve 13. stoleti existovaly desitky osad hornikd a hutni-
ka, ale pouze ve tfech prokazatelnych pripadech byla
soucasti téchto sidlist kaple, popr. kostel. I kdyby to au-
tomaticky znamenalo existenci samostatnych hornic-
kych pohtebist, musime bohuzel konstatovat, Ze dosud
nebyla zkoumdna. Dalsi hornické komunity pohibiva-
ly vétSinou na méstskych nebo vesnickych hibitovech
v okoli dulnich stfedisek a tim jsou pro antropologické
studium nevratné ,ztraceny“ mezi ostatni soudobou
populaci.

Existence sidliSt hornickych a hutnickych pracov-
nich komunit byla piimo podminéna existenci dtlnich,
upravnickych a hutnich provozi. Faktorem urcujicim
mnozstvi, lidnatost a rozlohu téchto osad byla cetnost
a vydatnost rudonosnych lozisek a potazmo objem
a tempo dilni ¢innosti. Tim bylo uréeno i mnoZstvi
lidi v navdzanych profesich (uhlifstvi, dievarstvi, kovai-
stvi, dulni tesarstvi apod.). Z tohoto divodu je existen-
ce téchto sidli§t ve srovnani se soudobymi agrarnimi
sidlisti krdtkodobd: existovala jen nékolik pracovnich
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sez6n, ve vyjimecnych pripadech i desitku let, genera-
ci, mo7nd déle. U hornickych osad nenalezneme zddny
z pudorysnych typu agrdrnich sidel. Hornicka sidlisté
jsou casto extenzivni a rozptylend, a na rozdil od zemé¢-
délskych osad se neprojevuji v historické pluziné jako
jeji integrdlni, nebo dokonce generujici prvek. Zdro-
ven se v pluZiné neprojevujf ani jako rusivy prvek, jako
je tomu u samotnych pozistatka dilnich pracovist.

Zakladani hornickych osad kulminovalo spolu
s objemem hornické c¢innosti po poloviné 13. stoleti.
V rudnich oblastech, které v premyslovském soustat
dosahovaly rozlohy zhruba dnesnich okresu, tyto ko-
munity v dobé konjunktury produkce stfibra vyznam-
né ovlivnily skladbu obyvatelstva, sideln{ sit, dopravni
infrastrukturu, remeslnou i potravindiskou produkci
a trh. V lokdlnim méritku ovlivnily i ekologickou situ-
aci regionu, zejména z hlediska spotieby dreva a od-
lestiovani, ddle z hlediska hospodateni s pudou, zabi-
ranou dulnimi a dpravnickymi arealy, ale i z hlediska
narokd na vodni zdroje pro dpravny a huté.

Komunitni a prostorova infrastruktura
hornickych osad

Hornickd sidlisté¢ plnila vice funkci, které jsme na za-
klad¢ pisemnych prament i urcitych skupin arche-
ologickych ndlezii schopni do urcité miry popsat.
Infrastruktura byla tvoiena v prvni fadé obydlimi,
pricemz mnohé z archeologicky doloZenych staveb
mohly v obdobi konjunktury slouZit i jako ldzné, Sen-
ky, masné a chlebové kramy (7omaschek 1897, ¢. 84
a 86, s. 46-47). Z terénnich prospekci i archeologic-
kych vyzkumu vyplyvd, Ze soucasti sidliStnich aredld
byly i dilni kovarny a prubiiské dilny (obr. 39, 108,
109-115). Hypoteticky lze pocitat i s existenci staveb,
vyhrazenych jako prileZitostnd sidla a pracovny bdn-
skych drednik. Komunitni prostor hornickych sidlist
doplnovaly pastviny a nezbytné hospodaiské zdzemi,
spojené s chovy jatecnich i pracovnich zvirat (k tomu
CIB 1, s. 329).



Na zdkladé nékterych prdavnich textfi, vzniklych
do roku 1300, se lze pokusit o vytvoreni jednoduché-
ho prostorového modelu hornického sidlisté. Z jih-
lavského horniho préva, dale z Ius regale montanorum
i z mladSich jihlavskych prdvnich nauceni vime, Ze pri
kazdé dilni mife mélo byt vymeéreno Sestndct parcel.
Na nich méla byt zfizena rddné postavena obydli.
Na dostiel luku (okolo 250m) od vyméteného dolu
smély byt ziizeny pastviny (CIB I, s. 116 a 329; Toma-
schek 1897, ¢. 84 a 86, s. 46-47). Zakladni model hor-
nické osady md tedy podobu nejméné 16 staveb, zii-
zenych ve vzddlenosti nejvyse desitek metri od dolu,
v idedlnim pripadé soubéZné se smérem rudonosné
struktury. V tylu téchto obydli se do vzddlenosti okolo
250m smérem od dolu rozprostiralo hospodai'ské zd-
zemi sidlisté. Tento univerzdlni a idedlni model je vSak
ostr'e konfrontovdn s realitou. V Sirokém spektru uspo-
raddni stfedovékych hornickych sidlist totiz jednotny
vzorec nenalezneme.

Snahu o centrdlni, ¢i dokonce ortogondlni pidorys
Ize v mladSi fdzi tuSit u stfediska Firstenberg v lesni
trati Hohenforst u obce Kirchberg v saskych Kru$nych
hordch. Ani dalsi saské hornické sidliSt¢ na ndvrsi
Treppenhauer nevzniklo shlukem domki u jednotlivych
dolt, nybrz vykazuje ulicové usporddani ve dvou fa-
dach v ose JZ-SV pficné na priabéh rudnich 7il (Schwa-
benicky 2009, 22, Abb. 18, 191-192). Ndznak ortogondl-
niho uspordddni a konstantni Site parcel byly neddvno
prokdzdny na lokalité Kremsiger v ceskych Kru$nych
horach (Derner 2017).

Dalsim ptdorysnym typem je jednoduché razeni
staveb soubézné s dilnimi jamami. To lze pozorovat
na lokalité Brandes en Oisans. Problematické asi bylo
zfizeni obydli na lokalit¢ Birkenberg v jiZznim Schwar-
zwaldu. I zde pozorujeme snahu o umisténi staveb
podél dulnich pracovist, avSak prikry svah nutil stavi-
tele casto k improvizaci, takze stavby stoji na umélych
plosindch, vzniklych navrSenim hlusiny i zatezem (Ste-
uer — Goldenberg 2002, 413). Podobnou situaci mutze-
me pozorovat na lokalité Havirna v oblasti svratecké
Klenby (Dolezel — Sadilek 2004). Na Ceskomoravské
vrchoviné rfadime do skupiny osad s liniovym uspoid-
danim staveb rovnobézné s dilnimi dily hornické sid-
listé u Vyskytné i ¢ast dalniho centra Buchberg u Utina.
Na lokalité Cuvilinek bylo uskupeni hornickych obydli
nékolik a podobné jako u Starych Hor, Vyskytné ¢i dal-
niho centra Buchberg nebylo zdejsi sidlisté soustedéno
na jediné misto.

Na konci spektra se nachdzi aredly, kde jsou stavby
a obydli neusporddané a shlukové. To je priklad stre-
diska Altenberg v hornatiné Siegerland, kde casté sou-
sedstvi staveb a Sachet vedlo k uvaze o souvislosti s for-
mou drzby dold, v tomto pripadé lénhavitskou, kdy
provozovatelé doli pracovali ndjemné na dolech pr-
votnich drZiteld proptijéek (Lobbedey 1998, 38, Abb. b;
Zeiler a kol. 2016, 196-198). Tomuto ptidorysnému ob-
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razu se ze sidlist Ceskomoravské vrchoviny bliZi nejvice
jihlavské Staré Hory.

Z hlediska piitomnosti prvki, jako jsou piikopy, val
a popt. i skute¢na hradba, mtizZeme obecné rozlisit tfi
typy hornickych sidlist. Prvni a mensinovy typ predsta-
vuji sidlisté hrazend. Prikladem toho muzZe byt tfeba
areal u Blankenrode v severovychodni ¢dsti hornatiny
Sauerland s piikopem a valem, v némz byly zachyce-
ny pozustatky hradebni konstrukce (Hucker 1984). Zna-
mé je také hornické centrum se sidliStém Treppenhauer
v saském Krus$nohoti, jehoZ podstatnd ¢dst je obehnd-
na nepfili§ vysokym valem a prikopem, pri¢emz tento
prvek nebyl plnohodnotnou funkéni fortifikaci, ny-
brz mél vyznam spiSe symbolicky (Schwabenicky 2009,
23-26). Ohrazena je také velka c¢ast dalsiho krusnohor-
ského hornického centra s historickym ndzvem Fiirs-
tenberg (Schwabenicky 2009, 192, Abb. 382). Prikladem
opevnéného hornického centra je Méstisko u Vicova
na Prostéjovsku (Dolezel 2008b). Specifickou kategorii
predstavuji hornickd centra, u nichzZ vznikl opevnény
bod, nejcastéji v podobé hradku ¢i tvrze (Turmhiigel,
Wehranlage, motte). V nékterych pripadech mohl tento
prvek vzniknout aZ v mladsi fdzi jejich existence, takze
rozliSovani mezi prostymi otevienymi sidlisti a sidlisti
s hradkem muze byt do urcité miry zavadéjici.

Nejrozsitenéjsi typ predstavuji oteviend sidliSté ne-
hrazend. Sem patii stfedisko Altenberg v hornatiné Sie-
gerland (Lobbedey 1998) nebo sidlisté s kostelem a hi'bi-
tovem u dol@i a dpraven v poloze Geifimdttle na Zile
Riester nedaleko méstecka Sulzburg v udoli potoka
Sulzbach (Spiong 1999). Také aredly na ndhornim pldni
Schauinsland v jiZznim Schwarzwaldu pati'i mezi sidlisté
oteviend (Strapburger 2015, 25-229, Taf. 30-37). Ote-
viené bylo nejspiS i hornické sidlisté predchdzejici za-
loZeni mésta Dippoldiswalde (Schubert — Wegner 2015).
Ani v rozsdhlém hornickém stfedisku Kremsiger na ces-
ké strané Kru$nych hor stopy ohrazeni nenalezneme
(Derner 2015; 2017). Bez stop ohrazeni je i lokalita ze
13. az 14. stoleti Havirna (Dolezel — Sadilek 2004). Ne-
hrazend jsou vSechna dosud evidovand hornickd sidlis-
té¢ na Ceskomoravské vrchoviné.

V aredlech hornickych sidli§t nenalézdme presvédci-
vé doklady sanitdrni infrastruktury. Vyjimkou je snad
odpadni jdma a studna na lokalité Treppenhauer (Schwa-
benicky 2009, 243). Napf. na Starych Horach chybi pres
rozsah odkryvi presvédcivé doklady odpadnich jam, ji-
mek, studni apod. V otdzce zdroju pitné vody lze vzhle-
dem ke specifikim dalnf a tpravnické ¢innosti pred-
pokladat, Ze zdejsi vodotece tuto funkci nemohly plnit
pro viestranné znecisténi. V tvahu tak piipadd piivod
pitné vody nadzemnimi dievénymi vodovody zakon-
cenymi dievénymi napajedly, podobné jako tomu do-
dnes jesté muze byt u nékterych tradi¢nich horskych
sidel, napt. v alpském ¢i karpatském prostredi.

Na Starych Horach byly opakované doloZeny su-
perpozice téznich i prospekénich jam, naruSujicich
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Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

s vz

suterénni ¢asti staveb (obr. 33). V ramci superpozic ne-
soucasnych dvojic stavba a ddlni dilo miZze jit o doklad
dynamickych zmén souvisejicich s prospekéni a dalni
¢innosti jesté v dobé existence aglomerace ve 13. aZ
14. stoleti, nebo o doklady mladSich téZebnich aktivit
po zéaniku sidliSté.

V souvislosti s pritomnosti vypdlenych mazanic,
jejichz zdroji byly dievohlinéné stavby, lze pozorovat
zajimavou skutecnost. V dilnich jamach, které se na-
chdzely v superpozici nebo v konstrukéné neptipust-
né blizkosti staveb, a v jejichZ zdsypech byla zjiSténa
keramika mladsich horizonti, nebyly zlomky mazanic
zjistény. Zaroven byl vyskyt mazanic v zdsypech dilnich
dél v blizkosti staveb doprovdzen absenci mladsi kera-
miky. Naproti tomu vyskyt obou komponent prevdzné
ve svrchnich zdsypech zahloubenych staveb byl zjiStén
opakované. Zd4d se tedy, Ze zanikdni staveb bylo nesou-
¢asné a probihalo z riznych pricin po celou dobu exi-
stence zdejsi aglomerace. Do doby mladsich ddlnich
aktivit, zejména po husitskych valkdch a v 16. stoleti,
jejichz archeologicky projev je vSak velmi slaby, byla
archeologizace zahloubenych ¢dsti staveb dokoncena.
Jejich relikty se vSak je§té v pozdnim stfedovéku a no-
vovéku mohly povrchové projevovat jako terénni de-
prese a do jejich svrchnich vyplni se tak dostaval hlusi-
novy materidl z mladsich jam vcetné artefakti. Naopak
moznost, Ze se do zdsypu prizkumnych nebo téZnich
jam otevienych v pozdnim stfedovéku a novovéku
dostanou zlomky mazanic z jiZz archeologizovanych si-
tuaci, je méné pravdépodobnd, alespon tedy za pied-
pokladu, Ze tato dilni dila nevznikla primo v mistech
nékdejsich obydli. Superpozice staveb a dalSich arche-
ologickych struktur na Starych Hordch mohou byt pro-
jevem delsi existence strediska. Jsou zdroven projevem
dynamickych promén aredlu i problematického vyvo-
je pracovni infrastruktury, kterd v pocatcich zdaleka
nebyla organiza¢né tak propracovana jako ve vrcholné
a zavérecné fazi 13. stoleti. Na lokalité Cuilinek, jejiZ
poddtky datujeme po roce 1266, se s ni¢im takovym
nesetkame. MuZe to odrazet rozdilnou délku existence
obou hornickych center.

Otézka socialni struktury a postaveni
obyvatel hornickych sidlist podle
pisemnych pramen(

Na rozdil od zemédélskych vesnic a mést byly hornic-
ké a hutnické osady predevsim prosperitnimi sidlisti
specifickych skupin stiedovékého obyvatelstva, jejichz
pravni a socidlni status byl definovdn profesné. V urdci-
tém smyslu je mozné oznacit je za specializované osa-
dy pracovni. Pravé to bylo pricinou specifik, kterymi
se jejich obyvatelstvo od obyvatel mést i zemédélské-
ho venkova odlisovalo. O zodpovézeni otdzky socidlni
struktury hornickych a hutnickych osad se lze alespori
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v roviné hypotézy pokusit s pouzitim pisemnych pra-
ment a nékterych skupin pramenti archeologickych.
Nejde vSak prekvapivé o standardni sidliStni ndlezy,
nybrz o archeometalurgicky materidl. Jeho zastoupeni
v nalezech ze sidlistnich areald je indikdtorem pfitom-
nosti prislusnika specializovanych metalurgickych pro-
fesi, které Ize za pouZiti pisemnych prament do jisté
miry konkrétné pojmenovat.

Jadrem obyvatelstva hornickych osad byli ddlni pra-
covnici a pracovnici na hutich. Do procesu produkce
kova byli nejspis zapojovani i jejich rodinni prislusni-
ci, zpravidla v pomocnych profesich nebo pfi tiidéni
a upravé rud na povrchu. Tuto skupinu doplnovali pra-
covnici kvalifikovanych pomocnych profesi, napt. dil-
ni tesari. Mezi obyvatele hornickych osad patfili prav-
dépodobné i dilni kovari, ktefi zaujimali vyssi socidlni
postaveni. V hornickych osadach 7ili nejspis i druhotni
haviti, ktefi nebyli méét’any. Podobné zde mohli zit
také nejnizsi bansti drednici, popf. jejich pomocnici.
Prinejmensim lze uvaZovat o tom, Ze v hornickych osa-
ddch méli pro vykon funkce vyhrazené stavebni objek-
ty. Tam, kde byly v pribéhu druhé poloviny 13. stoleti
zalozeny kostely nebo kaple, 1ze k obyvatelim pocitat
snad i niz$i duchovni, tzn. spravce nebo vikdre, podlé-
hajici zpravidla plebantim z blizkych farnich kostelq.
Nakonec Ize k obyvatelim nejvyspélejsich hornickych
sidli§¢ pric¢ist jednotlivce spojené s provozem kramu
a Senkd ¢i s trhem a obchodem obecné.

Mezi obyvatelstvo hornickych osad nepatfili prvotni
drzitelé proputjcek z rad méstand. Stejné tak zde nej-
spi$ nesidlili vy$$i hornicti urednici, ktefi byli rovnéz
mé§tany. Lze vSak predpoklddat, Ze v aredlech dualnich
center stdly jejich vyhrazené stavebni objekty osazené
podle potieby jejich pomocniky. Podobné lze uvazovat
také o prubifich, kter{ byli rovnéz méstany a v hornic-
kych osaddch nezili. I oni zde v§ak mohli drZet dilny
osazené podle okolnosti svym pomocnym persondlem.

O socidlnim a pravnim postaveni hornickych komu-
nit vypovidaji do jisté miry privilegia a horni rady. Tzv.
velké goslarské privilegium z roku 1219 rozliSuje jedi-
nou profesné pravni skupinu, oznacovanou souhrnné
jako silvani (Woldluede). V dalsi z goslarskych pravnich
listin z roku 1290 jiz nalezneme rozliSeni mezi silva-
ni atque montant, tedy hutniky a horniky (Bartels a kol.
2007, 75, 85-87, 174-175). Nejstar§sim pramenem, kte-
ry naznacuje pravni a spolecenskou odlisnost hornikd,
je v urcitém smyslu listina z 15. srpna 1234, v niZ mo-
ravsky markrabé Premysl potvrdil a rozsitil prava més-
ta Unicova. V textu se mimo jiné stanovi, Ze zZadni z lidi
na zlatych dolech (aurifode) nemaji nocovat ve vesni-
cich a v jejich okolf si hledat utocisté. Uzemi, na kte-
ré se tento zdkaz vztahovalo, bylo stanoveno smérem
na zdpad k ¢eskym hranicim, na sever k fece Moravici
a na vychod k rece Bysttici (CDB III/1, ¢. 76, s. 82).
Podle mnohem mladsiho lus regale montanorum z roku
1300 neméla 7Zddnd vrchnost prdvo narusovat horni



svobody, ¢im7 se rozumi volnost zakldddni dolt a huti
i pouZivdni di'eva. Ze své ¢innosti ani z kdceni di'eva
nemuseli hornici dot¢enému pozemkovému vlastniku
platit. Kromé toho si sméli k obydlim na dostiel luku
od vyméreného dolu zridit i pastviny pro sviij dobytek
(CIB I, s. 116 a 329).

Z vybranych ustanoveni lze vyvozovat, Ze komunity
pracovniki na dolech predstavovaly z pohledu oby-
vatel mést, zemédélskych vsi, ale i z pohledu dotc¢ené
vrchnosti zdroj problémii. Neslo jisté jen o obsazovani
pudy a volné nakladani s lesy. Doprovodnym jevem Zi-
vota a prace téchto spolecenstev byla nepochybné kri-
minalita v§eho druhu. Hornické obyvatelstvo viak bylo
nejpozdéji od druhé poloviny 13. stoleti vynato z pod-
danskych povinnosti a z pravomoci jinych nezZ hornich
soudii. Ustanoveni v unicovské listiné z roku 1234
naznacuje, ze souziti hornickych pracovnich komunit
s ostatnimi obyvateli bylo pomérné zdhy vnimano jako
nezddouci. V premyslovském prostiedi je uvedeny text
moznd prvni pisemnou indicifi jevu, ktery v ndsleduji-
cim obdobi vyustil ve standardni ziizovdni svébytnych
hornickych osad.

Banska centra se sidlisti ve svétle
terénnich prlzkum i pisemnych pramena:
pripad Havli¢ckobrodsko

Havlickobrodsko je evropsky vyjimecnym regionem,
kde k dalnim podnikiim ze 13. stoleti existuje velké
mnozstvi listinnych zminek. Ke konkrétnim lokalitdm
jde o listiny z let 1258-1321, piipadné dvé listiny z roku
1351 s idaji o dolech Partuzchdorf Minari, Herliwinberg,
Buchberg nebo Mittelberg. Tii z téchto sidlist se podari-
lo lokalizovat terénnimi prizkumy a dolozit jejich re-
liktni hmotnou kulturu. Vice ale bude takovych zanik-
Iych hornickych osad, které v pisemnych pramenech
nenajdeme. Jedna z nich se nachdzi severné od obce
Termesivy na ostrohu, ktery ze severu obtékd Sdzava.
Terénni indikace povrchovym sbérem se rozprostird
na ploSe 4 ha a nadlezy se datuji do 13. az 14. stoleti
(Rous 1998; 2001, 66, 71, 78; 2004, 49-53).

Asi 2200m jizné od obce BartouSov nalezneme
na vychodnim biehu Slapanky v trati U hornickych dom-
ki odvalovy tah délky 560 m, ktery na zdpadnim bi'ehu
ricky jiz na k.d. Vysokd dopliiuje téZebni aredl délky
asi 260m a malé tvrzisté v poloze Poustevnicky rybnik,
to vie v lese s pomistnim jménem Stiibrny sloup. V tom-
to komplexu byvaji hleddny dilni podniky, zmirnova-
né v propujéce z 25. cervna 1281 (stollonem situm in
Partuzchdorf Minari cum montibus....Muhlgraben, montem
Gebhardi, montem Hennigi, montem Sutmani; CDB VI/1,
¢. 143, s. 191-192; Obst — Rous 1999; Rous 2001, 66).

Jednim z nejvyznamnéjsich dalnich podnikd, jehoz
existence je doloZena listinou z 20. ffjna 1256, je Mons
Medium, znamy také jako Mittelberg (CDB V/1, ¢. 90,
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s. 164). Spolu s prilehlymi sidlisti se rozprostiral jiz-
né od Havlickova Brodu v misté nynéjSich osad a vsi
Suchd, Svaty Kiiz, Ov¢in a Mendlova Ves. Stiedisko
patrilo s odhadovanou rozlohou az okolo 100 ha k nej-
vétSim v regionu. Lokalita je charakteristickd vyskytem
cetnych terénnich reliktt starych dalnich praci, z nichz
mnohé jsou dnes jiz aplanovdny, avsak v 19. stoleti jesté
tvofily souvisld ddlni pasma pievazné ve sméru JV-SZ
(obr. 36). Za onomasticky indikdtor historické hornic-
ké ¢innosti lze povazovat tratové jméno U Diamach vy-
chodné od osady Ov¢in, ktery je zanesen na cisaiském
otisku stabilniho katastru (SK ¢. 5406-1), a ktery lze
¢ist jako V damdch (V jamdch). Samotné dulni aredly
jsou, prisné vzato, archeologicky nedatované a povr-
chové prizkumy byly provadény v ornych plochich
mimo relikty dualnich pracovi§t. Soubory nalezené
fragmentdrni keramiky patii do 13. az 14. stoleti a lze
je vztahnout k existenci hornického sidlisté¢ v dobé
vrcholici prosperity stiediska. Mittelberg prochazel
na pocadtku 14. stoleti krizi, o ¢emz7 svéddi listina z roku
1321 o ndkladném a ztratovém provozovani dola brod-
skymi méstany (RBM III, ¢. 692, s. 288). Naposledy je
toto banské centrum uvadéno roku 1351 (Rous 2001,
67-69, 76; 2004, 50-51).

Dalsi z archeologicky ovérovanych dilnich podniki
s rozlehlym sidli§tém se nalézal na ostrohu s kostelem
sv. Kateriny nad soutokem Borovského potoka a Sdza-
vy, asi 800m jv. od Stiibrnych Hor (obr. 34: 3). Tento
aredl lze podle listiny z 13. ¢ervna 1265 ztotoznit se
stfediskem zndmym jako mons Herliwini, némecky Her-
liwinberg (CDB V/1, ¢. 447, s. 661-662). Relikty dalni
¢innosti jsou v soucasnosti v tomto aredlu a blizkém
okoli prevdzné aplanovdny. Na cisaiském otisku sta-
bilniho katastru jsou vSak patrné lokdlni pozemkové
anomadlie v liniovém uspordddni, které Ize interpreto-
vat jako indikdtor zaniklych dilnich dél (SK ¢. 1162-1).
Terénni povrchové priizkumy piinesly kromé zlomku
keramiky ze 13. aZ 14. stoleti mnoZstvi archeometalur-
gického materidlu, ilustrujicitho rozvinutou vyrobni in-
frastrukturu stiediska (Rous 1998, 108; 2001, 69, 71,
77; 2004, 50).

Dalsi ze sidlist je spjaté s historicky zndmym dul-
nim podnikem Buchberg v trati Poperek vychodné
od obce Utin. Buchberg je poprvé zminovdn 25. 11j-
na 1258 (CDB V/1, & 167, s. 267). Na lokalité byly
povrchovymi prazkumy v 90. letech rozliSeny polohy
A-F s vy$simi koncentracemi ndlez (Rous 1998, 107-
108, 114). Ty by mohly naznacovat nékolik sidelnich
jader. Sbérové plochy A, B, E tvori jeden celek (obr.
35 a 117). Pravé v tomto prostoru bylo geomagnetic-
kym mérenim v letech 2014-2015 detekovano souhrn-
né 85 podpovrchovych anomadlii, u nichZ pozorujeme
pribliZzné rozmérové i tvarové shody se zahloubenymi
drevohlinénymi stavbami, jaké jsou na hornickych sid-
listich nachdzeny archeologickymi vyzkumy. Anomalie,
které jsou situovdny nejbliZe k souvisle dochovanym
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Obr. 117. Utin, historicky ddini podnik Buchberg. Geomagnetické méfeni polnohospoddrskych ploch v blizkosti jémovych a odva-
lovych tahl ukdzalo rozsahly sidlistni aredl s pozdstatky staveb. Jeho souddsti je i metalurgické pracovisté s baterii peci, ohrazené
plotem & ohradou (F). Geomagnetické méfeni P. Milo, UAM FF MU.

Fig. 117. Utin, Buchberg. Geomagnetic survey of agricultural land in the neighbourhood of pit and spoil heap zones revealed an
extensive settlement area with building relics. The area also comprises a metallurgical facility with a battery of furnaces, surround-
ed by a fence or enclosure (F). Geomagnetic survey by P. Milo, the Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts,
Masaryk University.
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Obr. 118. Utin, historicky ddlni podnik
Buchberg. Prazské grose a parvus Jana
Lucemburského (1315 - 1346) z aredlu
hornického sidlisté. Povrchovy pra-
zkum MVJ. Foto P. Lajtkepova.

Fig. 118. Utin, Buchberg. Prague gro-
schen and the parvus of John of Lux-
embourg (1315-1346) from the mining
settlement. Surface survey by Museum
of Vlysoc¢ina Region in Jihlava. Photo by
P. Lajtkepova.

reliktim dolnich pracovist (vzddlenost 20 az 40m) vy-
kazuji liniové usporddani soubézné s dulnim tahem.
V jizni ¢asti promérené plochy Ize spatfit rovnéz linii
téchto jam, ovSem pficné ke sméru hlavniho dalniho
tahu. V ostatnich c¢dstech geomagneticky zkoumané
plochy sidli§té¢ se anomdlie povazované za relikty sta-
veb objevuji spiSe v neusporddanych shlucich. Jeden
takovy shluk se koncentruje v zaipadnim predpoli are-
alu, ktery je ohrazen plotem a ve kterém pozorujeme
anomadlie interpretované jako baterie peci (obr. 35: F;
obr. 117: F). Vzdjemné vzddlenosti predikovanych sta-
veb jsou v souvislych liniich velmi malé a neziidka ¢ini
1 az 2, nejvySe 3m. Pravidelnégji je u shlukovych cdsti
tohoto extenzivné rozvinutého sidlisté dodrzovana vza-
jemnd vzdalenost mezi 6 aZ 16 m. Jako sidlisté se obje-
vuje naposledy v roce 1327 (Rous 1998, 102-108; 2001,
72, 79, 96; 2004, 50). Tomu by mohly odpovidat i tii
exempldre prazskych grosti a parvu Jana Lucembur-
ského nalezené detektorovym prizkumem (obr. 118).

Hornické sidlisté ve svétle
nedestruktivnich prlzkum: pfipad
Vyskytna

O dilnim aredlu jizné od Vyskytné jiz byla fec v sou-
vislosti s celkovou infrastrukturou hornickych arealq,
rozborem reliktd dalni ¢innosti a v souvislosti s roz-
borem dokladli metalurgie (obr. 39: A-D, obr. 119).
Geomagnetickym mérenim v letech 2014-2015 bylo
na nezalesnénych plochdch jihovychodné od jamovych
tahd detekovano vice nez 160 anomdlii, které je v sou-
ladu s analogiemi z plo$né kopanych hornickych sidlist
mozné s vétsi ¢i mensi pravdépodobnosti povazovat
za zahloubené cdsti dievohlinénych staveb. U mmno-
hych téchto dtvard je na magnetogramu patrnd i vstup-
ni 3ije, vysunutd ze zdkladniho kvadratického padory-
su. Nejcastéjsi jsou rozméry 3,5 x 4m, popt. 4 x bm,
vyskytnout se mohou i pudorysy rozméra 5 x 7m.
V nékterych z téchto pravidelnych ttvart lze pozoro-
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vat bodové geomagnetické anomalie velmi vysokych
hodnot, coz v souladu s archeologicky zkoumanymi
analogiemi miZzeme interpretovat jako ohnisté ¢i pece
v interiérech.

V jesté vétsi mife neZ na lokalité Buchberg je vétsina
plidorysii staveb usporddana v liniich zhruba rovno-
béznych s hlavnim jamovym tahem, pri¢emZ nejmensi
vzddlenost sidlist¢ od dochovanych dilnich pracovist
je 40m. Takovych linii je v aredlu umisténo hned né-
kolik, pri¢emz nejbéznéjsi vzdalenost mezi sousedicimi
podpovrchovymi strukturami, povazovanymi za relikty
staveb, je v rozpéti 4-10m. V patndcti pripadech je
vzdjemnd vzdalenost do 1m, u ¢ehoZ lze hypoteticky
uvazovat bud’ o nesoucasné existenci dvou stavebnich
struktur, nebo o zdvojené stavbé. Specifickd je sousta-
va tif vétsich anomdlii v jizni ¢asti geomagneticky pro-
métené plochy, ktera se podle vnéjsich znaku jevi jako
mozZny komplex staveb piipominajici do urcité miry
dvorcové ortogondlni uspordddni o vymére 16 x 12m
(obr. 39: G). Podobné Ize hodnotit soustavu anomalif
ve vychodni ¢asti proméfené plochy (obr. 39: E). Ne-
prozkoumané a neproméiené zustavaji plochy severo-
zapadné od hlavnich uskupeni jam pokryté prevdzné
lesem, takZe nelze Tici, zda se sidliStni aktivity rozvinu-
ly i zde. Soustava pravidelnéjSich propadlin v lese asi
40 m od hlavniho jamového tahu v§ak naznacuje, Ze re-
likty typu zemnice se zde mohly nachdzet (obr. 39: H).

Na jdmdch a odvalech v aredlu priléhajictho sidliSté
byla povrchovymi sbéry ziskdna keramika 13. a7 14. sto-
leti. Voditkem datovanti je i soubor prezek z médnatych
slitin ziskany opakovanym detektorovym prizkumem
v mistech zasaZenych nekontrolovanou detektorar-
skou ¢innosti a pozdéji i holosedi (obr. 122: 1-7, 9).
Tti exemplare radime k obloukovym piezkam 13. az
14. stoleti. Pivodné jeden celek tvori velka profilovana
prezka s odsazenim a k tomu lity rdmecek s krdcejicim
lvem s otvory pro uchyceni na tylni desticku. Blizkou
analogii je ramecek se Ivem z némecké lokality Hoxter,
ktery je v tamnim prostiedi datovan do prvni poloviny
13. stoleti (Krabath 2001/1, 184; 2001/2, 678, Taf. 24:1).
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Obr. 119. Vyskytnd. Geomagnetické méreni polnohospodar-
skych ploch v blizkosti jGmovych a odvalovych tahd v aredlu
stfedovékého ddiniho aredlu ukdazalo prekvapiveé rozsahly sidlist-
ni aredl s pozdstatky staveb. | v tomto aredlu byla detekovana
mista s archeometalurgickymi ndlezy. Geomagnetické méreni
P. Milo, UAM FF MU.

Fig. 119. Viyskytnd. Geomagnetic survey in the neighbourhood
of pit and spoil heap zones in the medieval mining area revealed
a surprisingly extensive settlement area with building relics. This
area also encompassed places with detected archaeometallurgi-
cal finds. Geomagnetic survey by P. Milo, Department of Archae-
ology and Museology, Faculty of Arts, Masaryk University.

Nejblizsi analogii je rozmérové shodny rdmecek s po-
dobné ztvarnénou kockovitou Selmou z lokality Havirna,
datovany do 13. az 14. stoleti (Hruby a kol. 2015b, 35,
obr. 111). Dal$im ndlezem je mensi obloukovd prezka,
spojena v tylu s dvoustrannou destickou s péti nyty, zdo-
benou jemnym rytim. Z dalsich artefaktd Ize jmenovat
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Zelezny tfmenovy zavorkovy zdmek trojuihelnikového tvaru
(obr. 122: 8). Nejstarsi zamky téchto typud se na ¢eském
uzemi vyskytuji ve 14. stoleti, v jihonémeckém prostredi
pak jiz na sklonku 13. stoleti. Nalezeno zde bylo i odlé-
vané ndkonci, kruhovd prezka nebo zdobena opaskova
desticka. K naleztim sidliStniho charakteru patfi i hrubé
Stipany priblizné kulaty hraci kimen z plochého kusu
mistni ruly. K tomuto pfedmétu existuje ze stfedovékych
hornickych osad tada analogii. NejbliZsi je exemplar
z jihlavskych Starych Hor (obr. 123). Ctyfi zndme i ze
zasypu zemnice v arealu hornického sidlisté v prostoru
nynéjsitho mésta Dippoldiswalde v saskych Kru$nych
hordch (Schubert — Wegner 2014, 220, Abb 6: 5) a celé
soubory pak z hornického centra 13. stoleti Altenberg
v oblasti Siegerland (Weisgerber 1998¢, 191).

Hradky s vazbou na montanni aredly
jako nedilna soucast neagrarni sidelni
infrastruktury

Tzv. hornické hrdadky jsou obvyklou soucdsti organi-
zacni struktury stfedovékého hornictvi (Schwabenicky
2009, 216-223). Rozdilna je jejich forma, velikost, ar-
chitektura a vybaveni, vyzbroj, opevnéni, popt. diraz
na reziden¢ni funkce. Hrddky se vyskytuji zpravidla
u doli s hutémi a sidlisti, tj. tam, kde lze tuSit vy-
¢asto s dirazem na co nejvetsi blizkost k témto area-
Itm, a to i za cenu, Ze jsou tim ignorovdna i ta nejza-
kladnéjsi vojenskd a strategickd pravidla umisténi v te-
rénu. Ve 12. az 14. stoleti je tfeba zminit napf. polohu
Burgstedt v Clausthal-Zellerfeld (Schwabenicky 2007,
139). Do této skupiny patii lokalita Brandes en Oisans
v Alpe d’'Huez ve francouzskych Alpdch, kde na skal-
nim suku nad dualnimi pracovisti a sidliStém vznikl
mensi kruhovy hradek. Zminit je tfeba zanikly opev-
nény areal Blankenrode, v jehoZ ramci byl na vychod-
nim okraji vybudovdn jesté samostatné hdjitelny opev-
nény bod typu motte (Hucker 1984). Hradek vyspélych
stavebnich forem vznikl také u hornického sidlisté
na lokalité Birkenberg na jiznim biehu potoka v udo-
Ii Mohlintal v jiznim Schwarzwaldu (Frohlich — Steuer
2002, 239; Steuer — Goldenberg 2002, 413). V saském
Podkru$nohoif je tfeba znovu poukdzat na stiedové-
ky dalni podnik Firstenberg na lokalité Hohenforst, kde
na severovychod od sidlisté¢ obehnaného valem vznik-
lo tvrzisté charakteru motte. Kruhové opevnéni toho-
to druhu evidujeme i v tésné blizkosti ddlnich jam
v poloze Ullersberg u obce Wolkenburg (Schwabenicky
2007, 131-136). V zapadokarpatské oblasti nalezneme
specifické dulni stfedisko Glanzenberg na navrsi nad
Banskou Stiavnici, v jeho? aredlu se vedle urbanisticky
vyspélych vicedilnych staveb nachazi pozuastatky objek-
tu, ktery rovnéz snese oznaceni hrad ¢i hradek (La-
buda 1993).
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Obr. 120. Stfedovéky zpracovatelsky aredl Cvilinek. Sidlistni aredl s padorysy tzv. zemnic a v mladsi fazi s pfikopem, ohrazujicim

mensi plochu.

Fig. 120. Cvilinek. Settlement area with layouts of sunken-featured buildings, in later phase with a ditch enclosing a smaller area.

Také na Ceskomoravské vrchoviné nalézéme tzv. hor-
nické hradky, ale jen u nékterych Ize souvislost s hor-
nictvim prokazat (Rous a kol. 2004b; Vokac a kol. 2007,
35). Na Jihlavsku nalezneme v udoli dolniho toku Bé-
lokamenského potoka v blizkosti menSich soustav jam
a v tésném sousedstvi stfedovékého ndhonu malé mo-
tte, k némuz se vaze pojmenovani Burgstadel (obr. 86).
V jeho bezprostfednim sousedstvi se naléza struskovi-
§té a zlomky mlecich kament (Maly a kol. 2007). Dnes
témer zmizelou lokalitou je na dzemi Jihlavy poloha
Zdmecek nebo uZ neexistujici pozustatky podobného
objektu v trati V dolech na k. 4. Horni Kosov na sta-
rohorské dislokaci. Na Havlickobrodsku u Bartousova
nalezneme na vychodnim biehu Slapanky v lese U hor-

vy

nickych domk jimovy tah, ktery na prot¢j$im zapadnim
br'ehu dopliuje dalsi téZebni areal a malé tvrzisté v po-
loze Poustevnicky rybnik na k. 4. Vysokd (Obst — Rous
1999; Rous 2001, 66; Rous a kol. 2004b).

Na Pelhfimovsku patfi mezi objekty tohoto druhu
Cuvilinek, kde byl archeologicky zkoumdn uzavieny
prikop (obr. 37 a 120). Stratigrafické vztahy nazna-
¢uji jeho vznik v misté ptivodné nehrazeného sidlisté
v mladsi fazi lokality. Predstavoval kvalitativné odlis-
ny aredl s dirazem na zajisténi bezpec¢nosti i omezeni
a kontrolu pristupu (Hruby a kol. 2012a, 381-382).

Pritomnost opevnénych aredlt v krajiné, kde probi-
hala té7ba rud, nemusi znamenat piimou vzajemnou
souvislost.

173



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piremyslovské éry

Obr. 121. Stfedovéky zpracovatelsky aredl Cvilinek. Magneto-

gram z méreni na zdpadnim bfehu Kamenic¢ky s anomdliemi,
které se interpretuji jako pozistatky zahloubenych staveb. Geo-
magnetické méfeni P. Milo, UAM FF MU.

Fig. 121. Cvilinek. Magnetogram from the survey on the western
bank of Kamenicka River with anomalies interpreted as relics

of sunken-featured buildings. Geomagnetic survey by P. Milo,
Department of Archaeology and Museology, Faculty of Arts,
Masaryk University.

Nejasny je vyklad dvou zaniklych tvrzi$t na katast-
ru Kostelce u Jihlavy. Byla identifikovana v 19. stoleti
a zpravy o nich i o nalezech se dochovaly v poziistalosti
jihlavského lékare, starozitnika, amatérského archeolo-
ga Leopolda Fritze (Rous a kol. 2004b). Podobny je pii-
pad neddvno objeveného stiedovékého opevnéni na k.
4. Velky Beranov zdpadné od obce Bradlo. Hradek je
situovan na ostrozné na levém br'ehu Jihlavy. Ostrozna
md hlavni osu S-] a pristupnd je od severu, kde nalez-
neme vicendsobny prikop a val, jehoZ jadrem je nejspis
kamennd hradba. Souvislost s nejbliz§imi zndmymi
sttedoveékymi dalnimi podniky je pfi vzdalenosti okolo
1700 m nepresvédcivd.
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Otazka duchovni spravy hornickych osad
a zakladani kostell ¢i kapli v ddInich
centrech

Pritomnost pohtebidt na nékterych hornickych stredis-
cich ma nezbytné primou spojitost s existenci sakral-
nich objektt (Bailly-Maitre 2002, 165-167; Bailly-Maitre
- Dupraz 1994, 145-151; Alt 1999; 2003; Alt a kol. 2003;
Alt - Lohrke 1998; Lohrke 2003). Vznik hornickych
kostelti a kapli okolo poloviny 13. stoleti pozorujeme
na sledovaném tzemi pouze u nejlidnatéjsich dtlnich
stfedisek Havlickobrodska. Diivodui zaklddani sakral-
nich staveb bylo mozna vice, av§ak tim nejdalezit¢jSim
byl v dobé vrcholici konjunktury hornictvi velky pocet
obyvatel dtlnich center, ktef{ se tcastnili pravidelnych
i mimofadnych naboZenskych tkont a svatkd. Kapaci-
ta puvodnich kosteld v okoli tim byla brzy prekrocena
a jedinym resenim bylo zfizeni novych kostel nebo
alespon kapli, a to pifimo na dolech s hornickymi sid-
listi. Hornické kostely vznikaly se souhlasem vrchnosti
jako filiace nejvice vytiZenych center duchovni sprdvy
v oblasti, coZ na Vysociné byly farni kostely v Brodé,
Pribyslavi a v Pohledu.

Z4dny z hornickych sakrdlnich objektt nebyl na sle-
dovaném tuzemi zkoumadn archeologicky, uidaje o nich
pochazi vyhradné z listin. V druhé poloviné 13. stole-
tf jde o kompetencni a prijmové spory mezi plebdny
pvodnich farnich kostelti na strané jedné, a spravci
nebo vikari hornickych kostelti a kapli na strané dru-
hé. V konecném dusledku $lo o spory mezi sousedi-
cimi farnostmi. Prvni historicky zndma rozepie byla
zaznamendna roku 1256 a podle kanonického prava
ji soudil olomoucky biskup Bruno. Slo v ni o kostely
v Dlouhé Vsi a na dole Mons Medium (Mittelberg), kte-
ré si proti spravci téchto kosteld Jindrichovi narokoval
brodsky plebdn a ¢len fddu némeckych rytiia Bene-
dikt s tim, Ze kostely stoji v tradi¢nich hranicich jeho
brodské farnosti. Jindfich se obhajoval tim, Ze kostely
obdrZel od opata vilémovského kldstera, coz se vSak
neprokdzalo a kostely byly prirceny brodskému pleba-
nu (CDB V/1, ¢. 90, s. 164).

Pri hledani hornického kostela v ddlnim stredisku
Mittelberg, o némz se zminuje listina z roku 1256, se
jako kandiddt nabizi z hlediska topografickych a pro-
storovych vztaha farni kostel Nalezeni sv. KfiZe v osa-
dé Svaty Kriz. Podle gotickych stavebnich prvki byva
jeho vznik kladen k roku 1300, nelze viak vyloucit, Ze
gotické stavbé predchdzel starsi drevény kostelik. Kos-
tel dnes plni roli farniho centra a dvorcové prostran-
(Poche 1980, 479; David — Rous 2006, 123; Rous 2001,
67-69, 76; 2004, 50-51; Somer 2009, 101). Stavba je si-
tuovdna 100m severné od jamového tahu sméru JV-
SZ (obr. 36). Tato vzdalenost plné¢ odpovida obvyklym
prostorovym vztahtim stfedovékych hornickych osad
vici dalnim pracovistim.
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Obr. 122. Vyskytnd. Ukdzka stfedovékych artefaktd z aredlu hornického sidlisté a pfilehlych ddlnich provozd. Povrchovy prizkum

ARCHAIA Brno. Foto autor.

Fig. 122. Viyskytnd. Medieval artefacts from the area of the mining settlement and the adjacent mines. Prospection by ARCHAIA

Brno. Photo by author.

Obr. 123. Stfedoveké hraci kameny. 1: Viyskytnd. 2: Jihlava, starohorskd hornickd aglomerace. Povrchovy prizkum i vyzkum ARCHA-

IA Brno. Foto autor.

Fig. 123. Medieval gaming pieces. 1: Vlyskytnd. 2: Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Prospection and excavations by AR-

CHAIA Brno. Photo by author.

Ve vztahu k dalnimu stiedisku Mittelberg je tieba po-
zastavit se jeSté¢ u jiné cirkevni stavby, kterou je zanik-
la kaple sv. Markéty. Byvd hleddna asi 900m zdpadné
od obce Suchd v mistech nynéjsi zemédélské usedlosti
nad pravym biehem potoka Zabinec. Onomastickym

indikdtorem kaple je pomistni ndzev U kostelika. Jako
stale existujici je kaple vyznacena na I. vojenském ma-
povdni. Soucasny vyzkum se shoduje na stfedovékém
stari objektu, ne vsak na tom, zda jde o sakrdlni stav-
bu z doby konjunktury hornictvi ve 13. stoleti, nebo
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az z obdobi pokusi o obnovu dilni ¢innosti ve stoleti
nasledujicim (Somer 2009, 103-104; Rous 2004, 50-51).
Podstatné je, Ze kostel ¢i kaple sv. Markéty se nachdzel
jiZ mimo uvazovany dzemni rdmec stiedovékého hor-
nického strediska Mittelberg.

Jiny spor, ktery v roce 1265 soudil kourimsky arci-
dékan, vypukl mezi farnimi kostely v Pohledu a v Pri-
byslavi. Pohledsky plebdn Jakub vinil Détficha, vikdre
z kostela v dalnim stredisku mons Herliwini (Herliwin-
berg), Ze uziva prijmy ze vsi Stiibrné Hory a Utin, které
podle Jakuba mély ndlezet pohledskému kostelu. Podle
stiznosti pohledského plebana zptsoboval herliwinsky
vikdr jeho kostelu $kody i ¢innosti v kapli na dole Bu-
chberg, kterd byla podle néj rovnéZ postavena v pohled-
ském farnim obvodu. Détrich se proti tomu hdjil tim,
Ze kapli obdrZel od plebdna v Piibyslavi, pricemz ten
samoziejmé tvrdil, Ze kaple ndleZi do farniho obvo-
du pribyslavského kostela. Koufimsky arcidékan roz-
sudkem potvrdil, Ze kostel a kaple na obou diilnich
stfediscich, jakoZ i prijmy z uvedenych vsi, jsou osob-
ni drzbou pohledského plebana (CDB V/1, ¢. 447, s.
661-662). Kaple na Buchbergu se viak pribyslavsky ple-
bdn nehodlal vzddt a spor o ni pokracoval jest¢ mnoho
let. Doklddd to manddtni listina z 27. srpna 1272, v niz
prazsky biskup Jan III. z Drazic povéril Setfenim kauzy
brodského plebdna Helvika. Pohledskou stranu tento-
krdt zastupovala abatySe tamniho kldStera cisterciacek
Katetina (CDB V/2, ¢. 673, s. 307-308).

Zaniklé dalni centrum Herliwinberg bylo terénnimi
prizkumy lokalizovano do okoli osamocené stojictho
kostela sv. Katefiny se hibitovem. Lokalita se naléza
900 m jihovychodné od Stiibrnych Hor (obr. 34: 3; Rous
1998, 108; 2001, 69, 71, 77; 2004, 50). Trebaze stiedo-
veéky ptivod hrbitova nejsme schopni dolozit, mohly zde
ve 13. stoleti pohibivat hornické komunity z dilnich
stiedisek Herliwinberg a Buchberg. Zaroven lze vyslovit
myslenku, Ze buchbergska kaple tuto roli nejspis ne-
plnila. Kaple na Buchbergu na rozdil od herliwinského
kostela zanikla a jeji lokalizace je predmétem terénniho
zkoumdni. Zajimavé je v tomto sméru pomistni jméno
Hajba, popt. Hejba, vztahujici se k severni ¢dsti arealu
(obr. 35: D). Toponymum Hajba muZe byt reliktem né-
kdejsiho némeckého Heilige Barbara, indikujiciho snad
onu kapli zmiriovanou v listindch (Rous 1998, 107-108,
114; Rous 2001, 80, obr. 7). Spor zaznamenany roku
1265 naznacuje spojitost mezi kostelem na Herliwinbergu
a kapli na Buchbergu. Ostatné predpoklddana vzdjemna
vzddlenost obou sakrdlnich objektd je asi jen 1000 m.
Nelze tak vyloucit, Ze kaple byla zaloZena jako filiace her-
liwinského kostela. Snaha pribyslavského plebana uhdjit
kapli na Buchbergu naznacuje, Ze oba sakrdlni objekty
byly zaloZeny jesté v dobé, kdy se obé dulni strediska
nachdzela ve spravé pribyslavské farnosti. Se zaloZenim
pohledského kldstera a vznikem tamni farnosti po roce
1265 (Svitak 1996, 8-11) se vsak tato strediska ocitla
na nové vyclenéném uzemi pohledské duchovni spravy.
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Vyhodnotime-li vzdalenosti dotéenych farnich kostelt
a dilnich stiedisek 13. stoleti, dochdazime k zajimavému
zjiSténi. Zakladdni sakrdlnich staveb v hornickych aredlech
nemuselo byt pouze dasledkem prelidnénosti baniskych
regiond, ale mohlo souviset i s prostou dostupnosti far-
nich kostelt. V hornickych strediscich, ktera se nachdzi
do vzdalenosti 3,5km od starSich duchovnich center, vznik
kostelti nebo kapli nepozorujeme. U stiedisek Herliwin-
berg, Buchberg a Mittelberg na Havlickobrodsku koreluje
vznik tamnich sakrdlnich staveb nejen s mimofddnou
rozlohou a s pfedpokladanym vétsim poctem obyvatel,
nybrZ i s nartstajici vzddlenosti od ptvodnich farnich
kosteltt, kterd presahuje 3,5km.

Konstrukéni charakteristiky a otazka
podoby staveb na hornickych sidlistich

Nejcastéji nalézanymi pozistatky staveb na hornickych
sidliStich jsou zahloubené stavebni struktury typu zem-
nice (obr. 117, 119, 124-128). Mohly slouZit ve zpraco-
vani suroviny a v metalurgickych ¢innostech, podstatnd
je ale jejich funkce obytnd. Typy staveb na hornickych
sidlistich jsou uz z podstaty véci specifické a neda se
rici, Ze jednoznacné odpovidaji soudobému stavitelstvi
méstskému nebo vesnickému. V hornickych osaddch
az na ne zcela jasné vyjimky nenalézame pozuistatky
vicedilnych domu, hospodarskych staveb, popt. dvor-
cového usporadani usedlosti.

Archeologické vyzkumy na Starych Hordch prinesly
do roku 2015 doklady témér tii desitek zahloubenych
staveb a dvou staveb nadzemnich. U Ceské Bélé byly
odkryty dva neobvykle malé ptdorysy, v jednom pfi-
padé zahloubeny, v druhém pripadé se zanedbatelnou
hloubkou okolo 30 cm, pri¢emz obé stavebni struktury
Ize spiSe spojovat s pracovni ¢innosti nez s obyvanim.
Na hornickém sidlisti Cvilinek byly plosné zkoumdny
pozustatky ctyf zahloubenych staveb drevohlinéné
konstrukce (obr. 120 a 128).

VétSina podzemnich ¢dsti staveb byla doplnéna
vstupni §iji. Nékdy miZe byt redukovdna a v pudoryse
je malo patrnd. Nejcastéjsi formou vstupu bylo scho-
disté. Pivodni dievéné schodové stupné byly nejcasté-
ji usazeny v pololezatych boc¢nicich. Sklon mél napf.
u starohorskych staveb rozpéti od 26 do 60 stupnd,
nejcastéji vSak okolo 30-35 stupnu. Pocet otiski scho-
dt se pohyboval mezi tfemi az sedmi. Napojeni vstup-
ni Sfje neni vzidy ortogondlni. Podlazni trovent méla
vétSinou charakter tenké vrstvicky bohaté na popel,
uhliky a v nékterych pripadech na zetlelou drevitou
hmotu. Tento stav neumozZiiuje bezpecné rozpoznat,
zda podlahy byly holé, nebo zda byly tvoreny napi.
deskami (prkny). Na lokalité Treppenhauer bylo kro-
mé deviti zahloubenych staveb detekovdano patndct
stavebnich struktur nadzemnich (Schwabenicky 2009,
243).
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Obr. 124. Jihlava, starohorskd hornickd aglomerace. Prozkoumané relikty zahloubenych Edsti staveb v aredlu sidlisté. Viyzkum AR-

CHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor.

Abb. 124. Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Excavated relics of underground parts of buildings in the settlement area.
Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria, edited by author.

Drevéné stavebni proky a souvisejici vymazy i omazy:
Piispévek k pozndni dfevéné architektury hornickych
sidlist predstavuji odkryvy na Starych Hordch v le-
tech 2002-2006, 2014-2015. V podlazni drovni staveb
nachdzime v rozich pravidelné jamy po nosnych dre-
vénych sloupech. Byly vétsinou kruhové, u néckolika
staveb vsak byly tvarové uzplisobeny tesanym hrano-
lim. Vedle usazeni sloupt do jam v rozich se muze
vyskytnout i usazeni na podkladové kamenné plotny,
které sloupové jamy nahrazovaly. Zabrariovalo se tak
sesedani konstrukce a pravdépodobné i vlhnuti a hniti
sloupt odspoda. Kromé zdkladni ¢tvefice jam v rozich
se zde nachdzely i stopy sloupli mensiho praméru,
vétSinou v poloviné délky stény a u vstupni $ije, coz
muzZe byt pozistatek dveiniho ramu. Jindy byly v pod-
lazni drovni nalezeny vodorovné uloZené hranoly tvo-
tici zdkladni ram konstrukce sklepa. Vazba s rohovymi
sloupy nebyla archeologicky doloZena piimo, dd se ale
predpoklddat provdzdni ¢epovdnim, sroubenim nebo
na drdazku. Dalsi jsou svisle ukotvené desky na sténdch
mezi spodnim a hornim vodorovnym rdmem z hrano-
4. Desky sifek 14-24 cm byly umistény na vnéjsi strané
hranold. Mohly byt upevnény v drazce dlabané stre-
dem hranolt (obr. 124).
c¢asti Starohorského couku v roce 2014 (Hruby 2015).
Jejim zdkladem byla obdélna konstrukce s jamami pro
rohové nosné sloupy a dalsi sloupky podél stén. Struktura
byla vyjimec¢na vnitfnim ¢lenénim prickou s kamennou
podezdivkou, kdy u kazdé z takto vzniklych mistnosti

byl i rozdil v niveleté podlahy. V interiéru byly patrné
stopy pozéru, ktery v§ak zasdhl jen jednu ¢dst (obr. 127).
Shofreld dreva nabizi predstavu zaklopového stropu. Je-
jich smyceni bylo stanoveno do zimy 1247,/1248 (Tab.
2). Také na Cvilinku byly v interiérech staveb nachdzeny
sloupové jamy umisténé zpravidla v rozich. Tvorily zaklad
drevénych stén suterénnich prostor i vstupnich iji (obr.
120). V konstrukcich staveb sidlist Cvilinek a Staré Hory
se témer vyhradné uplatiuje jedle a smrk (Kyncl 2014a).

Doplitkem dievénych konstrukei jakéhokoliv druhu,
u nichz vznikla potieba tepelné izolace, a proto u nich
miiZeme uvazovat o obytné funkci, jsou hlinéné vymazy
a omazy. Ze zkoumanych hornickych sidlist na zajmovém
uzemi je ve vétsim mnoZstvi zndme na Starych Horach,
kde jich byla vyzvednuta vice nez tisicovka (Hruby 2011,
171-178). Masivni vyskyty mazanic, popiipadé vyraz-
nd a mocna pozarovd vrstva ve vyplnich ¢tyf starohor-
skych staveb naznacuji existenci nadzemnich ¢asti, které
padly za obét pozaru. Nejrozsitenéj$im druhem otisku
jsou stopy tesanych, resp. Stipanych hranoli a fosen.
V kombinaci s prfimymi pozustatky zuhelnatélych nebo
zetlelych di‘ev mozno konstatovat, Ze jde nejcastéji o te-
sané hranolové sloupy, tramy, desky, prkna, popiipadé
dveini ¢i okenni ramy apod. Znacné rozsifeni otiskll
kulact pramért 10-19cm ukazuje, Ze u tady staveb
nutno pocitat i se sruby, popi. jinymi typy konstrukci.
Upfednostnény vybér rovného dreva tohoto priméru
byl podminén moznostmi dopravy, cenovou dostup-
nosti a ndroc¢nosti dopravy, tesatského zpracovani, usa-
zovani a zdvihani do vySky pti stavbé stropt a krovu.
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Obr. 125. Jihlava, starohorskd hornicka aglomerace. Prozkoumané relikty zahloubenych i nezahloubenych &dsti staveb v aredlu
sidlisté. Vyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor.

Fig. 125. Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Excavated relics of underground and aboveground parts of buildings in the
settlement area. Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by M. Daria, edited by author.

le i

Obr. 126. Jihlava, starohorskd hornickd aglomerace. Zahloubené pozdlstatky stavby s uplatnénim kamene. Vyzkum ARCHAIA Brno,
foto autor.

Fig. 126. Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Underground stone parts of a building. Excavation by ARCHAIA Brno, photo by
author.
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Kulace, a to nejpravdépodobnéji pravé ze ziiceného
stropu, byly ostatné nalezeny v suterénu vicedilné a poza-
rem zachvdcené stavby v severni ¢dsti aglomerace v roce
2014 (obr. 127: 1; téZ obr. 136: 1). Otisky prutd a ty¢i,
které nejsou ve starohorském souboru castym prvkem,
se nejcastéji uplatnily jako vyplet usazeny v dievéném
ramu, kde slouZily jako prepazky ¢i stény, popiipadé
vyplety stitd staveb.

Kamenné stavebni proky: Suterén jediné stavby
na Starych Hordch byl tvofen kamennym obvodovym
zdivem, coZ znaci, Ze kamennd architektura patfi-
la v ddlnich osadach v pfemyslovskych zemich spiSe
k prvkim mensinovym, nez aby méla zdsadni vyznam.
Zachovana vyska zdiva z lamaného kamene (Zilovina
a jalovina) na sucho kladeného byla v tomto piipadé
1,7m a mocnost 55-60 cm. Vstupni §ije byla umisténa
v rohu kratsi stény a méla sedm schodii. Po odebrani
kamenné konstrukce nebyly zachyceny zddné doklady
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kualovych konstrukci, které by této kamenné konstrukci
chronologicky predchazely, takze stavba byla jiz od po-
¢atku koncipovana jako diim s kamennym jadrem (obr.
126). Dals{ variantou uZiti kamene je plenta doplnujici
di‘evohlinénou konstrukci, coZ bylo na Starych Hordch
pozorovano v pruceli dvou suterénti vedle vstupni Sije.
Situace se podobala suterénu 17/1 na sidlisti Sekanka
(Richter 1982, 33, obr. 21). Zajimavou variantou tech-
nického reseni statiky starohorskych staveb byly pod-
kladové ploché kameny pod nosné sloupové jamy v ro-
zich jednoho ze suteréna.

Pokusy o rekonstrukci podoby staveb na stredo-
vékych hornickych osadach se pohybuji mezi dvéma
extrémy, avSak nejcastéji jde o jednoduché stavby se
sedlovou stfechou (obr. 129 a 130). Takto jsou re-
konstruovany stavby na lokalité¢ Treppenhauer (Schwa-
benicky 2009, 34-86; 226-232). Na strané druhé se
pripousti i vicepatrové az véZovité budovy hrazdéné

Obr. 127. Jihlava - starohorskd hornickd aglomerace. Relikt zahloubené vicedilné stavby v severni ¢dsti aglomerace v riznych fézich
exkavace. Vyzkum ARCHAIA Brno 2014. Foto ARCHAIA Brno.

Fig. 127. Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Relic of a multi-room sunken-featured building in the northern part of the ag-

glomeration in various phases of excavation. Excavation by ARCHAIA Brno 2074. Photo ARCHAIA Brno.
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Obr. 128. Cvilinek. Mensi zahloubend stavba s kamennou peci.
Vyzkum ARCHAIA Brno a MVJ. Foto autor.

Fig. 128. Cvilinek. Small sunken-featured building with stone
oven. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Viysocina
Region in Jihlava.

konstrukce, jako tfeba na lokalité Altenberg v hor-
natiné Siegerland (Lobbedey 1998, 102-103). Lze
predpoklddat, Ze hornickd sidlist¢ prebirala hlavné
zvyklosti z méstského prostredi, kdy najemci dolu c¢i
dilni a hutni specialisté, ktef'f nevlastnili dim ve més-
té, mohli obyvat staveni, jimZz byl mésfansky dim
predobrazem. Na hornickych sidliStich se zahloube-
nymi stavbami je vSak nejspi§ ti'eba pripustit vSechny
myslitelné mozZnosti jejich podoby od vicedilnych nad-
zemnich staveb se sklepy, popf. nadzemnich staveb
jednoprostorovych a samostatné stojicich, pres mensi
prizemni stavby nad sklipky aZ po sklipky jen zastiese-
né ¢i zemnice. Mnohé z téchto staveb mohly byt jen
dilnami, sklady ¢i ustdjenim pro zvifectvo, tj. stavbami
neobytnymi. To muze byt jedna z pri¢in, pro¢ archeo-
logickymi odkryvy nebo geofyzikdlni prospekci nalé-
zame na hornickych sidliStich nékdy chaotické shluky
pudoryst, které casto maji se skute¢nymi obydlimi
shodné archeologické znaky.

Nékdy se uvazuje, Ze pudorys sklepa je jen casti vy-
méry nckdejsi nadzemni cdsti, kterd se jiZz archeolo-
gicky nedochovala. To je pripad pozustatkii jednoho
z domt na saském podkrusnohorském centru Bleiberg
na lokalité¢ Treppenhauer (Schwabenicky 2009, 65-71)
a nejspis i jedné ze zahloubenych staveb na krusnohor-
ské lokalité Kremsiger (Derner 2017, 57-58, 228). Strop
sklepa, a tedy i podlaha nadzemni ¢dsti hornického
domku, nemusel byt nutné v tirovni povrchu. Nékteré
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Obr. 129. Ukdzky rekonstrukénich predstav stfedovékych drevoh-
linénych anebo kamennych domd, zpravidla v prostfedi hornic-
kych provozi a osad. 1: Schénborn-Dreiwerden (podle Schwabe-
nicky 2009, 227, Abb. 422). 2 a 3: Altenberg u Misenu (expozice
DBM Bochum). 4: Upravna rudy ze 13. a 14. stoleti v Kagperskych
Horach (Waldhauser a kol. 1993). 5: Sachsenburg-Treppenhauer
(Schwabenicky 2009, 228, Abb. 423). 6: Domy na hornickém
sidlisti Brandes en Oisans (Bailly-Maitre 2008). 7: Predstavy tfi
hlavnich variant stfedovékych drevohlinénych staveb, po nichz
nachdzime charakteristické zahloubené casti (Derner 2015).

Fig. 129. Attempted reconstructions of medieval timber-and-
earth or stone houses, usually in the area of mining enterprises
and settlements. 1: Schénborn-Dreiwerden (Schwabenicky
2009, 227, Abb. 422). 2 and 3: Altenberg in Misen (perma-

nent exhibition of the German Mining Museum in Bochum);
4:13th and 14th century ore preparation plant in Kasperské
Hory (Waldhauser et al. 1993). 5: Sachsenburg-Treppenhauer
(Schwabenicky 2009, 228, Abb. 423). 6: houses in the mining
settlement Brandes en Oisans (Bailly-Mafitre 2008). 7: supposed
appearance of the three main variants of medieval timber-and-
earth buildings, from which the characteristic sunken parts are
preserved (Derner 2015).

ze zemnic maji hloubku nejvySe 1,5 m. Napf. stfedové-
ké méstské sklepy presahuji vySkou nad udroven povr-
chu, coz ddva moznost vybudovat v horni ¢asti svétlik,
kterym se sklep zdroven odvétrava. Uroveii nadzemni-
ho podlazi je tak vétSinou o pul metru vys nad zem-
skym povrchem (obr. 130).



Obr. 130. /dedini trojrozmérny
model stfedovékého domu z hor-
nického sidlisté s dfevénym sute-
rénem. Podle podkladd vytvoril
M. Vagner, uprava autor.

Fig. 130. /deal 3D model of a me-
dieval house from a mining set-
tlement with wooden basement.
By M. Vagner, edited by author.

14 Doklady hornickych sidlist
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15 OBZIVA, ZASOBOVANI,

HOSPODARSTVI A TRH HORNICKYCH

KOMUNIT

Otézka historickych dokladt obzivy
a zasobovani

Pii pokusu o feSeni této problematiky je nezbytné
snazit se rozliSovat mezi vyzivou hornickych komunit
a mezi podilem jejich vlastni subsistencni produkce. Ta
se na vyzivé podilela jen ¢dste¢né a jeji rozméry nezna-
me. Navic se mohly u kazdého dilniho stiediska lisit
a v Case proménovat. Cést obzivy, obecné asi ta vétsi,
byla zajisténa zdsobovanim. RozliSeni téchto kategorii
je krajné nesnadné a zdvéry proto budou nutné mit
nejvySe hodnotu hypotéz.

Nékteré informace o zdsobovdni hornickych komu-
nit mohou prozradit zdsady zfizovani a regulace hor-
nickych sidli§t, obsazené v pravnich dokumentech po-
krocilého 13. stoleti azZ pocatku stoleti nasledujiciho.
Ze Sestndcti obydli na dole mohly v jednom, dvou di
ve vice byt masné a chlebové kramy, lazné a bylo v nich
povoleno Senkovat pivo, medovinu a vino (CIB I, s. 116
a 329; Tomaschek 1897, ¢. 84 a 86, s. 46-47). Na Havli¢-
kobrodsku se kratce po poloviné 13. stoleti 1ze v kon-
textu ddlnich stfedisek setkat i s hospitiem, coz svédci
o rozvinuté infrastrukture a dobrém zasobovani (CDB
V/1, ¢. 167, s. 269). Jiné zminky, z nichz lze okrajové
vyvozovat predstavy o zdsobovani doli potravinami, se
doc¢itdme v mlad$im prameni, v Tus regale montanorum,
které vzniklo okolo roku 1300, av§ak muzZe v mnoha
smérech odrazet praxi 13. stoleti. V Prvni knize, kapi-
tole VIII De magistris montium se v § 16 a 17 se mezi
povinnostmi hormistri uvadi, Ze maji dbat na to, aby
se mzdy délnikim vyplacely v penézich, a to tak, aby ti
chudi necelili nedostatku jidla. TaktéZ maji dbat na do-
statecné zdsobovani délniki jidlem, aby se predchdze-
lo kradezim (CIB 1, 294, 295). Interpretacné dulezity
se zdd byt ddaj o tom, Ze k obydlim si hornici sméji
na dostfel luku od dolu (okolo 250 m) zridit i pastviny
pro svij dobytek (CIB I, 328).
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Otézka archeologickych doklad
skladovani a zpracovani potravin

Prekvapivé nesnadné je hleddani dtkazi skladovani
a zpracovani potravin v archeologickém obrazu hor-
nickych sidli¢. Pokud zcela odhlédneme od stale
probihajici diskuse o skladovacich funkcich vétsinové
neobytnych zahloubenych pozuistatki staveb, které
na hornickych sidlistich dominuji, je tfeba vénovat
pozornost pravé zdsobnim jamdm, s nimiz se ovSem
v hornickych sidliStnich aredlech setkdvdame jen zi'idka.
Uvést lze ti'i piiklady ze Starych Hor, kde jsou hloube-
né sklipky soucasti interiéra suterénnich i nezahloube-
nych pozuastatki dievohlinénych staveb. Jeden takovy
byl v suterénni cdsti jedné ze staveb umistén vpravo
od vstupni §ije a jeho dno mélo jesté zbytky vydrev.
Jinou variantu pfedstavuje jednoduchy podpodlazni
jamovy sklipek (obr. 125). Podobné prostory navazané
na interiéry zahloubenych staveb zndme ze stfedoces-
ké lokality Sekanka (Richter 1982, 29, 30, 44, dale T
13:2, T 15:1).

Interpretacni problém predstavuji pece v interié-
rech obydli, ponévadZ mohou souviset i s metalurgic-
kou ¢innosti. Kromé toho jsou ziidkavym jevem, takze
urcité nepatrily k béZnému vybaveni. V jediném pripa-
dé zahloubené stavby na Starych Hordch byla nalezena
picka ovdlného tvaru s vymazanou nistéji a se zbytky
kamenné konstrukce. Odlisny typ zafizeni byl objeven
na hornickém sidlisti Cvilinek. V rohu jedné ze zemnic
se vedle vstupni §ije nachdzela obdélnd kamennd pec
o rozmérech 1,5 x 1,3m (obr. 128). Dvé podobné pece
v saském dulnim stiedisku Treppenhauer jsou interpre-
tovany jako vytdpéni ldzné, ponévadz zabiraji znacnou
plochu napadné malych interiér(i, nevhodnych svou
vymérou k obyvani (Schwabenicky 2009, 72-77). Cast&ji
byvaji v zemnicich nalézdny mdlo zfetelné stopy oh-
nist ¢i jen kumulace uhlikd, zaslapanych do podlahové
vrstvy. Na nékterych hornickych sidliStich vSak pres
reprezentativni stav vyzkumu postraddame i ty nejmen-
§1 doklady topenist (Derner 2017, 52, 55-56, 62-65,
149-152). U jednoduchych ohni$t v interiérech zemnic



15 Obziva, zasobovani, hospodarstvi a trh hornickych komunit

Obr. 131. Ojedinélé zlomky okraji keramickych zésobnic z hornického sidlisté Jihlava, Staré Hory. Kresba E. Bilkova Samalovd,
vyzkum ARCHAIA Brno.

Fig. 131. Fragments of ceramic storage jars from the mining settlement Jihlava, Staré Hory. Drawing by E. Bilkové Samalovd,

excavation by ARCHAIA Brno.

snad Ize uvaZovat o ohfivani pokrmd, vateni, roznéni
¢i smaZenti, nikoliv ale o peceni chleba. Piikladem ohii-
vani mize byt nalez hrncti okolo jednoduchého ohnis-
té v zemnici na lokalité Sekanka na Hradistku u Davle
(Richter 1982, 43-44, T 17:2 a 3, T 21:3). Jednoduché
ohnisté se nachdzelo i v zahloubené stavbé na hornic-
kém sidliSti Kremsiger. Souvislost této ndlezové situace
s pripravou pokrmu by mohla vyplyvat z nalezu zuhel-
natélé obilky Zita v podlaze mezi vymetenymi uhliky
(Derner 2017, 49).

Specificky vyzkumny problém piedstavuji pece a oh-
nisté v blizkosti staveb a na trovni terénu. Nejvice tako-
vych situaci piinesl vyzkum saského stfediska Treppen-
hauer. Obdélné pece s kamennou kupoli a ohniStém
v predpeci jsou srovnatelné s pecemi v zemédélskych
usedlostech. Schwabenicky predpoklddd jejich Siroké
vyuziti k vytapéni nadzemnich obytnych partii dom1,
pri prileZitostnych metalurgickych ¢innostech a konec-
né také pii zpracovani potravin. Exteriérovd kruhova
pec s kamennou kupoli o priméru 70cm a mélkou
pfedpecni jamou byla nalezena na uméle zbudované
terase pred zahloubenou stavbou 3 na hornickém sid-
listi Kremsiger v Kru$nych hordch. I zde lze na zdklad¢
nalezii technogenniho charakteru i vysledk geoche-
mie na jedné strané€ a velmi slabého propdleni dna
na strané druhé uvazovat o multifunkénim vyuziti (Der-
ner 2017, 62-64). Z hlediska tepelného rezimu ,preizo-
lované® zahloubené stavby by vysunuti pece do exteri-
éru bylo vyhodné zvlasté pro peceni v letnich mésicich
(Skruzny 1980, 228).

S otdzkou skladovani zdsob nakonec souvisi i speci-
fikum hmotné kultury hornickych osad, predstavuji-
cf zaroven odchylku od béZnych souborti stfedovéké
keramiky. Tou je ndpadné malé aZ nulové zastoupeni
zdsobnic (Waldhauser a kol. 1993, 397-399; Dolezel —
Sadilek 2004; 58-65; Schwabenicky 2009, 91-140; Hru-

by 2011, 195-221; Hruby a kol. 2012, 385-392; Zimola
2012, 34-42). Na Starych Horach nalézame zasobnice
z tuhové keramiky jako jednotlivosti (obr. 131).

Obiloviny a obilnafstvi: vypovéd'
archeologie a archeobotaniky

V otdzkdach obilné vyZivy hornickych komunit témér
uplné chybi jakékoliv primé archeologické doklady.
Jedinym zndmym a nepfili§ jistym indikdtorem pol-
nohospodarskych ploch v zdzemi dilniho centra by
mohly byt relikty teras na dalnim stedisku Altenberg
v Severnim Poryni - Vestfalsku (Lobbedey 1998, 28-29).
V hmotné kulture hornickych aredlti nezname kromé
srpl z ¢eskych krusnohorskych lokalit Kremsiger a Sta-
ry Zdamek Zadné dal$i nezaménitelné doklady zemédél-
skych nastroju (Derner 2017, 100; Crkal 2017, 46).

Informacni tézisté€ tak spocivd v archeobotanickych
vyzkumech. OvSem pfi rozboru primdrnich dat z od-
bérd makrozbytka a pylt je nezbytné postupovat obe-
zfetné a kriticky. Vime, Ze zuhelnatélé makrozbytky ze
sidliStnich stratigrafii v kontrastu s témi nezuhelnatély-
mi takrka s jistotou souvisi s Zivotem studovanych are-
alt. Zuhelnatélé obilky tak dokladaji vyZivu obyvatel
hornickych osad, popf. vykrm zvifectva, nejsou vsak
dokladem vlastni subsistenc¢ni produkce. Podobné pro-
blematické je z tohoto pohledu i posouzeni pylovych
zaznamu. Ty mohou byt odrazem vyZzivy i vlastni subsis-
ten¢ni produkce, ale stejné tak nemusi se studovanymi
aredly a jejich hospodat'stvim viibec souviset.

Na stiedisku Altenberg bylo v zdznamu pylt zachy-
ceno 22,4% trav, prevazné Zita (Isenberg 1998, 239).
Na saské krusnohorské lokalité¢ Treppenhauer mnoZstvi
pylu Zita ve vzorkovanych stratigrafiich shodné se zani-
kem sidlisté v prvni poloviné 14. stoleti postupné klesa.
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Obr. 132. Graf zndzorriujici nadmorské vysky stfedovékych hornickych osad v Evropé s vyznacenim zén zemédélského potencidlu
v jejich zdzemi.

Fig. 132. Altitudes of medieval mining settlements in Europe and the zones with agricultural potential in their hinterland.

market distance (m)

lokalit.

Fig. 133. Spatial relation between mining centres and market (towns) in the initial and advanced phases of existence of mining
sites.
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Vyskyt pylt v riiznych hloubkdch profili naznacuje
obilndrstvi soustavné (Schwabenicky 2009, 162, Abb.
334). Archeobotanicky obraz saskych krusnohorskych
hornickych sidlis dopliiuje vyzkum zemnice a dalich
sidlistnich struktur z raného 13. stoleti na izemi pozdéji
konstituovaného mésta Dippoldiswalde. Bylo zde zjisté-
no Siroké spektrum uzitnych plodin, jako Zito, pSenice
a je¢men. Zito predstavuje na stiedovékych sidlistich
v Sasku nejcastéjsi chlebovou obilninu. Bézny je i vyskyt
pSenice, oviem v tomto piipadé je v saském Krusnohot'i
vibec poprvé doloZena na hornickém sidlisti. Je¢men se
v téchto aredlech vyskytuje ziidka. Z dtivodu chybéjiciho
lepku je vhodny jako surovina pro piipravu kase, kru-
pice, jako zavarka do polévky, popt. k vafeni piva. Déle
byl doloZen celer, hrach, mdk a len. Spektrum plevela
ze zemnice se témeér vyluéné sklddd z druhi, které jsou
charakteristické pro péstovani ozimu, predevsim Zita
(Schubert a kol. 2014, 201-202).

Zajimavé doklady obzZivy sloZené i z dovezenych plo-
din ptinesla pylovd a makrozbytkovd analyza sedimentt
potoka Cernd voda v Krusnych horach na hutnisti Sta-
ry zdmek ve vy$ce 750m. V makrozbytcich bylo zastou-
peno Zito a len. Slabé zastoupeny byly plevely chudych
kyselych horskych puad. O dovozu plodin z niZin svéd¢i
vyskyt teplomilnych pleveld vazanych na vapnité pudy.
Jesté §irsi spektrum plodin bylo zjisténo v pylovém dia-
gramu, a sice Zito, oves, je¢men, len, konopi/chmel.
Pyl vsak v tomto piipadé neodrdzi lokdlni pivod nebo
dokonce produkci, protoze pochdzi z lidskych a zvire-

1 91%

Secale cereale

M Lens esculenta

cich fekdlii. MazZe celkem dobfe doklddat pobyt lidi
a zvitat z niZe poloZenych obilnafskych oblasti, kteri
odtud do hornického stfediska i s pylovym ,zdzna-
mem* v zaZivacich traktech doputovali. Import plodin
nebyl v této nadmorské vySce otdzkou velikosti ¢i vy-
znamu sidliSt¢, nybrz nezbytnosti (Kocdr a kol. 2014).
V makrozbytcich hornického sidlisté Cuilinek na Ces-
komoravské vrchoviné ve vyskach 640-660m byly zjis-
tény zuhelnatélé obilky nendro¢nych druhu jako oves,
jecmen a okrajové Zito ¢i proso. Obé obilniny byly ob-
vykle vyuZzivany i jako krmivo koni a soumar, jejichz
uplatnéni bylo v hornictvi zna¢né. Z ostatnich plodin
byl zaznamendn nendroc¢ny len (Hruby a kol. 2012,
403-405). Odlisny obraz skytaji Staré Hory, které byly
v méritku premyslovského statu lidnatym velkoprovo-
zem. Ve zuhelnatélych makrozbytcich nalézdme obil-
niny, sbirané ovocné druhy, koreni a lusténiny. Obil-
niny predstavuji 43,5 %, ostatni uZitkové druhy 8,5%.
Zastoupeny byly obilky je¢mene, Zita a pSenice. Zjistén
byl odpad po cisténi obili v podobé clanku klasového
viletena pSenice a je¢mene, coZz muZe (avsak nemusi)
znacit zpracovani mistné péstovanych obilnin. Z lusté-
nin bylo nalezeno pouze jedno semeno cocky. Nalez

Vv,

této teplomilnéjsi plodiny podporuje predstavu o do-
vozu komodit z klimaticky piiznivéjsich oblasti. Tu
v pripadé Jihlavska ostatné vyvolal jiz ndlez prosa (obr.
134; Hendrychovd — Kocdr 2007; Kocdr — Kocdrovd 2005;
20006; Kocdr - Mihdlyiovd 2003; Kocdrovd - Revichovd
2007).

113%

Avena sp.

Hordeum vulgare

I Paniculum miliaceum
I Linum usitatissivum

Obr. 134. Graf obilovin a uzitkovych rostlinnych druhd v rostlinnych makrozbytcich. 1: Hornické centrum Jihlava, Staré Hory. 2: Cvili-

nek. Analyza P. Kocdr a R. Kocdrovd, vyzkum ARCHAIA Brno.

Fig. 134. Cereals and useful plants in the collection of plant macroremains. 1: mining centre Jihlava, Staré Hory. 2: Cvilinek. Analy-

sis by P. Ko¢dr and R. Kocdrovd, excavation by ARCHAIA Brno.
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Ovoce a divoké uzitkové druhy: potencialni
doplnék obzivy

V trovni pracovni teze lze pojednat o moznych zdrojich
dopliikové obZivy, obstardvané sbérem a cesanim lesnich
plodi. Na prvnim misté sem patii rizné druhy orechu
a or'iSk1, z nichZ na radé¢ hornickych lokalit nalézame
v makrozbytcich zejména lisku. OriSky byly vyznamnym
zdrojem tuku, jehoZ obsah mohl u nékterych druht byt
az 60 %. Orisky v neékterych horskych oblastech piekrocily
hranici subsistencni komodity a objevovaly se i na trhu
(Ulehlovd-Tilschovd 1945/2011, 16).

Bez zajimavosti nenf ani ndlez bezu ¢erného v mak-
rozbytcich na jihlavskych Starych Hordch. Z jeho bo-
buli se varila povidla, popi. kaSe ¢i omdcka. Vedle
toho byl obliben i bez hroznaty nazyvany téZ cerveny,
ktery byl uzivan hlavné v horskych oblastech, kde se
z jeho bobuli po svareni délal omastek. Piitomnost bri-
zy ve vétsiné pylovych i makrozbytkovych zdznami on
site 1 off site pripousti moznost nafezavani jejich kment
za Ucelem ziskavani brezové §tavy. Ta byla vyznamnym
zdrojem cukru, pficemz obvyklym zptsobem tupravy
bylo jeji zkvaseni. Zdrojem cukru byly i obvyklé les-
ni plody, jejichZ pritomnost je v podobé pecicek rov-
néz doloZena na vétsiné referovanych lokalit. Jednd se
o maliny a ostruZiny. Listy $foviku mensiho i §foviku
kaderavého, zjiSténého ve vétSiné archeobotanickych
zdznamu na referovanych hornickych sidlistich i v je-
jich okoli, byly obvyklymi prisadami do pokrmt, popt.
slozkou salata (Ulehlovd-Tilschovd 1945/2011, 30, 36,
51-57). Podobné vyuziti méla tradi¢né kopfiva ¢i hlu-
chavka. Na hornickém sidlisti Cvilinek byla doloZena
jablon, tieSen ptaci, liska, malinik a ostruzinik. Na Sta-
rych Hordch byl z této skupiny uzitkovych druhi za-
stoupen malinik a ostruzinik. Totéz plati i o zlomcich
skor'dpek lisky a nazkach jahodniki. Sortiment druha
koteni je chudy, ¢itd pouze nalez dvou nazek kopru.
Zjisténa byla také trnka, jejiz plody byly uZivany po cely
stfedovék. Nalezy Svestek, ofiskl a lesnich plodin zna-
me i z odpadnich vrstev na sidli§ti Kristherg v Tyrol-
skych Alpdach (Luggin 2003, 71-72).

Vyhodnoceni slabého postaveni vlastniho
obilnafstvi hornickych center

Nepriznivé prirodni prostredi, které fadu dilnich cen-
ter na vysocindch a v hordach obklopovalo, samo o sobé
nesnizovalo obilnar'sky potencidl jejich zdzemi (obr.
1382). Nad vySkovou hranici smysluplného obilnarstvi
alesponl v méritku zakladni subsistence, okolo 800 m,
leZela jen alpskd hornickd sidlisté Kristberg (1190 m),
Brandes en Oisans (1800 m), popf. bansky komplex
v oblasti Schauinsland ve Schwarzwaldu v nadmorské
vysce okolo 1100 m (Strafburger 2015). Slabé obilnarstvi
subhorskych a horskych oblasti mohlo byt ve 13. stoleti
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zpusobeno stadle jesté¢ malou vymérou odlesnéné a kul-
tivované pudy vhodné k obdélavani. Moznad i z toho-
to diivodu pozorujeme zejména u kratkodobych hor-
nickych sidli§ v ¢eskomoravském prostoru zizenou
skladbu obilovin i dalsich uzitkovych druht. Pritom
geochemické priuzkumy pluzin v ¢eském Krusnohoti
ukdzaly, Ze minimdlni potfebnd obdélavand plocha pro
subsistencni hospodafeni jedné stfedovéké usedlosti
mohla byt prekvapivé mald, a to okolo 2-3 ha (Klir
2010; 2016, 23; Hordk — Klir 2017).

Zanedbatelna role vlastniho obilndfstvi piimo sou-
visela se soustfedénim pracovnich sil do produkce
kovi. Hlavnim ddvodem neexistence vlastniho obil-
narstvi hornickych osad byla ale prdvni hranice mezi
specifickym a krdtkodobym uZivainim zemé v piimé
souvislosti s hornickou ¢innosti a mezi raznymi for-
mami vlastnictvi plidy: obyvatelé hornickych osad
drZziteli okolni zemédélské pudy nebyli, a neméli pro-
to pravo tuto pudu obdéldvat. Pfi Zivotni ndplni oby-
vatel dalnich center, jejichZ spolecensky status byl de-
finovdn profesni piisluSnosti a vyznacoval se osobni
svobodou, projevujici se mimo jiné migraci za praci,
nedavalo drZeni a obdélavdni pluziny Zadny smysl.
Pri¢teme-li k tomu navic to, Ze jddra hornickych sid-
list se v zdvislosti na aktudlné¢ dobyvanych ¢i naopak
opousténych usecich rudnich Zil nejspi§ posouvala,
pak je zjevné, Ze predpoklady pro vznik jakési pravi-
delné obdéldvané pluziny kategoricky chybi. Tim se
tyto osady také liSi od mést, k nimz naopak pluZina
ndlezela, a stfedovékd mésta se na obilnarstvi v ruzné
mife planované podilela.

Rozbor makrozbytki z hornickych sidli$¢ mize za ide-
alnich podminek podle poméru extrazonalnich plodin
k plodindm potencidlné lokdlnim podat svédectvi o za-
sobovdni, a to i ze vzdalenych oblasti. Pomér nevymla-
ceného obili k vymldcenému muZe svadét k pokustim
rozliSovat mezi dovozem a zpracovavanim obili z vlastni
produkce na misté. To je ti'eba piipad nezpracovaného
Zita a pSenice na jihlavskych Starych Hordch (Hruby
a kol. 2014b, 131, graf 17). Hornické osady vsak mohly
byt celkem dobfe zdsobovany i nevymldcenym ¢i nekva-
litné vymldcenym obilim, zejména pokud $lo o krmivo.
Rozdily v zdsobovani hornickych sidli$t chlebovym obilim
se nejvice projevuji v zastoupeni pSenice. Tak na Starych
Horach dosahuje podil pSenice, povaZzované za extrazo-
ndlni plodinu, celych 30,9 % a cocky 1,8 %. MiZe to byt
diikazem lidnatosti Jihlavska, které nejspi§ prekrocilo
moznosti samozdsobitelstvi, muze jit o také indicii eko-
nomické sily Jihlavy, dovolujici ndkup vyZivnéjsi pSeni-
ce z rozvinutych obilnai'skych oblasti. Motivem dovozu
ruznych druhi potravin pfitom nemuselo byt vzdy jen
nezbytné preziti, nybrz i preference urcitych komodit
bé, prilezitostné, ¢i dokonce jednorazové. Pripomenme
ve 13. stoleti pritomnost kardamomu v bariském centru
Johanneser Kurhaus v Harzu nebo vinné révy a broskve
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na tyrolském stfedisku Kristberg, popt. broskve na lokalité
Brandes en Oisans (Alper 2003, 349; Luggin 2003, 71-72;
Bailly-Maitre — Dupraz 1994, 123).

Kriticky je tfeba mit na zi'eteli, Ze ne u vSech ndle-
20 makrozbytkt se musi vZdy nutné jednat o doklady
potravindiského vyuziti. Vime tfeba, Ze obilnd sldma
byla béznym stavebnim materidlem pridavanym do vy-
mazi a omazu drevénych staveb. Piikladem muzZe byt
hornické sidlisté z raného 13. stoleti v Dippoldiswalde,
kde byly v jedné ze zemnic nalezeny zuhelnatélé zlom-
ky mazanic se stébly slamy (Herbig 2012; Résch a kol.
1994; Schubert a kol. 2014; 201-202).

Archeozoologicky obraz sttedovékych
hornickych osad

Pro hornicka sidlisté je typické malé zastoupeni oste-
ologickych nalezd, tfebazZe chov zvifectva i pritomnost
zpracovateld masa naznacuji dobové pravni texty. Ar-
cheozoologické ndlezy z hornickych sidlist jsou vzdcné
imérné $patnému dochovani kosti na mineralnich pt-
ddch. Napriklad na lokalité¢ Treppenhauer kontrastuje
s prokopanou kubaturou archeologickych terént jen
mizivé mnozstvi $patné dochovanych kosti (Schwabenic-
ky 2009, 162).

Na vysokohorském alpském sidliSti Brandes en Oisans
ve Francii prevaZovaly ovce a kozy nad hovézim dobyt-
kem, pricemz 80% hovéziho dobytka bylo porazeno
do 3 let véku, zatimco zbytek byl snad vyuzit k potahu

¢i dojent (Bailly-Maitre — Dupraz 1994, 122-123). Ovce
jsou vyrazné zastoupeny i na lokalité Kristberg v Tyrol-
skych Alpdch. Zde ale stdle dominuje skot, pricemz
celych 20 % jsou telata. MiZe to byt dokladem znacné-
ho dhynu mlddat, kterd pak byla konzumovdna, nebo
opravdu vysokého stravovaciho standardu tamni hor-
nické komunity (Stopp 2003, 82). Obraz dilniho cent-
ra Altenberg v hornatiné Siegerland je v tomto ohledu
uplné jiny: skot zde byl pordZen v jesté vys$sim véku nez
ve méstech a jeho kosti vykazovaly dlouhotrvajici zati-
zeni (Doll 1998, 173). To je mozné vysvétlit tak, Ze byl
vice nez bézné vyuzivan k tahu, nebo byl lacino naku-
povan jako jiz dozivajici, opotiebeny piedchozimi ma-
jiteli. Na hornickém sidlisti Glanzenberg u Banské Stiav-
nice je situace ovlivnhéna snadnou dostupnosti trhu.
Zde byly nejspi§ nakupovdany predevsim méné masité
(levnéjsi) c¢asti samct tura stfedniho véku. Vzhledem
k nejistému ptvodu dobytka neni jasné, zda opotie-
beni koster svéd¢i pro konzumaci porazenych taznych
kusd, ¢i dobytka z okolnich vesnic. Ojedinélé ndlezy
kosti samic a telat sice nevylucuji ani vlastni chovy, ty
vsak podle poc¢tu konzumovanych jedinct hraly ve vy-
zivé hornikl jen podruZnou roli (Bialechovd - Labuda
2017, 43-45).

V ceském prostiedi nabizi urcity obraz nevelky os-
teologicky soubor z jihlavskych Starych Hor, ziskany
archeologickymi vyzkumy v letech 2002 az 2006. V sou-
boru 2698 fragmentii kosti byli pouze 1 procentem
zastoupeni koné domdci. Vedle toho ov§em zaujme 862
fragmentt kosti velkych kopytniki, v ¢emZ je mozZné

73,04 Jihlava - Staré Hory, animals (fragments, weight, MNI)
W n=1229 g=199201 [ MNI=68
%
19,83
. 23 — 033 004 mmm [ o0z
Bos taurus Sus scrofa Ovis/Carpa Equus Lepus europaeus aves

Obr. 135. Graf zastoupeni druhy zvifat v osteologickém materidlu na lokalité Jihlava, Staré Hory. Analyza Z. Stvovd (2012), vyzkum

ARCHAIA Brno.

Fig. 135. Animals in the osteological collection from Jihlava, Staré Hory site. Analysis by Z. SGvovad (2012), excavation by ARCHAIA

Brno.
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vidét §irsi spektrum raznych plemen taznych mezk,
mul apod. Domadci kopytnici ovS§em mohou byt statis-
ticky ,ztraceni® i v dal$ich 55 fragmentech bliZe neurce-
nych stfedné velkych savcd. Na jednom Zebru takového
kopytnika byla zaznamendna zhojend zlomenina. Nejvice
byl zastoupen tur domaci (57 %). Jednalo se nejméné
o 28 jedinct, z toho 23 jedinct adultnich, tfi subadultni
a dva juvenilni. Mezi ostatky patiicimi dospélym kustim
byly snad i ti'i krdvy, pricemZ §lo spiSe o mald plemena.
Na jednom nalezu prstniho ¢ldnku byly zjistény vyrazné
upony, které lze povazovat za patologické zmény zpuso-
bené pretéZovanim zvifete v tahu. Dal$im nejpocetnéji
zastoupenym zvitetem bylo prase domaci (32 %). Z roz-
liSenych devatendcti jedincid byli dva adultni, z toho jed-
na prasnice. Ttindct jedinct bylo subadultnich, z toho
deset byli samci. Podle stavu chrupu lze odhadnout star{
prasat od 4 do 36 mésici. Velikostné byla zdejsi prasata
spiSe mensiho vzristu. Dale bylo rozliSeno 76 fragmenta
kosti ovce/kozy (6%) a jeden fragment prokazatelné
kozy domdci. Slo nejméné o devét jedincii, z nich? tii
byli dospéli, tii subadultni, dva juvenilni a jeden kus
neonatalni az velmi juvenilni. Kohoutkovou vy$ku kozy
lze odhadovat na 63 cm.

Dvacet osm zlomku kosti patrilo nejméné péti do-
spelym kurim domadcim a deset fragmentd asi kura-
tam (3 %). V jednom pripadé byla zastoupena dospéla
husa domdci. Lovnou zvétr (0,3 %) zastupuji tfi frag-
menty kosti zajice polniho. Zatimco u vétSiny druhu
byli zjisténi dospé€li i nedospéli jedinci, a u ovce/kozy
dokonce i neonatdlni jedinec, u domdcich kopytnika
pozorujeme jen dospélé kusy. Prevaha dospélych kusu
je zjevnd i u tura domadciho, naopak tfeba u prasete
prevazuji kusy nedospélé. Ty byly zuzitkovdny na maso,
tuk, Slachy, kuzi, kosti apod. (obr. 137: 3). Z tohoto
pohledu zaujme 15% souboru kosti se zaseky, zarezy
a stopami odseknuti, a to hlavné na Zebrech, dlouhych
kostech, na pletencich a kratkych kostech koncetin, ¢i
na obratlich. To pozorujeme hlavné u tura domdciho
a kupodivu pak nikoliv u prasat, nybrz u velkych ko-
pytnikd. Méné byli porcovani stfedné velci savci, ovce/
kozy, ve dvou piipadech koné¢ a jednou kur domdci.
Zjistény byly i kosti opdlené, coz mohl byt disledek
opékdni masa, ale vylouceno neni ani pdleni uhynu-
lych kusti. Toto pozorujeme nejvice na kostech velkych
kopytnikli, méné u tura, prasete a na dvou kostech
stfedné velkych savcti (obr. 135; srov. Suvovd 2012).

Na lokalitdch Kremsiger a Stary Zdmek v centralni ¢as-
ti ceskych Krusnych hor tvofi kosti a zuby tura a vét-
$ich savcll (nejspiSe rovnéz tura) pres polovinu kosti
(Kysely 2015). Na stiedisku Kremsiger se jedna prevazné
o mladé jedince. Na hornickém sidliSti je v pocetnosti
nasleduji kosti prasete, na hutnisti koné a ddle ovce/
kozy a kura. Podobné jako na Cvilinku jsou makrozbyt-
ky doloZeny pastviny a kosené louky. Pyl v hnojovitych
vrstvach snad vypovidd o prikrmovani tahound ovsem
a je¢cmenem (Kocdr a kol. 2014).
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U mensi hornické osady na Cvilinku je napadnd upl-
nd absence osteologického materidlu. Nepiimou me-
todou indikace chovu zvifat tak zlstavd analyza rost-
linnych makrozbytkt. Indikatorem mohou byt tradi¢ni
krmné obilniny oves a je¢men. Pastvu muzZe indikovat
zjistény jalovec i nékteré druhy nizkostébelnych poros-
td vicese¢nych luk a pastvin. Prithony dobytka osidlu-
je téZ doloZend ostlice zaje¢i (Hruby a kol. 2014b, 187,
198, 209, 212). Vedle toho uplné postradame doklady
ustdjeni ¢i ohrad. Stopy moZné ohrady byly zatim nale-
zeny jen na sidliSti Brandes en Oisans ve francouzskych
Alpéch (Bailly-Maitre — Dupraz 1994, 121-122). K ar-
cheologickym dokladiim tazného zvifectva patii sou-
bor opotiebovanych podkov ze Cvilinku a z dilniho
aredlu z druhé poloviny 13. stoleti u Opatova zdpadné
od Jihlavy (obr. 109).

Vyhodnoceni pfitomnosti zvifat a otazka
vlastnich chovi i Zivocisné vyroby

V osteologickém materidlu je prakticky nemozné rozli-
Sit mezi vlastni subsistenc¢ni ZivociSnou produkci a mezi
systematickym zdsobovdnim Zivymi zvifaty, popf. jiz
zbouranym nasolenym masem. Obé formy zasobovani
se daji pfedpoklddat u center, kde se v praxi uplatnilo
pravo ziizeni masnych kramd a kde fungoval blizky
i vzdaleny trh. Z hlediska spoti'eby masa dilnimi stie-
disky odpovidd predpoklddané pokryti Sestndcti par-
cel na hornickém sidlisti jednim feznikem pomértim
ve méstech. Mens{ méstecka jako Cesky Brod méla ko-
lem 20 masnych kramu, v prelidnéné Praze naopak
ptipadal jeden zhruba na 187 obyvatel. Ve vyhraze-
nych dnech sméli cizi reznici, tzv. huntyri, prodavat jiz
zbourané nasolené maso (Hoffmann 2009, 239-240).
Jatecni chov se v prostredi vrchovin a hor jevi
z hlediska ndrokd na lidskou praci jako ekonomictéj-
§i, a proto jej lze ocekdvat jako preferovanou formu
hospoddistvi i u hornickych komunit. To ostatné na-
znacuji i pisemné prameny, které se zminuji o past-
vindch. V hornickych osaddch je vsak tfeba uvazovat
jednak o jatecnim chovu, chovech na mléko ¢i vinu,
jednak o chovu tahounti i soumart, pricemz ve zmin¢-
nych uddajich o pastvinach se mohou skryvat v§echny
skupiny. Vlastni jatecni ¢i mlééné chovy v hornickych
osaddch byly nejspi§ malé a individudlni. Mohly do-
plitovat standardni jidelni¢ek a nejspiS predstavovaly
i nouzovou potravinovou rezervu v dobé vypadku trhu,
zdsobovdni ¢i obecné nedostatku, at uz byly priciny ja-
kékoliv (vale¢né udalosti, neuroda, mimoradné dlouha
zima se sn¢hovou pokryvkou, nesjizdné cesty apod.).
DolozZend prevaha skotu nad prasetem obecné odpo-
vidd obrazu, jaky zndme i z mést, stejné jako preva-
ha jatecniho véku skotu nejcastéji v rozmezi 2-4 let
(Nyvltova Fisdkovd a kol. 2016, 131, 141). Kur domdci
i kurata v osteologickém souboru na Starych Hordch
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nevybocuji z béZného subsistencniho hospodareni. Na-
vic miiZze jit i o jednordzovy ucelovy ndkup drubeze
za icelem konzumace. Stejné problematické je rozliSeni
mezi zvifaty prvopldnové jatec¢nimi a pracovnimi. Lze se
jen domnivat, Ze z hlediska provozu dold, tpraven a huti
nebo z hlediska zajisténi dopravy rud, paliv, stavebniho
dreva apod. méla prioritu zvifata pracovni. Na druhou
stranu ale napi. dospéla koza, doloZend v osteologickém

materidlu ze Starych Hor, predstavuje jen stéZi jatecni
¢i pracovni zvife, smysl tedy dava chov na mléko. Koza
je zdroven typickym zvifetem chudsiho individudlniho
hospoddre, ktery md k vypdsdni jen mensi, fragmentari-
zované a terénné nevyhodné plochy. U dospélych jedin-

ct koné, neurcenych kopytniki a z¢dsti i tura domaciho
nutno piedpokladat predevsim tah v zéprahu ¢i souma-
rové vyuziti.

Obr. 136. Keramika 13. stoleti z prostfedi hornickych sidlist. 1: Soubor z vyplni zahloubené stavby v severni ¢dsti stfedovéké hornické

aglomerace na jihlavskych Starych Hordch, vyzvednuty vyzkumem v roce 2014. 2: Soubor z ddiniho aredlu Cvilinek. 3, 4: DZbdn

z vyplni zahloubené stavby v severni ¢dsti stfedovéké hornické aglomerace na jihlavskych Starych Hordch, vyzvednuty vyzkumem

v roce 2015. Foto P. Duffek a autor.

Fig. 136. 13th century pottery from the area of mining settlements. 1: collection from fills of a sunken-featured building in the

northern part of the medieval mining agglomeration in Jihlava, Staré Hory, recovered by the excavation in 2014. 2: collection from

the mining area Cvilinek. 3, 4: a jug from fills of a sunken-featured building in the northern part of the medieval mining agglomera-

tion in Jihlava, Staré Hory, recovered by the excavation in 2015. Photo by P. Duffek and author.
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Ostrd hranice mezi jate¢nimi a pracovnimi zvifaty
vsak neexistovala a po doslouZeni nebo uhynuti byly
jak pracovni, tak dojné kusy pravdépodobné zuZitko-
vany na maso, kuzi, kosti, rohy a kopyta (obr. 137: 3).
Na Starych Hordch byl zaznamendn Sikmo rezany zlo-
mek pravé lopatky tura domaciho, coz snad mizZeme
povazovat za odpad ¢i polotovar pii vyrobé naradi c¢i
nastrojli (Sivovd 2012). U kizi se vedle bézného vyuziti
musi na hornickych lokalitdch predpoklddat vyuZiti pri
vyrobé transportnich a ¢erpacich vaki vétsich rozméru.
To znamenalo zpracovani kiizi z vétsich kusti hovéziho
dobytka, telat ¢i koni. Prikladem toho je hornické stie-
disko ze 13. stoleti Altenberg v porynské hornatiné Sie-
gerland (Viereck 1998, 140). Vyznamné mohlo byt vyuziti
porazenych ¢i uhynulych kustt hovéziho dobytka pro vy-
robu loje do lampicek (Dolezalovd 2012).

Vyhodnoceni hospodarstvi, postaveni trhu
a otazka urbanismu hornickych osad

Ze zanedbatelného podilu vlastniho obilndfstvi vyplyva
znacna role zdsobovani hornickych center prostfednic-
tvim trhu. Krdmy i prdva na ziizeni trhu byvaji nékdy
interpretovany jako doklad méstského charakteru hor-
nickych sidlist (Schwabenicky 2009, 204-214, Tomaschek
1897, ¢. 93, 66). Nicméné tak jako neexistuje jednotnd
definice topografickych a archeologickych vlastnosti
mésta, neexistuje ani méritko, podle kterého by bylo
mozné urcovat, zda to ¢i ono hornické sidlisté bylo
méstem. Uvahy o urbanismu hornickych sidlist jsou
diisledkem neuplného pochopeni jejich prosperitniho
charakteru. Tyto aredly jsou na strané jedné osadami
pracovnimi, na strané druhé vSak prdavé 1izké vyrobni

Obr. 137. Jihlava, starohorska hornicka aglomerace. Ukdzka hmotné kultury hornického sidlisté 13. az 14. stoleti. 1, 2: Pfesleny

z keramiky a z mastku. 3: Kosténd, popf. parohovd zdobend rukojet. 4: Hrdlo lahve s hruskovitym télem a vnitfnim prstencem (typ

I1.7. podle Sedlackovad 2012, 145-146). Lahev pochdzi z némeckého prostredi a na pfemyslovském Gzemi se vyskytuje v obdobi
1240-1270. 5: Kamenny brousek a fragment kosténé rukojeti zdobeny fezbou. Viyzkum ARCHAIA Brno. Foto P. Lajtkepovd, P. Duffek

a autor.

Fig. 137. Jihlava, Staré Hory mining agglomeration. Artefacts from the 13th to 14th century mining settlement. 1, 2: ceramic and

talc spindle whorls. 3: ornamented handle made from bone or antler. 4: neck of a pear-shaped bottle with inner ring (type lIl.1
by Sedlackovd 2012, 145-146). The bottle originates from German milieu and occurred on the Pfemyslid territory in 1240-1270.
5: whetstone and fragment of a carved bone handle. Excavation by ARCHAIA Brno. Photo by P. Lajtkepovd, P. Duffek and author.
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zaméreni predurcuje spotfebni, tj. paradoxné nevy-
robni raz jejich hospodarstvi. Vyprodukovanou proti-
hodnotou uspokojeni Zivotnich potfeb obyvatel hor-
nickych osad nebyly femeslné ¢i zemédélské produkty,
nybrZ mzda za praci v dolech, upravnach a hutich (CIB
L, 295).

Skute¢nym méstem se hornické sidlisté stavalo vy-
jimec¢né, tfebaze u nékterych z nich se v dobé jejich
rozkvétu mohly vyvinout dil¢i centrdlni a urbanistické
rysy. Transformace hornické osady ve skute¢né mésto,

které si tuto uroven udrzelo trvale, mohla probéhnout
jen diky souhfe vice okolnosti. Pfedpokladem byla pfi-
rozend centralita zdiraznénd nejlépe absenci jiného
rozvinutého méstského organismu v okoli. Potfebny
byl i vlastni silny lidsky potencidl, coz bylo pfimo pod-
minéno objemem dulni{ ¢innosti a perspektivou jejtho
pokracovani. Dalsi podminkou bylo zapojeni hornické
osady do regiondlniho trhu a dostate¢ny podil femesl-
né i zemédélské ¢innosti v jeji ekonomice (Schwabenic-
ky 2009, 207, 2).

Obr. 138. Soucdsti vystroje a odévii obyvatel stfedovékych hornickych osad. 1, 2, 4-6: Casti koZené obuvi, opask, odfezky a ne-

specifikovany dilec se vy z aredlu Cvilinek. 3: Utrzek vinéné textilie s plétnovou vazbou z tpravnického aredlu u Kojecina. Vyzkum

ARCHAIA Brno a MVJ. Foto a Uprava autor.

Fig. 138. Clothing accessories and garments of inhabitants of medieval mining settlements. 1, 2, 4-6: components of leather

shoes, belts, leather scraps and an unspecified piece of leather with seams from the Cvilinek site. 3: piece of a plain-weave wool

fabric from the preparatory area near Kojecin. Excavation by ARCHAIA Brno and Museum of Viyso&ina Region in Jihlava. Photo and

editing by author.
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Takovym vyvojem jesté na sklonku 12. stoleti pro-
Sel Freiberg a do poloviny 13. stoleti také Dippoldis-
walde (Hoffmann, Y. - Richter 2012; Hoffmann, Y. 2011;
Schubert — Wegner 2015). Podobny byl i vyvoj Banské
Stiavnice (Labuda 2004). Na premyslovském tzemi je
mozné zminit piiklad Kutné Hory (Frolik — Tomdsek
2002; Zemlicka 2014, 360-367; F. Velimsky 2007; 2012;
Velimsky - Koncelovda 2012) nebo Kasperskych Hor
(Schneiderwinklova 2000, 15-19, 26-28, 30-32; Kasdk
2012, 26-45, 50-53). Zasobovani stfedovékych hornic-
kych center zemédélskymi a potravinarskymi produkty
mohlo byt v zatim nezjisténé mife saturovano vlastni
produkci, klicova vSak byla role lokdlniho trhu (obr.
133). Kauzalita mohla byt i opacnd, kdy hornické osid-
leni mohlo podnitit urbaniza¢ni vyvoj blizkych sidel
s centralnimi rysy a rozvoj obchodniho tranzitu.

Méstané jako drzitelé propujcek, oficii
i zemédélské pldy pobliz dllnich center

S drovni trhu a s jeho ovlddnutim méstany primo sou-
visi otdzka zdsobovani krdmu a $enkt na hordch, které
v dob¢ konjunktury hornictvi a pokrocilého rozvoje
mést od druhé poloviny 13. stoleti nebyly jen teoretic-
kym pravnim pojmem (Schwabenicky 2009, 208-209).
Zasobovani dulnich center obilim, chlebem a masem
bylo v rukou méstand, pricemz mohlo jit nejednou
o osoby, které zdroven drzely banské urady i samotné
propujcky na hordch. Ponévadz vysadou mést bylo také
sladovnictvi a pivovarnictvi, musime predpokladat, Ze
i dodavky piva do dilnich center byly pIné v rezii més-
tand, jak ukazuje spor mezi kru$nohorskymi centry
Freiberg a Dippoldiswalde z roku 1266 (viz niZe).
Zemédélskou ptudu v blizkosti dtlnich podniki a za-
rovenl v rukou méstand, zainteresovanych v produkci
drahych kovii, miiZzeme v rozvinuté fazi didlni ekono-
miky i trhu sledovat v tzv. Velkém brodském privile-
giu z 8. ¢ervna 1278. V ném se v § 61 uvadi polnosti
nélezejici k méstu, véetné drzby jednotlivych méstant
(CDB V/2, ¢. 873, 5. 602, 608). Nalézame zde lany, dvo-
ry i celé vsi patiici dilnim podnikatelim nebo drZite-
Iim banskych uradd, tzn. mincmistram, urburéiim,
spravcim a pisaiim mince nebo zkousecim. Jednim
z nich je Klaric (agris Claritii), ktery byl roku 1296
mincmistrem pro Cechy. Objevuji se zde ldny méstana
Ekharda (laneus Eccehardi), kterého lze pravdépodobné
ztotoznit s Ekhardem, jednim z mincmistrii pro Cechy
za vlady Vaclava II. Nalezneme zde ddle jména Jindrich
Pus (curia Heinrici Bihusshen), Hanman Rysavy (curia
Hammani Rufi) anebo Konrad Herstul (curia Cunradi
Herstul), patiici rovnéz ndjemcim klicovych bariskych
urada (Jan 2006, 92-94, 101-109, 111, 119). Dalsi
z vlastnikii polnosti Wernher by mohl byt ztotoziiovan
s Wernerem Lotingem, drZitelem proptijcky z 23. ijna
1272, kterou prijal s opatem Zelivského kldstera (CDB
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V/2, ¢ 681, s. 320). Nalezneme zde i pole starého
pana Eberharda (agri domini Eberhardi Antiqui), se v§i
pravdépodobnosti nékdejsiho vyzna¢ného mincmistra
Eberharda (fan 2006, 103, 130; Hoffmann 1980; Zemlic-
ka 2011, 229-231).

Dédi¢nou drzbu land mincmistry i ddlnimi podni-
kateli odrazi také pohledsky urbdr sepsany okolo roku
1328. Mezi desdtky ze vsi BartouSov nalezneme jméno
Vreyberger, shodné se jménem nékdejsiho drZitele pro-
pijcek, z nichz ta nejstarsi je ovSem z roku 1258 (CDB
V/1,¢. 167, s. 267, 268). Dalsim jménem je Creuzpurger,
cmistr, ¢inny jesté pred polovinou 13. stoleti (Somer
2016, 26-27).

Nezcizitelné a dédi¢né drzeni ptidy naznacuje i listi-
na z 13. prosince 1252 vydand vySehradskou kapitulou
pro mincmistra Jindficha v Humpolci. Jindfich obdr-
zel izemi na Humpolecku az k masivu Melechov (inter
metas ville de Gumpolz et silvam Nelecho circa Zagraticam),
aby zde do konce roku 1253 vytycil lany a usadil svére-
né kolonisty. Prvnich pét let byli osadnici osvobozeni
od vSech plateb, v Sestém roce jiZ méli odvddét desa-
tek z obili. Po uplynuti desetileté lhity byl kazdy lan
zatiZen platbou ctvrt hiivny stfibra rocné. Mincmistr
si smél v dédi¢né drzbé ponechat sedmy a osmy ldn.
7Zbo7i nesmél nijak zcizit a v piipadé prodeje je musel
nejprve nabidnout kapitule (CDB IV/1, ¢. 256, s. 436-
437; téz Kldpste 2005, 228-230). Kapitula vyslovné trva-
la na tom, aby vyméra lant, které Jindrich u Zahradky
na Humpolecku vytyci, odpovidala némeckym ldnitim
na Zelivském klaSternim panstvi. O pulstoleti pozdéji
popisuje podobny lokac¢ni projekt na Zelivském klaster-
nim panstvi severozdpadné od Jihlavy listina z 5. pro-
since 1303, v niz se uvadi ¢astka 6 lota stribra z ldnu
rocné (CDM V, ¢. 145, s. 149). Pozorovany rozdil dvou
loth stifbra za lan nejspi§ nebyl v odlisné velikosti lana
nebo kvalité piidy. Spise je vysledkem rozdilnych ceno-
vych poméru v odstupu padesiti let.

MiZzeme diskutovat, zda uvedené piiklady uka-
zuji bézné zakupovdni se méstani na venkové, kdy
koupé zemédélské pudy byla formou investice a tr-
valym pojiSténim (Keji' 1998, 187-193), nebo zda jde
o pozemkovou drzbu v souvislosti s vykonem uradu.
V poddtec¢nich fazich té7by, zejména v oblastech, kde
se zemédélska infrastruktura a trh teprve rodily, stdl
mincmistr nejednou pred nelehkym tkolem dulni ¢in-
nost uvést v Zivot. Musel vSe zorganizovat po strance
materidlnich, finan¢nich a lidskych zdroja. A pravé to
a zasobovani bylo tfeba dlouhodobé zajistit. Resenim
byla vlastni koloniza¢ni ¢innost, kterd zvysila vyméru
zemédélské ptdy i pocet zemédélsky ¢inného obyva-
telstva v doty¢né hornické oblasti. Teprve pozdéji se
pozemkova drzba v rukou zainteresovanych ufedniki
i etablovanych dtlnich podnikateld mohla stit pro-
stftedkem zvySovani vlastnich pi{jmt doddvkami obili,
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piva, masa a dalSich potravin na doly. Diilni podnika-
telé a drzitelé banskych urad@ nepochybné uméli své
zdroje diverzifikovat a nesoustiedili se jen na zisky
ze samotné produkce kovi. K principu ovladani za-
sobovani dulnich center méstany se vztahuje listina
miSeniského markrabéte Jindficha III. Jasného z 1.
zafi 1266, v niz vladar fesi spor mezi méstany z Fre-
ibergu a Dippoldiswalde o prava dodavat pivo a dalsi
potiebné zboZi na doly (cerevisia...et omnia et singula,
qui in montibus lucrativis sunt in necessaria; CDS 11/12;
¢. 25, 5. 19). Povolenim zfizovat Senky v diilnich cen-
trech z tohoto pohledu prdva mést naruSena nebyla,

ponévadz se tim v principu nesnizovaly zisky mést ani
jednotlivych més§tana, spiSe naopak. Tuto praxi v roz-
vinuté podobé naznacuji ve 14. stoleti privilegia, po-
dle nichzZ je vrchnost mést piifjemcem plateb ze skladi
a distribuce alkoholu (Srotéf'stvi), chlebnych a mas-
nych krami, a to ve mésté i na prilehlych dolech.
Prikladem muzZe byt privilegium z roku 1339 pro
Sumburky v Pifse¢nici ¢i z roku 1362 pro Havlickiv
Brod, kde jsou zminlovdny vynosy ze Srotéistvi, ldzni,
masnych a chlebnych krami ve mésté i v hornickych
centrech (BaldSovd — Burghardt 2014, 173-174; CIM 1II,
574-575).

193



16 VLIV RUDNEHO HORNICTVI
NA KRAJINU A PRIRODNI PROSTRED

Obecné rysy a otazky

Pt tvahdch o vlivu stfedovékého hornictvi a hutnictvi
na krajinu a Zivotni prostiedi se nabizi otdzky, z nichz
nékteré se pii soucasném stavu pozndni dari do jisté
miry zodpovédét, jiné zdaleka ne. Stredovékd dualni
a hutni ¢innost znamenala predevs$im zrod a etablo-
vani rozvinuté sféry neagrarnich vyrobné spotiebnich
sidel, jejichZz pocet mohl byt v dobé konjunktury pro-
dukce kovli znac¢ny. To mélo vliv na hustotu osidleni
a rozvoj dopravni sité, kterd reagovala na zmény pri-
orit v topografii a vzrast ndrokd na distribuci surovin
i dopravu lidi. Hornictvi a hutnictvi znamenalo zvySe-
nou poptdvku po femeslech a vyrobcich, cozZ v danych
regionech stimulovalo vyrobu i trh. S potfebou spravy
a organizace to znamenalo rozvoj mensich méstecek
a vzruast jejich vyznamu.

Rada zmén v krajiné a sidelni struktuie méla i ne-
gativni dopad. Nejzietelnéjsi bylo odlesnéni. Napric
stitedoevropskymi hornatinami, v nichZz ve stfedové-
ku probihala dtlni a hutnicka ¢innost, mizZeme vidét
exploataci lesa nad rdmec béZné spotieby. Za vS§im
stdla nejen enormni spotieba vzrostlého a rovného
stavebniho dr'eva na vydievy Sachet a Stol, na téZebni
a upravnicka zafizeni, domy a dilny. Produkce kovi
byla doprovdzena enormni spoti‘ebou vyhievného dre-
va na vyrobu uhli do huti a kovdren, které vedle bé7né
spotiebni infrastruktury pracovaly také pro doly (Gol-
denberg 1999, 21; Goldenberg — Steuer 2004, 54; Hruby
2011, 143-146; Hruby a kol. 2012a, 369, obr. 53 a 54,
370, 407; Zimmermann 1990, 126-128; Ludemann 1996;
2001; téz Rosch 2015; Bailly-Maitre 2010b, 228-230).
Prikladem mikroregionu, kde miZeme sledovat proces
intenzivniho odlesriovani krajiny s dalnimi a hutnimi
provozy, pozustatky uhlit'stvi i téZby stavebniho dreva,
je povodi potoka Pébelbach na saské strané¢ Krusnych
hor (Tolksdorf a kol. 2014; Tolksdorf — Schroder 2016).

K dal$im negativnim jeviim patiilo znecisténi ptdy
i vodnich toka (Foelmer a kol. 1997; Frenzel 2003; Fren-
zel — Kempter 2004; Hoppe a kol. 1993; Hordk — Hejcman
2016). Podél dulnich pracovi$t se na povrchu a casto
v blizkosti vodotec¢i deponovalo velké mnozZstvi hlusi-
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ny, obsahujici zvysené mnozstvi tézkych prvka (Brddlo-
vd a kol. 2015). Splachy a eroze ménily reliéf krajiny
i podobu niv. Zplodiny z metalurgickych provozi se
uvolnovaly do vzduchu, vody i pidy. Mnozstvi kald
s téZkymi kovy produkovaly i rudni mlyny a dpravny.
Odtud se kaly dostdvaly do vodni sité a spoluutvarely
nivy potoku a fek casto i stovky metri od dold, tpra-
ven a huti.

Rozvoj rudného hornictvi akceleroval také proti-
smérné procesy, z nichZ z hlediska sidelni struktury
a ekonomiky dotéenych regiont vynika predevsim zabor
zemédélsky vyuZzitelné pudy s nardstem poctu agrarné
necinného obyvatelstva na strané jedné a zvySené ndroky
na jeho vyZivu na strané druhé. To mohlo vést k dru-
hotné viné¢ ucelového zakladdni zemédélskych sidel jako
momentalné potiebnych jednotek obilndrské a jatecni
produkce. Pokles hornictvi pak logicky mohl vést k je-
jich redukci ¢i dokonce zdniku. I dtlum hornictvi byl
doprovazen odchodem c¢asti hornického a hutnického
obyvatelstva, popt. zaclenénim zbylych komunit do pod-
danského systému i femeslné sféry. To mélo za nasledek
bud’ transformaci, nebo tplny zanik hornickych center
s osadami. Z dlouhodobého hlediska znamenal dtlum
hornické a metalurgické ¢innosti jednoznacné regene-
raci krajiny, vodnich toku i lesnich porosta.

Uvaha nad promé&nami les@ Vyso&iny
od raného stfedovéku do za¢atku
13. stoleti

V celé Evropé¢ konvenuje proces stiedovékého odles-
novdni a ndrustu ornych ploch, dhoru, viesovist, luk
a pastvin s kfivkou teplotniho optima, které lze vy-
mezit 9. a7 11. stoletim. Ve 12. stoleti se vSak zacina
projevovat sestupny trend. Ten ve 13. stoleti pokra-
Coval a priumérna teplota klesla pod soucasnou uro-
venl. Roz8ifovani obilnaf'skych ploch do vyssich poloh,
které se ridilo spiSe demografickymi a ekonomickymi
potiebami nez klimatickymi piedpoklady, presto setr-
vacné pokracovalo a zastavilo se aZ v prvni poloviné



14. stoleti, kdy se pokles primérné teploty prohloubil
(Poschlod 2015, 205, 207). V nejintenzivnéji osidlenych
regionech Evropy prestaly byt lesy piirozené skladby
urcujicim prvkem ve struktufe krajiny jiz v dobé Zelez-
né (Sddlo a kol. 2005, 149). Jiny charakter asi mély vyse
poloZené oblasti centrdlni Ceskomoravské vrchoviny,
které si mohly jest¢ dlouho ponechat rdz oscilujici
periferie, ¢i dokonce praveéké divociny (Pokorny 2011,
251-253). Historickd rekonstrukce vyvoje lesti na roz-
sahlém tizemi Ceskomoravské vrchoviny je metodicky
neujasnénd. Soucasné mnozstvi archeobotanickych dat
prirozené vold po vzniku vyvojového rekonstrukéniho
modelu historické skladby lesa, ktery by tato data do-
kdzal objektivné zohlednit v case i v lokdlné odliSnych
prostiedich, a z toho pak vytvdret vérohodné rekon-
strukce lesni skladby na vétSim uzemi. Soucasné mo-
dely zatim mdlo pracuji s lokdlnimi rozdily prostiedi
a chybi jim i kritické pouZziti hlubsich znalosti historic-
kych okolnosti promén lest (Szabo a kol. 2016).
Rozbory pylovych i makrozbytkovych zaznamu v nivach,
kombinované nékdy analyzami dochovanych poziistatki
lesnich porosti ukazuiji, Ze lesy mycené ve 12. a 13. stoleti
jiz ddvno nebyly panenskym hvozdem, nybrz porostem,
jehoz podoba byla lidskou ¢innosti v rizné mife ovlivnéna
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0
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(Mdlek 1976; 1982; Hruby a kol. 2014b). V tomto ohledu
lze poukdzat na profil v nivé Puklického potoka, kde
byla na kvartérni bdzi vzorkovdna uloZenina obsahujici
na rozdil od mladSich vrstev vyhradné nezuhelnatélé
makrozbytky dievin, a proto ji povazujeme za nejmladsi
uloZeninu pred vyznamnéjsim zdsahem clovéka do kra-
jiny. Pylovy i makrozbytkovy zaznam ukazuje souvisly
holocénni les, v ném7 pievazuje jedle. Zastoupen byl
i smrk, buk a borovice. Z listnaci, které jsou zastoupeny
madlo, byl zjiStén habr, dub, lipa, liska, jasan a lokdlné
vazana olSe (Kocdr — Kocdrovd 2015). Ze vzorku pochdzi
AMS datum 651-764 po kalibraci. Zmény souvisejici
s lidskou ¢innosti spadaji podle AMS *C data z navazujici
mladsi sekvence uloZenin na témZe profilu do intervalu

760-882 po kalibraci (Tab. 1).

Pfemény prirodniho prostredi
v archeobotanickém zaznamu potocnich
niv pobliz dalnich center

O vyvoji piirodniho prostredi v zdzemi hornickych,
upravnickych a hutnickych lokalit vypovidaji analyzy
tf nivnich profili u Ceské Bélé.

' Rumex acetosella-type

3

| Gramineae
 Cerealia undif,

. Artemisia

- Chenopodiaceae

- Plantago lanceolata
‘ Plantago maior-type
- Urtica

| Cyperaceae

LPZ

~— Centaurea cyanus
~ Polygonum aviculare

—

¢B-3B

181

184
186

189-

b
1016 - A )
1155 AD NN
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/|

<
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Obr. 139. Ceskd B&ld, potok Biezina, zkrdceny pylovy diagram pr

Fig. 139. Ceskd Béla, Brezina Stream, reduced pollen diagram of
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ofilu P3. Analyza L. Petr.

section P3. Analysed by L. Petr.
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Obr. 140. Jihlava, KoZeluZsky potok, zkrdceny pylovy diagram profilu P2. Analyza L. Petr.

Fig. 140. Jihlava, KoZeluZsky Stream, reduced pollen diagram of section P2. Analysed by L. Petr.

Byly odebrany v rozestupech okolo 300-500m a po-
stihovaly sedimentdrni vyvoj do hloubek az 2m. Pro-
fily se nachdzi ve vzddlenosti 400-800m od téZebniho
a dpravnického aredlu (obr. 23: P 1-3, obr. 24, obr.
139). Nejlépe se zmény prostfedi promitaji v profilu
3, ktery se nachdzel nejjiznéji po proudu potoka. Re¢i
makrozbytki je profil charakterizovan dvéma odlisny-
mi fazemi lidské c¢innosti oddélenymi hidtem a zarts-
tajicim mokradem. Od bdze v hloubkdch 195-160cm
pozorujeme indikdtory lidskych aktivit s uzitkovymi
druhy, druhy rumist, ddle s indikdtory polnich kultur
a druhy seslapdvanych pud. Vedle toho jsou zastoupe-
ny i indikatory luk a pastvin. Synantropni charakter
doprovazi vyrazné zastoupeni uhlika.

V mladsich zéndch profilu v hloubkdch 160-155cm
pozorujeme zuhelnatélé obilky ovsa a v hloubkdch
150-80 cm pak intenzivni antropogenni indikdtory se-
kunddrnich luk, rumi$t a zhutnélych komunika¢nich
ploch. V pylovém spektru v nejstarsich dosazZenych
sedimentech (193-181cm) klesa podil dfevin z 50
na 10%. V nich pozorujeme smrk (5-25 %), borovi-
ci, brizu, jedli, lipu, méné buk, olsi, lisku dub a habr.
Ve spektru bylin dominuji trdvy s mnoZstvim pres
20%. Z ostatnich bylin je vyrazny podil celedi hvéz-
dicovitych a pryskyinikovitych. Pyly obili dosahuji 20
az 40% spektra. Pritomny jsou i polni plevele jako
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chrpa modra a koukol. Vyrazny podil maji ruderalni
taxony. Profil 3 md nejvice zvySeny geochemicky obsah
Au na bdzi. Vyrazny je nartst Sb v hloubce 100cm.
ZvySena pritomnost Pb v pudé je indikdtorem vyrobni
¢innosti spojené s hornictvim. Na bdzi profilu 3 s na-
lezem drevéné desky v hloubce asi 195 cm, pochdzejici
z pradel, zarazi zejména korelace mezi prvky vazany-
mi na polymetalické rudni zily (Ag, Pb, Zn, Cu, Sb,
As) a zlatem. MuzZe jit o ukazatel spole¢né exploatace
téchto kovi, je ale tézké urcit, zda byly zlato a barev-
né kovy se stiibrem ziskavany ze stejnych typu loZisek,
nebo jestli zde ryZovnictvi i hornictvi probihalo néjaky
Cas soubézné. Drevéna fosna poskytla *C datum v in-
tervalu 1016-1155 po kalibraci. Makrozbytky z mladsi
z6ny profilu v hloubkdch 150-145 datujeme AMS "C
v intervalu 1224-1297 po kalibraci (Hruby a kol. 20145,
84-98).

Na Jihlavsku ukazuje vyvoj krajiny a vegetace od za-
catka stfedoveéké kolonizace niva KozZeluZského po-
toka na zdpadnim okraji Jihlavy (obr. 30: 7, obr. 140,
141 a 143). Na pocdtku zdznamu pozorujeme v mak-
rozbytcich vyrazné zastoupeni indikdtortt jedlobu-
kovych lesti a pasek, ale i druhotné ketfové formace.
SmiSené lesy doklddd jedle, buk lesni, smrk, lipa,
z kert liska ¢i trnka. Vysokd koncentrace zuhelnaté-
lych makrozbytki v hlubsich a starSich vrstvach in-
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dikuje destrukci jedlovych bucin mycenim a ndsled-
nym vypalovanim vzniklych mytin. V uhlikdch jsou
déle zastoupeny druhy jako jedle (56 %), buk (37 %)
s primési smrku (pod 1 %), lipa (4%) a slivoni (0,5
%). Obdobnou skladbu ma v nejstarsich sedimentech
i naplavené nezuhelnatélé drevo. I zde pozorujeme
dominanci jedle (40 %), buku (7%) s primési smrku
(2%) a borovice (pod 1 %). Ve zvySené mite se v nej-
starSich vrstvdch vyskytovaly i druhy pasek a ruderdl-
nich kefovych formaci.

Vyvoj od smiSeného lesa ke svétlindm vidime i v py-
lovém zaznamu. V hloubkdch 141cm dosahuji dievi-
ny maxima (75 %), ale uz v hloubkdch 117 cm vidime
pokles zhruba k 30%. Zde prevazuje jedle (az 25 %),
méné je zastoupen smrk (az 15 %) a borovice (az 10 %).
Podobny vyvoj ma i kfivka buku, ktery z ptivodnich 5 %
na konci starsi zony prakticky vymizi. Pylové kiivky olSe,

lipy a biizy s méné neZ 5% se neméni. Kiivka dubu,
lisky a habru je naopak proménliva. K témto druhim
se v makrozbytcich mensi mérou pridruzuji indikdtory
lidské c¢innosti, jako bez ¢erny, pryskyinik, kopfiva a bez
chebdi. Ndpadna je v makrozbytcich absence indikdtort
zemédélstvi. Spektrum obilovin se projevuje v pylech,
kdy z nuly dosahuje na konci nejstarsi zény profilu az
20% (Hruby a kol. 2014b, 134-156).

Podobné jako u Ceské Bélé ukazaly i na KoZeluzském
potoce geochemické analyzy, Ze vodotec byla ve vzddlenosti
stovek metra od dilnich pracovist vyuzivana k dpravé rud.
O tom svéddi piitomnost Zilnych minerdl a hutnického
odpadu. Nejstarsi dosazené antropogenni sedimenty ob-
sahujf zna¢né mnozZstvi ostrohrannych tlomki barytu. To
lze pokladat za odpad po drceni, mleti a prani rudniny
ze starohorské dislokace, pro kterou je baryt jako Zilny
minerdl typicky.
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Obr. 141. Jihlava, KoZeluZsky potok v blizkosti starohorské dislokace na zapadnim okraji Jihlavy. PGdni metalometrie fluvidlnich sedi-
mentd na profilu P2, zamérend na interpretac¢né vyznamné chemické prvky (hloubky v cm). Foto nahofe ARCHAIA Brno, analyza

V. Zoulkovd (CGS).

Fig. 141. Jihlava, KoZeluZsky Stream near the Staré Hory dislocation at the western border of Jihlava. Soil metallometry of fluvial
sediments in section P2, focused on significant chemical elements (depths in cm). Photo on top by ARCHAIA Brno, analysis by

V. Zoulkova (Czech Geological Survey).
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-Valerianella dentata
Viola arvensis
~Viola palustris
-indeterminata
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Obr. 142. Ceskd Béld, potok Biezina, diagram rostlinnych mak-
rozbytkd na profilu P3 (n=3690). Analyza P. Ko&dr a R. Kocdrova.

Fig. 142. Ceskd B&ld, Bfezina Stream, diagram of plant mac-
roremains in section P3 (n=3690). Analysed by P. Koc¢ar a R.
Kocdrova.
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Obr. 143. Jihlava, KozeluZsky potok, diagram rostlinnych mak-

rozbytkd z profilu P2 (n=5093). Analyza P. Ko&dr a R. Kocdrova.

Fig. 143. Jihlava, KoZeluZsky Stream, diagram of plant mac-
roremains in section P2 (n=5093). Analysed by P. Kocdar
a R. Kocarovd.



Cilem byla separace uzitkové rudy, pricemz ostatni mi-
nerdly i alterovand hornina zistavaji v misté jako odpad.
V tychZ uloZenindch byly obsazeny i ulomky hutnické
strusky. V jednom jediném plidnim vzorku o hmot-
nosti 0,268 kg bylo pod mikroskopem separovino pies
30 dlomku strusky o hmotnosti 0,164 g, coZ znamena
enormn¢ zvySeny podil technogennich soucasti. Struska
byla namletd, coZ odpovidd jejimu pouZiti jako piisady
do dalSich taveb. Vzorkované sedimenty na bdzi profilu 2
jsou kromé toho anomdlné obohaceny o tézké kovy (Pb,
Zn, Cu, Ag, As) a baryum, tedy prvky charakteristické
pro starohorské zrudnéni. Jejich mnozstvi v§ak v mladsi
z6né profilu klesa na droven prirozeného pozadi, a tak
jejich diivéjsi enormni piitomnost nelze vysvétlit jinak
nez hornickou ¢innosti od 13. stoleti (obr. 141). Situaci
Ize tak interpretovat jako okolf tpravny, kde byla ruda
roztloukdna, nebo jiz jako roztlucend privezena od ne-
dalekych dolii, ddle rozemildna a gravitacné nabohaco-
vana, produktem byl rudni koncentrat. Ten byl ve smési
s namletou struskou transportovin do huté k tavbé.
ProtozZe v profilu absentuji jakékoliv artefakty nebo velké
kusy strusek, je zjevné, Ze tyto provozy se nenachdzely
piimo v misté odbéru, nybrz v okoli zkoumaného mista.

Moznosti datovani uloZenin s komponenty uprav-
nické cinnosti jsou vSak omezené. Predné zde nebyl
nalezen 7ddny ze standardnich archeologickych dokla-
dd, napt. keramika. Kriticky pfistup je nutné udrzovat
k vysledkim "C radiometrie. Ziskana AMS *C data ze
separovanych uhliki v hloubce 107-110 cm na profilu
2 se po kalibraci pohybuji v intervalu let 960-1050 (Go-
slar 2007). Kritickym bodem je zde nejpravdépodobne-
ji méfeni nikoliv z makrozbytkii, nybrz z uhlikd. Ty se
do zkoumané situace mohly dostat sice ve vrcholném
stfedovéku, av§ak sekunddrné, a jejich ptvod tak muze
souviset s Uplné jinymi uddlostmi, napf. s prirozenymi
lesnimi pozary nezdvislymi na lidské sidelni aktivité.

KdyzZ hornici myti lesy

Poztstatek myceného lesntho porostu evidujeme
v nivé Nohavického potoka u obce Kojecin (obr. 5:
12). V lese asi 1200m jizn¢ od obce se nachazi tézeb-
ni komplex dcitajici pies 161 jam. Jednd se o souvislé
dilni pasmo sméru ZSZ-V]JV délky asi 1600m, indi-
kované jamami a odvaly. Ve sméru hlavniho pdsma,
nebo pri¢né na jeho prubéh nalezneme i nékolik
krat$ich linif mensich prizkumnych jam. Hlavni pds-
mo jam pokracuje i na vychodnim biehu Nohavické-
ho potoka. V zéné mezi dilnimi jamami a vodoteci
se na jejim levém biehu v délce desitek metrt podél
recisté a pod lesnim porostem nalézaji haldy rudniny
i upravnického odpadu (obr. 62, 63 a 72). Jsou evido-
vany fadu let a v minulosti zde byl prazkumem ziskdn
soubor stfedovéké keramiky (Rous — Maly 2004, 123
a 131, obr. 1:12).
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Na brehu potoka byla v letech 2016-2018 zkoumdna
halda rudniny a dpravnického odpadu, kterd prostorové
navazuje na nékdejsi dalni pracovisté. Pod vrstvami tech-
nogennich uloZenin byla nalezena leZici opdlend i opra-
cované dieva, povaZovana za relikt stavebni konstrukce.
V trovni holocennich nivnich sedimenti byly postupné
odkryvany smycené, neusporddané lezici, neodvétve-
né a neodkornéné kmeny a koteny (obr. 144). Datum
smyceni di'ev bylo dendrochronologicky stanoveno do let
1252/1253 a7z 1257/1258 (Kyncl 2018). Na situaci zaujme
predevsim nakldddni s dievem, kdy stfedovéci hornici
ponechali leZet i stavebné vyuzitelné vzrostlé rovné kmeny.
Skladba drevin podle analyzy uhlikii i nezuhelnatélych
makrozbytkil ve vzorku z organogennich uloZenin mezi
smycenymi kmeny odpovida klimaxovému lesnimu spo-
lecenstvu kyselé az kvétnaté jedliny a jedlobuciny (obr.
144). Na brezich potoka se nalézala azondlni potoc¢ni
olsina (Kocdr - Kocdrovd 2017).

Po tomto prikladu obrafme pozornost k lokalité
Cvilinek na evropském rozvodi Labe-Dunaj ve vySkdch
640-650 m. Bylo uZ feceno, Ze vétSina dendrochronolo-
gickych dat z lokality spadd do sekvence let 1266,1267
az 1269/1270 (Tab. 2). Zakladdni dolt a dpraven se
ani zde neobeslo bez mycenti lesa, ktery vSak ani ve vys-
Sich polohdch nebyl primarnim pralesem. Klicovy byl
v tomto sméru odbérovy profil v nivé potoka Kamenic-
ky, které chronologicky piedchdzi uloZenindm, dopro-
vazejicim existenci montannich aredlt. Pokud se nejpr-
ve zamérime na uhliky dievin, spatfime obraz pestiejSi
druhové skladby, nez jaky nabizi uhliky z ndlezovych
kontextl z doby existence Upraven a sidli§té. Domino-
val zde buk s jedli a smrkem, tedy skladba bucin ¢i
jedlobucin, tfebaze jiz s podilem svétlomilnych drevin,
jako je briza, jalovec a topol/vrba. Ty jsou ukazatelem
ovlivnéni vegetace lesni pastvou, pfedevsim ale téZzbou
dreva v druhotném lese se zartstajicimi svétlinami
a pasekami. Tuto podobu mél zdejsi les v dobé¢, ktera
predchazela ztizeni ddlnich areald v 60. letech 13. sto-
leti. Posledni sloZkou byly stanovi§tné ndro¢né dieviny
jako lipa, jasan a javor, které indikuji myceni svahovych
a sutovych lest. V souboru nezuhelnatélych drev ov-
Sem prevazoval smrk, topol a vrba (Hruby a kol. 2014,
180-181, Graf 24 a 26).

Pak prisel moment, kdy na misto prisli prospektofi
a kdy po zfizeni dolti, dpraven, huté a osady musel les
ustoupit. KdyZ se zamyslime nad tim, Ze pestré dru-
hové sloZeni lesa je doloZeno pfedev§im uhliky, pak
to znamend, Ze lesni porost byl nejspiS mycen a jeho
zbytky vypalovany uz pred vznikem hornickych aredld
¢i nejpozdéji pfi jejich budovani. O samotném myceni
lesa vypovidd informacné cenny segment smyceného
sttedovékého lesniho porostu na mensi ploSe sever-
né od pradel pobliz potoka. Druhové sloZeni parezi
v misté, kde byl ndsledné ziizen upravnicky provoz,
odrazi ekologické poméry tésné pied pocitkem hor-
nického osidleni.
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Obr. 144. Druhové sloZeni dievin z makrozbytk( v pddnim vzorku odebraném v drovni smycenych stfedovékych diev v Gpravnické

haldé na lokalité Kojecin. Foto autor, analyza P. Kocar a R. Kocdrova.

Fig. 144. Wood species composition of macroremains in a soil sample from the level of felled medieval wood in a preparatory spoil

heap in Kojecin. Photo by author, analysis by P. Koc¢dr and R. Kocarova.

V souboru patezii prevlddal smrk (71 %), olse
(14 %), topol a vrba (9 %). Vyskytoval se tu také jalovec
a snad briza. Na parezech byly zjiStény stopy opadleni
a osekani ¢i smyceni sekerou. Jeden parez byl vydlabdn
tak, aby do néj bylo mozné vlozZit drevéné konstrukce
souvisejici s pranim rud na lokalité (obr. 145, téZ obr.
81: 4). Nelze se vyhnout otdzce, zda porost, vymyceny
v 60. letech 13. stoleti, byl spojenym a vzrostlym le-
sem, nebo jiZ prosvétlenym a vypdsanym hdjem. Vétsi-
nou jde totiZ o parezy mensich praméru (Hruby a kol.
2014b, 176, tab. 14).

Voda z potokl a fek jako flotaéni médium
i zdroj energie

Podobné jako v jinych stfedovékych montdnnich re-
gionech Evropy se také na Ceskomoravské vrchoviné
zpracovatelské provozy pravidelné nachdzely u vodo-
te¢i (Zimmermann 1990; Bartels a kol. 2007, 146-189;
Rous — Maly 2004; Maly a kol. 2007; Schwabenicky 2009,
87-90). Flota¢ni a gravita¢ni dprava rud byla archeo-
logicky prokdzdna u Kojec¢ina na Nohavickém potoce
a na lokalité¢ Cuvilinek. Zde byla pradla umisténa v nej-
niZz§im misté udoli. V nddrZzkdch byly nalezeny pro-
vozni vyplné vzniklé sedimentaci ve vodnim prostfedi
a vyuzivani vodotece k vyrobé rudnich koncentratt lze
tak povaZovat za prokazané. Nelze ale jiZ stejné jasné
zodpovédét, zda byl potok v prislusném tseku horni-
ky upraven (piehrazenim a presmérovanim), nebo zda
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byly nddrzky vybudovdny tak, aby zasahovaly do nere-
gulovaného koryta, ¢imz se nutnost stavby umélého
privodu minimalizovala. U nddrzek o néco vyse a ddle
od potoka nebyly pozorovany Zadné terénni indicie ko-
paného ndhonu, takze je nutné predpoklddat existenci
nadzemnich, tj. dfevénych koryt a Zlabi.

Nejasné zlstava vyuZiti vodoteci pro pohon vodnich
kol pohyblivych zarizeni v§eho druhu (mlyny, stoupy,
méchy peci, ¢erpadla). Vidéli jsme uz, Ze pro 13. sto-
leti nemdme v ¢eském prostfedi pro nasazeni vodnich
kol v hornictvi a hutnictvi spolehlivé doklady. V tomto
sméru jsme odkdzani na listinu z roku 1315, kterd sice
poddvd vypovéd o praxi budovdni uméle vedenych na-
honti a ¢erpani vody z dtlnich dél pomoci vodnich
kol (viz niZe), je to ale aZ v dobé, ktera se od praxe
a technického vybaveni poloviny 13. stoleti muize lisit.
U rudnich mlyndi, doloZenych mlecimi kameny, lze
vzhledem Kk jejich rozmértim i hmotnosti pripustit jak
moznost ruc¢niho, popi. zvifeciho pohonu, tak pohd-
néni vodnim kolem. Prevazujici vyskyt mlecich kame-
nt u potokd nebo primo v recistich dojem pohdnéni
vodnimi koly nepochybné vyvoldvd, miiZe ale souviset
s tim, Ze se v tomto prostoru mezi deponiemi Ziloviny
a rudniny nachdzela vice ¢i méné spolecnd pracovisté,
na nichz probihalo tfidéni a roztloukdni, a kdy nékte-
ré varky rudniny, nez Sly do prddel, byly jesté mlety.
Podobna nesndz plati i u pohonu dmychadel peci. Na-
priklad na Cuvilinku se pozustatky peci i struskovisté na-
chazi ve vzddlenostech 12-49m od vodniho toku, pfi-
¢emz jejich vyskovy rozdil od drovné potoka muze byt
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Obr. 145. Druhové sloZeni dievin v pafezech a kofenech smycenych stromd v aredlu pradel na lokalité Cvilinek. Foto ARCHAIA Brno,

analyza P. Kocar.

Fig. 145. Wood species composition in stumps and roots of felled trees in the area of ore washing facilities on the Cvilinek site.

Photo by ARCHAIA Brno, analysis by P. Kocar.

zanedbatelny, ale mdZe ¢init i nékolik metrd. Pokud
vylou¢ime moznost, Ze by k nim nadzemnimi dievény-
mi ndhony, jejichZ existenci je téZké doloZit, vedla voda
pohangjici kola a odtud méchy, jednd se nejspis o pece
s ru¢nim dmychanim. Vyznamnou okolnosti je v tom-
to sméru nakonec i vydatnost potoka, kdy alespon pri
jeho nynéjsim prutoku si lze jen stézi predstavit vodni
kola pohdnénd jeho vodami, aniz by byl posilen napft.
svedenim jinych vodotedi, které se ale v okoli nenacha-
zeji, nebo aniz by potok samotny byl uméle zadrzen
a voda na kola pousténa vzdy v urcitych intervalech.
Doklady o existenci vodni nddrZe nad pradly na Cuvi-
linku chybi.

Problematickd je také otdzka pravniho rezimu vyu-
zivani vodnich zdroji. Po cely stfedovék nenalezneme
jediny zdkonik, ktery by objasrioval, zda bylo vyuzivani
vody pro horni a hutni ucely omezeno a podminéno
souhlasem drzitele puidy, nebo zda bylo povaZoviano
za samoziejmé pravo ve stejné roviné jako svobody
horni. Nejstarsi pripad budovani vodniho dila ve 13.
stoleti zndme v jiznim Schwarzwaldu. Ziizeni kopané-
ho vodniho ndhonu pfes cizi pozemky (kldsterni a jiné)
zde zainteresované skupiné tézaii povolil hrabé Egon
von Freiburg listinou z 2. kvétna 1284, pricemz dotyc-
ni podnikatelé sméli stavét podle vlastni vile a poti'eb
(Haasis-Berner 2003). Pro nas je urcité zajimavé, Ze jed-
nim z téchto tézar, ktefi se rozhodli vybudovat v ido-
i Suggental ndhon, byl Konrdad Rottermelin (Cunrat
Rotermellin). V jihlavské listiné z 29. dubna 1315 jako
smluvni protistranu téZaiu totiz nalézame Jindficha

Rothermella (Heinricus Rothermel), s nejvétsi pravdépo-
dobnosti nékterého z dal$ich ¢lend rodu Rotermeld,
ktery zde vystupuje jako budovatel vice nez 6 km dlou-
hého vodniho ndhonu ke Starym Hordm. Vystavbu
ndhonu povoluje kral Jan Lucembursky, konkrétni ma-
jetkové vyporadani se s dotéenymi drZziteli ptdy listina
neobsahuje (CDM VI, ¢. 92, s. 65-66; Lastovicka a kol.
2001). Lze tedy uvazovat, Ze v ¢eském prostiedi se pro-
vozovatelé dolti, upraven a huti pii vyuzivani vodnich
zdroju ridili vlastnimi potfebami a plné se pfi tom opi-
rali o zvykové pravo, které dokud nezacalo byt z rady
pric¢in zpochybnovano, nebylo nutné pisemné kodi-
fikovat. Vyuzivani vodnich zdroji, spojené se zdsahy
do rezimu vodoteci, mélo dopad na vodohospodai'stvi
okolnich sidel i krajiny jako celku. Hornickd a hutnic-
ka ¢innost byla pricinou kalového i chemického znecis-
téni povrchovych vod (obr. 79-80 a 141).

Zakladani a opousténi sidel, rekolonizace
a pfipad osady Eberhardovych lidi

Prelom 13. a 14. stoleti je i v ekologicky pretiZenych
a lidnatych bdiiskych oblastech Ceskomoravské vr-
choviny dobou zakldddni, popt. znovuzakldddni sidel.
Na Jihlavsku o tom podava ojediné€lé svédectvi listina
z 5. prosince 1303, zpracovana Josefem Chytilem. Po-
pisuje lokac¢ni projekt, ktery v mnohém pripomind
podnik mincmistra Jindficha z roku 1252 na Humpo-
lecku. Jisty Eberhard (Ewerardo viro honesto et prouido)
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se v tomto piipadé zavdzal ziidit na Zelivském klaster-
nim panstvi do péti let ves Symonsdorf o Sestnacti la-
nech. Dédi¢né zde obdrZel rychtu, mlyn a lin. Eber-
hard i jeho osadnici byli kldsteru povinni desdtkem ze
vSech ¢tyl druhti obili a nadto jesté¢ davkami dvaceti
vajec, dvou syra a dvou kurat. O zZnich pak méli dodd-
vat dva Zence. V textu je zajimavé rozliSeni mezi lany,
které uZ v misté¢ byly vyméreny, a ldny, které teprve
vyméreny budou. Velmi pravdépodobné to znamena,
ze Eberhard cely podnik zahdjil jiZ pfed datem uzavie-
ni této smlouvy a Ze v misté jiz nékolik let Zila skupina
jeho osadniku, kteri méli v pfeméné tizemi na ornou
pudu jisty ndskok, nejspi§ dvoulety. Tim by se vysvétlo-
vala podminka, podle niz méli lidé jiz usazeni po ti‘ech
letech platit ro¢ni poplatek, zatimco na ldny jesté ne-
vytycené se vztahuje pétileta osvobozujici Ihita. Platba
¢inila ro¢né Sest lott stiibra z lanu. Podobné jako min-
cmistr Jindfich pred pilstoletim nesmél ani Eberhard
zboZi prodat, aniz by je nejprve nabidl kldsteru. Rych-
tar i jeho lidé se méli tidit jihlavskym pravem (CDM V,
¢. 145, s. 149).

Listina predstavuje ojedinély doklad konkrétniho
lokac¢niho podniku na Jihlavsku na sklonku premyslov-
ského obdobi. Potiz vSak je s lokalizaci Eberhardovy
osady. K topografickym faktém listiny patri, Ze doku-
ment byl vydan v Jihlavé a Eberhardtv Symonsdorf, ktery
se ma ridit jihlavskym prdvem, se nalézd na Zelivském
panstvi. Pricteme-li pridomky svédkt de Gishowels (Vy-
skytnd nad Jihlavou), de Gumpols (Humpolec), de Calav
(Kalhov), de Hopathau (Opatov) a de Dudin (Dudin),
pak se s urcitosti pohybujeme na izemi severozdpadné
od Jihlavy ¢i obecné mezi Jihlavou a Humpolcem. Jmé-
no Symonsdorf evokuje nyné&jsi Simanov 11,5km od Jih-
lavy, ktery do tohoto ramce zapadd. Formu jména obce
zndme nejdiive z pokrocilého 15. stoleti jako Simanov,
popt. Ssimanuow (Profous 1957, 281).

Dalsi moznou lokalitou je Smrcénd 8,3km severo-
zdpadné od Jihlavy. Ta vSak urcité existovala nejpoz-
déji v dobé zakldddni Jihlavy, jak plyne z dokumentu
hldsictho se do roku 1233, sepsaného ale aZ po polo-
viné 13. stoleti. V ném nalezneme tvar Smirna (CDB
11/1, ¢. 49, s. 49-50). V roce 1234 se Smrc¢na jme-
nuje jako Smyrchnowe (CDB IIl/1, & 88, s. 97-100)
a v konfirmacni listiné olomouckého biskupa Jana
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z 23. ledna 1304 se ve vyctu vsi jihlavské farnosti uvadi
Smirczna (CDM VII, ¢. 160, s. 784). V konfirmacnich
knihach, kde ve Smrc¢né nalézame roku 1356 dokon-
ce kostel s plebdanem, je uZito pojmenovani Smrczna
(LC I/1, s. 70). Od 14. do 19. stoleti v§ak tvar jména
kolisd rovhomérné mezi ruznymi variantami ceského
Smrcénd a némeckého Summensdorf, Sumesdorff, popt.
Simmersdorf (Profous 1957, 118; Berni rula 10, s. 377),
coz jméno Eberhardovy lokace Symonsdorf opravdu pri-
pomind. Nelze vyloudit, Ze némecky zapis Simmersdorf
vySel ze starSich pisemnych forem ceského ndzvu, je-
jichz zépis je podobny (es. smyrch-, smircz-, smrcz-, ném.
simmers-). Jestlize vSak Smrc¢na existovala nejpozdéji
od 30. let 13. stoleti, pak by nékdy v druhé poloviné
tohoto véku musela Uuplné nebo ¢dstecné zpustnout,
aby jeji zaklddani, ¢i znovuzaloZeni roku 1303 ddvalo
smysl. Mohlo tedy jit o opétovné vysazeni pauperizu-
jici vsi, ale také o rozsifent vsi stavajici, pricemz vsak
nova Eberhardova kolonie viibec nemusela s ptivodni
Smrcénou uzemné splyvat. Tim se vSak problém loka-
lizace Eberhardova podniku rozSifuje. Sidlem, které
se Smrcénou po proudu Smrcéenského potoka sousedi,
je Hybralec, nazyvany ve 14. stoleti Eberhardsdorf. Jeho
vznik byvd v literatufe spojovan s Eberhardem, zna-
mym a vlivnym mincmistrem z 50. a 60. let 13. stoleti,
od ¢eho? se odvozuje i doba zaloZzeni Hybrélce (Simdk
1938, 691; Jaros 1996, 39). Eberhardsdorf je viak poprvé
zminovan az roku 1315 (CDM VI, ¢. 92, s. 65-66), a tie-
baze lze pripustit, Ze nese jméno lokdtora, nelze vlastné
ni¢im doloZit, Ze jim byl mincmistr Eberhard. Namisto
toho roku 1303 zakldda jiny ctihodny muz Eberhard
s povolenim Zelivského opata ves, kterd mad sice podle
listiny nést jméno Symonsdorf, ale jejiz poloha se kromé
uvedenych moZnosti nevylucuje ani s polohou Hybral-
ce. Podobné jako si nejsme jisti mistem Eberhardovy
lokace, nezname ani jeho totozZnost. Moznym kandida-
tem je prazsky méstan Eberlin od Kamene (de Lapide),
ktery v letech 1310 a 1312 zastdval urad urburéie pro
Cechy a okolo roku 1290 i mincmistra pro Cechy (Jan
2006, 94-95, 108-109). Ostatné nebyl by jedinym pii-
slusnikem tohoto patricijského domu, ktery podnikal
na Jihlavsku. Roku 1315 se zde v roli téZare setkdvame
také s Konrddem od Kamene (Chunradus de Lapide;
CDM VI, ¢. 92, s. 65, 66).
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Stfedovéké montdnni aredly jsou jedinec¢nym svédec-
tvim o madlo poznané, av§ak ve své dobé vyznamné
neagrarni sidelni vrstvé historické kulturni krajiny
Ceskomoravské vrchoviny, tifebaze Zivot této sféry byl
kratky a o jejim dlouhodobém, ¢i dokonce trvalém
vlivu na strukturu krajiny se kriticky diskutuje (Somer
2012b). Spolu s rozvojem i upadkem rudniho hornictvi
a proménami piirodniho prostfedi pozorujeme ve 13.
a 14. stoleti napric stfedoevropskymi vysoc¢inami a hor-
skymi oblastmi dynamické procesy zakladani sidel, je-
jich opousténi, popi. znovuzakldddni. Shodné vyvojové
trendy, jakkoliv podminéné neopakovatelnymi lokdlni-
mi pii¢inami, miéiZeme sledovat nejen na Ceskomoray-
ské vrchoviné, ale také napft. ve Schwarzwaldu (Schreg
2007), Sauerlandu (Bergmann 2015), Krusnych horach
(Kenzler 2012) nebo tfeba na Drahanské vrchoviné
(C’emy’ 1992). Souvislost mezi proménami a nestabili-
tou sidelni sité¢ na strané jedné, a mezi spotiebni si-
delni vrstvou tvofenou komunitami hornikd a hutnikd
na strané druhé, je stdle predmétem vyzkumu. Po ode-
znéni ,stitbrné horecky® na centralni Ceskomorav-
ské vrchoviné, coz bylo vyznamné ovlivnéno zrodem
Kutné Hory, rada dosud Zijicich a pracujicich dilnich
stiedisek beze stop zanikla, nékterd z nich vsak diky
moznostem krajiny prosla riznymi formami transfor-
mace. Prochdzime-li totiz dnesni krajinou a prirodou
Pelhrimovska, Jihlavska a Havlickobrodska, muzeme
zejména v lesich casto narazit na stdle jesté impozant-
ni dalni jamy a odvaly, které jsou nepiehlédnutelnou
pripominkou hornické minulosti kraje. Zdroven se
ale nelze zbavit dojmu, Ze sedm ndsledujicich stoleti
jako by tento kdysi ru$ny hornicky svét z tvdre krajiny
i z povédomi jejich obyvatel zcela smylo.

Ceskd stiedovékd montdnni archeologie dnes umoz-
nuje Siroké srovndni hornickych center s analogickymi
utvary v zahranici, zejména s dobi'e prozkoumanymi
lokalitami ve Francii a v némeckych zemich, nejednou
pak v blizkém sousedstvi, jakym je napt. saské Krusno-
hori. Pravé tamni hornicka strediska a zejména sidlisté
se svou hmotnou kulturou i architekturou mohou byt
jednim z klict k pozndni vychozich ohnisek hornické

kolonizace, ktera piemyslovské tzemi plné zasdhla
za vlady poslednich Premyslovci. Jednoznac¢né neu-
spokojivy je ve srovndni se zahrani¢im stav vyzkumu
samotnych podzemnich pozistatkl stfedovéké dalni
¢innosti. Pric¢iny toho spocivaji v opodstatnéné piis-
nych legislativnich pomérech, kvili kterym je legalni
archeologicky vyzkum starych ddlnich dél prakticky
vyloucen. Priklady krusnohorskych stiedovékych dul-
nich komplext Dippoldiswalde a Niederpébel v Sasku
vSak ukazuji, Ze sanaci podzemnich dudlnich prostor
Iizenou stdtem je moZné provést s doprovodnou ar-
cheologickou dokumentaci, odbérem movitych nalezi
a se zachranou reliktti ddlni vystroje, paklize nechybi
vzdjemnd komunikace a vile ke spolupraci mezi pii-
sluSnymi autoritami a pamdtkovou péci.

Podstatné vice miZze ceskd archeologie nabidnout
v oblasti metod a vysledkG vyzkumu infrastruktury
zpracovatelskych aredld, jejich vybaveni a snad i v ob-
lasti konkrétnich technologii produkce barevnych
a drahych kov. V tomto smyslu je jednoznac¢né nejpo-
krocilejsi poznani aredlti a technologif primdrni dpravy
rud, a to zejména diky odkryviim na jihlavskych Sta-
rych Hordch a na lokalité Cvilinek. Méné konkrétnich
zavéru lze vyslovit ohledné podoby metalurgickych za-
fizeni a technologie tavby rudnich koncentrati. A to
prestoZe soubor pozuastatkti peci riznych typd, rov-
néZ hlavné z obou jmenovanych dilnich stredisek, je
velmi bohaty, stejné jako zahrani¢ni analogie, z nichz
nejvétsi vyznam maji odkryvy stfedovékych hutnic-
kych pracovi$¢ v Harzu. V oblasti poznani dobovych
zpracovatelskych a metalurgickych technologii zamé-
fenych na barevné a drahé kovy se jako spravné uka-
zalo cilevédomé sledovani archeometalurgického ma-
teridlu. Zahrnoval ndlezy a vzorky rud, dpravnického
odpadu, metalurgické a prubiiské pracovni pomiicky
a metalurgicky odpad. Tento materidl pii drivéjSich
archeologickych vyzkumech bud unikal pozornosti
a je nendvratné ztracen, nebo lezi nerozpozndn a ne-
vyhodnocen v mnoha archeologickych depozitarich.
Dlouhodobym metodickym piinosem tohoto odvét-
vi vyzkumu je vyvoj terénnich postupt rozpoznavani
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a vyhledavani archeometalurgického materialu. To pak
prindsi pokrok i v metoddch zdkladni typologické klasi-
fikace této skupiny ndlezi a vzorkl. Informacni poten-
cidl archeometalurgického materidlu zna¢né zvySuji na-
vazujici prvkové a fadzové analyzy. Je ale tfeba zdroven
dodat, Ze diky stdle se zdokonalujicimu laboratornimu
pristrojovému vybaveni se diive provedené prvkové
analyzy pomérné rychle antikvuji, takZe komparace je-
jich vysledkt s témi soucasnymi muiize byt z hlediska
presnosti, ale i z hlediska 8itky prvkového ¢i fazového
spektra analyzovaného materidlu v nejednom piipadé
problematicka.

Slabé misto v pozndni protoindustridlni ekonomiky
ceského stiedovéku predstavuje obchodni distribuce
a spottieba kovii. Dulni a hutni centra mohla byt sama
do urcité miry producenty, ¢i dokonce spotrebiteli né-
kterych uzitkovych vyrobku, podstatna ¢dst produkce
obecnych barevnych kovli v§ak smérovala do mést,
kde byla pfedmétem findlniho zpracovani v méstskych
kovoliteckych dilndch, trhu a koncové spotieby. Nedo-
statkem v pozndni je tak aZ na vyjimky neuspokojivy
stav vyzkumu metalurgie ve stfedovékych méstech (£r-
née a kol. 1999; Srein a kol. 1999; Frolik a kol. 2001,
Hlozek a kol. 2004; Prochdzka 2011, Gregerovd a kol.
2011; Vysohlid 2011; Havrda — Tryml 2013, 122-125;
Zavrel 2013). Pro komplexni pochopeni metalurgic-
ké produkce a obchodu s drahymi i barevnymi kovy
v premyslovském staté je proto klicovy odpovidajici
archeologicky vyzkum meéstskych metalurgickych di-
len, produkujicich drobné spotfebni predméty, Sperky
a ozdoby, kovové odévni soucasti, ale tfeba i odlévané
a ndsledné zpracovdvané mosazné i médéné plechy,
olovénd okenni Zebra, st'eSni krytinu, ¢i bronzové zvo-
ny. Voldni po hleddni stop zkuSeben a mincoven v pre-
myslovskych kralovskych méstech pak v tomto smyslu
musi vyznivat jako velmi neskromné prdni.

Zatim jen jako pokus a hleddni cesty je tfeba hod-
notit kapitoly o slitkovém stiibru a o pisemnych do-
kladech pohybu drahych kovli a smény do 13. stoleti.
V prvni fadé je zde stdle otdzka bohatého ndlezového
fondu tzv. slitkového stiibra. To ve své dobé mohlo jis-
té hrat mnoho roli, ale pri kritickém pohledu na spek-
trum dosud zndmych stfedovékych artefaktd je toto
sti'ibro jedinym moZnym kandiddtem na to, co bychom
mohli nazyvat produktem stiibrnych huti. S tim bez-
prostfedné souvisi sloZitd otdzka nemincovnich plateb.
Ta se cela desetileti neotvirala a ¢eské numismatické,
archeologické i historické bddani se madlo kriticky az
do soucasnosti spokojuje s jednoduchym spojovanim
uvazovanych nemincovnich plateb prdvé se slitkovym
stifbrem. Jednim z cili této prace proto bylo na cet-
nd problémova mista této koncepce poukdzat. ReSerse
zejména listinného materidlu ukdzala velmi pestrou
$kdlu formulaci popisujicich platby stiibrem i zlatem.
Ukdzalo se, Ze z jejich rozboru, a to ani v kombinaci
s vyhodnocenim archeologicky doloZenych forem vyse
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zminéného nemincovniho stiibra, jednoznacny zavér
vyvodit nelze. Realita obéhu a smény se od zminek
v listindch a od ustanoveni o kvalité stiibra, jaké zazni-
vaji ve formuldfovych textech pro mincmistry, urburé-
e a ndjemce mincoven, mohla docela li§it. Je proto
mozné, Ze dobové bézné platebni zvyklosti, které pro
svou samoziejmost nejsou v dochovanych pisemnych
pramenech obsaZeny, nemdme Sanci skute¢né poznat.

Navzdory libivé vyhliZejicim vysledkiim zatim nelze
jako jednoznaéné dobry oznacit stav vyzkumu hor-
nickych sidlist. Archeologie se zaméfuje na jejich ar-
chitekturu, stavebni prvky, materidly, popf. rozméry
staveb, v ¢em7 se dosazend droven pozndni zdd byt
dobra. K silnym strankdm patii poznani hmotné kul-
tury, prostiednictvim ¢ehoZ se snad ponékud priblizu-
jeme pozndni samotného Zivota hornického obyvatel-
stva. Méné¢ uspésné se uz ale pokousime o klasifikaci
hornickych sidlist podle velikosti od malych uskupent
az k centralnim aglomeracim. Ostré hranice mezi ka-
tegoriemi v tomto ohledu neexistuji a jejich stanoveni
bude vzdy spiSe zjednodusujici pomuckou. Srovna-
vacim studiem co nejsirSiho spektra pramenud se ar-
cheologie snazi odhalit, zda a co maji velkd hornicka
sidli§t¢ spolecného se stabilnimi mésty a méstecky,
a v ¢em se naopak li§f. Zddnd z hornickych osad viak
zatim nebyla prozkoumdna dplné, a tak ani nezndme
rozlohy, jakych tyto aredly dosahovaly. Nedostatkem
je i absence presvédcivych dokladd odpadového hos-
podarstvi a zajisténi pitné vody. Problémem, ktery ma
Sirsi priciny, je mdlo presné a detailni datovani hornic-
kych sidli$t, a tim i chabé rozli$eni fdzi i celkové doby
jejich existence. Presnéjsich zavért se odvaZujeme jen
tehdy, mdme-li k dispozici mince, dendrodata, anebo
pisemné prameny. Tapeme tak v otdzkdch posouvdni
jader sidlist, jejich extenze, ¢i naopak redukce v case.
Nezodpovézeno proto zistava to nejpodstatnéjsi, a to
je alespon priblizny odhad poctu obyvatel hornickych
center, odhad mnozstvi pracovnikl v dolech a na hu-
tich, a prostiednictvim toho tfeba jen mlhavy odhad
tempa téZby a objemu vyroby dilnich stiedisek.

Problematicky okruh otdzek predstavuje hospodar-
stvi a obZiva hornickych komunit. V pocdtecnich fazich
(do poloviny 13. stoleti) spocivala subsistence predevsim
na dobf'e organizovaném dovozovém zdsobovani mensich
dilnich stiedisek. Teprve v dobach prosperity, piede-
v§im za vlddy Pfemysla Otakara II., bylo mozné diky
zdokonalené zeméd¢lské infrastrukture i fungujicim més-
tam opfit obZivu a materidlni zasobovani lidi na dolech
o blizky trh. V pribchu 13. stoleti se zasobovani doli
stavalo jednim z ¢lankd podnikatelskych aktivit mé§tant
zainteresovanych v produkci drahych kovti bud'to jako
bansti urednici, nebo jako drzitelé propujcek. Pokud tito
podnikatelé chtéli udrzet pozadované pracovni tempo
na dolech, museli zabezpecit jejich zdsobovani tak, aby
se pracovni sila nemusela ti'i8tit zajisfovanim Zivotnich
potieb, nastroji a materidlu.



Podnikatelskd aktivita tézaiti, at uz v zemddélské
produkci, pivovarnictvi, nebo ve formé zprostiedko-
vatelské obchodni ¢innosti, byla ziejmé nejjistéjSim
zpusobem, jak pracovniky na dolech a hutich zasobit.
Postupné se mohla stdt i vynosnou sloZkou progresiv-
niho ,rané kapitalistického podnikdni“, v némz provo-
zovatel ve své rezii zajiStuje potieby svych zaméstnan-
ct, ktefi valnou cast svych mezd utrati za jim dodané
produkty, nebo jsou dokonce dilem vypldceni v natu-
rdliich. Tento model je sice spojovdn az s industridlnim
obdobim, avSak hornické a hutni provozy - s jejich
ndroky na investice, organizaci, specializaci i odbyt -
Ize povazovat za protoindustridlni podniky se zaklady
kapitalistickych vztaht (Cerman — Ogilvie 1994; Kriedlte
a kol. 1978; Schremmer 1980, 419-448; Sombart 1978).

Jiné otdzky v oblasti obZivy jsou skryty v detailech,
a mohou proto vyhliZet jako dil¢i. Lze se napiiklad
ptat, zda zfizovani chlebovych kramii v hornickych
osaddch Ize primo spojovat s archeologicky pozorova-
nou absenci chlebovych peci a vyvozovat z toho, Ze se
do téchto osad standardné dovdzel jiz hotovy chléb. Pii
hodnoceni absence dokladd chlebovych peci je tieba
kriticky nahliZet na stav zachovani reliktd hornickych
osad i na droven jejich prozkoumanosti. Ta se mnohde
muzZe zdat vysokd, stdle je vSak tfeba brat v uvahu, Ze
nejde o objektivni skutecnost, ale o mezeru v poznd-
ni. Prdvo na chlebové krdmy totiZ urcité neznamenalo
jejich plos$né rozsiteni, zejména ne v iniciacni fazi hor-
nictvi, kdy napojeni dtlnich center na trh, ktery se sam
teprve rozvijel, jesté nebylo optimdlni. Kriticky je vSak
tfeba v tomto ohledu pfistupovat i k jinym indiciim,
predevsim k piitomnosti obili v hornickych obydlich.
Na hornickém sti'edisku Kremsiger v KruSnych hordch
byly nalezeny zuhelnatélé obilky Zita, z lokality Cvilinek
na Vysociné¢ zndame zuhelnatélé obilky ovsa, je¢mene,
méné pak Zita a prosa. Na jihlavskych Starych Hordch
byly nalezeny zuhelnatélé obilky je¢mene, Zita a pSe-
nice. Pravé zde byl zjiStén odpad po diSténi pSenice
a je¢mene. A7 na pSenici ¢i Zito se vSak jednd o obilo-
viny spojené jak s krmenim zvifectva, tak s piipravou
obvyklych tekutych a polotekutych pokrmi, omacek,
kasi apod. Proto ani obili, tfebas i nevycisténé, naléza-
né ve vérohodnych archeologickych kontextech uvnitf
stfedovékych hornickych obydli, nelze s pe¢enim chle-
ba primocare a nekriticky spojit.

Obtizné resitelnou otdzkou je sezénni, nebo naopak
celoro¢ni rezim hornickych provozil, coz je pro poro-
zuméni zpusobu Zivota, hospodarstvi, zisobovani i ¢in-
nosti provozovatelt dold a huti rozhodujici. Nevime,
zda se v zimé tempo vyroby uplné zastavilo, nebo se
omerzilo na realizovatelnou c¢innost. V uvahu prichdzi
omezena tézba vytvdrejici zdsoby surové rudniny, k jeji-
muz zpracovani v povrchovych pracovistich se pristou-
pilo az po konci zimy, kdy bylo opét mozné zprovoznit
napf. pradla apod. Proto jen tézko zjistime, zda cdst
lidi z dolt a huti odchézela na zimu do okolnich hos-
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podarstvi, popf. mést, z nichZ se zase vracela. Stejné
tak asi nezjistime, zda v dob¢ mimo hlavni zeméd¢lské
prdce naopak doly a huté absorbovaly volné ndmezdné
pracovni sily z venkova nebo z rad méstské chudiny.
PIny zimni provoz by znamenal nutnost vytvoreni za-
sob potravin a hlavné pice pro zvirectvo, které muselo
byt ustdjeno. Je pak otdzka, zda se tyto zasoby vytvarely
v hornickych osaddch, nebo je zaji§tovali tézafi pro-
stfednictvim vlastnich hospoddrstvi, kterd, jak jsme
vidéli na piikladu Havlickobrodska, drzeli v blizkém
okoli dolti. Utlumovy zimni provoz by naopak musel
znamenat porazeni nadbytecnych kust, nebo jejich
umisténi v okolnich hospoddrstvich, ale predevsim
ndkup novych zvitat do dalsi sezény. Nejspi§ ve vSech
ohledech hrali hlavni roli tézari, kteff byli zdroven dr-
ziteli zemédélské pldy v blizkém okoli.

Otdzka obZivy a zdsobovdni hornickych komunit je
zdroven otdzkou miry jejich integrace s vétSinovou stre-
dovékou spolecnosti. S tim souvisi i otdzka Zivotaschop-
nosti téchto komunit z hlediska vlastni demografické
reprodukce na strané jedné, nebo dopliiovdni formou
migrace na strané druhé. Pisemné prameny pro 13.
az 14. stoleti neexistuji a az na dvé vyjimky nezndme
pohfebisté, z nichz by bylo mozné vyhodnotit skladbu
hornickych komunit, podil Zen, a u nich pripadné do-
lozit porody (Bailly-Maitre 2002, 165-167; Bailly-Maitre
- Dupraz 1994, 145-151; Bailly-Maitre a kol. 1996; Alt
1999; 2003; Alt a kol. 2003; Alt — Lohrke 1998; Lohrke
2003). Lze jen predpokladat, Ze vysokd détskda iumrtnost,
kterd byla v prostiedi dolti a huti znasobend znecisténim
zivotniho prostredi, byla hlavni pri¢inou nizké schop-
nosti vlastni reprodukce. Mira biologické otevienosti
hornickych komunit se mezi jednotlivymi centry navic
mohla lisit: v protikladu k historicky zndmé masové mi-
graci do Kutné Hory na konci 13. stoleti stoji vypovéd
pohiebisté v Brandes en Oisans ve Francii, kde byly kro-
mé rysud charakteristickych pro lokdln{ alpskou populaci
zjistény i zndmky endogamie. Vezmeme-li v ivahu, Ze
doly a huté potiebovaly predev§im muZskou pracovni
silu, kterd vSak zdroven byla vystavena nemocem i umrti
z povoldni, pak se zdd, Ze barnské provozy musely byt
z principu zdvislé na pracovni migraci a Ze vlastni re-
produkce hrala jen vedlejsi dlohu. Tato migrace méla
na jedné strané lokdlni rozméry a postihovala doly,
huté i zemédélské osady v rozsahu revira. Dosahovala
vSak i rozmérd migracnich koloniza¢nich vin v ramci
$irsi stfedni Evropy. V rozporu s tim Ize v§ak soucas-
né vyslovit mySlenku, Ze vysoce kvalifikovand prace
v podzemi vyZadovala specidlni znalosti odvodrovani,
vétrani a vystrojovani dold. Stejné to bylo s ovladanim
casto sloZitych metalurgickych technologii v hutich. To
by naopak predpoklddalo vychovu v profesi od utlého
véku, ¢i dokonce mezigeneracni preddvani know-how.
Studium obou protichtidnych principt, které se v Zivoté
stfedovékych hornikil nejspis uplatiiovaly soubézné, je
tak jednim z tkoll stfedovéké montanni archeologie.
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Metallurgical Production Sphere in the Bohemian-Moravian Highlands at the End of the Pfemyslid Era

1 Bohemian-Moravian Highlands in the context
of medieval settlements

The discovery of argentiferous ores in the heart of the
Bohemian-Moravian Highlands resulted after the mid-
13th century in the emergence of a mining, urban and
agrarian landscape. From written, archaeological and
archaeo-environmental sources we know that the first
traces of human presence in the 8th to 11th centuries
were followed by real colonisation since the beginning
of the 12th century.

The data on early medieval human activities were
acquired from samples taken in alluvial plains (Tab. 1).
An example is the floodplain of Puklicky Stream (Fig.
5: 26). A calibrated AMS "C date AD 651-764 was
acquired from a sample at the Quaternary base (Cher-
kinsky 2015). It is the most recent deposit still illustrat-
ing the situation before the arrival of colonists. The
oldest human-based changes fall within the interval
AD 760-882 after calibration (Goslar 2015b). Another
dates resulted from the research into the floodplain of
Béld Stream (Hruby et al. 2014b, 69-84). The sampling
was focused on sediments with driftwood, which was
dated with the help of “C to the interval AD 765-1023
after calibration (Svétlik 2013a).

The region on the middle reaches of Jihlava River
has been colonised since the beginning of the 12th
century at the latest. An important role in this pro-
cess was played by the Benedictine Abbey in Ttebic,
founded in 1101 (Kuthan 1994, 407-422). Colonisation
of the Jihlava region at the end of the first third of the
13th century is also mentioned in documents from the
time span 1256-1257 (CDB I1I/1, No. 48, pp. 48-49;
CDB 11l/1, No. 49, pp. 49-50). Settlements from be-
fore the mid-13th century are listed in the 1234 and
1238 charters (CDB IIl/1, No. 88, pp. 97-100 and No.
180, p. 224). Ceramic finds with elements of the late
12th and early 13th centuries were acquired from river
sediments within sight of the Church of St. John the
Baptist (Fig. 7 and 8; Fig. 9 and 30: 9). One part of
a settlement area with ovens and ceramics from the
first third of the 13th century (Fig. 10-12) was uncov-
ered at the edge of the floodplain in Kostelec near
Jihlava.

The existence of a settlement is supposed in the
neighbourhood of St. Adalbert Church in Havlicktv
Brod (Rous 1982, 39, 44-45). Another indicator is
a glass bead from Utin (Fig. 13: 1 and 2). This type
is considered an import and is usually dated to the
10th to 12th centuries, but it also may have occurred
around 1200 (Krumphanzlovd 1965; Schubert — Wegner
2015, 233). From the same place we also know lead
rings (Fig. 115: 10-12) which are difficult to date, but
they correspond to 11th and 12th century finds (Roz-
mus 2014, 217, 219, 224; Bldha et al. 2013, 308). New
information comes from the research in the floodplain
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of Brezina Stream near Ceskd Béld (Fig. 23: P1-3, Fig.
24 and Fig. 140) where a split wood plank was found.
A sample taken from this piece of wood was dated
AMS "C to the interval AD 1016-1155 after calibration
(Tab. 1).

The monastery in Zeliv was founded in 1144 as
a Benedictine abbey, but it was reoccupied by the Pre-
monstratensians in 1149. The small collection of finds
from this locality encompasses assemblages of arte-
facts from older excavations of a burial ground (He-
jhal 2012, 52-53; Thomova 2014, 64). The colonisation
before the mid-12th century was initiated by the Bish-
opric of Prague (Béhm 1926, 47). In a 1203 charter we
can find a list of settlements belonging to the Ryndrec
parish (CDB II, No. 33, p. 31). Most recently, a relic
of a forest stand was uncovered near Ustrasin on the
upper reaches of Zelivka River (Hruby — Tésnohlidek
2016). Traces of the slash-and-burn method were iden-
tified among the roots of felled trees in this area (Fig.
5: 27 and Fig. 14). The AMS "C dates from spruce
branches yielded the intervals AD 1168-1266 and AD
1157-1264 after calibration (Tab. 1).

2 Deposits of gold and polymetallic ores

The primary auriferous mineralisation in the Zeletava
region is contained in quartz veins of gneisses and
quartzites. Exogenous accumulations are mainly found
in floodplains of watercourses (Mordvek 2015, 74, 75,
76, 77; also Fig. 5: A). Quartz veins with gold can be
characterised as stockworks of several decimetres to
metres in thickness. They contain about one centi-
metre thick quartz veins. Gold is bound to the old-
est quartz and is usually concentrated asymmetrically
in contact of the quartz vein with gneiss (Vokdc et al.
2007; Houzar et al. 2007).

Gold in the Pacov region is predominantly of low
purity and is bound to vein structures. In closer con-
nection to primary deposits we can find eluvial and
deluvial placers containing the so-called sharp-edged
gold. Alluvial gold is found in sedimentary fills of
floodplains and on terraces of watercourses. The size
of gold flakes reaches a maximum of 1.5 mm (Litoch-
leb — Sejkora 2004, 168-170; Mordvek 2015, 64, 66, 67).

The primary gold deposit in the Humpolec region
is situated in the area called Trucbdba and is bound
to migmatised paragneisses and quartziferous erlanes
(Fig. 22). Weathering and erosion gave rise to exog-
enous accumulations. Gold flakes are little abraded
(Losertovd et al. 2011; 2012, Losertovd 2013). The Or-
ltk and Na stildch zones contain gold of 91.9-99.7%
purity, with Ag content of up to 10% and with size
of several decimal millimetres to millimetres (Litoch-
leb 1977; 1981; Litochleb et al. 1982; Litochleb — Sztacho
1977).



In the Havlickiv Brod region, small primary de-
posits as well as numerous gold catchment areas are
situated in the neighbourhood of Gol¢tv Jenikov and
Vilémov (Mordvek 2015, 35; see Fig. 5: E). Auriferous
sediments are also registered south of Havlickiv Brod
(Koutek 1960; Mordvek et al. 1992, No. 272). The occur-
rence of gold flakes in stream sediments near Ceskd
Béla was proved by schlich testing (Fig. 15: 1-6; Fig.
23: 2 and Fig. 25). Primary mineralisation zones,
where gold is either interspersed in quartz or bound
to polymetallic ore bodies, are eroded by water and
the contained gold grains are washed out and drifted
to the sedimentary fills of floodplains.

In the Havlickav Brod region and partly also in Ji-
hlava and Pelhiimov regions we can find ores of the
so-called sulphide polymetallic association (k-pol).
Among typical ore minerals are black sphalerite, py-
rite, galena, arsenopyrite and pyrrhotine; less frequent
are chalcopyrite, stannine, pyrargyrite, cassiterite and
silver sulphosalts, typical is the absence of barite. The
second type is the Upper Variscan polymetallic min-
eralisation (pol) in one part of the Jihlava region and
in the Svratka basin (Maly 1998b). Among typical ore
minerals are sphalerite, galena, chalcopyrite and py-
rite; rarely occurring minerals are pyrargyrite, tetrahe-
drite, freibergite and argentite (Vosahlo 1988; Litochleb
1996; Pluskal — Vosdhlo 1998; Maly 1998b; 2001).

Mineralised structures in the Jihlava region are dis-
tributed in the surroundings of dislocation zones. One
of the most important structures is the Staré Hory dis-
location zone (Fig. 30). The thickness in its northern
part reaches up to 80-100m (Vosdhlo 1988, 56-58).
Ore minerals are represented by sphalerite, galena,
less frequently chalcopyrite, arsenopyrite, pyrite and
tetrahedrite (Fig. 17: 1, 2; Pluskal — Vosahlo 1998).

The Havlickv Brod ore district is divided into sev-
eral sub-regions (Fig. 5: E, G, H). Among described
minerals are arsenopyrite, galena, chalcopyrite, pyrite,
sphalerite, graphite; gangue is composed of quartz
with chlorite and dolomitic carbonate (Maly 2001;
Maly - Rous 2001; Koutek 1960).

The mineralised ore structures in the Pelhfimov re-
gion are found in the contact zone of the monoto-
nous Moldanubicum group and the Central Moldanu-
bian Pluton (Fig. 5: I). Typical is the occurrence of
small veins copying the elements of geological struc-
ture. Mineralised segments in NE-SW direction are
at most 500m long. Ores are represented by pyrite,
pyrrhotine, arsenopyrite, sphalerite, galena, tetrahe-
drite and chalcopyrite (Fig. 16, Fig. 17: 3-5, Fig. 61;
Litochleb 1996).

Summary

3 Deposits of silver and non-ferrous metals
in Europe until the 13th century

The latest studies map out the origins of lead and sil-
ver production on the British Isles in the Anglo-Saxon
period (Timberlake 2014, 65, 66, 69). One of the oldest
silver production centres in the western Frankish area
is Melle. Mining was conducted here from the 6th cen-
tury until the end of the 10th century (7¢reygeol 2002;
2012; 2014a, b; Bonnamour — Marconnet 2014). The 10th
and 11th century mining activities in the Vosges were
carried out in the Pfaffenloch and Haut Altenberg com-
plex (Gauthier et al. 2015). The first peak of ore min-
ing activities after AD 950 was also recorded at Wies-
loch near Heidelberg (Hildebrandt 1993, 255-265; Kotz
2009; Stribele et al. 2010; 2014). The earliest evidence
of mining activity in the Venetianer adit in Sauerland
dates back to the 10th century (Strapburger 2014, 210-
214). The Harz Mountains represented a centre of cop-
per ore mining and metallurgy since the Carolingian
period already (Bartels et al. 2007, 114, Abb. 40, 131,
Abb. 51, 136; Alper 2003).

An important centre in the all-European context
was Samarkand in Central Asia, a famous city in the
sphere of Khorasan. Several centres are located in
Sentjab. The main centres of lead ore mining, how-
ever, are situated southeast of Tashkent. The most ex-
tensive relics of 7th to 10th century metallurgy are lo-
cated in Lashkerek (Merkel et al. 2013). The research is
also focused on silver in the Baltic region since the 9th
century, which instigated the long-distance trade with
Novgorod, Kiev and Central Asia. This also explains
the occurrence of Islamic silver in North-Eastern Eu-
rope in the 9th and 10th centuries (Merkel et al. 2012;
2013). The proportion of Central Asian metal among
silver finds from the Nordic sphere has diminished
after AD 1000 (Merkel et al. 2015a; 2015b, 233; 2016,
49-66, 91-120). Another well-known silver producers
were the Imiter Mines in Central Morocco. They main-
ly flourished under Emir Abd ar-Rahman II around
AD 800 (Srein et al. 2003, 36).

Mining activity in Le Colombier, southern France,
was conducted since the 11th century (Minvielle Larous-
se — Bailly-Maitre 2013). The mining activities in the
Vosges continued on the localities Altenberg, Pfaffenloch
and Patris (Gauthier et al. 2015, 273-274). In Schwarz-
wald we can find evidence of 11th century ore mining
on the Riester vein (Goldenberg 1999). The Wiesloch,
NuBloch and Leimen complex experienced a boom of
mining activities (Kotz et al. 2009; Strobele et al. 2010;
2014). The 11th century in the Harz Mountains is char-
acterised by the upswing of Goslar and the local mint.
The excavation of metallurgical facilities in Huneberg
and Riefenbach revealed numerous innovations (As-
mus 2012, 124-142). The discoveries from Tarnowskie
Gory, Katowice and Dabrowa Gornicza in southern
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Poland represent a different spatial and chronological
context (Rozmus 2014, 129-130, 192-200).

In the first half of the 12th century, plumbic ores be-
gan to be extracted in western England and Wales (Rip-
pon et al. 2009, 13-35, 45-69; Claughton 2007; 2010). In
the highland region of the Massif Central in southern
France, there was a centre near La Rodde Bailly-Maitre
2002, 22). The Largentiére, Chassiers, Montreal and Tau-
ries complexes were situated in Ardeche (Bailly-Maitre
- Girard 2002; Bailly-Maitre — Gonon 2005). Polymetal-
lic ores were also extracted near Geévaudan in Mont-
Lozere (Bailly-Maitre 2010a). The centre in Brandes
also was important (Bailly-Maitre 2002).

In the Italian, Austrian and Bavarian alpine regions
we must base ourselves mainly on written documents.
These sources are related to monastic, episcopal and
archiepiscopal demesnes and most of them come from
the times of Frederick I Barbarossa (Hédgermann 1984,
p- 16, No. 12 and 13, p. 17, No. 28). Trentino rep-
resented an important silver ore mining region since
the mid-12th century. Relics of mine workings were
explored in the surroundings of the Monte Calisio mas-
sif (Strafburger 2014, 214-215). Research has also been
conducted in the Montafon region in Vorarlberg. The
origins of activities in metallurgical centres Bartholomd-
berg and Kristberg date back to the 11th and 12th centu-
ries (Krause et al. 2015).

The mining activity in Schwarzwald continued on
the Riester deposit near Sulzburg. The centres in Wies-
loch and Plettenberg, or the complex near the Rams-
beck village in Central and Lower Rhineland still were
in operation (Strafburger 2014, 210-214; Hdgermann
1984, 15, No. 2). The precious metal production in
the Harz Mountains culminated during the twelfth
century. The old metallurgical centres on traditional
deposits of cupriferous ores were superseded by the
quickly developing processing facilities for sulphidic
lead and silver ores. The ore mining and metallurgical
production on the Johanneser Kurhaus site experienced
the greatest upswing since the mid-12th century (Bar-
tels et al. 2007, 115-117, 165-171, 171-188; Alper 2003;
Asmus 2012, 124-142).

Mining activity in the Meissen region has developed
since the 1160s (Hoffmann - Richter 2012). In the last
quarter of the 12th century, silver ore mining has devel-
oped in Dippoldiswalde at the edge of the Ore Moun-
tains in Saxony. Archaeological research revealed an
extensive system of mine workings. An interesting find
is represented by preserved mine timbering, dated by
dendrochronology to the 1170s and later (Hemker et al.
2012; Y. Hoffmann 2011; Honig — Lentzsch 2014; Scholz
2012; 2015; Westphal — Heufiner 2012).

12th century silver and lead production was con-
ducted in Upper Silesia and Lesser Poland (Rozmus
2013, 128, Ryc. 2; 2014, 17-28). A great deal of in-

formation was acquired from the area in Sosnowiec
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as well as from the excavated metallurgical facility in
Dabrowa Goérnicza, where a hoard of silver ingots and
coins from the second half of the 12th century was
discovered (Rozmus et al. 2014).

The access of Western and South-Western Europe
to silver was more or less secured, even though the
influx of this metal was regionally and temporally im-
balanced. An important epoch is represented by the
12th century when the prospecting activity was very
intensive. Mining and metallurgical technologies were
used for the first time in the eastern part of Central
Europe as well. However, the mountainous regions
in the Pfemyslid domain were not influenced by this
wave until the first half of the 13th century. The re-
search tries to answer the question to what extent this
hundred-year-long process was fluent and continuous,
and to what extent it can be divided into partial waves
determined by political, economic or demographic
factors.

4 Metallurgy and distribution of non-ferrous
metals in the Pfemyslid domain until the
13th century

Evidence of precious metal processing was found in
castle centres and suburbs (Bartoskovd — Stefan 2006,
739; Bohdcova 2006, 714-715; Kldapsté 2005, 339).
Unique late 11th century relics come from earlier exca-
vations of the acropolis on VySehrad. They confirmed
the purification of silver or gold, assay and smelting
(Varadzin - Zaviel 2015). Evidence of metallurgy is
known from the hill forts in Libice nad Cidlinou and
Oldris. The spectrum of finds comprises fragments of
crucibles and shards with melt on the surface. Chemi-
cal composition of melts, including heterogeneous ma-
terials, indicates that they might represent the results
of schlich testing (Maiik — Zavrel 2012).

The occurrence of lead artefacts can be observed
with early medieval castle centres as well as with
lowland settlements and market places (Biermann -
Machdacek 2012, 183, 184; Machdcek et al. 2013; Machdcek
— Meéchura 2013, 226-228; Bldha et al. 2013; BlaZkovd
et al. 2017, 124). Lead was used as a raw material in
metallurgy, but this fact is not evidenced in the early
medieval Pfemyslid domain. Lead has also been used
in building constructions, jewellery making and metal
founding.

The relics of metallurgical facilities and metallurgi-
cal waste show that since the 12th century the influx
of non-ferrous metals began to be stabilised, even in
rural area. Workshops from the turn between the 12th
and 13th centuries were excavated in the Prague’s
Klementinum (Havrda - Zaviel 2008). 12th century
workshops were operated in the forefield of VySehrad,
in the street Na Slupi. Analyses are applied to detect the



lead isotopes, which indicate the origin from southern
Poland (Ettler et al. 2015). Metal founding at the end of
the 12th century and at the dawn of the 13th century is
evidenced in Brno (Hlozek et al. 2004; Prochdzka 2011,
Gregerovd et al. 2011, 47-50; 215, 239-240). Another
type of metallurgical areas in urban agglomerations is
represented by bell-founding workshops, for example
in the Namésti Republiky square in Prague (Vysohlid
2011).

Small lead artefacts might be interpreted as low-
value means of payment, which were widely used in
the rural areas of Central and Eastern Europe, particu-
larly since the 11th century when the accessibility of
silver for these regions has diminished. An increased
amount of non-ferrous metals in the Czech milieu
since the end of the 12th century can be associated
with the population growth in urban centres. High-
developed market and crafts induced an increased de-
mand for raw materials. The amount of raw materials
imported from the newly established mining centres
in the neighbourhood of the Czech lands surpassed
the previous early medieval distribution.

5 Periodisation of precious metal mining until
the end of the Pfemyslid era

The earliest phase, beginning from the mid-12th cen-
tury, can be associated with exploitation of exogenous
gold deposits. This fact corresponds with trends in
other parts of the Bohemian Massif (CDB II, No. 254,
p- 244; CDS XX, No. 9 and 12, p. 3; Vecera et al. 2014).
Placer mining is indicated by the profile of Brezina
Stream near Ceskd Béld. The local sediments con-
tained a fir plank, which has been considered a rem-
nant of ore washing facilities (Fig. 23: P3, Fig. 24). The
calibrated AMS "C dates vary between AD 1016 and
AD 1155. Placer mining is also evidenced by the situa-
tion on the stream north of the town. A fir trunk with
cut marks (Fig. 23: 2 and 25) was documented at the
base of a tailings pile. Dendrochronological dating re-
vealed that the tree was felled in winter of 1228/1229
(Tab. 2). A similar situation was observed near the vil-
lage of Hory, where a fir trunk, felled in 1209, was
found at the base of a tailings pile (Vokdc et al. 2007,
33). The extraction of gold from placer deposits did
not end with the beginning of silver-bearing polymetal-
lic ore mining, even though the economic significance
of these two metals was different.

A remarkable report on the mineral resources in
Bohemia was provided by Bartholomaeus Anglicus. In
the work De proprietatibus rerum, chapter De Bohemia,
he mentioned that the land was rich in gold, silver, tin
and other metals (auro, argento, stanno et ceteris metallis
ditissima). The treatise is usually dated after 1235, to
between the years 1242-1247 at the latest (Keen 2007).
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However, the chapter might have been written later
and in that case it would reflect the situation at the
end of the reign of Wenceslaus I, when ore mining
has flourished. Numismatic research noticed that the
volume of Bohemian bracteates produced until 1235
was smaller than the volume produced since the mid-
1230s. At that time, the King of Bohemia must have
owned much more silver than before (Zaoral 1998,
2000).

The earliest activities in Staré Hory of Jihlava are
evidenced by the finds of worked wood from ore wash-
ing facilities (Tab. 2, Fig. 30: 14 and Fig. 77). The wood
was felled in winter of 1238 /1239. Another indications
come from the northern part of the Staré Hory dislo-
cation, where a sunken-featured building was excavat-
ed (Fig. 30: 15, Fig. 127). In this building, carbonised
fir round logs were preserved, whose felling date was
determined by dendrochronology as 1247,/1248 (Tab.
2; Kyncl 2014a). This find context is in accordance with
an unstratified 1246-1247 pfennig of Vladislaus III,
Margrave of Moravia (Fig. 13: 4).

An event which probably influenced the tempo of
mining industry in the Premyslid domain was the end
of a domestic war between King Wenceslaus I and his
son Pfemysl. A unique information was found in the
chronicle of the town of Kolmar in Rhineland. It de-
scribes remote events, when the number of Germans
in Bohemia increased after defeat of the rebellious
son. These people are said to have accumulated im-
mense riches from gold and silver mines (Post hac mul-
tiplicati sunt in Bohemia Theutonici; per hos rex ingentes
divicias collexit ex auri et argenti fodinis (MGH SS XVII,
245). The support granted to Wenceslaus by the Meis-
sen region might have attracted mining entrepreneurs,
who were ready to invest in new ore districts. In 1252,
a mint master is mentioned in the town of Humpolec
(CDB 1V/1, No. 256, p. 436). The 1250s represent an
era of mining prosperity in the Havlick(iv Brod region.
In a 1257 document we can read about many silver
mines (CDB V/1, No. 138, p. 223). In 1258, a tenancy
deed was issued with names of individual mines and
mining entrepreneurs. The name Theodoricus dictus
Vriberch might indicate a connection to the Meissen
region (CDB V/1, No. 167, p. 267, 268).

The earliest evidence of mining activities in the
Pelhfimov region dates back to the 1260s. Dendro-
chronological dates from an ore preparation facility
on the Cuilinek site fall within the years 1266,/1267 to
1269,/1270. The exploration of the area near Opatov
and dendrochronological analysis of timbering in the
mouth of one of the shafts yielded the dates 1266, 1267
and 1267,/1268 (Tab. 2). At the end of Pfemysl’s reign,
the so-called Grand Privilege of Brod was issued on
June 8, 1278 (CDB V/2, No. 873, pp. 601, 608). This
document was inspired by the municipal and mining
rights of the town of Jihlava.
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The stagnant mines in the Bohemian-Moravian
Highlands experienced a crisis in the form of the so-
called “hard times” after 1278. One of the negative
causes was the security situation in the country. Eco-
nomic downfall has followed. At the end, a crop fail-
ure and famine came in 1281 and 1282 (Zemlicka 1986,
159-160).

In the 1280s, mining and metallurgical industry in
the Bohemian-Moravian Highlands were on the ropes.
Besides the critical phenomena in 1278-1283 and
1287-1289, they also were negatively affected by the
upswing of mining activity in the new mine enterprises
at Kutnd Hora. A 1303 document from the Havlickiv
Brod region mentioned that the mines near BartouSov
still were in operation (RBM II, No. 1948, p. 838).
However, another reports and the silence of sources
indicate that the deposits were exhausted. The dimin-
ished importance of Jihlava is documented by a 1297
privilege from Wenceslaus II for Brno. The king grant-
ed the burghers the rights to search for gold, silver,
lead and other metals within a range of six miles from
Brno (CDM V, No. 65, pp. 61-62). The turn between
the 13th and 14th centuries is characterised by the de-
cline of mining settlements.

6 Organisational structure of silver production
and coinage in the 13th century Pfemyslid
domain

From the beginning of silver mining in the Premyslid
domain, a great deal of production was sold abroad.
The Czech lands were opened to trade with developed
regions of Europe, which underwent coinage reforms
with similar characteristics since the beginning of the
13th century. The abolishment of the existing denier
system in Europe represented a complicated process.
The switchover to bracteates belonged to this reform,
although its implementation in Moravia and Southwest
Bohemia did not come into being until the reign of
Ottokar II of Bohemia. This change created the base
for the successful groschen reform of Wencelsaus II
in 1300, which completed the transformation process
that began on the Apennine Peninsula one hundred
years earlier (Jandcek 1972, 878-881, 904; Zaoral 2007,
2011; Hlubek - Zaoral 2015).

The legal standards in the Premyslid domain, such
as mining and minting privileges, were determined
by the overall situation in the empire (Zemlicka 2002,
288-289, 707). The practice was not unified: coins
were minted by the Duke of Bohemia, by Moravian
appanage princes and later by the Margraves. On top
of this, coins were also minted by several bishops in
Prague and Olomouc. The sovereign applied royal
privileges before the mid-13th century. Some specifics
can be observed with the practice of the Lichtenburg
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family in the Havlickiv Brod region (Somer 2012a,
129-137). Brod was the only liege town with a royal
mint and with royal officials. In a 1257 charter, Smil
of Lichtenburg granted a tithe from mines to mon-
asteries (CDB V/1, No. 138, p. 223), which is an act
normally performed by royal privilege holders.

The names of the first persons who were respon-
sible for production of coins are sometimes identified
in the inscriptions on 10th century deniers made from
large planchets. The true reports on mint masters did
not occur until the reign of Ottokar I of Bohemia and
Wenceslaus I (CDB II, No. 74, p. 66; CDB I1I/1, No. 91,
pp- 107-108; CDB I1I/2, No. 260, pp. 353-356; CDB
1V/1, No. 127, p. 223). A mint master from beyond
the old settlement territory is mentioned for the first
time in a 1252 deed from Humpolec (CDB 1V/1, No.
256, pp. 436-437). During the reign of Ottokar II of
Bohemia, the mint master’s office began to be leased
to patricians - both individuals and consortia.

7 Gold and iron ores: a prelude to silver ore
mining?

Relics of gold mining are found southwest of the town
of Humpolec (Fig. 5: 1, Fig. 18: 3 and 4). Since we can-
not date this complex more accurately, the connection
with land holdings of the Zeliv monastery gives us the
only impulse to suppose that the mining activity on
this site began in the mid-12th century. The complex
Na stildch, situated east of Humpolec, is the better
known one (Fig. 5: 2, Fig. 20:, Fig. 22). The peak of
mining activity is indicated by a 1252 written mention
of the mint master from Humpolec.

Placer mining near Ceskd Béld is evidenced by
a wooden plank which was found in the alluvial plain
of the Brezina Stream (Fig. 5: E; Fig. 23: P 3 and Fig.
24). The acquired radiocarbon dates vary between AD
1016 and AD 1155 after calibration (Fig. 139, Tab. 1).
Moreover, a felled fir trunk was found at the base of
a tailings pile north of Ceskd Béla (Fig. 23: 2, Fig. 15:
1-6; Fig. 25). Dendrochronological dating revealed that
the tree was felled in winter of 1228/1229 (Tab. 2).

An example of a device for regulation of flowing wa-
ter is a sluice or flume from round spruce logs in the
floodplain of the Pstruzny Stream above the KejZlice
village in the Humpolec region (Fig. 5: 4 and Fig. 26).
A sample from one of these logs was conventionally
dated to AD 1037-1286 after calibration (Svétlik 2013a).
Another sample from the same construction was dated
to 690 = 30 BP with the help of "C AMS method in the
Poznan laboratory. This date is a little later, calibrated
within the interval AD 1265-1314 (Goslar 2014).

Another area was found on the Perlovy Stream near
Kvétinov (Fig. 5: 5 and 24, Fig. 27). The research de-
tected here a relic of a light construction, below which



three pit ovens were placed (Fig. 92: 13 and 19, Fig. 96:
3 and 4). In one of these ovens a millstone was found,
which probably belonged to a hand-powered gold mill
(Fig. 64: 1).

Another areas are situated on the Horsky Stream in
the Zeletava region (Fig. 5: 7). A tailings pile was ex-
plored here with the help of test pits. Among charred
and partly worked pieces of wood at the base of this
pile, a felled fir trunk was found. The trunk was dated
by dendrochronology to the summer of 1209 (Fig. 5: 6,
Tab. 2; Vokdc et al. 2007, 33, 49). Another information
was acquired by the research on the Zlatomlyn site near
Opatov (Vokdc et al. 2008). The find context comprised
fragments of millstones, waste from stamp-milling,
grinding and washing, as well as gold flakes affected
by grinding.

Summary of the technology level, work organisation
and empirical knowledge on the eve of the “silver
rush”

The early gold mining did not yet represent any
breakthrough in production of coinage metal. The in-
creased monetarisation until the 1230s might also be
explained by the exchange of gold for the imported
silver. The prospecting for gold deposits in the Bohe-
mian-Moravian Highlands proceeded upstream the
rivers, from the auriferous sedimentary fills of flood-
plains towards the exploitation of colluvial deposits.
We can suppose that the switchover to silver mining
was directly determined by the extraction of gold from
placers with the help of simple technologies. Besides
the placer mining and prospecting focused on gold,
exploitation of iron ores also may have played an im-
portant role, following the same scheme. Some of the
iron ore deposits in the Bohemian-Moravian High-
lands are results of secondary metallogenesis in the
uppermost weathered parts of the primary polymetal-
lic mineralisation, where they represented a sought-af-
ter raw material in the form of a mixture of iron oxides
and hydroxides (Houzar 1996).

Prospecting for gold or iron-ore deposits was tradi-
tionally carried out with the help of pits, trenches or
schlich testing. New technologies comprised vertical
shafts, galleries, multi-level stopes, extended stopes,
etc. A new branch was ventilation and drainage. Nov-
elties occurred in the spectrum of mining tools, for
example the picks. Also new was the technique of ver-
tical transport with the help of a winch. Hand picking
and sorting had a special position among the methods
of ore preparation. The method itself was technologi-
cally primitive, but the experience of sorters with vari-
ous types of polymetallic ores was an imported article.
A well-established branch of metallurgy in our country
was the iron ore smelting. In the sphere of technical
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equipment we can suppose that the people living in
our country were familiar with construction and oper-
ation of low shaft furnaces. As regards the non-ferrous
metals, metallurgy of copper, bronze, lead and tin was
well developed.

The isolation of East-Central Europe from the cen-
tres of technological progress was a limiting factor
in the field of metallurgical technologies. Fast imple-
mentation of relevant technologies in production of
silver from own primary resources was determined by
the mastery of extraction and metallurgy of iron ores
or placer mining of gold and tin. Novelties were rep-
resented by the organisation of work, intricate infra-
structure of workplaces and legal standards of work.
Structural prerequisites comprised the existence of
towns and the implementation of cultural, trading-dis-
tributional and legal standards in the domestic urban
milieu.

8 General characteristics of mining and
metallurgical areas in the Pfemyslid era

The explored contexts and finds illustrate the whole
technological sequence from ore mining to metallur-
gy. These activities can be reflected in the category of
terms such as workplace and area. This is a step to-
wards creation of a theoretical model of infrastructure
of mining areas, which has developed to various extent
(Fig. 29). The most important source of information
about infrastructure, technological processes and ma-
terial culture in mining areas in the Jihlava region is
represented by the excavation of a medieval agglom-
eration on the so-called Staré Hory dislocation zone
on the western periphery of the town of Jihlava (Fig.
5: 8, Fig. 31-33).

The Buchberg mining centre, with advanced techni-
cal and settlement infrastructure (Fig. 34-35), devel-
oped on the Poperek site near Utin since the 1250s at
the latest. It is one of the few centres mentioned in
written sources; the oldest document dates back to
1258 (Fig. 34, 35, 117).

The Cuilinek site in the Pelhfimov region repre-
sented a small-scale mining enterprise (Fig. 5: 13, Fig.
37, 79-83, Fig. 90). It was founded in the 1260s, the
works were well-organised and were completed within
a short period of time.

Another mining area is situated south of Vyskytnd
(Fig. 5: 15, Fig. 38-39). The area is dated by the lo-
cal finds to the advanced 13th or the early 14th cen-
tury (Fig. 122). Geomagnetic survey detected here an
extensive settlement area (Fig. 39 and 119) which ex-
hibited several anomalies interpreted as smithies (Fig.
39: A, C-E, Fig. 108: 4-6). One of these anomalies
included a concentration of slags from metallurgy of
non-ferrous metals (Fig. 39: B, Fig. 107).
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A mining area is also situated northeast of the town
of Ceskd Béla in the Havlickav Brod region (Fig. 5: E,
23, Fig. 23: 3, Fig. 40 and 41, Fig. 57 and 58). Archaco-
logical excavations in this area yielded only sparse ce-
ramic finds (Fig. 41).

9 Relics of hard rock mining and placer mining

Evidence of prospecting activities is mostly found in
the form of small pits or spoil heaps which usually
accompanied these places of work (Fig. 63 and 74).
To this day, prospecting pits are only evidenced by ar-
chaeological excavations in Jihlava (e.g. Fig. 39, 47 and
62). Prospecting pits on this site were dug into a zone
of Lower Quaternary and Tertiary layers of 3 - 5m
in thickness. Some of these pits were irregularly qua-
dratic in plan, and their side length only sporadically
exceeded 1.0 - 1.3m (Fig. 45). By the extensive excava-
tions in Staré Hory of Jihlava have been detected sys-
tems of prospecting pits in linear arrangement. Most
of these pits were arranged in groups of three, less
frequently two, and sporadically in a row of, for ex-
ample, five pits. Mining claims were evidently laid out
with regard to the already known or estimated course
of mineralisation (Fig. 31-33).

The information on spatial distribution and dis-
tances between mining pits was acquired from excava-
tions in Staré Hory of Jihlava (Hruby 2011, Fig. 31-33,
38-42). The deepest explored shaft was the pit No.
3515. The cross-section of the shaft is variable, mostly
four-cornered, and the side length is approximately
2.2 to 2.5m. The shaft is inclined (80°). Important in-
formation about the dimensions and shape of the 13th
century mining shafts resulted from the exploration of
a shaft situated northwest of Opatov village (Fig. 5: 16,
Fig. 42, 43 and 47). The shaft had a square plan with
side length of about 2 - 2.1 m. It was equipped with
timbering composed of corner posts, which held an
external casing from split wood planks. Four samples
of this wood yielded the felling dates 1266,/1267 and
1267/1268 (Tab. 2; Kyncl 2015a).

10 Evidence of preliminary ore preparation

The preferred type of ores extracted in the Bohemian-
Moravian Highlands were sulphidic ores (Fig. 16, 17,
60 and 61). The main type of silver-bearer was the ga-
lena. The fundamental part of metallurgical processing
of ores was their sorting into galena concentrate and
mixed concentrate with low lead content. Interesting
information was acquired from the excavations near
Ceskd Bé&l4, where a soil contamination with elements
like Zn, Cd and Pb was observed west of the mining
pits. The analysis of the area in the neighbourhood of
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the mining pits gives an example of a workplace where
ores were sorted and roasted (Fig. 57-58). Two hearths
were situated in the vicinity of a gangue dump. The
dump exhibited local increase in Pb and Ag contents.
The highest concentration of heavy metals in soil was
detected with As and Cd in the working area around
the hearths. Evidence of preliminary sorting of ores
was also found on the Cvilinek site (Fig. 37). Spoil heaps
near the local watercourse contained both gangue and
sorted ore, and small tips of sorted ore were also found
in workplaces near the stream (Fig. 59).

Different is the case with ore grinding and with evi-
dence of ore grinding mills. The so far best example of
an ore grinding mill is known from Brandes (Minvielle
Larousse 2017). In our country we know an example
from the 13th to 14th centuries, which was found dur-
ing archaeological excavations near Kasperské Hory
(Waldhauser et al. 1993). Some information was pro-
vided by excavations on the shore of the Nohavicky
Stream near Kojec¢in. Test trenches, which were laid
out in a spoil heap, detected layers of crushed and
ground ore. At the base of the spoil heap some pieces
of wood were found, which indicate the existence of
a building construction. The find context is supple-
mented with two fragments of millstones from the riv-
erbed within a distance of 20m (Fig. 67: 18 and 21).

The construction of the ore grinding mill is prob-
ably the same as we know from the 16th century illus-
trations, however, it might have been more subtle (Fig.
70 and 71). Ore grinding mills are mostly evidenced
by millstones made from granite. The millimetre frac-
tion of the ground sediment in basins of the ore wash-
ing facilities (Fig. 72-75) indicates that multi-phase ore
grinding has been applied. In Staré Hory of Jihlava, as
well as in Cvilinek, millstones with depressions were
found (Fig. 65: 7, Fig. 66: 11, 12, 14, Fig. 67: 21). They
give a proof that millstones were secondarily used as
stone pads for manual crushing of ores.

The main function of ore washing facilities was
to produce concentrate through multi-phase gravity
separation (Fig. 76). Galena probably was sorted out
manually from mixed concentrates. Information about
this procedure was acquired from the excavation of
three areas with relics of basins, channels, gutters and
flumes which are dated back to the 13th century or to
the turn between the 13th and 14th centuries. The first
two areas are situated in Staré Hory of Jihlava and the
third one is the Cvilinek site (Fig. 37, 74, 75, 79-83).
The only contemporaneous analogy is represented
by the ore preparation plant on the Brandes site (Fig.
73), even though its constructional concept is differ-
ent with regard to the accessible material - local stone
(Bailly-Maitre 2002, 126-132).

In Staré Hory of Jihlava, excavation area 2002, sys-
tems of dug-out basins, flumes and gutters were found,
whose axis is a large channel leading from one of the



mining pits (Fig. 32: 1 and Fig. 78: 1). The systems
were fed with water from the nearby stream or with
water pumped out from the shafts. Ore washing fa-
cilities in Staré Hory of Jihlava, excavation area 2006,
were associated with mining pits (Fig. 33 and Fig. 78:
2). Ore washing facilities on the Cuvilinek site are con-
nected with local stream (Fig. 33 and Fig. 74-75, Fig.
79-83). They comprised wooden tanks, wattlework
flumes, chiselled gutters and sluices made from wood-
en planks (Fig. 81, 82, 83).

11 Evidence of metallurgical treatment and
metallurgy of argentiferous polymetallic ores

Relics of European metallurgical facilities from be-
tween the 11th and the turn of the 17th/18th cen-
turies, producing precious and non-ferrous metals,
were explored in Schwarzwald and in the Vosges.
From these localities we know slag types which are
analogous to metallurgical waste from the Bohemian-
Moravian Highlands (Goldenberg 1996, 50-105, 194;
Gauthier et al. 2015, 274-276). From Siegerland we
also know slag dumps which are associated with the
well-developed 13th century mining centre at Altenberg
(Dahm et al. 1998, 199-210; Zeiler et al. 2016, 193-195).
The most extensive concentrations of metallurgical fa-
cilities from between the 8th and 17th centuries are
known from the Harz Mountains (Bartels et al. 2007,
439-488). In the German part of the Ore Mountains
we know smelteries in the neighbourhood of the Blei-
berg mining centre (Schwabenicky 2009, 87-90).

The smeltery area near Cejkov has been classed
among metallurgical facilities in the valleys of water-
courses (Fig. 5: 14, Fig. 87-88). Geomagnetic survey
revealed anomalies in the southern part of the area,
where a large amount of slags and the fragments of
furnace lining were found (Fig. 103: 11, Fig. 104). An
example of a variegated infrastructure is the area on
the lower reaches of the Bélokamensky Stream (Fig. 5:
9, Fig. 30: 4 and Fig. 89). On its western bank we can
find a motte-and-bailey castle and a slag dump in its
neighbourhood. Recent finds are represented by frag-
ments of millstones (Fig. 67: 19) which indicate the
existence of an ore grinding mill and extend therewith
the technological spectrum on this site.

An interesting picture can be observed on a site in
the valley of Sdzava River near Utin (Fig. b: 11, Fig. 34:
2). The local stratigraphies were sampled for ore, slag,
lead ingots and litharge (Rous — Maly 2004, 124-126,
136-141, 137-139, Tab. 6). Geomagnetic and metallo-
metric survey were conducted in 2013-2015. The re-
sults indicate a practical infrastructure (Fig. 84-86). In
the northern part we can observe Zn, Cd and As anom-
alies in accordance with a geomagnetic anomaly. The
presence of metallurgical slag attests to large-capacity
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smelting. A second geochemical anomaly is situated
more to the south. From among the analysed elements
it mainly contained Cu, Pb and Ag. This composition
might refer to a smelting facility where concentrates
with high lead content have been processed.

An example of a smeltery located at the edge of
a mining zone, with no relation to any riverbed, is
Vyskytna (Fig. 5: 15, Fig. 39: B). On this site, a geomag-
netic anomaly was detected. Surface survey in this area
identified a concentration of slags from metallurgy of
polymetallic ores (Fig. 107).

Real archaeological evidence of metallurgical
facilities

The attempt of a critical interpretation of the relics of
furnaces is problematic. Numerous relics of pyrotech-
nological devices were found in centres like Johanneser
Kurhaus and Pandelbach in the Harz Mountains (Bar-
tels et al. 2007, 173, 184-186, 479; Alper 2003). Many
relics of furnaces of various types and purposes were
found on the Treppenhauer site and most recently in
Dippoldiswalde (Schwabenicky 2009, 62-63, Abb. 122
and 124, 83-86; Schubert — Wegner 2014; 2015). 12th
century devices can be exemplified by furnaces from
localities in Southern Poland (Rozmus 2014, 159-170).
Also interesting is the metallurgical facility from the
turn between the 13th and 14th centuries in the court-
yard of Cesky Krumlov Castle (Ernée et al. 1999). Tt
generally seems that the construction of furnaces was
determined by immediate needs of metallurgists and
local conditions rather than by technological stan-
dards. The typology of metallurgical devices is there-
fore purely based on dimensions and morphological
features of the excavated relics of these devices: 1)
flat hearths without any construction elements (Fig.
93), 2) concave hearths without any construction ele-
ments (Fig. 93), c) pit ovens without any construction
elements (Fig. 94), d) concave pearshaped or oval-
shaped furnaces with construction elements (Fig. 95),
e) aboveground oval furnaces with stone base (Fig. 96),
f) stone bases of quadratic shape (Fig. 97), g) quadratic
ovens with stone walls and flat bottom (Fig. 97), h)
large stone-built furnaces (Fig. 98).

In the 13th century smelteries producing precious
metals we could expect the presence of shaft furnaces
(Fig. 91). Relics of such furnaces might be hidden in
many find contexts. We can also detect the absence
of metallurgical waste in the surrounding area. This
makes us suppose that these devices were intended for
small-capacity processing of galena concentrate. Waste
from these smelting procedures was not accumulated
at this place but in a central slag dump, where it was
crushed, ground and prepared as a part of the charges
during large-capacity smelting of mixed concentrate
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with low lead (and silver) content. Small-capacity smelt-
ing of thoroughly sorted galena concentrates probably
involved small wood-fired ovens (Holub - Maly 2012,
5-6; Timberlake 2014, 70-72; Holub 2015, 664-665).

Briefly on metallurgical waste

The analyses of slags from metallurgy of polymetal-
lic ores were carried out with a considerable amount
of samples. However, it might seem that the number
of analyses is not yet representative (Maly et al. 2007,
180-131; Kapusta et al. 2012; 2013; 2014; 2015 and
2017; Maly - Rous 2001; Rous - Maly 2004, 137-140;
Janickovd et al. 2012; Hruby et al. 2012, 372-376). In
Staré Hory of Jihlava no concentrated slag dump was
identified. Earlier analyses revealed high lead and zinc
contents. These results, in the context of analyses con-
ducted later on other samples, indicate that the metal-
lurgical technologies have changed and ores also were
of many different types. Nevertheless, different results
might also indicate the necessity to revise the analytic
methods used. The conceptually, methodically and
procedurally more advanced analyses distinguish two
types of slags, which differ from each other macro-
scopically, in the phase composition and in chemistry
(Kapusta et al. 2017). One of them exhibits unusually
high barium contents and only minimal lead content.
Barium prevents lead from entering the slag and,
at the same time, facilitates its passage through the
smelting process. An increased barium content was
also identified with slags from Cejkov. The addition of
barite to individual furnace charges supposedly rep-
resented a stabilised technology, which initiated the
export of barite from its primary deposits to smelt-
eries in mining districts where barite does not occur.
The origin of barium must be sought in the barite ore
from the Jihlava region, mainly from the Staré Hory
dislocation zone.

Geomagnetic survey and surface collecting in the
surroundings of Vyskytnd identified three anomalies
with concentrations of forging slags (Fig. 39). These
slags are also known from Staré Hory of Jihlava or from
Buchberg, and from the sites of Cvilinek and Opatov in
the eastern part of the Pelhfimov region (Fig. 108). On
the Cuilinek site, two find contexts with increased oc-
currence of forging slags were explored. These places
can be interpreted as relics of forges (Fig. 96: 1; Fig.
96: 2). The presence of a smithy might be indicated by
a hoard of worn horseshoes (Fig. 109: 1-10).

12 Evidence of leading, cupellation and assay

Metallurgical and assay processes can be indicated
by lead ingots and drop-offs found on all sites (Fig.
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110 and 111). They also might have belonged to the
equipment of an assayer who used desilvered lead in
many tests (Vitous 1974, 34-35, 41, 45). Finds of this
type are known from many centres in Europe (Rozmus
et al. 2005, 24-25; Bailly-Maitre 2002, 134-136; Bour-
garit 2008; Schwabenicky 2009, 138-140, 149-150; Alper
2003, 310-317). The detected lead contents of 1 - 23
ppm refer to desilvered lead. Separation of crude sil-
ver is indicated by fragments of impure litharge, i.e.
lead oxide. Nevertheless, litharge was also used as an
assay tool. A litharge fragment was found during the
2014 excavations on Staré Hory site. Its shape is given
by a bowl or a crucible (Fig. 112: 1). A small piece of li-
tharge from the second half of the 13th century comes
from the Cuvilinek site (Fig. 112: 2).

A special group of finds is represented by ceramic
fragments coated with melt residues. Among them
mostly are kitchen pottery or tableware fragments
which have been used as a tool in assay tests or in silver
leading, cupellation or purification (Fig. 113 and 114).

From the 13th and 14th century mining centres we
know finds of scales and weights which might be re-
lated to the presence of assayers (examinatores) and ore
emptors (emptores metalli; Fig. 115). The so far isolated
example of a touchstone discovered within a mining
area is known from the Cvilinek site (Hruby et al. 2012a).
The object exhibited abrasion marks of non-ferrous
and precious metals. Analogous finds of touchstones
are known from the Treppenhauer or Fiirstenberg sites in
the Ore Mountains (Schwabenicky 2009, 159, 199-200).
A touchstone perforated by a drilled hole comes from
metallurgical workshops in the Corvey Abbey (Krabath
2001/2, pp. 579, 668, Taf. 15: 4).

13 The problems of silver production and
distribution

A serious deficiency in the knowledge of precious metal
production is the absence of metallurgical production
outputs. Attention must be paid to components of mate-
rial culture, such as silver ingots, discs and hack-silver.
Silver in these forms is mainly found in hoards, less
frequently in trading centres or settlements and, sur-
prisingly enough, on mining sites. These silver items
occurred continuously since the 11th till 12th centuries
(Bogucki et al. 2016; Der Schatzfund 2004; Chabrzyk 2010,
Chabrzyk — Mtodecka 2012; Rozmus et al. 2014). The tra-
ditional interpretation of the 13th and 14th century
bullion silver accentuates its role of currency which
replaced the bracteate coins in the Premyslid milieu
(Petrtyl 1976; Jandcek 1972, 882). This idea does not
categorically reject the concept of 13th century pay-
ments in non-coin silver, but it draws attention to the
fact that a term from written sources has automatically
been associated with a group of real artefacts.



The circulation of non-coin silver is a characteristic
phenomenon of economy and trade in early medieval
Northern and North-Eastern Europe, for which a Ger-
man term Gewichtsgeldwirtschaft (non-monetary econ-
omy) has been used. The opposite term is Miinzgeld-
wirtschaft (monetary economy), that is an economy
based on monetary means of payment with guaran-
teed coin nominals of exact value. The boundary be-
tween these two spheres was fuzzy and varied in time
(Gormer 2006; Kilger 2004; Steuer 1987; 1997; 11-18,
342-356). The testimony of chronicles and deeds is
ambiguous as regards the distinction of non-monetary
and monetary payments. Earlier it was suggested that
the term marca argenti, which can be encountered, for
example, in the texts by Cosmas, refers to a bullion sil-
ver bar (Pdnek — Hladik 1968, 84; FRB II, pp. 106, 137,
143, 229). Cosmas, on the contrary, describes a cur-
rency bar as Marcam nostrae monetae CC nummos dicimus
(FRB 11, p. 80), which might indicate that a silver bar
corresponds to a particular number of denier coins
minted from silver in the weight of a bullion bar, i.e.
not to the total weight of coins and much less to the
weight of non-minted silver.

In the late 12th century Czech written sources, two
new terms occurred for the first time. One of them
is assayed silver (examinatum argentum) and the other
is purified silver (purum argentum). These terms origi-
nally referred to technological categories of metal, but
in the context of written documents they were used
to express the form of payments. Purification repre-
sented the final stage of refinement of the silver prod-
uct from smelteries, which contained adulterant ad-
mixtures, predominantly lead. These undesirable ad-
mixtures had to be removed by purification. A unique
term might be the conbustum argentum, i.e. burnt silver
(RBM II, No. 1525, p. 656). In the second half of the
13th century, both the examinatum argentum and the
purum argentum occur in connection with the activity
of mint masters, mining officials, assayers and mint
leaseholders (Jan 2006, 82, 93). When coins were mint-
ed from an alloy based on purified silver, then the lead
content should meet the standards of purified silver.
According to analyses, lead content in several coins
ranged between 0.090% and 0.431%. In other brac-
teates lead was represented by 0.386% and 0.863 %
(Hruby et al. 2005, tab. 1 and 2). Lead contents within
an interval of 2.6 - 3.8 % were detected with pfennigs
of Ottokar II of Bohemia from the hoard Ttebi¢ -
Borovinka. The XRF analysis of their surface showed
that the lead content amounts to 0.0 - 2.2 % (Richtera
et al. 2011). These numbers are important for the fol-
lowing discussion on silver ingots.

The term marca denariorum represents a particular
number of silver coins, which were minted from silver
in the weight of one bullion bar. The term marcas/
marcis argenti, or just marca, is less clear, but it might
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represent the bullions of minted coins. This interpre-
tation, however, is contradicted by equally formulated
payments in gold, from which no coeval domestic
coins were minted. The terms examinatum argentum,
purum argentum, or conbustum argentum probably are
synonyms.

The usual interpretation of silver ingots in the
Premyslid domain reflected their occurrence on the
domestic territory and their synchronism with imple-
mentation of the bracteate currency (Jandcek 1972,
882; Petrtyl 1976). Earlier discussions on this topic did
not pay attention to elemental composition. The silver
content is varied, sometimes decreasing to below 70 %,
and the lead content, reaching up to the first tens of
percent, is significant. These characteristics refer to
unrefined and little-malleable silver, corresponding to
crude silver from smelteries. An increased occurrence
of ingots from the end of the 12th until the begin-
ning of the 14th century is related to silver production
boom in Central Europe. This process was reflected in
an increased amount of silver in long-distance trade
and, consequently, among archaeological finds as well.
The involvement of these items in exchange is pos-
sible, but it did not represent the reason and purpose
of their production.

14 Relics of mining settlements

Unlike agrarian villages and unlike towns as well, min-
ing settlements were inhabited by specific groups of
medieval population, whose legal and social status
were defined by their profession. The founding of min-
ing settlements culminated after the mid-13th century.
Mining settlements, in contrast to agrarian villages, are
not reflected in the historical landscape as an integral,
or even generating, element of the ploughland. In the
wide spectrum of arrangements of the 13th and 14th
century mining settlements we do not find any uni-
form pattern.

Mining settlements fulfilled multiple functions,
which can be identified on the basis of written sources
and archaeological finds. Their infrastructure consist-
ed of houses; many buildings may have also served as
baths, tap rooms, meat and bread shops (Tomaschek
1897, No. 84 and 86, pp. 46-47). From archaeological
excavations follows that these settlements also included
smithies and assay workshops (Fig. 39, 108, 109-115).
The communal space encompassed pasture land and
agricultural background (in more detail CIB I, p. 329).
On the basis of legal texts from the 13th century and
from around 1300, we can attempt to create a simple
spatial model of a mining settlement. From the Jihlava
mining rights, from lus regale montanorum, as well as
from later legal texts related to Jihlava we know that
sixteen plots were laid out at every mining claim. On
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these plots then houses were built. Pasture land was
established within bow shot range (approximately
250m) from the mine (CIB I, pp. 116 and 329; Tomas-
chek 1897, No. 84 and 86, pp. 46-47). This universal
and ideal model, however, is sharply confronted with
reality. In the wide spectrum of 13th and 14th century
settlements we do not find any uniform pattern.

The population in mining settlements was pre-
dominantly composed of mineworkers. In the metal
production, however, also their family members were
involved. Among the inhabitants of these settlements
probably also were mining smiths, secondary miners
who were not burghers, the lowest ranked mining of-
ficials, or their helpers. Lower clergy may have lived in
settlements where a church or a chapel were founded
during the second half of the 13th century. Population
in mining settlements also included individuals who
operated shops and tap rooms, or people connected
with market and trade in general. The patrician mine
holders, high-ranked mining officials and burghers,
on the other hand, did not belong among the inhabit-
ants of mining settlements. However, they supposedly
owned special buildings in the settlement which were
used by their helpers whenever necessary. The same is
probably true of assayers who also were burghers.

The oldest domestic written document that indicates
the legal and social distinction of miners is a 1234 char-
ter, in which Premysl, Margrave of Moravia, confirmed
urban rights for the town of Unicov. The text stipulates
that the people working in gold mines shall not be
allowed to overnight in villages and to seek shelter in
their surroundings (CDBIII/1, No. 76, p. 82). Accord-
ing to fus regale montanorum, issued in 1300, landlords
were not entitled to infringe the mining freedoms.
Miners were not obliged to pay taxes to their landlord:
neither for their mining activity nor for wood felling.
Moreover, they were allowed to establish pasture land
for their livestock within bow shot range from the al-
lotted claim (CIB I, pp. 116 and 329).

From the above-mentioned information we can in-
fer that in the eyes of townspeople, villagers but also
manorial lords, the communities of mineworkers rep-
resented a potential problem. The mineworker popula-
tion was exempted from allegiance and removed from
the authority of other than mining courts. The stipula-
tion in the 1234 charter indicates that the coexistence
of mineworker communities with the other people was
considered undesirable. In the Pfemyslid milieu, the
above-mentioned text might represent the very first
indication of a phenomenon which subsequently re-
sulted in standard founding of mining settlements.

A mining enterprise with adjacent settlement, whose
existence is documented by a 1256 deed (CDB V/1, No.
90, p. 164), is Mittelberg (Fig. 36: 1). There was a chapel
of St. Margaret, still standing in 1346. Mittelberg is men-
tioned for the last time in 1351. South of the BartouSov
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village we can find mine workings mentioned in 1281
(Partuzchdorf Minari, Muhlgraben, montem Gebhardi,
montem Hennigi, montem Sutmani; CDB VI/1, No. 143,
pp. 191-192). Finally, near the Church of St. Catherine
in the neighbourhood of Stiibrné Hory, there is a set-
tlement which can be associated with the Herliwinberg
mine (Fig. 34: 3). Another settlement is Buchberg east
of the Utin village. It has been mentioned since 1258
(CDB V/1, No. 167, p. 267), since 1265 with a chapel
(CDB V/1, No. 447, pp. 661-662).

Surprisingly extensive also was the mining settle-
ment situated south of Vyskytnd. Geomagnetic survey
detected here more than 160 anomalies which can be
interpreted as the underground parts of buildings.
Most of the house plans are arranged in lines paral-
lel to the main exploitation area. A specific grouping
of three large anomalies seems to be the remnant of
a building complex, probably a homestead with court-
yard arrangement (Fig. 39: G). Similar interpretation
is possible with a system of anomalies in the eastern
part of the surveyed area (Fig. 39: E). The main dating
tool for the settlement is a collection of buckles (Fig.
122:1-7, 9).

Typical phenomenon connected with the most ad-
vanced mining centres is the emergence of mining
churches and chapels. The main reason for the con-
struction of sacred buildings was the high number of
inhabitants in mining centres who were taking part in
religious ceremonies and feasts. None of the sacred
buildings in mining settlements were excavated; all
data were acquired from written documents. These
written mentions are related to questions of jurisdic-
tion between the priests from parish churches and the
administrators of miners’ churches and chapels. The
first recorded dispute has taken place in 1256 and re-
garded the churches in Dlouhd Ves and at the Mons
Medium mine (CDB V/1, No. 90, p. 164). The descrip-
tion most probably corresponds to the present-day
Church of the Finding of the True Cross in Svaty Ki'iz
village (David — Rous 2006, 123). The building is situ-
ated 100m to the north of an extensive mining relics
(Fig. 36).

Another dispute flared up in 1265 between the par-
ish churches in Pohled and Pribyslav because of the
revenues from the church in the mining centre Mons
Herliwini (Herliwinberg) and the chapel in the mining
centre Buchberg (CDB V/1, No. 447, pp. 661 - 662).
Near the Church of St. Catherine on Herliwinberg,
there is a still functioning cemetery where the com-
munities from the above-mentioned two centres may
have buried their dead in the 13th century (Fig. 34: 3;
Rous 1998, 108; 2001, 69, 71; 2004, 50). The defunct
chapel on Buchberg mines was not yet exactly localised.
Interesting in this regard is the local toponym Hejba,
related to the northern part of the area (Fig. 35: D).
The name might be a relic of former German name



Heilige Barbara (Saint Barbara), which probably refers
to the above-mentioned chapel (Rous 1998, 107-108,
114; Rous 2001, 80, obr. 7).

The founding of sacred buildings in mining areas
was not necessarily the consequence of overpopula-
tion in mining regions. It might have been connected
with the accessibility of parish churches. Churches and
chapels did not emerge in mining settlements which
are situated within a distance of 3.5km from older
spiritual centres. Such church foundings can only be
documented in mining centres Herliwinberg, Buchberg
and Mittelberg. The emergence of sacred buildings in
these cases distinctly correlates not only with an im-
mense extent of these settlements and the high num-
ber of their inhabitants, but also with the increasing
distance from the original parish churches, which ex-
ceeds 3.5km.

The most frequent building relics in mining settle-
ments are underground structures (Fig. 117, 119, 124-
128). They might have been used for processing of
raw materials and for metallurgical activities, but their
main purpose was residential. In mining settlements,
apart from some uncertain exceptions, we do not find
relics of multi-room houses, accessory buildings or the
evidence of homesteads with courtyard arrangement
(Fig. 120 and 128). The knowledge of wooden archi-
tecture in mining settlements is mainly enhanced by
excavations on the Staré Hory site (Fig. 124-126). The
attempts to reconstruct the original appearance of
buildings oscillate between two extremes, but the most
frequent types are simple houses with gabled roof (Fig.
129 and 130).

15 Subsistence, supply, economy and market
in mining communities

Some information about the supply of mining com-
munities can be acquired from the constitution and
regulation standards of mining settlements, which are
included in legal documents from the advanced 13th
and the early 14th century. From among the sixteen
houses belonging to a mine, one or two can operate
a butchery, bakery and baths, and the inhabitants also
can tap beer, mead and wine there (CIB I, pp. 116
and 329). An example of such tap room was found in
the mining centre Buchberg in the Havlickiv Brod re-
gion (CDB V/1, No. 447, pp. 661-662). Clear evidence
of storage and processing of foodstuffs is not easy to
find in the archaeological material from mining settle-
ments. Leaving completely aside the discussion about
the storage function of sunken-featured buildings, we
should pay attention to storage pits which are found
very seldom. Interpretation problems arise with ovens
in the interiors of buildings, because these devices
might be also related to metallurgy. The problem of
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stock-keeping is connected with very low or even zero
occurrence of storage jars (Fig. 131).

The macroremains from the Cuilinek settlement
contained unpretending species like oat, common
barley and marginally also rye and millet. From
among the other crops, flax was detected (Hruby et
al. 2012, 403-405). A different botanical spectrum
is known from Staré Hory of Jihlava. Cereals repre-
sent 43.5%, the other useful plants 8.5%. Among
the macroremains are grains of barley, rye and club
wheat. Waste from wheat and barley winnowing also
was found. Legumes were represented by lentil seeds.
The find of this thermophilous plant species supports
the idea that some foodstuffs probably were import-
ed from regions with more favourable climate, as it
was already indicated by the find of millet grains. Un-
favourable natural conditions per se did not dimin-
ish the potential of grain production (Fig. 132). The
main reason for the non-existence of grain produc-
tion was a legal boundary between the land use for
mining and the land ownership: people from mining
settlements had no right to cultivate this land. On
Staré Hory site, the proportion of wheat, which is
considered an extrazonal plant, reaches up to 30.9%
and the proportion of lentil is 1.8%. This might be
either an evidence of high population density in the
Jihlava region, which exceeded the possibilities of
self-supply, or a proof of economic power which al-
lowed to purchase wheat. Not all the macroremains
must necessarily refer to food production. Straw, for
example, represented a building material which has
been added to clay daub as a temper.

Mining settlements are characterised by a low rep-
resentation of osteological finds, even though animal
breeding is mentioned in legal texts of that time. In
the Brandes settlement, sheep and goat predominated
over bovines (Bailly-Maitre — Dupraz 1994, 122-123).
Sheep are also present on Kristherg in Tyrol (Stopp
2003, 82). Altenberg in Siegerland is different: cattle
butchered on this site was older than that in towns
and the bones exhibited stress marks (Doll 1998, 173).
The collection from Staré Hory of Jihlava contained
1% of horse bones. Also interesting are 862 bone
fragments from large ungulates, indicating a wider
spectrum of these animals which also comprised hin-
nies, mules, etc. The highest representation was de-
tected with domestic cattle (57 %). One phalanx ex-
hibited pathological changes induced by excessive
traction. The second most frequent animal was pig
(32 %), followed by sheep/goat (6 %); one fragment
of domestic goat also was found. The predominance
of adult individuals is evident with domestic cattle.
In pigs, on the contrary, juvenile individuals are pre-
dominant (cf. Stwvovd 2012). On the Kremsiger and
Stary Zdmek sites in the heart of the Ore Mountains,
the bones and teeth of bovines and large mammals
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represent more than one half of the whole osteologi-
cal collection (Kysely 2015).

Animal husbandry is indicated by written sources.
In mining settlements we should take into consider-
ation the breeding of animals both for meat and for
work; the reports on establishing pasture land may
contain mentions of both types of animal breeding.
With regard to meat consumption we must distinguish
between meat production as such and meat supply.
Adult horses, undetermined ungulates and partly also
bovines were most probably primarily used as draught
animals. When they served out or died, both working
and dairy animals were utilized for meat, hide, bones,
horns and hoofs. Also important may have been the
production of tallow for lamps (Dolezalovd 2012).

The grain, bread, meat and beer supply were in the
hands of burghers. These individuals probably were
the holders of mining offices and mines. Agricultur-
al land in the neighbourhood of mining enterprises,
which has been in the hands of mine holders and min-
ing officials, can be identified in the Brod privilege
issued in 1278. Hereditary land holding by mint mas-
ters and mining entrepreneurs is reflected in the 1328
urbarium from Pohled (Somer 2016, 26-27). In the ini-
tial phases of mining in regions where agriculture and
market were just coming into existence, the mining
entrepreneurs and officials faced the task of starting
and boosting the mining activity. This process was con-
nected with the arrival of many people, whose subsis-
tence and supply had to be secured for a long period
of time. A good solution thereof was the colonisation
activity itself, which increased the agricultural produc-
tion in the mining areas.

16 The impact of ore mining on landscape and
natural environment

Mining activity is accompanied by an intensified de-
forestation of the landscape (Fig. 63 and 144, Tab. 2,
Fig. 145, also Fig. 81: 4). The turn between the 13th
and 14th centuries, even in the overstrained and over-
populated mining regions of the Bohemian-Moravian
Highlands, represented a period of founding and re-
founding of settlements. In the Jihlava region, this pro-
cess is documented by a deed issued in 1303. At that
time, a man named Eberhard made a commitment
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to establish the village of Symonsdorf within the Zeliv
monastic domain (CDM V, No. 145, p. 149). Howev-
er, problems arise with localisation of this settlement
within the distance of 10km northwest from Jihlava.
Its founder might have been the Prague burgher Eber-
lin od Kamene (de Lapide), who in the years 1310 and
1312 held the office named urbure¥ (royal mining offi-
cial of highest rank) and in around 1290 also the mint
master’s office (Jan 2006, 94-95, 108-109).

17 Conclusion

The state of research on underground relics of me-
dieval mining in our country is unsatisfactory when
compared with the situation abroad. The reasons
thereof stem from legislation. Nevertheless, the exam-
ples of Dippoldiswalde and Niederpobel complexes in
the Ore Mountains show that the recovery of under-
ground mines can be carried out in connection with
archaeological research.

More advanced is the knowledge of ore preparation
areas and technologies. Less is known about the ap-
pearance of metallurgical facilities and the smelting
technologies themselves. The study of metallurgical
tools and waste proved very instrumental in this re-
gard. The chapters on bullion silver must be regard-
ed as a search for the right way. Cast silver may have
played many roles, but from a critical point of view it is
the only candidate for the product of smelteries.

Archaeology is also focused on settlement architec-
ture, construction elements, dimensions of individual
buildings, etc. The level of knowledge in this area seems
to be good. We do not know whether the production
in winter was completely stopped or just reduced. In
other words, we do not know whether or not one part
of the people from mining communities left the mines
to spend the winter in the surrounding farmsteads or
towns and came back again in the spring. Operating
a mine in winter to the full extent would namely re-
quire stockpiling of foodstuffs for people and fodder
for working animals. Reduced winter operation, on
the other hand, must have demanded butchering of
redundant animals or their placement in surrounding
farmsteads. The problem of subsistence and supply of
mining communities goes hand in hand with their in-
tegration into the medieval majority society.
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SmiSek, K. 2009: Numismatické urceni minci z piedstihové-

ho zichranného archeologického vyzkumu spolecnosti

225



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

ARCHAIA Brno, o. p. s. na lokalit¢ Brno, ul. Rasinova
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Brixen (it. Bressanone) 36, 50

Brno 40, 43, 47, 50, 51, 62, 66, 79, 213, 214

Brod, viz téZ Havlicktiv Brod 41, 43, 45, 47, 51, 52,
68, 163, 174

Brodska ulice, Zd4r nad Sizavou 19, 20

Brtnice mésto 20, 26, 43

Brtnice ricka 26, 60

brtnicka jednotka 26

brtnicka tektonickd zéna 26

Brtnicka 26

Brunsvik (ném. Braunschweig) 39

Bruntal 64

Breclavsko 39, 43, 162

Bievnicky potok 30, 78

Brevnov 42

Bfezina, potok 17, 19, 20, 23, 42, 57, 59, 60, 195,
198, 210, 213, 214

Bude¢, okr. Zd'r nad Sdzavou 65

Budikov 27

Budysin (ném. Bautzen) 159

Buchberg 19, 23, 43, 47, 65, 67, 72, 75, 76, 82, 116,
119, 133, 141, 142, 143, 145, 146, 152, 153, 154, 155,
160, 165, 197, 169, 170, 171, 176, 215, 218, 220, 221,

Bukowe, aliud Bukowe 18

Burgstadel 173

Burgstedt 172

Bylanka 113

Byrdniche, viz téZ Brtnice 20

Bystrd 30
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Bystry potok 55

Bystrice, vodni tok na Krdlovéhradecku 39
Bystiice, vodni tok na Olomoucku 95, 168
Byzantskd riSe 33

C

Calav, viz Kalhov 202

Calden Husein 47, 72

Carlisle 34

Carlsfeld 106

Carmarthenshire 32

Caroline 36

Castel-Minier 35, 148

Cechgrund, viz téz starohorskd dislokace 29

centrdlni moldanubicky pluton 27, 31, 211

Cerekvicky potok 26, 56

Cichencove 157

Clausthal-Zellerfeld 33, 36, 124, 154, 172,

Clophurberch 72

Cortnitz 159

Corvey 36, 39, 50, 155, 218

Cvikov (ném. Zwickau) 39

Cyhhowe, Cichov 20

Crup, pravdép. Krupd¢insky potok 17

curia Cunradi Herstul 192

Cuilinek 19, 31, 45, 65, 67, 75, 76, 85, 93, 95, 97, 98,
101-107, 108-112, 113, 119, 122, 123, 124, 131-136,
140, 143, 144, 145, 147, 148, 149, 153-156, 167, 168,
173, 174, 176, 177, 180, 182, 185, 186, 188, 189, 191,
199, 200, 201, 203, 205, 213, 215, 216, 217, 218, 221

)¢

Caslav 47, 51,

Cechy 41, 42, 43, 44, 52, 53, 158, 160, 161, 163, 192,
202, 213, 214

Cechy jizni 81

Cechy jihozdpadni 42, 49

Cechy stiedni 16

Cechy zdpadni 41, 81

Cejkov 15, 81, 78, 84, 90, 113, 114, 115, 133, 134,
138, 140, 217, 2018

Cejov 27, 55,

Cejovsky potok 27, 56

Celina 144

Cerna voda 185

Cernomoii 33

Cernov 19, 31, 48, 75, 76, 78, 107, 108,

Cernozice 163, 164, 165

Cervend Recice 25, 47, 55, 78,

Cefinek 16, 29,

Ceskd Béla 17, 19, 20, 23, 27, 28, 30, 42, 45, 47,
48, 51, 57, 59, 60, 61, 67, 68, 77, 78-79, 85, 87, 88,
89, 93-94, 122, 123, 131, 132, 134, 148, 176, 195,
197-198, 210, 211, 213, 214, 216

Ceskokrumlovsko 81

Cesky Brod 188

éesk}? Krumlov 123, 157

Cesk}? masiv 42

Cizov 29
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D
Dacie 33
Dacice 26

Dabrowa Goérnicza - Losien 34, 37, 43, 123, 133,
144, 145, 148, 165, 211, 212

Dasing 95

Ddlny vychod 33

Denzlingen 148

Devon 34

Dill-Dietzholze 132, 133, 144

Dippoldiswalde 36, 43, 44, 66, 81, 82, 84, 123, 148,
149, 151, 152, 167, 172, 185, 187, 192, 193, 203, 212,
217, 222

Dlouha Brtnice 26

Dlouha Ves 30, 65, 174, 220

Dobra Voda 31

Dobre 18

Dobrezowit 18

Dolni Cerekev 19, 20, 78

Dolni Rakousko (ném. Niederosterreich) 35

Dolni Slezsko 45

Donin (ném. Dohna)

Dora Riparia 35

Dortmund 39

Doubravnik 43, 51, 62, 163

Démsky vrch, viz téZ Litoméfice 38

Drahanska vrchovina 203

Drevic 39

Dubkowa, pravdép. Doubkov 20

Dudin, viz Dudin

Dudin 31, 202

Dunaj 39, 199

Durham 34

Dual 26

Dirrnberg 35

Dyje 20

36, 163

E

Eberhardsdorf, viz téZ Hybrdlec

Ehvenstetter Grund 82

Eibenstock 106

Eisenerzer Ramsau 35

Elhota 18

Eppan 35

Es 26

Essky potok 26, 57

Evropa 16, 32, 33, 34, 35, 49, 82, 101, 102, 113, 123,
145, 148, 155, 166, 184, 194, 195, 200, 211, 214, 217,
218

Evropa jihovychodni 33

Evropa jihozdpadni 32, 37, 66

Evropa severovychodni 33, 66, 160, 211

Evropa stiedni 14, 23, 33, 34, 37, 66, 165, 205, 212,

72,202

215, 219
Evropa vychodni 23, 40, 213, 219
Evropa zdapadni 37, 39, 40, 46, 66, 100, 212
F
Figeac 35
Flandry 49



Fournel 32, 35

Francie 34, 49, 81, 95, 101, 105, 133, 141, 145, 148,
166, 172, 187, 188, 203, 205, 211, 212

Francka rise 32

Frankfurt 155

Freiberg 36, 44, 66, 152, 192, 193

Freiberger Mulde 36

Freiburg 36, 39, 201

Friesach 24, 35

Fuchsenhof 164

Fiirstenberg 155, 167, 172, 218

G

Geipmdittle, viz téz Sulzburg 36, 66, 150, 167

Georgenberg 35

Gévaudan 35, 133, 212

Giglava, viz téZ Jihlava feka 18

Giglawa, viz té7 Jihlava mésto 44

Gishowels, viz téZ Vyskytna nad Jihlavou 202

Glanzenberg 37, 172, 187

Gobelsdorf 52

Golcav Jenikov 19, 28, 211

Goslar 33, 34, 36, 46, 212, 132, 134, 155, 157, 158,
168, 211

Gotesgabe 72

Gravestorpenhusen 157

Gumpols, Gumpolz, viz téZ Humpolec 44, 52, 192,
202

H

Haberberch 72

Hahnental 33

Hajba, Hejba

Halle 39

Harz 14, 33, 34, 36, 46, 113, 123, 131, 132, 133, 144,
145, 148, 155, 157, 158, 186, 203, 211, 212, 217

Haute-Loire 34

Havirna 43, 47, 149, 154, 160, 167, 172

Havlickobrodsko 19, 23, 28, 29, 30, 41, 42, 43, 45,
47, b1, 59, 64, 65, 67, 68, 72, 75, 78, 85, 113, 116,
134, 154, 169, 173, 174, 176, 182, 203, 205

Havlickav Brod 17, 19, 22, 23, 24, 25, 28, 30, 41,
43-45, 47, 48, 50-52, 68, 73, 74, 79, 96, 163, 169,
174, 193, 210, 211, 213, 214, 216, 221

Heidelberg 32, 211

Heinrichsdorf, viz téZ Polatky 47

Hejlovka potok, viz té7 Zelivka 25, 27, 57

Helmerichesberch 72

Helmershausen 66

Heralec 30

Herliwinberg 72, 154, 160, 169, 176, 220, 221

Hertwigesberch 72

Hesensko 133

Hilbersdorf 36

Hladov, okr. Jihlava 26

Hladov, samota okr. Pelhifimov 57

Hladovsky potok 26

Hnévkovice 27

Hnévkovicky potok 54

Hod¢éjovice 26

176

Rejstriky, heslaf a zkratky

Hohalde 72

Hohenforst, viz téZ Fiirstenberg 167, 172

Hochsauerland, viz téz Sauerland 35

Hopathau, viz téZ Opatov, okr. Jihlava 202

Hora sv. Klimenta 38

Horazdovicko 145, 154

Horni Benesov 45

Horni Cerekev 19, 20, 45

Horni Kosov 29, 43, 48, 68, 108, 173

Horni Rédpotice 27

Horsky potok 19, 26, 42, 57, 60

Hory 26, 42, 57, 60

Horupnik, Hotepnik 25

Hoxter 39, 171

Hradisko 63, 95

Hradistko u Davle, viz téZ Sekanka

Hrani¢ni potok 80

Hulboka 42

Hunderiicken 34, 36

Huneberg 34, 36, 211

Humpolec 18, 19, 20, 27, 30, 41, 43, 44, 52, 54, 55, 56,
57, 58, 78, 93, 96, 100, 101, 104, 192, 202, 213, 214

Humpolecko 19, 24, 27, 54, 57, 61, 95, 192, 201, 210

Humpoleckd cesta 25

Humpolz, viz téZ Humpolec 18

Hybrélec 29, 85, 202
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Ch

Chassezac 34

Chassiers 34, 212

Chorasan 33

Chotebors, viz téz Chotébor 45
Chotébor 19, 20, 22, 45, 78, 165
Chotésov 161, 162, 163
Chrastov 19, 30, 31, 75, 76, 85
Chrudimka 28

I

ITegerberch 72

Iglavia, viz téZ Jihlava mésto 47
Imiter 34, 211

Itdlie 35, 49, 212

J
Jabali 34
Jadran 49

Jakliw mlyn 57

Jazstrabe, pravdép. Jestiebi 20

Javorzno 37, 43

Jamy, viz téz Svojkovice 26

Jdmy, viz téZ Boretice 57

Jdnsky vrsek, viz téZ sv. Jan Krtitel, kostel v Jihlavé 20

Jemen 34

Jemnice 26

Jenikov, viz téZ Vétrny Jenikov 17

Jenisov 57

Jeseniky, Jesenicko 14, 16, 42, 54, 64, 81

Jezena 29

Jihlava, archeologicky zkoumané diilni centrum u Sta-
rych Hor 14, 19, 20, 29, 31, 40, 43, 44, 47, 66-72,
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75, 80, 82, 83, 85, 87, 90, 92, 101-106, 108, 109,
113, 116, 122-124, 131-134, 137, 140-143, 145,
147-154, 159, 165, 167, 168, 172, 173, 175-179, 182,
183, 185-190, 197, 199, 203, 205, 211, 213, 215-218,
221

Jihlava mésto 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 29, 41,
43, 44, 45, 47, 48, 51, 52, 53, 67, 68, 72, 78, 79, 80,
85, 103, 104, 106, 108, 155, 157-158, 163, 167, 173,
174, 186, 188, 192, 196, 197, 198, 201, 202, 213, 214,
215, 216, 219, 222

Jihlava reka 16, 17, 18, 20, 21, 23, 84, 92, 113, 174,
210

Jihlavské vrchy 16

Jihlavsko 18, 26, 29, 41, 43, 45, 47, 64, 68, 72, 78, 81,
83, 84, 118, 116, 134, 140, 141, 173, 185, 186, 196,
201, 202, 203, 210, 211, 215, 218, 221, 222

jihlavsky rudni revir 19, 29-30

jihoceské panve 16

JinSovsky potok 26

Jitkov 59, 78

Jilecky potok 63

Johanneser Kurhaus, viz téZ Clausthal-Zellerfeld 33,
36, 123, 124, 131, 132, 133, 144, 145, 148, 154, 186,
212, 217

Josefska ulice, Brno 40

Jutsky poloostrov 33

K

Kalhov 202

Kamenice nad Lipou 17

Kamenicka potok 108, 174, 199

Kamenna 29, 85

Karlinsky potok 26

Karpaty 33, 37, 167, 172

Kasperské Hory 96, 180, 192, 216

Katovice (pol. Katowice) 145

Kazachstin 33

Kejtovsky potok 26, 57

Kejzlice 17,19, 42, 55, 57, 61, 214

Kenzingen 36

Kierspe 65

Kirchberg, viz té7 Fiirstenberg 167

Kladruby 22, 64, 161, 162

Klementinum, Praha 40, 212

Klete¢nd 27

Klinec 46

Knézice 22

Kohlung 113

Koje¢in 19, 28, 44, 48, 68, 96, 98, 99, 103, 104, 107,
145, 146, 191, 199, 200, 216

Kolin 47, 51, 165

Kolin nad Rynem (ném. Kéln) 49

Kolmar (fr. Colmar) 36, 44, 213

Kolobteh (pol. Kotobrzeg) 154

Komirovice 29

komdrovicka tektonickd zéna 29

Konstantinopol 33

Korutany (ném. Kiarnten) 35

Korytka potok 26

Koslove, Kohhoue 18
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Kosov 20, 29

Kostelec u Jihlavy 19, 20, 22, 23, 29, 48, 174, 210

Kostice 39, 43, 162

Kostnice (ném. Konstanz) 39

Kourim 51, 176

KozZeluzsky potok 17, 19, 20, 29, 68, 196, 197, 198

Krasonov 30

Kralovéhradecko 39, 164

Kremsiger 45, 46, 47, 148, 152, 167, 180, 183, 188,
205, 221

Kristberg 35, 186, 187, 212, 221

Kropbach 55, 58

Krupdinsky potok 17

Kru$né hory 14, 36, 37, 43-47, 81, 82, 106, 108, 113,
123, 145, 148, 152, 155, 167, 172, 180, 183, 185, 186,
188, 192, 194, 203, 205, 212, 217, 218, 221, 222

Kremesnik 16, 31

Kutnd Hora 14, 30, 41, 46, 47, 52, 108, 113,
133, 152, 157, 164, 192, 203, 205, 214,

Kvétinov 17, 19, 20, 24, 59, 62, 63, 100, 102, 104,
122-124, 131, 132, 214,

Kyjev 33

123,

L

Labe 199

Lambrecht 35
Largentiere 34, 212
L’Argentiere-La Bessée
La Durance 32,
Lapphyttan 65

La Rodde 34, 212

La Romanche 35
Lasfelder Trinke 34, 36
Laskerek 33
Lautenthal — Schnapsweg 33

Lavanttal 35

LaZianky 65

Legota 20

Le Colombier 34, 211

Leimen 32, 34, 211

Leskovice 26

Lesna 26

Lesni Hluboké 65

LeStina 28

Lettenberch 72

Letny 31

Lhotice 27

Lhuita u Chotébore 165

Lib, potok 95

Libice nad Cidlinou 38, 66, 150, 162, 212
Libicky tjezd 25

Lidman 26

Lidmarika, ves 56

Litohos$t 26
Litomérice
Lhotice 27,
Lodeve 35
Losnicz, Luznice 45
Louetin, viz téZ Lovétin 17
Louka u Znojma 17, 161

32, 35

38, 47



Lovétin 17
Lovétinsky vjezd 17
Lubus (pol. Lubiaz) 45
Lukovna 165

M

Macourov 47, 72

Macerowe, viz téZ Macourov 47

Magdeburg 42

Mala Strana 38, 40

Malin 41

Maly Beranov 29, 85

Manétin = 81

Malopolsko 36, 37, 40, 212

Mariental 164

Markvarec 26

Markvartice 26

Markvarticky potok 26

Maroko 34

Marsberg 36

Martinicky potok 95

Massif Central 32, 34, 35, 212, 213

Melechov 192

Melle 32, 211

Mendlova Ves

Meéchenice 46

Mestisko 154, 167

Milevsko 161

Mittelberg 47, 72, 74, 149, 169, 174-176, 220, 221

MiSensko (ném. Meissen) 36, 40, 41, 44, 45, 46, 50,
165, 193, 212, 213

Mlada Boleslav 156, 165

moldanubikum 16, 26, 27, 31, 155, 211

Mokrsko 144

mons Antiquus viz téZ Jihlava, archeologicky

zkoumané dulni centrum u Starych Hor 72

mons Gebhardi 72, 169, 220

mons Gotesgabe 72

mons Hennigi 72, 169, 220

mons Herliwini, viz téZ Herliwinberg 72, 169, 176, 220

mons Medium, viz téz Mittelberg 72, 169, 174, 220

mons Muhlgraben 72, 169, 220

mons Rudolfi 72

mons Sutmani 72, 196, 220

Mont-Lozére 35, 133, 212

Montafon 35, 212

Montgomeryshire 32

Montpellier 35

Monte Calisio 35, 212

Montréal 34, 212

Morava 24, 45, 49, 52, 53, 158, 163, 213, 214, 220

Morava severni 64

Morava, feka 39, 39

Moravec¢ 26, 56

Moravia, viz Morava 52, b3

Moravice 168

Moravicany 39

Moravské pole 46

Mohlintal 81, 172

Minster 36

74, 169

Rejstriky, heslaf a zkratky

Minstertal 36, 55, 58, 148
Miinzbach 36

Misen 180

Mzea, viz Mze

Mze 41

N

Na hrbech, viz téz Kejzlice 55

Na jamdch, viz téz Ceska Béld 28, 59, 85

Na sejpech, viz téz Zlatenka 56

Na Slupi, Praha 40, 212

Na stildch, viz téZ Rozko§ a Orlik 19, 27, 28, 54-59,
93, 100, 101, 104, 210, 214

Na stilkdch, viz téz Zlatenka 56

Nalezeni sv. KiiZe, kostel v osadé Svaty Ki'iZ
220

Nanebevzeti Panny Marie, kostel v Polné 23

Nanebevzeti Panny Marie, kostel ve Stiibie 41

Nanebevzeti Panny Marie, kostel ve Vyskytné 76

Namésti Republiky, Praha 40, 213

Namésti Svobody, Brno 40

Neapol (it. Napoli) 49

Nelecho, viz téz Melechov 192

Nemojov 30, 85

Neustift 35

Neuwerk 157

Niederpobel 46, 81, 203, 222

Nizka Lhota 26

Nizky Jesenik 16

Nizkov 95

Nohavicky potok 96, 199, 200, 216

Nonnengalle (Freiberg) 152

Norimberk (ném. Niirnberg)

Nova Bukova 31

Nova Cerekev 56

Novi Rise 22

Novy Rychnov 19, 20, 31, 78

Novgorod 33, 66, 211

Novodvorsky potok 27

Novohradské hory 16

Nuratau 33

Nuploch 34, 211

74, 174,

49, 155

(o]

Odenwald 14, 32

Odra 39

Oldris 38, 66, 150, 212
Olomouc 17, 50, 165, 214
Olomucany

Onsov, viz Onsov

Onsov 25

Opatov, okr. Jihlava 19, 31,45, 48, 68, 81-87, 90, 91,
100, 142, 143, 188, 202, 213, 216, 218

Opatov, okr. Trebi¢ 19, 26, 27, 60, 61, 100, 102, 215

Opava 45, 51

Opole 43,51

Orlik, zticenina hradu u Humpolce, viz téZ Na stildch
a Rozkos 27, 28, 55-58, 210

Ostrov 42, 46

Osvétimany 38
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Otava 42 188, 202, 212, 213, 222
Otvriisky potok 26 Prazsky hrad 38
Ovéin 19, 28, 74, 169 Prdadlo, viz téz KaSperské Hory 96, 180, 216
Oztehhouichi, pravdép. Ostejkovice 20 Presseka, pravdép. Priseka 20
Priemezlawes, viz téz Pribyslav 45, 68

P Prosec u Pacova 26
Pacov 19, 26, 57 Prostfedni Lhota 144
Pacovsko 25, 26, 56-57, 210 Przeczyce 37
Pandelbach 123, 132, 217 Piéslavice 26, 57
Pansir, Panjshir, Panjhir 33 Predin 26, 42, 60
Pardubice 165 Predklasteri, viz téz TisSnov a Porta Coeli 18
Partuzchdorf Minari, viz té7 Bartousov 68, 72, 169, Predni vychod

220 Pribyslav 19, 20, 23, 29, 45, 51, 68, 78, 85, 174, 176,
Patris 34, 211 220
Pavlov u Heralce 30 pribyslavska mylonitovd zéna 29
Pelhiimov 17, 25, 30, 31, 41, 47, 48, 79 Pribyslavicka provincie 17

Pelhtimovsko 24, 25, 29, 30, 45-47, 50, 67, 76-79, Pribramsko 144
84, 85, 113, 116, 134, 157, 173, 203, 211, 213, 215, Prise¢nice 47, 193

218 Pstruzny potok 17, 19, 27, 42, 55-57, 61, 214
pelhfimovsky rudni revir (obvod) 19, 30-31, 80, 81, Puklice, viz Puklicky potok
86, 143 Puklicky potok 16, 17, 19, 20, 195, 210
Pen Cerrig y Mwyn 32 Pustsin 18
Pen Dylife Mine 32 Pyreneje 148
Penniny 34 Pyrenejsky poloostrov 34
Perlovy potok 17, 19, 20, 24, 27, 59, 60, 62, 63, 122,
214 R
Pestow, viz téz Pistov 20 Ramsbeck 32, 36, 212
Petra Alba 35 Rammelsberg, viz téZ Goslar 33, 36
Petrovice 27, 55 Rammelsberg, viz téZ Freiberg 36
Petrovicky potok 27, 54 Rancifov 29
Pfaffenloch 32, 34, 211 Rantitov 68, 92, 115
Pibertal 35 Rheinisches Schiefergebirge 32
Piskova Lhota 165 Riefenbach 34, 36, 211
Pistov 20, 29 Riester, Riestergang 34, 36, 141, 167, 211, 212
Plackov 30 Riotinto 34
Plandry 19, 103, 104, 115, 116 Rocca San Silvestro 32
Planicka 145, 154 Rodopy 33
Plasy 51, 162 Rohoznd, ves 19, 20, 31, 78
Plettenberg 32, 36, 212 Rohozna, potok 80
Pnévice 125 Roncalskd pole, viz. Roncaglia
Poditky, viz téz Heinrichsdorf 30, 47, 59, 78 Roncaglia 50
Podivin 50 Rosia Montana 33, 95
Podlazky 39, 159, 162 Rote WeiBeritz 36
Podole 18 Roter Hirsch, viz téZ Dippoldiswalde 151
Podolsky potok 54 Rouckovice 26, 57
Podyji 17 Roudnice 39, 43, 162
Pohled 30, 47, 174, 176, 192, 220, 222 Rozkos, viz téz Na stilach 30, bb
Polna 23, 29 Rozse¢ 26
Polsko 34, 36, 37, 40, 43, 131, 144, 155, 163-165, Rozse¢ nad Kunstatem 120
212, 213, 217 Roztoky u Prahy 165
Pontet 35 Rudka 65
Popadi 35 Rudny 84, 85
Poperek, viz téZ Buchberg 72, 169, 215 Rumunsko 33
Porta Coeli, viz téZ Predklasteri a Tisnov 18 Ryndrec 25, 210
Poryni 36, 44, 49, 183, 190, 212, 213 Ryn (ném. Rhein), viz téz Poryni 34, 36
Posdazavi 16, 22-24, 40 Rymarov 54, 149, 151
Posna 25
Poustevnicky rybnik 169, 173 R
Pobelbach 46, 194 Redice 55
Praha 38, 40, 50, 51, 52, 53, 63, 66, 158, 160, 161, ReZencice 31
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Rim (it. Roma) 160
Rimovka potok 26
I'Se, Svatd riSe 'imska 51, 66, 214

S

Saint-Geniez d"Olt 35

Saint-Laurent-le-Minier 35

Sainte-Marguerite-Lafigere 34

Sainte-Marie-aux-Mines 32, 34

Salcbursko (ném. Land Salzburg) 35, 50

Samarkand 33, 211

Samsin 26, 57

San Michele della Chiusa 35

Sandhausen 32

Sankt Paul 35

Sasko, stredoveéké vévodstvi (ném. Sachsen) 33

Sasko, spolkovd zemé (ném. Sachsen) 36, 43, 45, 46,
76, 81, 108, 131, 134, 145, 148, 152, 167, 172, 180,
182, 183, 185, 194, 203, 212

Sasov 8bH

Sauerland 32, 36, 132, 167, 203, 211,

Saxonia, viz Sasko, stredovéké vévodstvi 33

Sdzava, feka 17, 19, 22, 23, 27, 46, 82, 85, 92, 113,
115-119, 120, 134, 148, 152, 169, 217

Sdzava pod Kremes$nikem 31

Scrisowe 18

Scubelerberch 72

Sedlatice 26

Sedlaticky potok 26

Sedlec 45, 51

Sedlice 27

Sedmihradsko 33, 95

Seeligental 163

Seitenstetten 35

Sekanka, viz téZ Hradistko Davle 46, 152, 179, 182,
183

Sentjab 33, 211

Serech 18

Severni Poryni-Vestfdlsko

Schauinsland 81, 167, 186

Schildau 33

Schleswig 154

Schonfeld 46

Schwarzwald 14, 34, 36, 55, 58, 66, 81, 82, 96, 105,
113, 141, 144, 148, 150, 166, 167, 172, 186, 201, 203,
211, 212, 217

Schweizermatten 148

Siegburg 36

Siegerland 14, 81, 84, 113, 145, 154, 167, 172, 180,
187, 190, 217, 221

Siewierz 37, 43

Silbertal 14, 35

Simmersdorf, viz téZ Smrénd 202

Slapans, viz té7 Slapanov 45

Slavni¢ 30

Slezsko 87, 40, 42, 64, 154

Slezsko Dolni 45

Slezsko Horni 36, b4, 212

Slovensko 164

Smirna, Smrczna, Smyrchnowe, Sumesdorff,

133, 183

Rejstriky, heslaf a zkratky

Summensdorf, Symonsdorf, viz téZ Smréna 18, 20, 202

Smréna 29, 202

Smrcensky potok 113, 134, 202

Soest 39

Sosnowiec - Zagérze 34, 37, 43, 123, 144, 212

Ssimanuow, viz té7 Simanov 202

Stara Boleslav 38

Stard Rie 26

Staré Hory 29

Staré Mésto u Uherského Hradisté 29

Starée Meésto, Tel¢ 40

Staré mésto, 7Zd'ar nad Sdzavou 23, 65

starohorskd dislokace, popft. starohorska disloka¢ni
zéma 19, 29, 31, 43, 44, 47, 67-76, 80, 83, 85, 87,
90, 101-106, 108, 123, 124, 131, 132, 134, 141, 148,
149, 152-154, 185, 173, 177, 197

Starohorsky couk, viz starohorska dislokace

starohorsky zlom, viz starohorskd dislokace

Staroméstsky rybnik, viz téZ Tel¢ 19, 20, 165,

Stary Zdmek 183, 185, 188, 221

Stavenice 39

Steinbronnen 36

Stibor, aliud Stibor, pravdép. Ctibori 18

stollo Calden Husein, viz téZ Macourov 47

stollo ad Cerdones 72

stollo Cunradi 72

stollo tendentis versus villam Eberhardsdorf 72

Stonarov 22, 29

Strzemieszyce Wielkie 37, 123

Stredni Asie 40

Stiibrné Hory 19, 28, 30, 85, 103, 134, 148, 149,
154, 155, 160, 165, 169, 176, 220

Stribrnik, viz téz Planicka 145, 154

Stribrny sloup 169

Stribro 41

Suchd 19, 28, 74, 169, 175

Suchd Rudna 54

Suchy rybnik, viz téZ Trucbdba 54

Sulzbachtal 34, 81

Sulzburg 36, 66, 141, 150, 166, 167, 212

SuSice 62

sv. Bartoloméj, kostel v Ryndrci 25

sv. FrantiSek, $pitdl v Praze 161

sv. Jakub Vétsi, kostel v Chotébori 22

sv. Jan Krtitel, kostel v Jihlavé 18, 20, 21, 103, 210

sv. Katef'ina, kostel u Stfibrnych Hor 72, 148, 154,
160, 165, 169, 176, 220

sv. Kunhuta, kostel v Kostelci u Jihlavy 20

sv. Markéta, zanikld kaple u obce Sucha 175, 176

sv. Mikulas, kostel v Humpolci 18

sv. Petr a Pavel na VySehrad¢ 160

sv. Sofie, katedradla v Novgorod¢é 66

sv. Vdclav, kostel ve Svétlé nad Sdzavou 22

sv. Vit, kostel v Pelhrfimové 25

sv. Vojtéch, kostel v Havlickové Brodé¢ 22

Svatoslav 64

Svaty Kiiz, osada 28, 30, 74, 169, 174, 220

Svétld nad Sdzavou 22

Svitavy 165

Svojkovice 26
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Svodnice 39 U
svrateckd klenba 45, 120, 167 U Diamach, viz té7 Herliwinberg 169
Svratecko 29, 43, 47, 154 U hajneho, viz téz Ceskd Béla 28, 57
U hornickych domki 169, 173
S U kostelika, viz té7 sv. Markéta 175
Sebesténice 28 U Krpdlkii, viz té7 Trucbdba 55
Simanov 202 Uhry 163, 164, 165
Slapanka 169, 173 Unétice 95
glapanov 19, 20, 45, 51, 52, 68, 72, 78 Unicov 61, 64, 168, 169, 220
Stépénov nad Svratkou 19, 43, 45, 149 Utin 19, 28, 24, 43, 65, 67, 72, 73, 75, 82, 92, 113,
Stiavnické vrchy 14, 37 115-120, 133, 134, 139, 141, 142, 145, 146, 148, 149,
Stoky, viz téz Hory 42 152, 153, 154, 160, 165, 167, 169, 170, 171, 176, 210,
Stola Beranovskd dédicnd, viz téZ Maly Beranov 85 215, 217, 220
Stola Kleinwerkl, viz téZ Jihlava 85 Uzbekistan 33
Stola Nemojov, viz téZ Nemojov 85
Stola Pekelskd, viz té7 Stifbrné Hory 28, 85 U
Stola Pod farou, viz téZ Pribyslav 85 Usti, okr. Jihlava 45
Stola Riizenina, viz téZ Stiibrné Hory 85 Usti (Vst, Vsk), Sezimovo Usti 45, 51
Stola Sv. Jan Nepomucky, viz téz Hybralec 84 Ustrasin 17, 19, 20, 25, 210
Stola Sv. Trojice, viz té7 Jihlava 85 Utéchovice u Pacova 26

Stola Trpaslik, viz téZ Hybrdlec 85
Stola Venetianer, viz téZ Ramsbeck 32, 212

Stilné, viz té7 Hory 26 A%
St}?rsko (ném. Steiermark) 35 V jamdch, viz téZ Zlatenka 57
Sumava 14, 16 V malego, Malé 20
Svédsko 65 Valcha, viz té7 Truchdba 54
Vapovka potok 26

T Vavrovsky potok 26
Tamar 34 Vblazka, pravdép. U Blazka 20
Tanaro 35 Vberschar 72
Taskent 33 Velehrad 62, 64, 163
Tarnowskie Géry 34, 37, 211 Velka Bites 64
Tauries 34, 212 Velka Chyska 26
Tavy 34 Velky Beranov 174
Tel¢ 19, 20, 40, 165 Velky Spah’éek, Brno 40
Temperino 32 Vezera (ném. Weser) 36
Tepld 42, 62 Vestfilsko (ném. Westfalen) 133, 183
Tetin 164 Vétrny Jenikov 17
Teufelsgrund 96, 105 Verinowichi, Uhiinovice 20
Tésenov 31 Via Lubetina 25
Tisnov 18, 43, 43, 52 Villard-Notre-Dame 35
Toskansko (it. Toscana) 32 Vilémov, okr. Havli¢ckav Brod 19, 28, 45, 47, 51, 53,
Tours 49 174, 211
Transoxanie 33 Vilémov, okr. Pelhifimov 27, 30
Trebow 18 Villingen 36
Treppenhauer 66, 81, 113, 123, 145, 151, 152, 155, Visla (pol. Wista) 39

167, 176, 179, 180, 182, 183, 187, 217, 218 Villemagne 35
Turcianské Teplice 164 Vicov, viz téZ Méstisko 154, 167
Trento 35, 50, 132, 212 Viden (ném. Wien) 155
Trevir (ném. Trier) 36 Vilanec 29
Trident, viz téZ Trento 35, 50, 132 VIt jamy, viz téZ Opatov, okr. Trebi¢ 26
Trnava, vodni tok na Pelhrimovsku Vltava 46, 152
Trucbdba 19, 27, 54, 55, 59, 210 Vnzenove 18
Tiebi¢sko 16, 17, 26, 48 Vodnansko 81
Trebi¢ 17, 163, 210, 219 Vogézy (fr. Vosges) 14, 32, 34, 113, 134, 211, 217
Tiest 29 Vogthtitte 158
Tunket 33 Vojetice 62
Tyrolsko (ném. Tirol) 35, 186, 187, 221 Vorarlbersko (ném. Vorarlberg) 35, 212

Vraclav 39

Vratislav (pol. Wroctaw) 51, 61, 154
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Rejstriky, heslaf a zkratky

Viesnik, ves 27 Zdkopy, viz téZ Hory 26
Vresnik, vodni dilo 55 Zalesna Zhor 65
Vsk, Vst, viz Usti, Sezimovo Ust{ Zdmecek, Jihlava 173
Vyskytnd, okr. Pelhfimov 19, 20, 30, 31, 45, 68, Zbilidy 31
76, 77, 78, 82, 85, 87, 90, 03, 104, 119, 141-143, Zborna 29
145, 146, 157, 167, 171, 172, 175, 215, 217, 218, Zbysov 28
220 Zech-grund, viz téz starohorska dislokace 29
Vyskytnd nad Jihlavou 19, 29, 76, 103, 104, 115, 116,  Zella, viz téZ Altzella 36
202 Zitzenbach 113
Vysoka 173 Zhotec 57
Vysoké Myto 39 Zlappans, viz té7 Slapanov 45, 68
Vystrkov 30 Zlata Koruna 63
Vysehrad 38, 40, 42, 51, 64, 66, 95, 160, 161, 163, Zlaté pisky 57
192, 212 Zlatomlyn, viz téZ Opatov, okr. Trebi¢ 19, 27, 60-61,
100, 102, 215
w Zlatenka 19, 26, 54, 57, 56
Wales 34, 212 Zlochowice 159
Walkenried 36, 157 Znojemsko 16, 22
Wicenow 20 Znojmo 18, 50, 63
Wiesloch 32, 34, 36, 211, 212 Zrnétin 164, 165
Wignanow 20 Zversov 37
Wilnau 148
Windberg 42, 62 y 4
Wiskydna Bohemicale, viz té7 Vyskytnd, okr. Pelhfi- Zabinec potok 28, 175
mov 76 Zatec 38, 47, 64, 159, 160
Wyskydna Abbatis, viz téz Vyskytna nad Jihlavou 76 Zdar nad Sizavou 17, 19, 20, 23, 45, 47, 48, 51, 53,
Wyskydna Episcopi, viz téZ Vyskytnd, okr. Pelhii- 65
mov 76 Zdiérské vrchy 16
Wyskydna Teutonicale, viz téZ Vyskytnd nad Jihla- Zeletavsko 19, 26, 27, 57, 102, 210, 215
vou 76 Zeletava 26, 42, 60
Wiilfingen 39 Zeletavka potok
Zeliv 17, 18,22, 24, 25, 54, 55, 76, 95, 157, 210, 214
y 4 Zelivka 24, 25, 27, 54, 55, 57, 210
Zagratica, viz Zahradka Zelivskd cesta 25
Zahridka 192 Zelivsko 24, 27, 54, 192, 202, 222

257



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

Heslar

AAS analyza
akcesorické mineraly
aluvium

aplity

bazické horniny

biotit, biotiticky

centyr

cordierit-sillimanitické pararuly
celba

cerna meéd

dyzna

EDX analyza

eluvium

endogenni
erlany

exogenni

fylity
fluvialni
fluvizemé

glej
globulky
gosan

hlusina
hormistr
ICP-MS analyza

ICP-OES analyza
inkluze

intergranulary
jalovina

klejt

kolivium, koluvia

kvarcit

kventlik

latro

limonit

lot

magneticka susceptibilita

metabazity
metamorfogenni mineralizace
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spektrometrickd metoda stanoveni obsahu prvki v roztoku

minerdly obsaZené v hornindch ve velmi malém mnozZstvi (pod 1%)
sediment 1i¢niho ptavodu

7ilné magmatické horniny, nejbéznéji kyselé a tvorené kiemenem,
zivci aslidou

magmatické horniny bez kifemene a s obsahem Zivce, v nichZ vdpnik
prevldda nad sodikem, muzZe byt piitomen amfibol, yproxen, olovin
nebo biotit

tmavd slida, slidnaty

jednotka historické viahové miry (v ¢eském prostiedi 61,68kg)
nejbéznéjsi typ metamorfovanych hornin moldanubika

celni plocha razeného dulniho dila

slitina Cu, Pb, Ag prvotné vyhutnénd z médnatych rudnich koncen-
tratd

zpravidla keramicka soucdast, kterou se do pece foukal pomoci méchti
vzduch (téZ vyfucna, dyse, z ném. die Diise)

nedestruktivni prvkova analyza vzorku. V mineralogii obvykle ve spo-
jeni s elektronovou mikroskopii (tzv. mikroanalyza); pak umozZiuje
analyzovat objekty o velikosti mikrometru.

nepremisténd zvétralina plynule prechdzejici do matecné horniny
v podlozi

oznaceni procest vdzanych na vnitini geologické sily

v CR oznaceni pro regiondlné¢ metamorfované horniny tvoiené gra-
ndtem, vesuvianem, epidotem, diopsidem, kalcitem aj. (priblizné sy-
nonimum je pyroxenova rula)

oznaceni procest vazanych na zemsky povrch a sily ptsobici na po-
vrchu

nizkoteplotné metamorfované jilovité sedimenty

ri¢ni

pudy tvorici se v nivach fek a potokii z povodnovych sedimenta
puda, jejiz vznik je podstatné ovlivnén dlouhodobym pusobenim
spodni vody

v tomto kontextu kulickovité ¢dstecky tvorené smési kovl a jejich oxi-
da

tzv. Zelezny klobouk, vylouzena a oxidovand pripovrchova cdst loZiska
rud v niZ prevlddajii hydrooxidy Zeleza

viz jalovina

vyznamny drednik na dolech (téZ perkmistr, z ném. der Bergmeister)
atomova hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem
- analyticka, vysoce citliva metoda slouZici ke stanoveni obsahu prvka
a izotopt

atomova emisni spektrometrie s induk¢né vdzanym plazmatem -
analticka, vysoce citlivd metoda slouZici ke stanoveni obsahu prvki
v tomto kontextu pievazné mikroskopické uzavieniny minerdld, fazi
nebo kovu v ruddch, struskdch a slitindch

prostor mezi zrny

hornina nebo Zilovina téZend s uzitkovym nerostem, ktera vSak sama
nemd technické vyuziti

oxid olova PbO vznikly zamérnou oxidaci pti oddélovani stiibra ze
slitiny olova a sti'ibra

svahové sedimenty, svahoviny

kiemenec, metamorfovand hornina tvorend prevdzné kiemenem
jednotka historické vdhové miry odvozena z hiivny

jednotka historické délkové miry

7eleznd ruda, smés hydratovanych oxidi Zeleza

jednotka historické vdhové miry odvozend z hiivny

fyzikalni veli¢ina vyjadiujici chovani materiald ve vnéjsim magnetic-
kém poli

metamorfované bazické vyvieliny

mineralizace vznikla v disledku metamorfézy (teplotni, tlakové, che-
mické)



metasomaticka loziska

migmatity, migmatitizovany

mincmistr

monoténni jednotka (série, skupina)

mylonit

nistéj
nistéjovina
okuje

orturuly

Niederschlagsarbeit
pegmatit

pestra jednotka (série, skupina)

plagioklasy
pocva
pseudoglej modalni

pyroxeny

regal horni

regal mincovni

ruderalni

rudnina

ryzovani

sah

sferulky

silikaty

sillimanit - biotitické pararuly
skarny

stariny

stratiformni lozisko
slich, slichovani
stadlo

ultrabazické horniny

urbura
urburér

vulkanosedimentarni horniny
WDX

XRD analyza
XRF analyza

zilovina

Rejstriky, heslaf a zkratky

loZiska vznikld procesem metasomatézy, tj. procesem nahrazovdni
jednoho minerdlu ptGvodni horniny minerdlem jinym. NejbéZnéjsi
v chemicky reaktivnich horninach (vdpence, mramory, dolomity)
silné¢ metamorfované horniny, jejichZ jedna ¢dst byla pri preménén jiz
roztavena a ¢ast zistala v pevném stavu. BéZnd hornina moldanubika.
hierarchicky nejvyssi krdlovsky urednik, spravujici ¢innost dolti a min-
coven

spodni skupina moldanubika, tvorend prevazné sillimanit-biotiticky-
mi pararulami

kataklazit (drcena a casto alterovand hornina), vznika intenzivnim dr-
cenim puvodni horniny v msté tektonickych zon

nejnizsi ¢dst pece, popi. vyhné

v hutnictvi polymetalickych rud jde o obsah nistéji peci prosyceny
olovem, popt. klejtem

malé c¢astecky oxidl Zeleza vznikajici nejcastéji pii kovarské ¢innosti
horniny, vzniklé regionalni metamorf6zou pievazné kyselych vyvie-
lych kiemenoZzivcovych hornin

redukcni tavba olovnatych rud Zelezem, ném. termin

hrubozrnnd, zZilna magmatickd hornina, hlavnimi minerdly jsou nej-
Castéji kiemen, Zivec a slida

svrchni skupina moldanubika. Tvorf ji pararuly, rizné typy metamor-
fovanych sedimentt (kvarcity a kvarcitové ruly), krystalické vdpence
a dolomity, erlany, grafitické ruly, amfibolity, ortoruly
sodno-vdpenaté Zivce

spodni plocha (bdze) didlniho dila (ném. die Sohle, Stollensohle)
padni typ vznikly v mistech opakovaného provlhc¢ovani a vysouseni
ve vySkdch do 800 m

skupina horninotvornych inosilikdtti vyskytuji se v magmatitech,
a v metamorfitech

vysadni prdvo panovnika na nerostné suroviny

vysadni prdvo panovnika na razbu mince

rumistni

vytéZeny, neupravovany materidl obsahujici uzitkovou rudu.

odbér sedimentu a odplavovani lehkych minerald pomoci ryZovaci
misky nebo splavu

jednotka historické délkové miry

mikroskopické az submakroskopické, kulovité cdastecky tvoiené ze-
jména oxidy Zeleza

kfemicitany, kyslikaté slouceniny kifemiku a dal$ich prvki

typ metamorfovanych hornin moldanubika

metamorfované horniny tvofené pyroxenem, grandtem, kalcitem,
epidotem aj., v nasich podminkdch casto zrudnélé magnetitem, jinde
i dalsimi kovy

stard, opusténd, nevétrand, ¢asto zavalend dalni dila

loZisko majici vrstevnaty charakter

tézky podil zvétraliny nebo sedimentu, z né¢hoz byly ryZovanim odpla-
veny lehké mineraly

zatizeni na prazeni rud v oxida¢nim rezimu (z ném. der Stadel)
magmatity obsahujici méné nez 45 % SiO,

panovnikav pifjem z téZby drahych kovli a z razby mince

kralovsky urednik spravujici ¢innost doli a mincoven, hierarchicky
podléhal mincmistrim

horniny vdzané vznikem na vulkanické a sedimentarni pochody
nedestruktivni analytickd metoda - stanovuje prvkového sloZeni; za-
loZend na detekci charakteristického rentgenového zareni vysilaného
atomy vzorku vybuzenymi dopadem svazku elektronti; v mineralogii
jeden z typu elektronové mikroanalyzy (viz EDX analyza)

rentgenova praskovd difrakéni analyza, urcuje fazového sloZeni vzor-
ku

rentgenova fluorescenéni analyza, nedestruktivni analytikd metoda.
Stanovuje prvkové sloZeni vzorku

nerudni minerdly provazejici rudni nerosty a majici s nimi shodnou
genezi
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Pouzité zdroje pro heslar

Cais, J. 2015: Elektronova mikroskopie. Metalografie. Metodickd prirucka. Praha.

Chdbera, S. a kol. 1985: Jiholeska vlastivéda. Rada A, neZiva piiroda. Vimperk.

Hlavdcek, 1. — Kaspar, J. — Novy, R. 1994: Vademecum pomocnych véd historickych. Praha.

Jangl, L. 1986: Zvlastni vyrazy uzivané v ruznych dobdch pfi tézbé a zpracovani nerosti. Vydal komitét symposia
Hornicka Piibram ve védé a technice v roce 1986.

Jangl, L. 1990: Banskohistoricky slovnik némecko-Cesky, 2. ¢dst — piirodovédna a hutnickd. - Pribram.

Némecek a kol. 2001: Némecek, J. - Mackd, J. - Vokoun, J. - Vaviic¢ek, D. - Novak, P.: Taxonomicky klasifika¢ni
systém ptid Ceské republiky. Praha.

On-line geologickd encyklopedie (pristupné na http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl)

Petrdnek, J. 1993: Mala encyklopedie geologie.

Slouf, M. - Pavlova, E. - Krdlovd, D. - Hromddkovd, |. - Vlkovd, H. — Lapctkovd M.: Elektronova mikroskopie, mik-
roanalyza a difrakce na Ustavu makromolekuldrni chemie AV CR (pristupné na http://www.xray.cz/xray/ csca/
kol2010/abst/slouf.htm).

Vanék, V. - Velebil, D. 2007: Staré hutnictvi stfibra - Altes Silberhiittenwesen, Stfibrnd Jihlava 2007 - Silberne
Stadt Jihlava 2007, 188-205.

Vdvra, V. - Losos, Z.: Multimedidln{ studijni texty z mineralogie pro bakaldtské studium. Ustav geologickych véd,
Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno (http://mineralogie.sci.muni.cz/index.htm).

Zkratky

AAS atomova absorp¢ni spektrometrie

AD Anno Domini

AMS Accelerator Mass Spectrometry

ArU AV CR Archeologicky tstav Akademie véd Ceské republiky

BC Before Christ

BP Before Present

CRA Conventional Radiocarbon Age

C¢GS Ceskd geologickd sluzba

CUZK Cesky ufad zemémétiésky a katastralni

EDX Energy-Dispersive Analysis of X-rays

HB Havlicktv Brod (okres)

ICP-MS Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry

ICP-OES Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectroscopy
JI Jihlava (okres)

k-pol kyzova polymetalickd mineralizace

LfA Landesamt fiir Archdologie

MV] Muzeum Vysociny Jihlava

nT nanoTesla

okr. okres

PE Pelhrimov (okres)

pol polymetalickd mineralizace

ppm part per million, jedna miliontina celku, 10000 ppm je 1%
RTG rentgen, rentgenovy

TR Trebic¢ (okres)

UAM FF MU Ustav archeologie a muzeologie, Filozoficka fakulta Masarykovy univerzity
UGV PiF MU Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity
XRD X-Ray Powder Diffraction

XRF X-Ray Fluorescence Spectroscopy

WDX Wave Dispersive X-Ray Spectroscopy

ZAV zachranny archeologicky vyzkum

ZR Zd4r nad Sdzavou (okres)
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