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SBORNIK PRACI FILOZOFICKE FAKULTY BRNENSKE UNIVERZITY
STUDIA MINORA FACULTATIS PHILOSOPHICAE UNIVERSITATIS BRUNENSIS
A 35, 1987 :

KAREL PALA

SYNTAKTICKY ANALYZATOR PRO CESTINU

1. OvoD

V tomto ¢élénku budou pfedmétem nasf pozornosti otdzky automatické syn-
taktické analyzy &eskych vét. Touto problematikou jsme se zabyvali jiZ
dfive z hlediska procedurélni gramatiky (Pala, Machov4, Havel, 1978, Pala,
1982) a jeji implementace v programovacim jazyce LISP 1.5 (Vanitkové, 1977).

Zde se chceme zminit o pokracovéni tohoto vyzkumu s vyuZitim jinych
implementa¢nich prostfedki (BeneSovsky, Smidek, 1984),. na jiném pocitadi
(PDP 11/34) a v interaktivnim rezimu. Nejde tu jen o pouhé pfeprogramovéni
predchoziho syntaktického analyzdtoru, nové implementadni néstroje vedou
také k zajimavym pohledim na nékteré useky eské skladby.

V oddile 2 si v8imneme struktury nového syntaktického analyzétoru (budeme
jej nazyvat ANAL), jeho jednotlivych ¢dsti, slovniku, ddle se zminfme o vlastni
implementaci (oddil 3) a v zdvéreé¢ném odd{lu 4 budeme struéné charakterizovat
soucasny stav a dosazené vysledky.

2. STRUKTURA ANALYZATORU ANAL

Nové budovany syntakticky analyzdtor ANAL mé s vychozim , lispovekym*
analyzdtorem spoleéné nékteré zédkladni rysy:

a) u obou analyzétort je jédrem nep¥fli¥ velkd nekontextovéd gramatika
¢etiny (kolem 70 pravidel),

b) u obou analyzdtori se pravidla nekontextové gramatiky ¢leni pFirozenym
zpuisobem do skupin implementovanych jako samostatné procedury, které
majf schopnost analyzovat jednotlivé vétné slozky a vytvéfet jejich stromové
struktury,

c¢) slovniky jsou v obou pfipadech definovdny oddé&lend od gramatiky a jsou
na nf nezdvislé.

Dal3i podstatné rysy jsou jiZ rozdilné, coZ ptirozené vyplyvé z funkciondlnf
povahy jazyka LISP 1.5 proti sifovému charakteru systému TPT a jazyka
WANDER.
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2.1 Nekontextové gramatika pro ZeStinu

Jédrem analyzdtoru ANAL je nekontextovd gramatika &eStiny definované

obvyklym zpisobem jako uspofddand &tvefice:

= (VT) VNr R! VH);

kde Vr interpretujeme jako termindini slovnik tvofeny jednotlivymi tvary
¢eskych slov, Vx je mnoZina neterminédlnich symbolt interpretovanych jako
slovni druhy, syntaktické a gramatické kategorie potfebné pro popis deskych
syntaktickych struktur, R je mnoZina nekontextovych pfepisovacich pravidel
tvaru A - w, pfiCemZ plati,7e A¢ Vy,n je Fetéz z Vx Y Vo, Vk (N V= o
a VH chipeme jako vyznaleny poéitedéni symbol (jinde téz S), jimZ musi
zadinat kazdd derivace v ramci Gs.

V naSem pifpads obsahuje mnozZina R celkem 67 nekontextovych pravidel,
jimiZ se viak jednotlivé nebudeme zabyvat, spiSe si povSimneme jednotlivych
skupin pravidel popisujicich zdkladni deské syntaktické struktury. Uéinime to
tak, Ze uvedeme nejprve hrubou interpretaci symboli z Vy (ve vykladu
o typové siti na s. 8 pak i podrobnou), protoze tyto symboly se vyskytuji na
levych stranich pravidel v R.

Netermindlni symboly v mnozind Vy se, obecné vzato, ¢leni do dvou skupin:

a) slovnédruhové neterminélni symboly, jeZ z lingvistického hlediska ozna-
&uji ]ed.nothvé slovni druhy odpovidajici obvyklym slovnim druhtim rozlifo-
vanym v tradiénich gramatikich (viz napf. Havrinek —Jedlicka, 1960).
Uvnitf jednotlivych slovnich drubh zavddime vSak dosti podrobné subklasifi-
kace dané syntaktickymi vlastnostmi jednotlivych podtfid slovnich druhti —
viz déle na 8. 9 —11.

b) netermindlnf symboly interpretované lingvisticky jako oznadeni vétnych
slozek, jeZ v tradiéni podobé zavislostni koncepce odpovidaji zhruba vétnym
¢lentim. Na rozdil od vétnych &leni jsou oviem vétné slozky vymezeny ¢&isté
formdlné. Pracujeme s nésledujicimi vétnymi sloZkami (skupinami) a jim
odpovidajicimi nekontextovymi pravidly:

(i) substantivni skupiny (obecnd NG), jez lze déle &lenit na:

— substantivni skupiny v pffmych pddech (= NG),

— pronominélni substantivni skupiny (= PRONG),

— pFedlozkové substantivni skupiny (PREP + NG = PREPG),

— pronominéln{ pfedloZkové substantivni skupiny (= PREPGP),

— adjektivni skupiny (= AG) tvofené deverbativnimi adjektivy majici-
mi schopnost vézat na sebe substantivni skupiny v pfimych i pfedloz-
kovych pédech.

(ii) slovesné skupiny (obecné V@), které se dile rozpadaji na dvé velké

podskupiny, a to na:

— slovesné skupiny s plnovyznamovym slovesem af u v infinitivu nebo
v urditém tvaru (= VG) a &tajicf maxim4alng t¥i sloZky, napf. étu,
budu &ist, chtél bych é&tst ap.,

— slovesné sloZky tvofené sponovym slovesem byt a komplementem
typu NG, AG, PREPG, PREPGP, ADG (= VGB).

(iii) adverbidlni skupiny, jeZ lze déle clenit podle adverbii:

— mifsta (= ADGL),

— &asu (= ADGT),

— zptsobu (= ADGM) a podle potfeby i déle.
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Jednotlivé adverbidlni skupiny jsou tvofeny vyhradné adverbii nebo jejich
kombinacemi (nap¥. dnes rdno &i tam doma ap.). Adverbidlni pfedlozkové pidy
patii diky své formd do skupin PREPG nebo PREPGP.

(iv) vétné skupiny ¢&i pfimo véty, jeZ pfedstavuji zdkladnf typy vedlejsich
vét. Zatim pracujeme s

— VVO, coz odpovida vedlejSim vétdm pFedmétnym,

— VVR, coZ jsou vedlejsi véty pfivliastkové,

— VVL, tedy vedlejsi véty pfisloveéné mistni,

— VVT, tj. vedlej§i véty piisloveéné dasové,

— VVGC, tj. vedlejdi véty pFi&inné (s profoZe),

— VVM, tj. vedlejsi v3ty pfisloveéné zptisobové.

Klasifikace obsaZens v tradiénich skladbéach jsou bohatsi, zde ndm jde pfe-
devSim o postiZeni zédkladnich typd postadujicich pro vymezenou podmnozinu
deltiny.

Nekontextova pravidla z mnoZiny R odpovidaji vySe uvedenym skupinédm,
takZe mdame pravidla popisujici strukturu NG, PRONG, PREPG a PREPGP
a AG. Odpovidaji (i).

Déle méme pravidla popisujici strukturu VG a VGB, tj. pravidla odpovidaji-
cf (ii).

Samostatnou skupinu tvofi pravidla charakterizujici strukturu ADG, t;j.
odpovidajiei (iii).

_ Nekontextova pravidla vymezujici strukturu vedlejsich vét VV odpovidajf
(iv).

Navic je tfeba mit je3td findlni (&i poditetni) pravidlo vymezujfci strukturu
VH, tj. pravidlo pfedpisujici, jak lze z jednotlivych slozek (NG, VG, VGB,
PREPG, PREPGP, PRONG, ADG, VV) sloZit celou vétu (jednoduchou).
Formulovat pfesns toto pravidlo je pro jazyk s volnym slovosledem, jako je
&eStina, dosti obtizZné, proto v soudasné verzi ANAL pracujeme s aproximact,
kterd mé v jazyco WANDER nisledujici podobu:

a) <CONST [A—VGB] CONST
b) CONST = (*A—NG
A _PRONG
A_PREPG
A_PREPGP
A_ADGT
A_ADGL *)

Jak je vidét, slozky V& nebo VGB jsou ve vété obligatorni, kdeZto druhé &ést
pravidla — (b) postihuje fakultativnost, s niz se ve vété mohou vyskytovat
ostatni sloZky. Nejobtizngjsi je odhadnout vSechny mozné kombinace vétnych
sloZek, proto v (b) je charakterizovdna mnoZina sloZek, a nikoli jednotlivé pos-
loupnosti slozek. Ani pravidlo CONST (a), (b) nelze jeSté povaZzovat za defini-
tivni FeSeni, protoZe nepostihuje beze zbytku problémy s opakovinim vétnych
sloZek.

2.2 Procedury SHODA a PADY

MnozZina R nekontextovych pravidel sama o sobd nedostaduje pro adekvatni.
analyzu &eskych syntaktickych struktur (a obecné v&t-pfirozeného jazyka),
nebof nekontextov4 pravidla neumoziiuji pfekonévat kontextovd omezeni.
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V pruibshu syntaktické analyzy viak pomérné éasto naréZfme napf. na analy-
tické slovesné tvary vyznacujici se nespojitymi sloZkami a ke kontextu je
tfeba pravidelné prihliZet p¥i testovéni gramatické shody jak uvnitf substan-
tivnich skupin, tak mezi substantivnimi a slovesnymi skupinami. Kontext
je dulezity rovnéz pf¥i uréovani vétnych funkef substantivnich a pfedlozkovych
skupin. .

To tedy znamend, Ze nekontextova gramatika G musi byt zesilena dalSimi
pravidly — procedurami, kterd operuji na grafovych strukturdch vytvofenych
nekontextovymi pravidly a dovedou piekondvat kontextovd omezeni.

Prvnim pikladem je procedura SHODA, které testuje shodu uvnit¥ subs-
tantivnich skupin a déle pak gramatickou shodu mezi VG a tou NG, kterd mé
ve vétd funkci grathatického podmétu. Je-li test gramatické shody v dané NG
negativni, velmi ¢asto to znamen4, Ze analyza probéhla chybné a Ze je potfeba
pokusit se o zpétné prohleddvéni (backtracking) na nejnizsf Grovni. Fungovéni
procedury SHODA je zaloZeno na testovéni priiniku gramatickych kategorif
spojenych s jednotlivymi prvky dané substantivni sloZky.

Daliim pFikladem je procedura PADY, které pro kaZzdou vétnou substantivni
sloZku uréyje jeji pdd, a v zdvislosti na uréeném pédu ji pak pfifadi néleZitou
vétnou funkci. 1 zde vznikaji konflikty, které se Fesf testovanim padu jednotli-
vych skupin v rdmci kontextu celé analyzované véty. Nedochéz{ zde viak
k piestavbd analyzovanych substantivnich skupin, ménf se jen jejich ohodno-
ceni v terminech vétnych funkecf. y

Jeitd je potfeba dodat, Ze pfimo k procedurdm obsahujicim jednotlivé
nekontextové pravidla jsou pfipojeny testy na nésledujici slovni druhy, tj.
na vhodnych mistech se testuje, jaky slovni druh nésleduje za prévé analyzo-
vanou slozkou. I tyto testy meji kontextovy charakter a velmi redukujf podet
faleSnych krokii v prabshu analyzy. Navic pfedstavujf elementy strategie
zdola nahoru v rdmci celkové strategie shora doli.

2.3 Slovnik

Slovnik je, jak jsme uZ naznadili, mnoZina Vr termindlnich symbold,
implementovand v rédmci systému TPT jako specidlni sif. Ve slovniku jsou
uloZeny jednotlivé slovni tvary spolu se viemi svymi gramatickymi kategorie-
mi a tidajem o slovnim druhu. U ohebnych slovnich druht uklédéme do slovni-
ku vSechny tvary, tj. nepoéitdme zatim s morfologickou analyzou, které se
patrnd vyplati aZ pFi dostateénd velkém rozsahu slovniku.-Je viak vidét, Ze
u jednotlivych slovnich tvart jsou ve slovniku uloZeny pravé ty tdaje, které
by byly ziskény (v&etnd homonymif) morfologickou analyzou.

Soudasny podet slovnich tvard ve slovniku—siti je 510. Ponechdme-li
stranou implementaZni detaily, maji jednotlivd hesla ve slovniku nésledujfcf

podobu:
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a) substantivni slovni druhy

slovni Zivotn/ sém.
heslo drah pad &fslo rod nefivotn rys
|
»spProgramé -
tor' N NOM 8G MASK HUM —
»&ldnek" N NOM sa MASK NEZ —
»&lének N AK SG MASK NEZ —
»»predntho'* A GEN 8G MASK/N — —
»pfednfho*! A AK sG MASK HUM —
T PRPER | NOM sSG — HUM —
»tim* PROND | INST 8G MASK/N — —
»dvou* NUMK GEN PL MASK/N — —
»ndvou*! NUMK LOK -PL MASK/FEM/N — —
b) slovesné slovni druhy
heslo sé:vuij osoba | é&fslo Sas zpisob | rod vid rodn sﬁyn:

ite vy, | To! sa | PRES | IND | AcT | ND | — —
»dotl' VL TO SG PRET IND ACT | ND —_
»Sten* VPAS| — 8G | — — PAS | ND MASK | —
s»progra-
movat' VI — — — —_— ACT | ND —_ —
»»oht8ji* VM TO | PL | PRES IND | ACT | ND - —_
»plestanes* | VF DO 8G PRES IND ACT | DOK| -— _
»budeme** VB PO | PL | FUT IND | ACT | ND — —
,oneni' VB TO | SG | PRES IND | ACT| ND — NEG
»byla' VBL TO | SG | PRET IND | ACT | ND FEM —_
»byla' VBL TO PL PRET IND ACT | ND NEUT —_
»bys** VBC DO | 8G | PRES CON| ACT | ND — —

2.4 Hierarchie lingvistickych pojmi

Specifickou vlastnosti systému TPT je, Ze pro danou aplikaéni oblast vyZa-
duje vytvofeni tzv. typové sité, kterd obsahuje hierarchii pOJmﬁ uZivanych
v dané aplikac¢ni oblasti.

Z lingvistického hlediska. to znamend vytvofit formalizovanou taxonomii
slovnich, syntaktickych a gramatickych kategorii, jeZ potfebujeme pro popis
deskych syntaktickych struktur a pro analyzu &eskych vét tyto struktury
obsahujfcich, a prelozit ji do grafové struktury (grafu —stromu) — sité, s niz
muZe pracovat pocitaé. Tato taxonomie je pak vyuZivdna syntaktickym
analyzétorem ANAL a umoziiuje kontrolovat spravnost pojma uZitych pki
analyze Zeskych vét. _

Jednotlivé prvky v typové siti jsou trojiho typu:

a) slovni druhy

b) syntaktické slozky (viz vyklad o gramatice G¢ na s. 112 —113)

c) gramatické kategorie.

K prvkiim typu (a) poznamendvéme, Ze jde o obvyklou klasifikaci podle
slovnich druht éasto vak doplnénou o dosti podrobné subklasifikace. Stranou
jsou ponechéna citoslovce. Nésleduje pfehled pouZitych slovnich druhi:
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N

NPR

A

AV
NUM
NUMO
NUMK
PRON
PROND
PRONP
PRONR
PRONQ
PRONUN
PRPER
PREP

v
vJ
VB
VBC
VBL

(i) substantivni:

(ii) slovesné:

™
VR
VF

KAREL PALA

— substantivum (obecné)

— substantivum, vlastni jméno
— adjektivum

— adjektivum deverbativni
— &islovka

— ¢&islovka Fadova

— &fslovka zédkladni

— zajmeno

— z&jmeno ukazovac{

— zéjméno pfivlastiiovaci
zdjmeno vztazné
zdjmeno tazaci
z4]meno neurcité
zéjmeno osobni
pFedlozka

sloveso (obecné)

uréity tvar plnovyznamového slovesa
urdity tvar slovesa byt
kondiciondlovy tvar slovesa byt
minulé pficesti slovesa byt
infinitiv slovesa byt

— pfiéesti minulé

— ptidesti trpné

— urdity tvar modélniho slovesa
— uréity tvar reflexivniho slovesa
— urdity tvar fAzového slovesa

Analogicky lze mit VMI, VML, VRI, VRL, VFI, VFL apod.

AD
ADQ
ADM
ADL
ADT
KON
KONK
CA
CNEB
CAL
KONS
CZE
CAB
CKD
CAZ
CPR
PRT
PRTR

K’typu (b) poznamenévéme,

(iii) ostatni:

Z- adverbia (obecné)
— adverbia miry

— adverbia zpiisobu
— adverbia mista

— adverbia dasu
spojky (obecné)
spojky soufadici
spojka a

— spojka nebo
spojka ale

spojky podfadici
spojka Ze

spojka aby
spojka kdyZ
spojka a2

spojka protoze
&astice (obecné)
¢astice reflexivni (se)

Ze pracujeme se viemi obvyklymi gramatickymi

kategoriemi jmennymi i slovesnymi.
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(i) gramatické kategorie jmenné: .
. ROD, hodnoty MASK, FEM, NEUT
CIS, hodnoty SG, PL
PAD, hodnoty NOM — nominativ
GEN — genitiv

DAT — dativ
AK — akuzativ
LOK — lok4l

INST — instrumental

(ii) gramatické kategorie slovesné:

08, hodnoty PO — prvni
DO — druhéd
TO — tieti
CIS, stejné jako u jmennych kategorii
CAS, hodnoty PRES — pfitomny
PRET — minuly
FUT — budouci
ZPUS, hodnoty IND — indikativ, oznamovaci
IMP — imperativ, rozkazovaci
CON — kondicion4l, podmifiovaci
RODYV, hodnoty ACT — rod &inny
PAS — rod trpny _
VID, hodnoty ND — vid nedokonavy
DOK - vid dokonavy

ROD, stejné jako u jmennych kategorii
PN, hodnoty POZ — sloveso bez negace
NEG — sloveso s negaci

(iii) ostatni kategorie ¢i sémantické rysy

TYPV, hodnoty DECL — véta oznamovaci
IMPE - véta rozkazovaci .
QYN — otdzka zjiffovaci
QW  — otézka dopliiovaci
PERS, hodnoty ZIV, HUM — Zivotnost
NEZ — neZivotnost
PER — persondlnost
NPE — nepersonélnost
STUP, hodnoty PZ — pozitiv u adjektiv a adverbn
KOMP — komparativ *
SUP  — superlativ *
SRNG, hodnoty SUBJ — subjekt ve vété
OB4 — akuzativni (pfimy) objekt N
OB3 — dativni (nepfimy) objekt
OB2 — genitivni objekt
INS7 — uréeni ndstroje, prostfedku

117
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K typu (c), tj. k syntaktickym sloZkdm, poznamendvéame, %e vzhledem
k pouziti sloZkové syntaktické koncepce pracujeme s vdtnymi sloZkami
vymezenymi €isté forméins, Jejich sémanticky status je v pribéhu analyzy
véty teprve rozpozndvdn a ohodnocovdn sémantickymi rysy typu SRNG
(u nichZ poéitdme s pochopitelnym rozsifenim inventdfe). PouZité vétné slozky:

(i) substantivni, tedy obecns typu NG (viz s. 116) '

(ii) slovesné, tedy obecnd majici typ VG

(iii) adverbidlni, tj. obecnd typu ADG

(iv) vétné, tj. obecnd typu VV (vedlejsi véty)

(v) slozka VH, tj. typu jednoduché véty, kofen vétného grafu —stromu.

Uvedeny piehled je pomérné blizky skutecné podobd typové sité CZECH.
WAN, jak je uzivéna poéitadem PDP 11/34, je vSak v porovnéni s nf Zitelnsjsf
diky doplnéné lingvistické interpretaci. Je patrné, Ze typové sif miZe
byt (a také bude) podle potfeby upravovidna a dopliiovdna zejména
o sémantické rysy.

3. IMPLEMENTACE

Implementaénim néstrojem pro analyzétor ANAL je systém TPT a jazyk
WANDER — oba piivodns vyvijené (BeneSovsky, Smfdek, 1984) pro testovéni
spravnosti programii. M4 fadu vlastnosti, které jej ¢inf vhodnym prostfedkem
pro budovéni syntaktickych a nepochybné i sémantickych analyzétord
piirozeného jazyka.

Nejdilezitéjsi z nich spodfivé v tom, Ze TPT i WANDER jsou specidlné
orientoviny na prici 8 gramatikami (WANDER), grafy a sitémi (TPT).
K tomu déelu je v nich definovéne fada jednoduchych procedur, které se
v jinych programovacich jazycich musf vytvifet pomérné obtiZné.

Déle je to okolnost, Ze soudasti aplikace TPT je vytvofeni typové sité,
o nfZ jsme se uZ zminili. Formulovat typovou sif znamené, Ze uzivatel si musf
pfesné vymezit hierarchii pojmt ve své aplikadnf oblasti a navic, musi svych
pojmu uZivat korektnd. Typové sif je totiZ vybudovdna tak, 7e v pribéhu
préce systému ANAL kontroluje korektnost uZivatelova zachézeni s definova-
nymi pojmy v riznych datovych strukturdich systému. Dojde-li k uZivatelem
zavinénym nesrovnalostem, systém ANAL ohlési chybu.

Velmi dilleZitou vlastnosti systému TPT je, Ze umoZiiuje uZivateli préci
v interaktivnim reZimu prostfednictvim obrazovky termindlu pfipojeného
k po&itadi PDP 11/34.

UtZivatel zadd vstupni &eskou vétu na obrazovce termindlu. Nejprve je
vytvofena tzv. L-struktura vstupni véty, tj. véta se transformuje na linedrni
grafovou strukturu, v niZ zdkladnimi uzly jsou slova vstupni véty.

Nésleduje lexikdlni analyza a rozpoznéni slovnich druhii slov obsaZenych
v L —struktufe. Jeji priibéh se objevuje na obrazovce, uZivatel —lingvista
miiZe tedy pfimo sledovat sprdvnost rozpozndvéni. Neni-li slovo ze vstupni
véty ve slovniku, na obrazovce se vypiSe ,,Slovo xxx neni ve slovniku*
a pokus o analyzu kondf nelspésné.

Jinak analyza déle pokraduje tak, Ze strategii shora doli se postupné aplikuji
pravidla z Gg & v pFipadé uspdchu se vybuduje p¥sluSny podstrom v celé
stromové struktute vstupnf vity. Pokud dolo k chybnym krokidm, nepotFebné
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uzly se rusf a analyza pokratuje aZ do konce, tj. aZ jsou zpracovéna vSechna
slova vstupni véty. Jiz pfi budovéni stromové struktury véty se aplikuji
procedury SHODA a PADY a pokud i ony ukonéi svou préci Gspésné, na
obrazovce termindlu se objevi prompt oznadujici, Ze analyza vstupni véty
probéhla spéiné. Poté je moZno pouzit pfikazu DRAW a pomoci programu
PEPNET nakreslit na obrazovce termindlu vyslednou stromovou strukturu,
které je syntaktickou analyzou zadané vstupni véty. Jestlize uZivatel pracoval
u terminalu delsf dobu, miuZe viechny ziskané stromové struktury vytisknout
i na F4dkové tiskdrné pouZitim pfikazu PLOT.

Analyza jedné Geské vEty o 8 —10 slovech trvéd v soudasné verzi ANAL
nejvysSe 20 sec, pfidemZ analyzdtor zabird celkem asi 100 Kb paméti (vnitfni
pamét i disky).

Souhrnné je syntakticky analyzétor implementovén jako: '

a) sit — slovnik, tj. sit VOCAB.WAN c¢itajici 510 Ceskych slovnich tvari,

b) sit pfedstavujici vlastni program syntaktické analyzy v jazyce WANDER,
tj. sit ANAL.WAN,

c) typové sif CZECH.WAN obsahujici jiZ zminénou hierarchii pouZitych
lingvistickych pojmii a vztahi mezi nimi,

d) pracovni sit WORK.WAN, do ni% se v pribdhu analyzy uklddaji diléi
vysledky — podstromy jednotlivych v&tnych sloZek a v pfipadé uspéchu
nakonec i hlavni vysledek — vyslednd stromové struktura vstupni &eské véty.

4. SOUCASNY STAV A VYSLEDKY

Ke konci r. 19856 byl ANAL schopen pracovat s vymezenou podmnoZinou
éeskych vt obsahujici jednoduché deské vty sklddajici se z libovolns sloZitych
substantivnich skupin, adjektivnich skupin, adverbidlnich a slovesnych skupin
(maximélng tfislozZkovych). Déle ANAL dovede analyzovat souvéti zatim
se spojkami Ze a aby, pfipravena je analyza souvéti se spojovacimi vyrazy
kdo, co, ktery, jak, aZ, kdyZ, protoZe, jestlite, (pak). Testy byly provédény na
testovacim souboru asi o 150 vétach s Gspéinosti 94 —95 %,.

Ziskdvané stromové struktury nejsou zatim jednoznaéné, doplnéni o heuris-
tické procedury viak povede k vyraznému omezeni viceznadnosti. I kdyz
vysledné stromové struktury odpovidaji spie povrchovym neZ hloubkovym
strukturdm, otédzka, zda je potieba usilovat o ziskdni hloubkovych struktur,
bude v plném rozsahu zodpovézena aZ pfi pfebudovidvini ANAL na sémanticky
analyzator, jehoZ tikolem bude pfifazovat deskym vétdm z vymezené podmno-
Ziny sémantické reprezentace v ramci transparentni intenzionalni logiky
(systému TIL, Tichy 1976).
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SYNTACTIC ANALYZER FOR CZECH

In our previous research in this field we have worked out & procedural grammar for
Czech (Pala, 1982) and implemented it as a syntactic analyzer for written Czech senten-
ces in programming language LISP 1.5. )

In this paper we present a new version of the earlier analyzer and especially its new
interactive implementation on the PDP 11/34 computer. The new version is based on
the implementation tools quite different from LISP 1.5, particularly, it is based on the
system TPT and language WANDER (Beneovsky, Smidek, 1984). The new approach
to implementation has led also to new interesting solutions both in the construction
of the analyzer and in the description’ of some parts of Czeoh syntax.

The analyzer consists of the basic set of 67 context-free rules describing the main
syntactic structures in Czech, i.e. noun groups, adjective groups, verb groups, adverbial

oups, clauses and sentence. It also contains procedures (e.g. SHODA—agreement,

DY—cases, ete.) that a~e able to cope with context of the whole sentence. The main
strategy is from top to bottom, the result of the analysis is a tree-structure of the input
Czech sentence displayed on the screen of terminal.

There are four parts—nets forming together the analyzer:

1. Net VOCAB.WAN—a dictionary,o% Czech word forms (about 550 forms),

2. Net ANAL.WAN—the program of the analysis, i.e. context-free rules and all the
additional procedures and other rules,

3. Basic net CZECH.WAN containing the hierarchy of all linguistic concepts neces-
sary for description Czech syntactic structures,

4. Temporary net WORK.WAN in which the oourse of the analysis and the resulting
tree-structures can be stored and from which it can be drawn or printed.



