
Koželouhová, Bohumila

[Havel, Ivan M. Robotika: úvod do teorie kognitivních robotů]

Sborník prací Filozofické fakulty brněnské univerzity. B, Řada filozofická. 
1983, vol. 32, iss. B30, pp. 108-110

Stable URL (handle): https://hdl.handle.net/11222.digilib/106655
Access Date: 22. 02. 2024
Version: 20220831

Terms of use: Digital Library of the Faculty of Arts, Masaryk University provides
access to digitized documents strictly for personal use, unless otherwise
specified.

Digital Library of the Faculty of Arts,
Masaryk University
digilib.phil.muni.cz

https://hdl.handle.net/11222.digilib/106655


108 R E C E N Z E A R E F E R Á T Y 

za takovou k r i t i ku pouhou komparaci 1 názo rů nebo propagand i s t i cké způsoby od­
m í t á n í cizích koncepcí , pak jsme nuceni zamýš le t se nad t ím, do j a k é m í r y se autor 
v knize přibl íži l p r o k l a m o v a n ý m cí lům. K n i h a zač íná v ě t a m i : „Kríza k řesťanského 
nábožens tva nie je novým fenoménom. S p r e v á d z a l a evolúc iu křesťans tva od jeho 
vzn iku" (s. &). Tyto věty diskvalif ikující p ro t ivn íka už p ř ed v ý k l a d e m jeho stano­
viska jsou ev iden tn ím truismem. J e v í se m i však jako p ř e d z n a m e n á n í celé práce . 
A u t o r ů v p ř í s tup k Tedlhardovi je výs lovně fo rmulován v závě ru kn ihy : „Ak od-
mietame názory, že Tei lhard a teilhardizmus m o ž u byť už i točné p ř e vývoj marxis-
ticko-leninskej filozofie [...], tak to n e z n a m e n á , že n e v i d í m e niektore pozi t ivně 
s t r ánky Teilhardovho učenia" (s. 175^-176). J a k é jsou v š a k •konsekvence p r v n í část i 
c i tované věty, respektive z j a k é h o stanoviska m ů ž e b ý t t a k o v á myš l enka vys lovená? 
Může marxista vskutku považovat k r i t i cké studium filozofického učení , k t e r é vzbu­
d i lo v b u r ž o a z n í m (a nejen v buržoaznfm) svě t ě t a k o v ý ohlas, za neuž i t ečné pro 
vývoj filozofie, k n íž se s á m hlásí , filozofie, k t e r á s i klade cíle un ive rzá ln í ve 
smyslu vše l idské? Pokud bychom př i ja l i názo r J á n a Bilase, museli bychom chápa t 
konfrontaci marxismu s křesťanskou duchovní p rodukc í a s bu ržoazn ím myš len ím 
vůbec (teilhardismus je s n i m organicky spojen) pouze za nový,, v pods t a t ě jen pro­
pagandis t i ckými hledisky mot ivovaný p ř ípad odmí t án í různých „nepravd" z po­
zice „absolutní pravdy". A u t o r ů v p ř í s t u p k Teilhardovu učení vede k tomu, že jeho 
vlas tn í p r áce je mnohem m é n ě filozofickou, než jakou chce a mohla by být. Au to r 
se často spokojuje s t ím, že svou interpretaci výs ledků Sípeciálních v ě d s r o v n á v á 
s in te rpre tac í Teilhardovou; t ím se ovšem nejen s t av í zdán l ivě na roven Teilharda, 
ale p ř edevš ím nevyuž ívá možnost í , k t e r é mu poskytuje marx i s t i cká filozofie a me­
toda (s t ím souvisí nejasnost v rozl išení p ř í s tupu z hlediska filozofie a z hlediska 
p ř í rodn ích věd) . K n i h a proto čas to zůs t ává jen v rov ině p ropagand i s t i cké p ř í r u č k y ; 
svědčí o tom i p ř e m í r a ob ra tů typu: „Tei lhard chce budiť dojem", „vedel, že" , „vy­
užil tak svoju autoritu vedca na pro t ivedecké , r e a k č n é ciele" atp. Jes t l iže j ed iný 
Te i lha rdův př ínos budeme vidě t v tom, že „objekt ivně př ispěl k oslabeniu v l i v u 
oficiálnej teologie" (s. 176) a jes t l iže zá roveň a pr ior i o d m í t n e m e o p r á v n ě n o s t T e i l -
ha rdových o tázek i v oblasti filozofie, pak sotva budeme moci využ í t výk ladu jeho 
filozofie k pokusu o rozvinut í v l a s tn ího filozofického názoru . Tak se nakonec h l a v n í m 
cí lem a obsahem knihy vedle výk ladu teilhardismu s t á v á „odhalení" , že v Tei lhar-
dových koncepcích „sa s k r ý v á idealizmus a viera v n a d p r i r o d z e n é " (s. 53), že u T e i l ­
harda (katol ického kněze!) hraje rozhodující ú lohu idealismus,, v í ra a fideismus. 

Aleš Pokorný 

Ivan M . H a v e l : Robotlka. Úvod do teorie kogni t ivních robotů . Praha, S N T L 1980. 
280 stran. 

Nová kniha autora, k t e rý je význačným odborn íkem v techn ické kybernetice, je 
p r v n í naš í monograf i í z teorie 'kognit ivních neboli „ in te l igentních" robotů. K o g n i ­
t ivn ím robotem se zde rozumí poč í tačem ř ízený in teg rovaný sys t ém se schopnost í 
v n í m a t okolní p ros t řed í a s vysokým, ale fo rmá lně z v l á d n u t e l n ý m s t u p n ě m auto­
n o m n í h o rozhodování . Jde tedy o sys témy naprosto odl išné od p r o g r a m o v a n ý c h jed­
noúčelových robotů, k t e r é jsou dnes již běžně použ ívány v p růmys lu . 

P r v n í kapitola obsahuje úvodn í informace k p r o b í r a n é m u t é m a t u vče tně k r á t ­
k é h o his tor ického p řeh ledu k o n s t r u o v á n í s t ro jů s vlastnostmi člověka (automat, u m ě l ý 
člověk) a s t ručného popisu něk te rých současných výzkumných pro jek tů . U m ě l á i n ­
teligence jako vědní obor se ub í r á dnes zhruba t ř e m i s m ě r y : 1. psychologickým — 
umě lé mode lován í l idského myš len í a kogni t ivn í č innost i p ř edevš ím za úče lem je­
j i ch lepš ího poznán í ; 2, i nženýr ským — řešení i n t e l ek tuá lně ná ročných úloh sys té ­
mem metod a p rog ramů , k t e r é nemus í napodobovat metody použ ívané č lověkem; 
3. f i lozof ieko-matemat ickým — studium a formalizace in te lek tuá ln ích m e c h a n i s m ů 
bez ohledu na způsob realizace. V robot íce je dnes ne jv íce zastoupen „ inženýrský" 
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př í s tup s j i s tými „f i lozof icko-matemat ickými" aspekty, ke k t e r é m u se hlásí t a k é 
autor recenzované knihy. 

V d r u h é kapitole je p r o b í r á n a funkční organizace robota.! Je zde vymezen obsah 
t e r m í n u robot: „Robotem r o z u m í m e poč í tačem ř ízený in t eg rovaný systém, schopný 
au tonomní a cílově o r i en tované interakce s r eá lným p r o s t ř e d í m v souladu s instruk­
cemi od č lověka" (s. 29). Robot je schopen následuj íc ích č innos t í : „1. v n í m a t a 
rozpoznáva t p ros t ř ed í ; 2. vy tvá ře t a p r ů b ě ž n ě p ř i způsobova t vn i t řn í reprezentaci 
p ros t ř ed í ; 3. na zák ladě té to reprezentace a v souladu se z a d a n ý m i cíli rozhodovat 
o v las tn í č innos t i ; 4. ov l ivňova t p r o s t ř e d í : manipulovat s p ř e d m ě t y a p o p ř í p a d ě se 
v n ě m pohybovat; 5. komunikovat s č lověkem v p ř i rozeném nebo' u m ě l é m jazyku" 
(s. 29—3H>). Je zde ana lyzován robot jako kybe rne t i cký s y s t é m ; je považován za zvláš t ­
n í typ ř íd íc ího systému, kde pros t řed í hraje ro l i ř í z ené soustavy. V t é t o kapitole jsou 
t a k é popisovány h l avn í podsys témy robota. Jde p ředevš ím o senzor ické podsystémy, 
k t e r é lokalizují p ř e d m ě t y v okolí, u rču j í jej ich vlastnosti i obecné vlastnosti pros t ředí , 
sledují stav v la s tn ího sys tému, umožňuj í orientaci, zpros t ředkuj í komunikaci s č lo­
věkem. Dále je p rob í r án podsys tém pro zp racován í op t ické informace jakož to ekvi ­
valent ne jdůlež i tě jš ího l idského smyslu — zraku. Další podsys témy jsou man ipu lačn í , 
lokomoční a podsys tém komunikace s č lověkem. S a m o s t a t n ě je p rob í r án kogni t ivn í 
sys t ém — mozek robota, k t e rý zajišťuje nejdůleži tě jš í schopnost robota: zp racováva t 
smyslové počitky, data z p a m ě t i a p ř í k a z y člověka, a tak ř ídi t v las tn í chování v re­
á lném pros t řed í . V závě ru kapitoly je uvedeno rozdělení robotů do „generací" podle 
rozvinutosti jejich kogni t ivních funkcí. Do n u l t é generace zařazu je autor roboty bez 
vyšších kogni t ivn ích funkcí , tj. p r o g r a m o v é roboty a n ě k t e r é sys témy, k t e r é se ani 
roboty nenazývaj í , ale vývojově k n i m směřu j í . Do p rvn í a d r u h é generace řad í 
kogni t ivn í roboty, k t e r é jsou p ř e d m ě t e m t é to knihy. Tře t í generace jsou pak tzv. 
„konat ivn í" roboty budoucnosti, u nichž se p ředpok ládá v las tn í motivace a samo­
s ta tné u rčován í cílů. 

Tře t í kapitola charakterizuje m a t e m a t i c k é a logické p ros t ř edky robotiky. Mate­
matiky se v robot íce užívá ve dvou odl išných funkc ích : jednak jako a p a r á t u pro 
popis a n a v r h o v á n í robota na: senzor icko-motor ické úrovni , jednak jako p ros t ř edku 
realizace (a studia) vyšších kogni t ivních funkcí robota. Autor se zabývá výlučně 
druhou funkcí matematiky jako nás t ro je , jehož užívá s á m robot p ř i zpracování dat 
a p l ánován í své činnosti . Tato kapitola je jednak p ř e h l e d e m v y b ran ý ch pa r t i í tzv. 
matematiky činnosti , jednak zavád í terminologii, formalismus a notaci pro další 
výklad . Pod pojmem „ m a t e m a t i k a č innos t i" se zde rozumí souhrn discipl ín, k t e r é 
se zabývaj í problematikou rozhodování , rozpoznávání , ř ízení, hodnocení , zpracování 
informací apod., tj. těch činností , k t e r é p ř ipomína j í nebo imituj í č innost i l idské. M a ­
tematika č innost i je b u d o v á n a na p r i m i t i v n í m pojmu akce (jako ope rá to ru na mno­
žině s tavů) a zahrnuje disciplíny, je j ichž p ro s t ř edky umožňuj í popis činnost í , tj. 
teorie množin , teorie grafů, teorie jazyků, teorie a u t o m a t ů , teorie a lgor i tmů, mate­
m a t i c k á logika a teorie rozhodování . 

Č tv r t á kapi tola se z a b ý v á ve lmi závažným t é m a t e m teorie kogni t ivních robotů — 
real izací v n í m á n í a poznáván í okoln ího pros t řed í . V ú v o d u té to kapitoly se autor 
v ě n u j e obecným ú v a h á m o v n í m á n í v u m ě l ý c h sys témech, uvažu je obecně proces 
v n í m á n í jako proces interpretace senzor ických dat a u v á d í o b e c n é schéma procesu 
v n í m á n í ve stroji. S t ro jové v n í m á n í m á d v ě cha rak t e r i s t i cké ú r o v n ě : klasif ikační 
(tj. rozpoznání d a n é h o p ř e d m ě t u , situace či jevu jako p r v k u j i s té t ř ídy) a deskr ipční 
(tj. popis celé v n í m a n é scény a její struktury). Klas i f ikace je p ř e d m ě t e m dnes již sa­
m o s t a t n é disciplíny, k t e r á se nazývá teorie rozpoznáván í . Rozpoznáván í (pattern re-
cognition) zahrnuje nejen v las tn í klasif ikaci — t ř í děn í p ř e d m ě t ů podle urč i tých pra­
videl a p ř í znaků do t ř íd , ale h l a v n ě p ř í p r a v u ke klasif ikaci — vy tvá řen í pravidel 
a v ý b ě r p ř í znaků . Deskr ipčn í ú roveň , k t e r á je pro robotiku klíčová, n e m á dosud tak 
p r o p r a c o v a n é metody a neexistuje dosud samos t a tná discipl ína, k t e r á by j i syste­
maticky zkoumala. Větš ina použ ívaných metod se zaměřu je na v izuá ln í v n í m á n í sta­
t ického pros t řed í a jsou z a h r n o v á n y pod společný název a n a l ý z a scén. Autor uvád í 
někol ik p ř í s tupů k ana lýze scén a v závěru se pokouší o s jednocení z hlediska ma­
t ema t i cké logiky. Pos lední č lánek kapitoly je věnován problematice vn i t řn í repre­
zentace p ros t ř ed í ; jde o speciá ln í p ř í pad o b e c n é h o p rob l ému reprezentace znalost í 
v počítači , k t e r é m u je dnes v umělé inteligenci věnována ve lká pozornost. 

P á t á kapitola Obecné řešení ú loh a v y t v á ř e n í p l á n ů činnost i je ú s t ř edn í částí ce-
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l ého výkladu, neboť p r á v ě schopnost a u t o n o m n í h o rozhodování o další č innost i je 
charakteristickou vlas tnost í kogni t ivn ích robotů, k t e r á je odlišuje od p rog ramovaných 
robotů. Jde tedy o schopnost c í l evědomého seskupování e l emen tá rn í ch akc í do po­
sloupnost í a obecnějš ích struktur na zák ladě v h o d n é h o modelu pros t řed í umožňu j í ­
c í h o pracovat i s hypote t i ckými stavy světa. Tato kapitola se zabývá obecnými me­
todami řešení ú loh za loženými na heur i s t i ckém p roh l edáván í prostoru s t avů pro­
středí , dále metodami reprezentace a řešení ú loh pomocí p r ed iká tové logiky. V závěru 
pak je n a v r ž e n j i s tý zobecňující ma temat icko- log ický p ř í s tup (založený na souvis­
losti ob razového prostoru s tzv. „s i tuačním kalkulem"), k t e r ý ztotožňuje řešení ú loh 
a p l ánován í s h l e d á n í m t ra jektor i í v prostoru ob razů jednot l ivých s t a v ů pros t řed í . 

Šestá kapitola Jazyk jako nás t ro j myš len í a komunikace obsahuje dva důleži té 
t emat i cké okruhy. P r v n í je v ě n o v á n spec iá ln ím p r o g r a m o v a c í m j a z y k ů m pro u m ě l o u 
Inteligenci a robotiku (jazyk pro zpracování s eznamů L I S P , p rocedurá ln í formalis­
mus pro řešení ú loh P L A N N E R , sys tém C O N N I V E R , jazyky QA4, QLISP) . D r u h ý 
ok ruh se zabývá možnost í použi t í p ř i rozeného jazyka jako p ros t ř edku komunikace 
č lověka s robotem. Studium p ř i rozeného jazyka v souvislosti s robotikou m á však 
dalš í a závažnějš í důvody : podle něk te rých a u t o r ů jsou kogn i t ivn í procesy jak u člo­
v ě k a tak i u umě lých sys témů neod luč i t e lné od o v l á d n u t í jazyka. Au to r zde uvád í 
n ě k t e r é systémy pro dialog č lověka se strojem a podrobně j i se zabývá ne jvýznam-
nějš ím z nich — s y s t é m e m S H R D L U T. Winograda (včetně ukázky dialogu člověk 
— stroj v p ř i rozeném jazyce)..' 

Pos lední kapitola je v ě n o v á n a zamyš len í nad perspektivami robotiky. Autor zde 
formuluje (a nechává o tevřené) t ř i zák ladní o tázky, k t e r é v současné d o b ě p ř e d ro­
botikou s to j í : „Kte ré h lavn í p rob lémy bude robotika (a u m ě l á inteligence) jako 
vědní obor řeš i t v nejbl ižší budoucnosti? S j a k ý m i in te l ek tuá ln ími schopnostmi lze 
p r inc ip iá lně poč í ta t u robota vy tvo řeného č lověkem? Jak se roboty u p l a t n í v prak­
t i ckém životě?" (s. 239). 

K n i h a m á rozsáhlý seznam literatury (531 t i tulů) , k t e rý je výbornou bibl iografi í 
důleži tých prac í o dané tematice. Rejs t ř ík m ů ž e zá roveň sloužit jako angl icko-český 
slovník zák ladn í o d b o r n é terminologie. 

Recenzovaná kniha je jako p r v n í monografie z oboru robotiky v n a š í l i t e r a tu ř e 
a d íky ve lkorysému pojetí t ématu , če tným odkazům na prameny a h ran ičn í d isc ipl í ­
ny, jakož i rozsáh lému p ř e h l e d u l i teratury dů lež i tým p ř ínosem. Jde o kn ihu , k t e r á 
by měla za j íma t každého , kdo se věnu je p r o b l é m ů m u m ě l é inteligence, kybernetiky, 
m a t e m a t i c k é l ingvist iky a dalš ích p ř íbuzných oborů . 

Bohumila Koželouhová 

Bolzanův rok (1981) v české filozofické literatuře. K a r e l B e r k a : Bernard B o l -
zano. Praha, Horizont 1981. 136 stran. P a v e l K ř i v s k ý — M a r i e P a v l í ­
k o v á : Bernard Bolzano (1781—1848). Literární pozůstalost. Praha, L i t e r á r n í a rch ív 
P a m á t n í k u n á r o d n í h o p í semnic tv í 1991. ®0 stran. Bernard Bolzano — dvousté výročí 
narození. Filozofický časopis ČSAV, 1981,, č. 6. Bernard Bolzano. Sborn ík s tudi í . Ed . 
Miros lav Jauris. Praha, Univerz i ta K a r l o v a 19SV 14i9> stran. B e r n a r d B o l z a n o : 
Vlastní životopis. Přeloži la , vysvě t l ivky , ediční p o z n á m k u a doslov napsala M a r i e 
Pav l íková . Praha, Odeon lířSl. '1©8 stran. B e r n a r d B o l z a n o : Výbor z filozo­
fických spisů. Pře loži l a ediční p o z n á m k u napsal J a r o m í r Loužil. Uspořáda l i J i ř í 
Černý a J a r o m í r LoužiL Praha, Svoboda 1981. strany. B e r n a r d B o l z a n o : 
Vědosloví. Pře loži la Mar ie Baye rová a J a r o m í r Loužil . P ř e d m l u v u napsal K a r e l Ber ­
ka. Praha, A C A D E M I A 1981. 472 strany. B e r n a r d B o l z a n o : O logice. Faks i -
mile p řek ladu F . Šíra časopisu K r o k 1831. Ediční p o z n á m k u napsal J a r o m í r Loužil . 
Praha, P a m á t n í k n á r o d n í h o p í semnic tv í Ii981. 36 stran. B e r n a r d B o l z a n o : 
Báseň o kněžně Libuši. Pře loži l Vác lav Smejkal. Praha, J . Loužil 1981. 11 stran. 

Dne 5. ř í jna 11781 se v Praze narodil Bernard Bolzano, jedna z nejvýraznějš ích 
osobnost í vědeckého života v Cechách p r v n í poloviny 19. století . P ros lav i l se jako f i -


