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MIROSLAV KRALIK — MARTIN HLOZEK

HODNOCENI OTISKU PRSTU NA DVOU MINIATURNICH
KERAMICKYCH NADOBKACH KULTURY S MORAVSKOU
MALOVANOU KERAMIKOU Z TESETIC-KYJOVIC

Uvod

V obdobi kultury s moravskou malovanou keramikou se setkdvame s velmi
bohatou a rtiznorodou keramickou produkci, najdeme zde mimo jiné i hojné
zastoupeni drobnych keramickych tvarti a miniatur. V ramci této pilotni studie
ponechdvame prozatim stranou figuralni plastiku a zamétime se na dvé minia-
turni keramické nadobky s patrnymi otisky prsti, nalezené na sidlisti s MMK
v Téseticich-Kyjovicich. Pfedméty tohoto druhu byvaji ¢asto fazeny do stejnych
kategorii jako keramickeé plastiky a proto jim interpretace nejcastéji ptisuzuji kul-
tovni vyznam. Dale byvaji povazovany za zkuSebni hrn¢itské vzorky hlin (,,pra-
veké zaromerky*‘) nebo jsou interpretovany jako détské hracky.

Pokusili jsme se tento druh keramickych vyrobkt analyzovat z hlediska pfi-
rodovédnych metod, a to kombinaci technologickych rozborii keramické hmoty
a paleodermatoglyfiky. Paleodermatoglyfika (BARTSOCAS 1982) je oborem na
pomezi antropologie a archeologie, ktery studuje otisky prsti na archeologickych
nalezech, nejCastéji na keramice, a snazi se je vyuzit k odhadu nekterych udaja
(veku, pohlavi) o ptivodcich otiskd, resp. pro nejriiznéjsi populacni srovnavani.
Vyuziva ptitom znamych biologickych zavislosti dermatoglyfii ¢cloveka. Soucas-
n¢ se rozviji srovnavani otiskd prsti ve smyslu kriminalistické daktyloskopie pro
sledovani migraci zbozi i hmc¢it. Prozatim se podafilo ztotoznit otisky v ramci
dané lokality (SJOQUIST — ASTROM 1985). U nés se moznostmi §irstho vyuziti
otiskli prstii v archeologii teoreticky zabyvali M. Licka a J. Musil, kteti zhodno-
tili moznosti jednotlivych dermatoglyfickych znakti pro odhad véku a pohlavi
pavodce otiskti (LICKA — MUSIL 1975). Jejich nazory z&asti potvrdil nasleduji-
ci vyvoj paleodermatoglyfickych metod, které smétovaly ponejvice k hodnoceni
somatometrickych znakdl, zejména tloustky epidermalni listy.

Vysledky kombinace technologickych a somatometrickych metod se pokusi-
me podpofit jednu z uvedenych moznosti interpretace ptivodu, resp. funkce drob-
nych keramickych nadobek, a pfedev§im specifikovat metodické piedpoklady
pro budouci rozsahlejsi studii tohoto charakteru.
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Popis piredmétii, nalezova situace predméta

Miniaturni nadobka (n01) — inv. ¢. 495A /20 — 40/234

Nepravidelny keramicky predmét (obr. 1), pfipominajici malou nddobu. Nej-
vetsi prumér je cca 45 mm, na n¢j kolmy primér cca 40 mm, nejvetsi pramer
hrdla je cca 41 mm, vnitini primér hrdla je cca 23 mm, nejvétsi vyska cca 33 mm.
Predmét ma zaoblené dno (zevné i uvnitf), takze nestoji rovné. Dutina ,,nadobky*
je neimeérng mala, resp. stény jsou extrémné silné. Kolem celého obvodu hrdla po
vngjsi strané jsou dalky (konkavity) po biiScich prsti v jedné fadé (v poctu 14,
nektera briska jsou vSak nekompletni), dal$i méné vyrazna se nachazi i na jinych
mistech povrchu (Sitka métenych stop biisek prsti viz tab. 1). Barva ptredmétu
je oranzova az cihlové Cervend, v jednom mist¢ Sedd, misty nese zbytky Sedého
povlaku (popel, sintr?). Po celém vnéj$im povrchu jsou patrné trakéni linie po
c¢isténi kartaCem. V dutiné se zda, Ze posledni Gpravy fidkou hmotou probihaly
tocenim nadobkou s prstem uvniti. Pii pohledu do dutiny: nadobka se tocila po
sméru hodinovych rucicek a nebo prst proti sméru. Zachovani a rozpoznani otis-
ki epidermalnich list v konkavité je obtizné kvili stopam po kartaci, jejich smér
je Casto prave takovy, jak by probihaly epidermalni listy bfiska prstu. Minimalné
na jednom misté vSak lze uvazovat o zachovani negativli epidermalnich list.

Predmét byl nalezen v objektu 495. Objekt byl zkouman v roce 1995 v sektoru
B3, ve ctvercich 10a, b. Jedna se o zahloubeny objekt pravidelného obdélné-
ho pidorysu o délce 210 cm, Sifce 142 cm a hloubce 102 cm. Na dné objektu
v rozich zjistény ktlové jamky o primeéru cca 10 cm a hloubce 15 cm. Zkoumany
predmét byl nalezen v horni ¢asti zasypu v hloubce 0 — 20 cm.

Sitka stop bfisek (mm)
n01 n02
8 9
10 9
10 9,5
9,5 9
9,5
9,5
10

Tab. 1. Sitka stop biisek na obou neolitickych predmétech.

Miniaturni nadobka (n02) — inv. ¢. K 97.889

Drobny keramicky kus (obr. 2), pfipominajici neforemnou nadobku, snad mis-
ku. Nejvetsi pramér ,,hrdla* je cca 23 mm, vyska 14 mm. Vnitini hmota svétlej-
§1, vnéjsi vrstvicka nacervenala. Casta v&tsi zrna svétlych mineralt. Ve ,,sténé
nadobky* v jednom misté Skvira az na dno, pravdépodobné pritomna jiz v mek-
kém stavu hmoty. Po vnéj$im obvodu stény jsou patrné minimaln¢ 4 drobné kon-
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kavity, s velkou pravdépodobnosti po biiskach prstt (Sitka stop viz tab. 1). Dutina
nadobky je nepravidelna, na jedné strané se svazuje ke dnu strméji nez na druhé.
Na n¢kolika mistech (minimalné na tfech) v dutin€ jsou patrné srpkovité vrypy/
vpichy, které by mohly byt otisky nehtti. Jeden takovy spolu s celym koneckem
prstu tvofi vlastni dno dutiny (obr. 15). Na rozhrani strmého a pozvolného klesani
vnitiniho povrchu stény nadobky, ptiblizné rovnobézné s okrajem hrdla probiha
systém rovnob&znych linii v délce cca Y4 vnitiniho obvodu. Je to s velkou prav-
dépodobnosti otisk epidermalnich list (papilarnich linii).

Nadobka pochazi z objektu 251, jehoz vyzkum byl proveden v roce 1981.
Objekt se nachazel v sektoru B, ¢tverci 17 ¢. Nadobka byla nalezena v povrchové
¢asti zasypu.

Technologické rozbory keramické hmoty

Pro analyzu byl odebran vzorek z miniaturni nadobky n01 — inv. ¢. 495 /20 — 40/,
pri¢emz odbér nijak neposkodil integritu predmétu jako celku. Na prasklinach jsme
preparacni jehlou odlomili drobné lomky keramické hmoty, ty byly zality do epo-
xidové pryskyfice a nasledné byl z téchto tulomkli zhotoven vybrusovy preparat.

Bylo zjisténo nasledujici slozeni:

— Ulomky mineralQ: kremen, plagioklas, k-zZivec, biotit, muskovit, glaukonit.

— tlomky hornin: ruly, sericitova bridlice, kremence.

Ze zjisténého slozeni vyplyva, Ze se jedna o béznou mistni spras, ktera prav-
dépodobné nebyla dale upravovana. Na zakladé teplotnich zmén mineralti byla
stanovena teplota vypalu kolem 500°C. Artefakt byl po vysuseni pravdépodobné
vhozen do ohnisté. Smrsténi béhem suseni a vypalu se pohybovalo kolem 7 %, coz
odpovida teoretickému modelu smrsténi ,,obecné keramické hmoty*, vyuzivanému
pfi hodnoceni tloustky epidermalni listy (KRALIK — NOVOTNY 2003).

Hodnoceni otiskt prsti

Srovnani $itky konkavit po bfiscich prsti

Predméty n01 i n02 na svém povrchu nesou zietelné konkavity po biiScich
distalnich ¢lankt prstd, resp. po koneccich prsti. Rozméry téchto konkavit uz
na prvni pohled neodpovidaji velikosti biisek prstt dospélych lidi. Srovnali jsme
proto neolitické otisky se ¢tyfmi soubory experimentalnich otiskil btisek prstil
dospélych osob soucasné ceské populace. Cilem bylo zjistit, zda otisky nalezi
dospélym lidem nebo détem.

Material a metody
Neoliticky soubor (soubor: 7ésetice) tvorilo celkem 11 konkavit na dvou pred-
métech — ptivodci otiskll byli pravdépodobné dva lidé. Konkavity na predmétu
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n01 (obr. 3) jsou ptitom hlubsi a maji 1épe rozlisitelné okraje. Stopy na predmétu
n02 (obr. 4) jsou meI¢i a méné ostré, coz je jednak nevyhodou pii fotografovani
a jednak neni zcela jisté, ze jsou biiSka zachycena v celé §ifi. Pfesto i tyto Ctyti
stopy jsme pro srovnani pouzili.

Srovnali jsme $i7ku neolitickych stop bfisek prsti s Sifkami obdobnych kon-
kavit na souboru replik nadobky n01 (obr. 5), vymodelovanych za G¢elem toho-
to srovnani studenty antropologie v priub¢hu cviceni z Dermatoglyfiky (soubor:
repliky nadobky). Studenti dostali k nahlédnuti origindl a bylo jim sdéleno, Ze by
méli vyrobit piredmét obdobné velikosti i tvaru a pfitom na jeho vnéj$im obvodu
zanechat stopy btisek prstl, jaké 1ze pozorovat na origindlu. Material piedstavo-
vala bézna komercni hrnéifska hlina (Pavek — Kunstat). Celkem Slo o stopy 9 Zen
a 2 muzii. Mzeme tedy porovnat stopy vzniklé obdobnou modelaci obdobnych
predmétt. (Keramika byla v okamziku méfeni dokonale vysuSena, ale ne vypa-
lena. Pfi tomto srovnani jsme dalsi pfedpokladdané cca 2 % smrsténi pii vypalu
nekorigovali, vysledky srovnéani by se tim totiz takika nezmenily).

Vychozi skupinou pro druhy srovnavaci soubor piedstavuji otisky biisek 10 prs-
tt rukou 30 studentli Gymnazia TiSnov (15 muzl a 15 Zen ve véku 15 — 20 let).
Otisky byly zaznamenany originalnim standardnim postupem na ,,hlinénych* des-
tickach (obr. 6). Materidlem byla spra$ a desticky byly vysuseny a nasledné vypa-
leny v experimentalni dvoukomorové hrnciiské peci. Srovnavaci soubor ukazovdik
predstavuje vSechny méfitelné stopy ukazovaki teéchto 30 lidi, tj. celkem 59 stop.
Tento soubor by mél reprezentovat skutecnost, ze ukazovacek je ,,nejSikovné;jsi
prst a ve spojeni s palcem v opozici se k modelaci ¢asto pouziva (obr. 7).

Ttetim souborem jsou stopy 55 malikti (soubor: malik) obdobného pivodu
jako soubor ptedchozi. Toto srovnani piedstavuje falzifikaci pracovni hypotézy,
ze neolitické otisky biiSek nepatfi dospelym lidem. Malik je nejmensim prstem
ruky a mensi otisky bfisek nez stopy malikti uz dospéli lidé nemohou poskyt-
nout.

Posledni srovnavaci soubor je vyrovnanym zastoupenim vsech prstl (palec az
malicek) obou rukou. Kazdy z 30 jedinct ptispél vS§emi méfitelnymi otisky, cel-
kem se jedna o 277 otiskl. Tento soubor ma znazornit celkovou variabilitu Sitky
stop brisek prsti dospélych lidi.

Vsechny soubory standardnich otiski na hlinénych destickach uvadime (tab. 2)
jak pro kazdé pohlavi zvlast’ (napt. malik zeny), tak i slou¢ené (napt. Tisnov vse).
Ve zjednodusené grafické formé je srovnani na obrazku 11.

Hodnoceni spociva ve vyberu otiskli, méfeni Sitky stopy a vlastnim srovnani.
Byly voleny pouze dobie viditelné stopy (obr. 3, 4 a 8) bez sekundarnich stlaceni
a prevrstveni jinymi otisky. Jakkoliv sekundaré deformované nebo neuplné stopy
byly z méfeni vylouceny (obr. 9). Jak na originalech, tak na replikach byly méteny
pouze takové stopy, které evidentné piedstavuji cely konecek briska prstu (Spicku
a oba okraje), nikoliv takové stopy, kde je negativ konecku prstu neuplny. Posuv-
nym méfidlem byla méfena nejvétsi Sitka konkavity v misté, kde zakfiveni konecku
prstu piechazi v boéni stranu prstu (obr. 10). Sitka neolitickych otiskt byla méfena
rovn¢z na digitalnich snimcich za pomoci programu pro analyzu obrazu UTHSC-
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SA ImageTool 3.00. Parovy test posoudil rozdil mezi obéma zptisoby méfeni jako
nevyznamny (Wilcoxon Matched Pairs Test: n=11 T=29,0 Z=0,356 p=0,722), pro
srovnani s recentnimi soubory jsme pouzili hodnoty zmétené posuvnym méfidlem.
Statisticka hodnoceni byla provadéna v programu Statistica 6.0 (Statsoft 2001)
a v programu Rundom ERT 2.0 JADWISZCZAK 2003).

Sitka otisku Valid N | Mean | Median | Minimum | Maximum | Variance | Std.Dev.
briska (mm) [(mm) |(mm) (mm) (mm2) | (mm)
Té&Setice vse 11 9,4 9,5 8,0 10,0 0,35 0,60
TéSetice n01 7 9,5 9,5 8,0 10,0 0,50 0,71
Té&Setice n02 4 9,1 9,0 9,0 9,5 0,06 0,25
repliky nadobky 51 13,0 13,0 11,0 15,0 1,14 1,07
ukazovak muzi 29 16,3 16,0 15,0 18,0 0,88 0,94
ukazovak zeny 30 15,1 15,0 13,0 17,0 0,96 0,98
ukazovak vse 59 15,7 16,0 13,0 18,0 1,32 1,15
malik muzi 27 14,4 14,0 12,0 17,0 1,56 1,25
malik Zeny 28 13,3 13,0 12,0 15,0 0,95 0,98
malik vse 55 13,9 14,0 12,0 17,0 1,57 1,25
TiSnov muzi 139 16,8 17,0 12,0 22,0 4,11 2,03
Tisnov zeny 138 15,4 15,0 12,0 20,0 3,17 1,78
Tisnov vse 277 16,1 16,0 12,0 22,0 4,12 2,03

Tab. 2. Popisna statistika $ifky neolitickych a srovnavacich otiskd.

Vysledky

Rozlozeni hodnot neolitického souboru se viibec nepiekryva se soubory recent-
nimi (tab. 2, obr. 11). Rozdil mezi souborem neolitickym a souborem otisktl
z replik je vysoce statisticky vyznamny (Kolmogorov-Smirnov Test: p<0,001).
Pokud nepouzijeme jako ,,statistické jedince* jednotlivé otisky, nybrz jednotlivé
puvodce (pfedpokladani 2 neoliticti a 11 srovnavacich) a testujeme rozdil permu-
tacnim testem, i v tomto piipade¢ je statisticky vyznamny (Two-sided permutation
test, complete enumeration method, total number of possible sampling outcomes:
78; test statistic=|mean differencel|, |[d|=3,81, p=0,013). Rozdil neolitickych otiskli
a standardnich otiski na hlinénych destickach jsme netestovali, je totiZ jeste vEétsi
nez v predeslém pripade. Soucasné se vSak soubor repliky nadobky 1isi od vsech
ostatnich souborii kromé souboru malik zeny (Mann-Whitney U Test: p=0,286).

Srovnani tloust’ky epidermalni listy
Epidermalni listy (papilarni linie) jsou vytvoreny prenataln¢ a po narozeni uz

jen rostou spole¢né s celou rukou (definice obr. 12). Tato zména rozmért predsta-
vuje nejvetsi dil celkové variability tloustky epidermalni listy u ¢lovéka a proto
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lze vyuzit tento znak pro odhad véku piivodce otisku, tj. zda byl v dobé¢ otisknuti
ditétem nebo dospélym ¢lovékem. Na obou nadobkach je situace velmi znesnad-
néna po ocisténi povrchu kartaci. Pokud byly piivodné ptitomny plastické stopy
epidermalnich list — zvlasté pravdépodobné je to piimo v konkavitach po biiscich
prsti — jsou prevrstveny (tj. znehodnoceny) ryhami po kartaci. Na predmétu n01
byly nalezeny stopy epidermalnich list pouze ve Spicce jedné z konkavit po biis-
ku (obr. 13, obr. 3 —horni fada druhy zleva). Identifikace je ovSem zaloZena pou-
ze na pravidelnosti n€kolika linif a na tom, ze linie respektuji zakiiveni konecku
prstu, zatimco ryhy od kartace probihaji pfimo. Pravidelnost Sifky linii je mozno
sledovat i1 na repozitivu do plasteliny (po Gpravé obrazu filtrem local equaliza-
tion v programu Corel Photo-Paint 11, obr. 14). Identifikace stopy jako otisku
epidermalnich list vSak neni upln¢ jistd. V dutin¢ predmétu n02 se nachazi stopa
(obr. 15), ktera nese dostatek dermatoglyfickych znakli na to, aby byla spolehli-
vé rozpozndna jako negativ epidermdlnich list. Nejmarkantnéjsi je magnifikacni
minucie (obr. 16, Sipka). Pro ucely snimani byla stopa formalné rozdélena do
dvou ,,otiski* (obr. 16 — 17 a obr. 18 — 19).

Postup

Otisky epidermalnich ligt jsme snimali standardnim postupem (KRALIK
—~ NOVOTNY 2003): digitalni fotoaparat Nikon COOLPIX 4500 v rezimu mak-
ro, lateralni osvétleni halogenovou lampou, kalibrace milimetrovym papirkem,
otisk i kalibrace ve stfedu snimku a kolmo k ose optické soustavy. Tloustka epi-
dermalni listy byla méfena v programu UTHSCSA ImageTool 3.00 standardnim
postupem (KRALIK — NOVOTNY 2003). Kazdy otisk byl méfen nékolikrat (t].
na ruznych snimcich). Ze vSech namétenych hodnot byla pro kazdy otisk spo-
¢itana reprezentativni hodnota (primeér) a ze vsech téchto primeért pak prumeér
za cely predmét (zde pouze v piipadé n02) — priimerna tloustka epidermalni lis-
ty predmétu (tj. ptivodce). Tyto dvé hodnoty jsme graficky srovnali s tloustkou
epidermalni listy otisk® prstii 121 &eskych tviireti keramiky (blize viz KRALIK
—~NOVOTNY 2003). Podle upravené rovnice Kampové (KAMP et al. 1999) jsme
rovnéz odhadli vék ptivodct otiskd (y =614 - 1,08108 - x — 112; y — v€k v mési-
cich, x — priumérna tloustka epidermdlni listy v mm, koeficient 1,08108 odpovida
zvétSeni tloustky listy do stavu pred smrsténim keramiky o 7,5 %).

Vysledky

Grafické srovnani (obr. 20) ukazuje, ze tloustka epidermalni listy na hodno-
cenych neolitickych nddobkach spada do oblasti variability tohoto znaku, ktera
v dnesni ¢eské populaci odpovida détem do 10 let véku. U pfedmétu n01 ¢ini
odhady véku podle primérné tloustky epidermalni listy 5,3 roku, u ptedmétu n02
je odhad veéku ptivodce otisku 8,1 roku.
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Diskuse

Ob¢ nadobky byly vytvareny modelovanim, byly vymackany a zformovany
volné v ruce bez pouziti nastroji. Zamyslime-li se nad tvarem sledovanych pred-
métl, musime piipustit, Ze pfedlohou mohly byt bézné keramické nadoby. Uz pfi
prvni prohlidce replik pfedmétu n01 bylo ziejmé, Ze pii stejné velikosti nadobek
se na repliky vejde mnohem méné¢ celych a nedeformovanych stop biisek prsti
nez na original. Pokud chtél tviirce repliky zanechat obdobny pocet konkavit jako
je na originalu, nemohl nechévat btiska celd. Z experimentalni replikace nadobek
vyplyva dilezité zjisténi, ze zpiisob modelovani a charakter otiskti maze ovliv-
nit Sitku biisek. Repliky nadobek, jejichz autorkami byly prevazné zeny, mély
(obr. 11). Z toho vyplyva, ze pti modelaci nddobek mohly nasledné otisky skr-
ze vnitini pohyby keramické hmoty pfece jenom ovlivnit $itku ptedeslych stop,
zatimco na standardnich destickach se otisky vzajemné tolik neovliviiuji.

Jak sirka brisek prstd, tak i tloustka epidermalni liSty naznacuji, Ze tyto stopy
nezanechali dospéli lidé, nybrz déti. Vzhledem k tomu, Ze je vétSina stop pfi-
mo zaznamem formovani predmétt, ptivodci otiskli byli v téchto dvou ptipadech
ijejich tvlrci. V piipade sitky biisek je nejslabsi strankou rozboru zatazeni mél-
kych konkavit na mensi z obou nadobek (n02). Nemuselo by totiz jit o negativy
konecku prstu v celé jeho $iti. Negativy na vétsi nadobce (n01) jsou vsak z tohoto
hlediska nezpochybnitelné. V ptipade tloustky epidermalni listy je naopak pro-
blematicky otisk na vétsi nadobee (n01), kde nelze listy bezpecn¢ identifikovat
pomoci minucii. Epidermalni listy konecku prstu jsou navic obecn¢ velmi jemné
a pti otisknuti mohou byt jesté dale stlaceny, tj. jejich tloustka v takové situaci
muze byt malé i u dospélych osob. Epidermalni listy na mensi nadobce (n02) jsou
vsak velmi vyrovnané tloustky, bez naznaku vyraznych gradienti nebo lokalni
deformace pfi otisknuti. Pfedmét n01 je tedy vhodnéjsi posuzovat na zakladé §it-
ky stop btisek a predmét n02 podle epidermalnich list. V obou ptipadech vysled-
ky nesveéd¢i pro to, ze by pivodci otiskd mohli byt dospéli lidé.

Dosud vychazime z ptedpokladu, Ze jak variabilita Sitky biiSek prstd, tak
1 variabilita tloustky epidermalni liSty byla u pravéké populace obdobna jako
v populaci nasi. Rozdil ve velikosti téla nasi a neolitické populace ovSem nelze
podceiiovat. Je znamo, ze vyska postavy neolitickych populaci se (az na vyjim-
ky) oproti populacim paleolitickym celkové snizila a byla mensi i vici dneSnim
lidem. V pritbéhu prechodu k neolitu vSak doslo také k fadé zmén biomechanic-
kych parametrii skeletu, napft. proporci konéetin (VANCATA 1997). Je otazka,
zda je prave vyska postavy pro velikost bfisek prsti smérodatna, nebo je podstat-
néjsi velikost ruky a jeji robusticita. Lidé v neolitu méli vétSinu Sitkovych rozme-
rt élankd prsti v praiméru vétsich nez lidé sttedovéké populace (Cf. NYVLTO-
VA-FISAKOVA — ZOCOVA 2000) a pravé tyto itkové rozméry jsou pro §itku
prsti do zna¢né miry urcujici. Budouci srovnavani rozsahlejsich soubort otisktl
prsti bychom proto méli obohatit o pomér velikosti clank prsti soucasné ¢eské
populace a populace neolitické.
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Obdobny komentat plati i v pripad¢ tloustky epidermalni listy. Populacni,
resp. ,,rasové” rozdily primérné tloustky liSty nejsou zanedbatelné (JANTZ
— PARHAM 1978) a Kampova se dokonce domniva, Ze by za tcelem odhadu
veéku méla byt tloustka listy srovnavana pouze v ramci dané populace (KAMP
et al. 1999). Bylo by proto vhodné stanovit variabilitu tloustky epidermalni listy
dospélé neolitické populace na zakladé otiskii na bézné uzitné keramice, resp.
interpretaci podloZit srovnanim otiskti na riznych typech keramiky stejné kultu-
ry. I zde vSak Ize uvazovat o vyuziti parametrti skeletu neolitické populace pro
zpfesnéni vzajemného vztahu neolitického a recentniho srovnavaciho souboru.
Tloustka listy sice s velikosti t¢la v dospélosti ptilis korespondovat nemusi, byla
vSak prokéazana silna pozitivni korelace mezi tloustkou epidermalni listy a Sif-
kou zapésti (LOESCH — LAFRANCHI 1990). Neobycejna robusticita neolitic-
kych muzi ze sttedni Evropy (Cf. VANCATA 1997) se mohla odrazit i v $ifce
zapésti.

I ptes nékteré protiargumenty se domnivame, Ze studované predmeéty vytvortily
deéti, které timto zptisobem kopirovaly a napodobovaly praci dospélych vyrobct
keramiky. Nasvédcuji tomu i dalsi okolnosti. Jsou to predevsim celkové malé
rozméery predmétii a jejich ,,neumélost”. U mensi z nadobek pristupuje také
jemnost zachycenych ofiskii nehtii. Ty by staly za samostatny rozbor. Jedinou
vrypil) u soucasné populace a srovnal je s Sitkou nehtovych vrypt na keramice
z neolitické kultury Korés v Mad’arsku (CSEPLAK 1982). Bohuzel v této studii
nepublikoval vlastni srovnavaci data, pouze nékolik primémych hodnot. Zaby-
val se ovSem také studiem zavislosti mezi rozméry kosti ruky a nehtti pomoci
rentgenovych snimk, kterou by bylo mozné vyuzit 1 v retrospektivnich meto-
dach, vyuzivajicich somatometrii biisek i epidermalnich list.

Mame-li rozvinout interpretaci vzniku a ¢elu hodnocenych nadobek, je prav-
dépodobné, ze déti byly pritomny pii vyrobé keramiky. Pozorovaly praci dospé-
lych vyrobcl a ziskaly inspiraci pro vlastni tvlr¢i ¢innost. Pravdépodobné se
snazily vytvoftit vlastni nadobu podle shlédnuté predlohy. Po vypalu mohly tyto
predméty détem slouzit jako hracky. Studie z poslednich let naznacuji, Ze drob-
né keramické figurky jsou soucasti keramického inventafe mnoha kultur a prave
otisky prstli na nich jsou jednim z prostredkd, jak v archeologickych nalezech
aktivitu déti odhalit (KAMP et al. 1999; KRALIK 2004; KRALIK - NOVOTNY
— OLIVA 2002). Je ptirozenou vlastnosti déti napodobovat dospélé pii praci, pti-
¢emz i v nasi kultufe patii modelovani z hliny mezi ¢asté formy détské zabavy
a ziskavani dovednosti. Modeluji uz i ¢tyfleté déti v matetskych skolach.

Z petrografické analyzy prvni nadobky ovsem vyplyva, Ze si pro své mode-
lovani vybiraly spiSe jemnou sprasovou hlinu bez ptidavku ostfiva, kterd byla
pouzivana pii vyrob¢ tenkosténné keramiky. Vyrobky déti nemusely byt vypalo-
vany spolu s ostatni keramikou, protoze byly vystaveny pomérné nizké teploté
(kolem 500°C), nasvédcujici vypalu v ohnisti. Jisté znalosti o technologii kera-
miky vSak byly uplatnény i u téchto nadobek — byly totiz dostatecné vysuseny,
protoze pii vypalu nepraskly. Mikropetrografické rozbory potvrdily nizkou tep-
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lotu vypalu a zaroven nepodporuji interpretaci téchto artefaktd jako zkuSebnich
vzorkl. Kdyby jimi tehdejsi tvlrci testovali chovani hliny béhem vypalu, tak by
musely byt vypaleny na mnohem vyssi teplotu (700 — 800°C), na kterou je vypa-
lena pfevazna vétsina keramické produkce MMK.

Mimo interpretaci samotnych vysledkl 1ze poukazat na skutec¢nost, ze neSetr-
né metody ¢isténi nepiili§ kvalitné vypalenych nebo naopak navétralych povrcht
keramiky pomoci karta¢ti mohou znesnadnit ¢i znemoznit pristupy trasologické,
v tomto piipad¢ hodnoceni otiskil prsti. V zajmu dal§iho rozvoje paleodermatogly-
fiky i ostatnich trasologickych studii na keramice (stopy néstroji a prostiedi — travi-
ny, textil aj.) bychom se tedy méli zasadit o to, aby exkavace, Cisténi a konzervace
predméti neznehodnotila tento informacni aspekt archeologickych nalez.

Jsme si védomi piedbéznosti vysledkt této pilotni studie, jak z diivodu nepo-
Cetnosti pravékych nalezii a srovnavacich recentnich souborti, tak i pro pilotni
charakter metodiky srovnani. Domnivame se vSak, Ze rozvoj metodiky a jeji apli-
kace na rozsahlejsim vzorku neolitické keramiky z lokality TéSetice — Kyjovice
by mohly pfinést novy vhled do tématu okolnosti vzniku a funkce neobvyklych
typti neolitické keramiky, resp. neolitické plastiky viibec. Tento vyzkum by vSak
mél byt veden takovym zplisobem, aby se v organickém celku mohly uplatnit jak
faktory biologické (velikost ruky a prstii podle kosternich poziistatkd a dermato-
glyfické znaky z uzitné keramiky), tak i vlivy technologické (podrobna determi-
nace keramického materialu a zptisob modelace v experimentalni replikaci pii-
slusnych keramickych typt).

Zaveér

Zhodnotili jsme otisky prstli na dvou miniaturnich keramickych nadobkach
z neolitického osidleni lokality TéSetice — Kyjovice. Vysledky predbéznych srov-
nani napovidaji, ze ptivodci otiskt, a v tomto ptipad¢ i tviirci nadobek, byly s vel-
kou pravdépodobnosti déti. Tato pilotni studie poslouzila k specifikaci biologickych
a technologickych vlivi, které mohou byt podstatné pii hodnoceni otiskli prsti na
neolitické keramice, zejména co se tyce vlastnosti srovnavacich souborti. Vysledky
najdou uplatnéni pfi studiu otisktl prsti na dalsi keramice z této lokality.
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AUSWERTUNG VON FINGERABDRUCKEN AN ZWEI KERAMI-
SCHEN MINIGEFABEN DER KULTUR MIT MAHRISCHER BEMAL.-
TER KERAMIK AUS TESETICE-KYJOVICE

In der Zeit der Kultur mit bemalter méhrischer Keramik haben wir es mit einer reichhaltigen ver-
schiedenartigen Keramikproduktion zu tun und wir finden hier u.a. auch hiufig kleine keramische
Formen und Miniaturen. Wir haben den Versuch unternommen, zwei Minigefdfe (n01,n02) vom
Gesichtspunkt naturwissenschaftlicher Methoden zu analysieren, und zwar in Kombination von
technologischen Analysen der Keramikmasse und der Paldodermatoglyphik.

Beide kleinen Gefidfe sind durch Modellieren entstanden, sie wurden ohne die Benutzung von
Instrumenten durch Hand gedriickt und geformt. Sowohl die Fingerballenbreite (Diameter 9,4 mm)
als auch die Breite der Papillarleiste (Diameter 0,29 mm) zeigen, dass diese Spuren nicht von
Erwachsenen hinterlassen wurden, sondern von Kindern. Davon zeugen auch die anderen Umstén-
de. Das sind vor allem die allgemein kleinen Ausmafle der Objekte und deren ,,Ungekonntheit*.
Bei dem kleineren Gefaf3 (n02) kommt noch die Feinheit der gefunden Fingernédgelabdriicke dazu.
Wabhrscheinlich haben sie sich Miihe gegeben, ein eigenes ,,Gefal* nach einer gesehenen Vorlage
zu schaffen. Nach dem Brennen konnten diese Objekte den Kindern als Spielzeug dienen.

Aus der mikropetrografischen Analyse des ersten Gefalles geht hervor, dass die Kinder fiir ihr
Modellieren eher feinen LoBton ohne ein ,,Schiarfungsmittel” verwendet haben, das sonst bei der
Herstellung von feinwandiger Keramik verwendet wurde. Die Gegenstdnde der Kinder miissen
nicht zusammen mit der anderen Keramik gebrannt worden sein (500°C), weil sie nur einer nied-
rigen Temperatur ausgesetzt wurden, was eher einem Brennen an einer Feuerstelle gleichkommt.
Die Ergebnisse stiitzen jedoch keine Interpretation dieser Artefakten als Probestiicke. Hétten die
damaligen Hersteller das Verhalten des Tons wihrend des Brennens testen wollen, hétten sie diese
Stiicke bei viel hoherer Temperatur (700 — 800°C) brennen miissen, bei der die meiste Produktion
der Kultur mit bemalter mahrischer Keramik gebrannt wurde.
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Diese Pilotstudie diente zur Spezifizierung der biologischen und technologischen Einfliisse, die
bei der Auswertung der Fingerabdriicke an neolitischer Keramik von wesentlicher Bedeutung sein
kann, vor allem was die die Eigenschaften der zu vergleichenden Komplexe angeht. Die Ergebnisse

werden beim Studium der Fingerabdriicke an anderer Keramik aus dieser Lokalitdt zur Geltung
gebracht.
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Obr. 2. Tésetice — Kyjovice, miniaturni nddobka (n02) z obj. 251.
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Obr. 4. Otisky biisek prsti na miniaturni nadobce (n02).
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Obr. 5. Repliky nadobky (n01) spolu s obéma originalnimi ptedméty (méfitko: krychle
o stran¢ 1 cm).

Obr. 6. Ukazka standardni destic¢ky s otisky biisek deseti prstl ruky.
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Obr. 7. Rekonstrukce vzniku konkavit na nadobce (n01).

Obr. 8. Priklady métenych otisk kompletnich konec¢ku prsti na replikach nadobky (n01).

35
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Obr. 9. Ptiklady nepouzitelnych stop bfisek prstii; nahofe originalni nadobka (n01),
dole jeji repliky.

Obr. 10. Zplsob méteni Sitky stopy biisek prsti.
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Box Plot (Srovnani Sifky otisku bfiska: TéSetice vs.
recentni dospéli)
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Obr. 11. Krabicovy graf zndzoriujici srovnani $ifky stop bfisek prsti.
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Obr. 12. Tloustka epidermalni listy piivodniho papilarniho terénu (a — fez, b — narys), v otisku na
papife (c — fez, d — narys) a v plastickém otisku na keramice (e — fez, f — narys).
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Obr. 13. Otisk epidermalnich 1i§t na nadobce n01.
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(repozitiv do plasteliny, filtr local equalization).

s

$t na nadobce n01;

Obr. 14. Otisk epidermalnich li
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Obr. 15. Poloha otiskl nehti (srpky) a otisku epidermalnich list (rovnobézné linie)
na nadobce n02.

rxz

Obr. 16. Otisk epidermalnich 1ist na nadobce n02 (prvni Cast).
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Obr. 17. Otisk epidermalnich list na nadobce n02 (prvni ¢ast); zvyraznéno filtrem
local equalization.

Obr. 18. Otisk epidermalnich 1ist na nadobce n02 (druha ¢ast).
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Obr. 19. Otisk epidermalnich list na nadobce n02 (druha ¢ast);
zvyraznéno filtrem local equalization.

Frequency Scatterplot (srovnani primearne
tloust’ky epidermaini listy. TéSetice vs. recentni
soubor otiskil na keramice)
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Obr. 20. Srovnani tloustky epidermalni listy dvou neolitickych nadobek (Té&Setice nl a TéSetice n 2
a souboru keramiky soucasnych ¢eskych tvurci (jednotlivé zasahy ptedstavuji jednotlivé tviirce).



