Smajs, Josef

Fenomén technika

Studia philosophica. 2010, vol. 57, iss. 1, pp. [169]-176

ISSN 1803-7445 (print); ISSN 2336-453X (online)

Stable URL (handle): https://hdl.handle.net/11222.digilib/115485
Access Date: 17. 02. 2024
Version: 20220831

Terms of use: Digital Library of the Faculty of Arts, Masaryk University provides access to
digitized documents strictly for personal use, unless otherwise specified.

M U N Masarykova univerzita Digital Library of the Faculty of Arts,
Filozoficka fakulta . .
Masaryk University

ARTS

digilib.phil.muni.cz


https://hdl.handle.net/11222.digilib/115485

STUDIA PHILOSOPHICA 57, 2010, 1

JOSEF SMAJS

FENOMEN TECHNIKA

Dlouho jsem premyslel, jakym tématem prispet do sborniku venovaného zivot-
nimu jubileu mého ucitele, pozdeji kolegy a milého pritele Jiriho Gabriela. Na-
konec jsem zvolil téma blizké srdci Jiriho jako obdivovatele zeleznice — techniku.
Jiri Gabriel sice techniku nikdy teoreticky nezkoumal, prednadsel a badal zejména
na poli déjin Ceské filosofie, ale s velkym zajmem se veénoval filosofii celé, tj. také
filosofii systematické a aktualni. Kdykoli jsem narazil na néjaky novy obtizny ci
madlo jasny problém, a takovych problémii bylo hodné, mohl jsem s Jirim diskuto-
vat s jistotou, ze mi pomiize hledat reseni, poucit se, formulovat viastni stanovis-
ko. Nase teoretické zajmy se sice v priitbéhu casu stale vice rozchdazely, takze dnes
uz nevim, zdali Jiri mé nynéjsi teoretické smérovani na pomoc véddam o kulture
a vzdélani vnitiné prijima. Spise se zdad, usuzuji-li z jeho posledni recenze na
sbornik K problému ontologie kultury, Ze ma k mému typu uvazovani z pozice
svého osobniho postoje viazny odstup.

Pro bibliografickou uplnost jesté dodavam, Ze tato uvaha o technice, kterou
Jirimu s radosti vénuji, byla prednesena v dubnu 2010 v nemeckém Hannoveru
na Festivalu filosofie s nazvem Clovék, priroda, technika.

*

Prestoze je technika piiblizné tak stara jako ¢lovek sam, jako kultura, 1idé tech-
nice nikdy dobie nerozuméli. Patrné tusili, ze jsou na techniku odkézani jiz svou
druhovou biologickou vybavou, ale nebylo jim zfejmé, jakym jsoucnem technika
je. Napftiklad nevédéli, ze i velmi jednoducha technika je soucasti kulturniho sys-
tému, ze je nejaktivnéjsi slozkou spole¢enské materialni kultury. Az do vzniku
nyng&j$i abiotické automatizace nebylo totiz dostate¢né zietelné, ze lidské bytost-
ne sily, jsou-li ucelové orientovany vuli ¢lovéka, mohou na struktury vnéj$iho
svéta pusobit jako kazda jind automatizovana technika.

Technika — schematicky feceno — je zpiisob, postup ¢i algoritmus (zpfedmétne-
ny ptirodou nebo kulturou), jimz ¢lovék vyuziva a ovlada zivé i nezivé ptirodni
procesy, struktury a sily pro své vlastni kulturni ucely. Evolu¢ni ontologie,' z niz

Nejnovéjsi koncept evoluéni ontologie véetné obrysu evoluéni gnoseologie a filosofie techni-
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tu vychazim, umoznuje pochopit, Ze ptirodni struktury a sily, pokud funguji jako
technika, nepati uz k fadu pfirody. Podstatou techniky totiz neni jen jeji pred-
métné télo, tj. napt. clovékem vyrobeny nastroj ¢i stroj, nybrz uceloveé zamétena
aktivita celého antropotechnického systemu. Je tedy logické, ze soucasti takové-
ho systému musi byt v prvnich dvou etapach abiotického technického vyvoje — ve
fazi instrumentalizace a mechanizace — také aktivita lidska (¢innost femeslnika
¢i obsluhy stroje). Nepiimou a obCasnou funkéni ucasti ¢loveka v celku tech-
nického systému se naopak vyznacuje jak ¢loveéku vnéjsi technika bioticka, tak
i abioticka technika automatizovana.

Protoze prvni nastroje byly jako umélé protézy ¢lovéka piipojeny piimo k lid-
skému télu, protoze fungovaly soucasné s nim, velmi dlouho se reprodukovala
iluze, Ze technika je pouze zvlastnim anorganickym doplikem ¢lovéka (extenzi
jeho organii a smyslii — M. McLuhan). Stale dokonalejsi stroje a automaty vSak
nazorn¢ demonstruji, ze abiotickd technika nejen doplnuje, ale maze také plné
nahradit pivodni funkce clovéka v pracovnim cyklu.

Dvé vyvojové linie techniky

Rozliseni dvou linii technického vyvoje — linie techniky biotické a linie techni-
ky abioticke — je dulezité také pro pochopeni ontické povahy kultury. Toto hledis-
ko umoznuje napft. rozpoznat existencialni odkdzanost kazdé kultury na klasickou
biotickou technologii — na zemédélstvi. Starsi teoretické reflexe techniky se zaby-
valy jen lidskymi a spolecenskymi momenty lépe viditelng, a proto precenované
abiotické vyvojové linie.

Technika bioticka

Prvnim vyvojovym stupném biotické techniky je dlouha etapa sbéracstvi a lo-
vectvi. Ve srovnani s timto pocatkem se také jeji druhy stupen — planetarni roz-
Sifeni zemédelstvi, chovatelstvi a slechtitelstvi — jevil jako viceméné uzavieny.
Genové manipulace a moderni biotechnologie, kterymi ¢lovek prolomil infor-
macni bariéru zivych systémi a odvazil se vstoupit ,,do kuchyné* ptirodni kon-
struologie, vSak oteviraji dalsi, podle mého nazoru problematickou treti etapu
biotického technického pokroku.?

Ale ani treti stupen vyvoje biotické techniky (moderni biotechnologie, klo-
novani, genové manipulace) nebude patrné s to piekonat klasickou technologii
neolitickou. Jednak proto, Ze je dokonale evolu¢né prizptisobena prirod¢ i po-
travnim naroktim lidského organismu, a jednak proto, Ze dostatecné spolehlivou

ky je obsazen v knize J. Smajs, Filosofie — obrat k Zemi, Praha: Academia 2008. Stostrankové
interpretace techniky je obsazena ve tieti ¢asti (s. 307-408).

Také L. Mumford si v Givodu své knihy o technice, v némz uvazuje o tom, co by mél jes-
té vykonat, povsiml zanedbavani biotické linie techniky. ,,Ne na poslednim misté bych se
chtél dikladngji zabyvat biotechnikou: hygienou, zdravovédou, chirurgii, zemédélstvim...*
L. Mumford, Technika a civilizace, Praha: Prace 1947, s. 7.
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biotickou techniku mohou vytvaret pouze zivé systémy samy: mikroorganismy,
kulturni rostliny, domestikovana zvifata.

Z hlediska evoluc¢ni ontologie povazuji neolitickou revoluci, ktera vhodnym
usmérnénim prirodnich reprodukénich procest zvysila uzivnost piirozenych sta-
novist’ pro Cloveka priblizné tisickrat, za zatim nejveétsi technickou revoluci vii-
bec. V neolitu byly totiz na zakladé obycejné lidské zkuSenosti vyslechtény témet
vSechny kulturni rostliny a témé&f v§echny formy domestikovanych zvirat.

Technika abiotickd

Nejprve je tieba fici, Ze abioticka technika byla od poc¢atku artificialni jen cas-
te¢né. Energetickou a funk¢ni bazi instrumentalniho antropocentrického systé-
mu tvoril totiz nejprve ¢lovek sam — ozivoval a vedl néstroj proti prirodni latce.
Teprve ve fazi mechanizace se vétSina pavodnich lidskych funkci pfesouva na
technickou soustavu. Vyvojova linie abiotické techniky — ndstroj, stroj, automa-
ticky systém — se na poc¢atku rozvijela pomalu a v rovnovaze s vysSe uvedenou linii
techniky biotické, tj. s technologickymi postupy, pii nichz cloveék vyuzival vlast-
nosti svého organismu, sily a vlastnosti zvitat i procesy latkové pfemény dalSich
zivych systémul. Po prumyslové revoluci vSak tradi¢ni pracovni ukony femesl-
nika (zejména jeho funkce energetické a motorické) z velké ¢asti nahrazuje me-
chanicka technika. Ta ovSem potfebnou energii uz necerpa jen z obnovitelnych
pfirodnich zdrojt — ze sily vétru, vody a zvitat, ¢i ze spalovani recentni biomasy
(napt. dfeva): vzhledem k vysokym energetickym narokiim primyslu i pozd¢jsi
spotiebni techniky ji musi jako by ukrajovat z neobnovitelnych energetickych
zasob Zemé, tj. z fosilnich paliv, jejichz zasoby se ztencuji.

Predmétné télo automatizované techniky miize mit tedy v principu dvoji ptivod:
prirozeny, tj. biologicky, diky némuz se jiz nasim neolitickym ptedkiim podaftilo
vytvaret skutecnou biotickou techniku (vyrabét potraviny), a umély, artificialni,
ktery kdysi zacinal vyrobou a uzivanim nastroju a ktery dnes vrcholi procesem
abiotické automatizace.

Protiptirodnost techniky proto vyplyva nejen z umélé struktury technického
systému, ale také z neptirodni funkce techniky. Zjistujeme, ze i bioticka techni-
ka, ktera vznikala novou kulturni orientaci ¢i drezirou potencialné polyfunkénich
zivych systémut, mize pusobit podobne protiprirodné jako technika abioticka:
nejprve prirodu pro ¢lovéka vhodné dopliuje a aktualng zlepsuje, ale po ptrekro-
Ceni piipustné zatéze ptirozenych ekosystémi ji nakonec destabilizuje a nebez-
pecné redukuje.

Obecna charakteristika techniky

1. Technika je zpusob, ¢i presnéji postup, algoritmus (zpfedmétnény pievazné
pfirodou nebo kulturou), jimz ¢lovek vyuziva a ovlada diléi pfirodni struktury,
systémy a sily pro své vlastni ucely. Neni ptitom dulezité, zda jde o systémy a sily
prevazné zivé ¢i nezive, ptirozené ¢i umélé, nachazejici se vné ¢i uvniti ¢loveka.
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Technikou je napt. lidska prace holyma rukama is nastrojem, promluva i jeji
ruéni jazykovy zapis, vyrobni linka strojirenské tovarny, obdélavani pady zvireci
silou nebo traktorem, péstovani obili i kvaseni piva. Technikou vSak mize byt
i,,spotiebni pfedmét™ — osobni automobil, pocita¢, mobilni telefon. Od ptirody
odlisujicim faktorem je pouze to, aby ptislusné struktury a sily spolu s ¢lovékem
¢i samostatné vytvarely funkcni proces, ktery prirodé vaucuje kulturni ucel.

2. Technika je umélym subsystémem kultury. Abioticka technika jako Clové-
kem konstruovana struktura, ktera s lidskou ucasti i bez ni vytvafi spojité fun-
gujici systém, je mozna diky tomu, Ze pomala biotickd evoluce ,,nerozpoznala
anevyuzila“ vSechny moznosti systémového usporadani latky v pozemskych
podminkach.’ Av§ak tim, Ze technika ptvodni pozemské prostiedi, dlouhodobé
formované zivotem, a proto také ptizplisobené vSemu zivému, pfeménuje v pro-
stiedi aktualné ,,ptiznivé™ jen pro Cloveéka, nutné piisobi proti celku pozemského
zivota. Pronikla do oblasti kone¢né osobni spotieby, a proto budi zdani, ze dobie
slouzi lidskému ontogenetickému rozvoji, ale fakticky komplikuje podminky lid-
ského zdravi a budoucnost kultury ohrozuje.

3. Technika je starsim a komplexnéjsim kulturnim jevem nez véda. 1 kdyz nej-
prve vznikala metodou pokusu a omylu, tj. na zdklade obycejné lidské zkusenos-
ti, prave jejim uzivanim se ¢lovék pocal prosazovat jako umeéle onticky tvorivy
zivocich. Od svého pocatku (pomineme-li , krystalizaci® nékterych nastrojui) se
abioticka technika zdokonaluje, vnucuje ¢lovéku nové potieby a vtahuje ho do
riskantniho procesu denaturalizace socialniho Zivota.

4. Po prumyslové revoluci, kterd vytvortila socialn¢ ekonomické podminky
rychlého rozvoje mechanické produktivni techniky, ma abioticka technika ob-
jektivni tendenci vytvaret siln¢ energeticky integrované subsystémy abiotické
technosféry. Na bazi fosilnich paliv a atomové energie tak vznikly dva globalni
abiotické subsystémy: a) prevazné staciondarni strojovy subsystém: tepelna elekt-
rarna — rozvodna soustava elektrické energie — pracovni stroje a dalsi stacionarni
mechanické technické prostiedky; b) prevazne mobilni strojovy subsystém. ra-
finérie ropy — svétova sit’ Cerpadel ropnych produkti — mobilni pracovni stroje
v zemeédélstvi, vojenstvi a stavebnictvi, rizné dopravni prostiedky, vcetné dnes
oblibenych osobnich automobilti.

5. Jestlize v minulosti v podstaté platilo, Ze abioticky technicky pokrok vris-
tal do historicky starsi a fundamentalnéjsi linie biotické techniky (napft. instru-
mentalni a mechanicka technika do tradi¢ni zeméd¢lské technologie, kde jiz pred
pramyslovou revoluci jista uroven ,,biotické mechanizace™ polnich praci exis-
tovala),* pak dnes jsme svédky také procesu opaéného: moderni biotechnologie
vristaji do soucasnych abiotickych produktivnich procesi.

3 S. Lem v této souvislosti poznamenava, ze na rozdil od systému pozemského zivota ma ¢lo-

vek pii technickém konstruovani k dispozici vSechny prvky, které obsahuje vesmir. S. Lem,
Summa technologiae, Praha: Magnet-Press 1995, s. 15.

Rozdil mezi ordanim za pomoci tazného zvifete a za pomoci traktoru je sice z hlediska typu
techniky podstatny, ale z hlediska vlastni zemédélské technologie (drobeni, kypfteni a obra-
ceni pudy) jde o viceméné totozny proces.
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Proces evoluce abiotické techniky

Evoluce abiotické techniky, ktera je soucasti evoluce kultury, pfipomina opac-
ny smér vyvoje dneSnich mnohobunéénych organismi. Zacina na Grovni mak-
roskopickych predmétti (nastrojl, stroji) a smétfuje k ovladnuti molekularnich
a atomarnich déju (napf. v dnesni mikroelektronice). Také technicka evoluce,
ktera je o n€kolik adt rychlejsi nez evoluce biosféry, je vazana na tfi zakladni
evoluéni predpoklady: /. na pamétovou strukturu techniky (jeji pomysiny ,,ge-
nom*, ktery informacné predepisuje jeji predmétna tela); 2. na predmétna téla
technickych konstrukci — technické fenotypy, 3. na dostatecné mohutny a spojite
pusobici energeticky zdroj.

1. V prvni a nejdelsi fazi abiotického technického vyvoje, ve fazi instrumen-
talizace, byli jedinymi nositeli pamétové struktury techniky konkrétni jedinci.
Slo nejen o zkusenosti, dovednosti a technologické poznatky clovéka-vyrobce, ale
i 0 analogické schopnosti cloveka-uzivatele. Pozdgji se geneticka informace techniky
(vzhledem k nartstajici slozitosti technického téla) nutné ,,rozdvojuje®. Symbolic-
ka forma jejiho zdznamu se osamostatiiuje a zaclenuje do spolecenské duchovni
kultury. Genetickd pamét’ techniky slouzi jako instrukce pro stavbu a fungovani
prislusné technické formy, avSak — na rozdil od genetické paméti zivych systému
—musi byt zapsana vné predmétného téla techniky. Je tedy tvotena pruznou, pro
noveé poznani otevienou a lidem dobfe piistupnou kulturni informaci.

2. Fyzicka zivotnost biotického predmétného téla (,,technického fenotypu®),
ktera je omezena plsobenim rozkladnych ptirodnich procesi i neexistenci spon-
tannich procesti obnovy jeho vnitini struktury, je zpravidla pouhym zlomkem
zivotnosti informac¢niho zaznamu (,,technického genotypu®). Toto télo, zcela
analogicky jako télo zivého systému, umoziuje plisobeni vnéjsich podminek na
ideovy koncept technické konstrukce.

3. Na rozdil od piirozené biotické evoluce, kde jeji strukturovany energeticky
zdroj muze spolu s aktivnim prostfedim spontanné generovat pomalé i rychlé
evoluéni zmény, musime v procesu evoluce techniky vzdy dusledné rozlisovat jeji
zdroj energeticky a informacné inovacni. Energetickym zdrojem vytvareni a fungo-
vani abiotické techniky je i dnes piedevsim sluneéni energie. Soucasna abioticka
technosféra neni vsak touto pfirodni energii vyzivovana piimo, nybrz zavisi hlav-
n¢ na fosilnich palivech (na energii ulozené v latce uz ve starSich geologickych
epochach). Inovacnim zdrojem konstrukénich zmén techniky a spontanniho rustu
technosféry ztstava vSak pouze kultura: ¢lovek jako biologicky druh.

Viastni evoluce abiotické techniky — odhlédneme-li od toho, Ze jeji prvni dvé
urovné pifimo v technickém systému zahrnuji Clovéka — zacind evoluct instru-
mentii (ndastrojit). Vzhledem k témét nevycerpatelnym inovaénim schopnostem
lidi ma vyvoj instrumentt své hranice prfedevsim na stran¢ pouzitého materialu.
Schopnost kovovych materialti na makroskopické urovni ptijimat a udrzovat po-
zadovany tvar ohrani¢uje moznosti zdokonalovani klasickych nastroji v podsta-
té dodnes. Diferenciace a specializace instrumentl jsou charakteristickymi rysy
technického vyvoje pred prumyslovou revoluci.
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Historicka zkuSenost z primyslové revoluce ukazala, ze instrumentalni tech-
nika nejprve rychle ustupovala 0¢innéjsi technice mechanické, avsak ze pozdéji
bylo dosazeno jisté rovnovahy obou urovni technického pokroku. Pochopitelné
se jiz prosadila pievaha a vétsi produktivni sila techniky mechanické (strojové).
Podobna situace dnes provazi i proces abiotické automatizace. V evoluci techni-
ky se tedy uplatiiuji kulturni evolu¢ni mechanismy, které pozemska ptiroda vyu-
zivat nemuze. Jednou objevené technické principy se mohou vyuzivat ve vyvoji
veskeré techniky. Mohou se aplikovat horizontalné i vertikaln¢. Mohou se $itit
smérem doptedu i dozadu, tj. u nove vznikajici techniky vyssi irovné i pii rekon-
strukci techniky vyvojove starsi a tzv. piekonané.

Expanze protipiirodni technosféry

Zatim malo objasnénym, avsak ekologicky dilezitym pojmem technosféra ro-
zumim planetarni systém fungovani, reprodukce a evoluce techniky. V dtsledku
vyse uvedenych tendenci roste dnesni siln€¢ integrovana technosféra do vysky,
Sitky 1 hloubky. Vznika stale rozsahlejsi energeticky, latkové a informacéné pro-
pojena soustava, jez ma na jedné stran€ objektivni tendenci k rychlé divergentni
evoluci, a na druhé stran¢ tendenci k integrité a oviadnuti celé ekologické niky
Zivota.

Rozsiteni mechanické techniky po primyslové revoluci proto neznamena jen
kvalitativni zménu samotnych technickych prostredkti — nastrojii. Znamena také
kvalitativni zménu technosféry. Od tohoto okamziku dochézi nejen k svérdznému
prolindni a soupefeni instrumentalni a mechanické techniky, ale soucasné i k pro-
linani a souperent dvou kvalitativné odlisnych typii technosfér: starsi technosféry
instrumentalni, jejiz energetickou i funkéni bazi byla prostfednictvim cloveka

vvvvv

integruje mechanicka technika a energie fosilnich paliv.

Na rozdil od ,,primitivnéjsi“, slabé bioticky integrované instrumentalni tech-
nosféry nema ovsem ,,vyspélejsi“ mechanicka technosféra ptiznivéjsi ekologické
parametry. Ale nejde jen o jeji naroky prostorové, materialové a provozni. Tim,
ze je vyrazné propojena s globalni ekonomikou, je méné citliva ke struktuie pii-
rozenych ekosystému ike struktuie regionadlnich kultur. ProtoZze mechanicka
technosféra uz nefunguje na zaklad¢ obnovitelné energie recentni biomasy, ale na
zéklad¢ Cerpani do té doby témét nedotéenych neobnovitelnych fosilnich paliv,
patrné az do jejich vyCerpani nebude mit Zddnou spolehlivou negativni zpétnou
vazbu s puvodni Zivou prirodou.

Kompatibilita biosféry s technosférou

Nejveétsi ekologicke nebezpeci je ovsem zastrené: Pomaly vyvoj zZivota na Zemi,
ktery je pokracovanim jeji pfirozené abiotické evoluce, mohl zlikvidovat ¢ast pa-
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vodnich ptirodnich podminek, které umoznily jeho vznik (napt. bezkyslikovou
atmosféru). Rychla kulturni evoluce, ktera si v tomto ohledu po¢ina obdobné jako
pomala evoluce Zivota, bude vSak na udrzeni pivodnich pfirodnich podminek
svého vzniku existencné zaviset az do svého konce. Stoji a pada s biologickou
prosperitou ¢lovéka jako druhu, ktery mlze bez vétSich problému prosperovat
Jjen v biosfére podobné té, ktera ho kdysi zrodila.

I kdyz stale jeste nevime, jakou Groven sociokulturni zatéze dnesni biosféra
bez vétsiho poskozeni unese, z hlediska preventivni opatrnosti musime pfirodé
ustoupit. V8e zatim nasvéd¢uje tomu, ze nas biologicky druh, bude-li i nadale
hypertroficky rozvijet pouze ¢ast svych vrozenych potenci, tj. z komplexu své
polyfunkéni psychiky bude Sskolnim i obanskym vzdélanim posilovat pouze Gz-
kou technologickou racionalitu, miize vazné ublizit nynéjsi struktute planetarni-
ho ekosystému zivota®.

Na zavér proto pfipominam, ze dnes nepotiebujeme jen planetarni ekologicke
védomi, vzdélani, etiku a hodnoty. Poprvé potrebujeme adekvatni filosofii lid-
ského preziti, jejiz soucasti by byl také priméreny ontologicky koncept kultury,
techniky a technosféry. Nejen biosféra, ale také globdlni kultura a technosféra uz
totiz nemohou extenzivné rust, protoze nemaji kam expandovat. Proces piizpu-
sobovani se prirodé organizacnimi zménami bez riistu, zZdmérnym usilim o kom-
patibilitu technosféry s biosférou, nemusi ovSem znamenat ztratu spolecenské
perspektivy. Praveé naopak, mtize nynéjsi ekologicky ohrozené kultufe nabidnout
novou transcendenci a étos.

Technika je nejaktivnéjsim protiprirodnim subsystémem kultury; Zivé prirodé
neodpovida, zatlacuje ji a nevratnym zpusobem ji poskozuje, ale tim, Ze pohotové
vstrebava novou strukturni informaci, v rezimu biofilni kultury by mohla byt také
ucinnym zpusobem zmirniovani nynéjsi ekologické krize.

,,Lidstvo se octlo, stejné jako pfed 65 miliony let dinosaufi, uprostied masového vymirani,
evolucniho otfesu, ktery mél za celou historii zivota jen malo obdob. Na rozdil od dinosaurt
vsak nejsme pouhymi soucasniky tohoto masového vymirani — jsme jeho pfi¢inou.” Stav
svéta 1998, Praha: Hynek 1998, s. 74.
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THE PHENOMENON OF TECHNOLOGY

The article is based on evolutionary ontology and deals with the basis of technology, two branch-
es of technological development, the process of evolution of technology and a little known problem
of the compatibility of biosphere with the sphere of technology. The author claims that technology
is a way, procedure or algorithm by which man uses and controls living and non-living natural
processes, structures and powers for their own cultural purposes. The tool, the machine and the au-
tomatic system are considered to form the evolution of abiotic technology. The first stage of biotic
technology is considered to be hunting and gathering, the second being planetary spread of agricul-
ture, animal keeping and breeding. The third phase consists of modern biotechnologies, cloning and
genetic manipulation. At the end the author points out that technology is the most active anti-natural
subsystem of culture, is incompatible with living nature, suppresses it and irreversibly damages. As
it absorbs new structural information, though, it could form, in a regime of bio-friendly culture, an
efficient way of reducing the current ecological crisis.



