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ZAKLADANI ZDENYCH HRADNICH STAVEB V SEVERNICH CECHACH!

FRANTISEK GABRIEL — LUCIE KURSOVA

Abstrakt: Problém zakldadani zdénych stiedovekych staveb na severoceskych hradech ukazuje na prevazné
vyuzivani skalniho podlozi. Cetny soubor doplituji i sidla zaloZend na skdle po odkryti jejiho piidniho krytu.
Uplatnéni pilot je ojedinélé, s ohledem na jejich vétsi narocnost. Pri zakladani stiedovékych hradnich sta-
veb se soucasné resila i izolace proti vzlinavé vode.

Kli¢ova slova: zdklady — hrady — skadla — pilota — izolace.

Construction of Stone Buildings at North Bohemian Castles

Abstract: Research into the construction of stone medieval buildings at North Bohemian castles has shown
a predominant employment of rock subsoil. An extensive series is supplemented by castles founded on rocks
after the removal of the soil layer. The use of stilts was sporadic, reflecting its demanding nature. The
construction of medieval castle buildings also involved the issue of damp proofing.

Key words: foundations — castles — rock — stilt — damp proofing.

tvi (Kohout-Tobek 1998, 67), nebot’ kvalita prace pod povrchem terénu rozhoduje o ,,trvanli-
vosti“ stavby nad terénem. Zakladani staveb, jak uvadi J. Skabrada (2003, 34), ,,... je zkusenost,
ktera je v nasich podminkdch svazana s importovanou zdénou stavbou*. K nam ptichézi v raném
sttedoveku spolu s kulturnimi vlivy zapadnimi i jihovychodnimi, vychazejicimi vSak v obou
piipadech z fimské tradice. Rimané a pred nimi nejspise i Rekové, Etruskové a dalsi stavitelé
zdénych staveb vénovali zakladani zdiva zna¢nou pozornost. Dokladaji to jak stavby samotné,
tak i pfed vice nez jednadvaceti stoletimi sepsana kniha M. Vitruvia P. (2001), kterou prostupuji
vSemi kapitolami poucky o zakladani staveb. Pfedkladané informace tak pouze rozsifuji nase
poznatky o zkuSenostech a femeslné zruc¢nosti sttedovékych stavebniki.

Formy zakladani staveb v minulosti
déli J. Muk (1996, 6-7) na zéklady péasové,
zaklady na pasech a pilifich a na zaklady na
pilotach. Podobné i J. Skabrada (2003, 34-36)
odlisuje zéklady pribézné pasové a zaklady
na hlubsich blocich (,,studnach®) spojenych
pasy, oboji v podkapitole Zaklady a v podka-
pitole Zakladani do mokra shrnuje poznatky
o zakladani zdiva na pilotach. VSechny uva-
déné ptipady zohlednuji kvalitu podlozi, kte-
ré je rozhodujicim faktorem formy zakladani
staveb (Kohout-Tobek 1998, 69-78). Také pii
nasem tfidéni stavebnich zakladt vychazime
z podlozi, ktera délime podle pevnosti na pod-
lozi skalni a na podlozi pidni. Pro zaklada-
ni staveb pudu dale délime podle nominalni
stupnice vlhkosti na pidy suché a pudy zvod-
néné (bahnité). Do zakladani na bahnité padé
fadime i zakladani ve vode.

Obr. 1. Hrad Hazmburk, okr. LitoméFice. ZaloZeni hradby na
¢edicovém podlozi. Foto L. Kursova.

Abb. 1. Hasenburg (Hazmburk), Bezirk LitoméFice. Burggriin-
dung auf einem Basaltuntergrund. Foto L. Kursova.

1 Praci vénujeme pamatce kamarada a kolegy PhDr. Jana Smetany (31. 3. 1940 — 7. 1. 2014).

411



FrantiSek Gabriel — Lucie Kursova: Zakladani zdénych hradnich staveb v severnich Cechach

Obr. 2. Hrad Bezdéz, okr. Ceska Lipa. ZaloZeni hradby na znélcovém podloZi. Foto 1. Pefina.
Abb. 2. Burg Bésig (Bezdéz), Bezirk Ceska Lipa. Burggriindung auf einem Phonolituntergrund. Foto 1. Pefina.

F

Obr. 3. Hrad Oparno, okr. LitoméFice. ZaloZeni hradby na zvétralé pararule. Foto L. Kursova.
Abb. 3. Burg Wopparn (Opirno), Bezirk LitoméFice. Burggriindung auf verwittertem Paragneis. Foto L. Kursova.

Nejlepsi podlozi staveb zajiituji pevné horniny. V severnich Cechach se uplatiiuji piede-
v§im piskovce, ¢edice a znélce, v mensi mife ze sedimenti opuky, kiemence, brekcie, z vylev-
nych a hlubinnych vyvfelin Zuly a pegmatity a z metamorfovanych hornin fylity, svory a kvar-
city. Archeologické vyzkumy i stavebné historické prizkumy ukazuji, Ze vSude, kde skalni
podlozi vypreparovala pfiroda nebo bylo pti zakladani snadno dostupné, poslouzilo jako zaklad
stavby. Nerovnosti skalniho podlozi vyrovnaval zéklad zdiva, vyuZzivajici ke stavbé povétsinou
mistni horninu, pomérné snadno. Nerovnosti a fyzikalni vlastnosti hornin ¢asto vyhovovaly
potiebné kvalité pro zakladani staveb, takze skala nevyzadovala mechanickou upravu. Plati to
piedevsim o hradech na kupach, kde vyvieliny jsou dostate¢né pevné a soucasné skalni povrch
vyrazné hruby pro stabilni zalozeni zdiva (obr. 1, 2). Vyvteliny sice podléhaji rozpadu (obr. 3),
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jeho mira v8ak ohrozuje zaklady zdiva jen minimalné. Horsi situaci pro zakladani nabizi piskov-
cové podlozi, narusované na jedné stran¢ pohybem skalnich blokt, konéicim az jejich ficenim,
a na stran¢ druhé snadnym zvétravanim povrchu skal, které spolu s abrazi vede k zarovnani
povrchu. Hladky povrch na Sikmych skalnich plochach pak brani ptimému zakladani staveb

a vyzaduje mechanickou Gpravu podlozi.

Upravy pro zakladani staveb na piskovcovém podlozi pfinaseji fadu informaci o stavebnich
aktivitach, konstrukcich a uzitém materialu (obr. 4). Mimotadné informativni stopy na piskovco-
vém podlozi v§ak nabizi vedle dokladl o zakladani zdi ptedevsim stopy staveb dievénych. Praveé

Obr. 4. Hrad Helfenburk, okr. LitoméFice. Vodorovné stopy zalo-
Zeni hradby, zachované v pozadi. Foto F. Gabriel.

Abb. 4. Helfenburg, Bezirk Litoméfice. Waagerechte Spuren des
Wehrmauerfundamentes, im Hintergrund noch erhalten. Foto
F. Gabriel

Obr. 5. Hrad Frydstejn, okr. Jablonec nad Nisou. Stopy vodo-
rovného zikladu neidentifikované stavby pFisekané do piskov-
cového podloZi. Foto F. Gabriel.

Abb. 5. Burg Friedstein (Frydstejn), Bezirk Jablonec nad Ni-
sou. Spuren eines waagerechten Fundamentes eines nicht iden-

tifizierten Baus, in einen S
F. Gabriel.

grund geh Foto

to je jeden z divodu, pro¢ vyhodnoceni stop
v podob¢ drazi, kapes a zlabku (Gabriel 2004,
9-10) neni vzdy jednoduché. Casto nelze jed-
nozna¢né rozhodnout, zda draze, predevs§im
draze horizontalni, vyuzila stavba pro zalo-
zeni tramové konstrukce, nebo pro zalozeni
zdiva. Typickou ukazku predstavuji napt. sou-
bézné vysekané draze na Sikminé hradu Fryd-
Stejna (okr. Jablonec nad Nisou; obr. 5), které
mohly slouzit jak pro vodorovny zaklad zdi,
tak i pro polozeni tramd. V obou pfipadech
pravdépodobné jde o prostorové relace, odra-
zejici opakované uziti v blizkosti ptfedchozich
uprav. Jinou z ukazek nejednoznacného uziti
stavebniho materialu pfi zakladani nabizi be-
zejmenny hrad u vesnice Hvézda (okr. Ceska
Lipa; Gabriel-Panacek 1993, 21-24). Od 40
az do 80 cm se pohybujici Sitka drazi zakladu
nepravidelné polygonalniho ptidorysu na nej-
vy$$im misté hradisté nedovoluje jednoznac-
nou interpretaci stavby. Uziti tramd o rizné
Sitce az 80cm je stejné malo pravdépodobné
jako sekani drazi pro zalozeni zdi na pouze
mirné zvinéné plose. Jde-li v obou téchto
a fad¢ dalsich ptipadd o zaklady zcela nebo
témet vodorovné, pak na stejnych lokalitach
nalezneme i zaklady na vyrazné uklonéné plo-
Se. Zatimco na Frydstejné zajistily zed’ jedno-
duché stupné pro celou tloust’ku zdi (obr. 6),
na bezejmenné lokalité u Hvézdy, stavéné jes-
té¢ romanskou technologii kvadiikl v licich,
byly vysekany stupné pro jednotlivé kvadriky,
vymezené vuci zakladu jadra (obr. 7). Zakla-
dy pro polozeni licovych kvadiikt respektuji
ijejich hloubkovy rozmeér, takze je z nich zfej-
mé, ze byly vysekany do skalniho podlozi ve
chvili stavby.

Védomi stfedovékych staviteld o vy-
hodnosti skalniho podlozi pro zakladani zdiv
doklada snaha vyuzit skalu i v pfipade, ze
podlozi prekryla vrstva pudy. Prokazala-li se
snadna dostupnost skalniho podlozi, bylo od-
kryto v rozsahu pasu a v ptipadé potteby byla
skala ptisekana. Zakladové zdivo pak vétSinou
ziskalo odli$nou strukturu vzhledem ke zdivu
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Obr. 6. Hrad Frydstejn, okr. Jablonec nad Nisou. Stopy zdéného Obr. 7. Bezejmenny hrad u Hvézdy, okr. Ceska Lipa. Stopy

zikladu stavby pFisekané do uklonéného piskovcového podlozi. zdéného zikladu stavby pFisekané do uklonéného piskovcového
Foto 1. Pefina. podlozi. Foto F. Gabriel.

Abb. 6. Burg Friedstein (Frydstejn), Bezirk Jablonec nad Nisou. Abb. 7. Namenlose Burg bei Sterndorf (Hvézda), Bezirk Ceska
Spuren eines gemauerten Fundamentes eines Baues, in einen ge- Lipa. Spuren eines gemauerten Fundamentes eines Baues, in
neigten Sandsteinuntergrund gehauen. Foto I. Pefina. einen geneigten Sandsteinuntergrund gehauen. Foto F. Gabriel.

pohledové se uplatiujicimu. Jeho lic nebyl rovny, ale ,,kudrnaty*, jak takovou strukturu nazyva
J. Skabrada (2003, 34). Na hradé Grabstejné (okr. Liberec) ji odkrylo mladsi hloubeni sklepa
pod stiedovekym palacem, zaloZenym na granodioritovém skalnim podlozi, které piekryvala pii
zakladani stavby vrstva pudy (obr. 8). Na tomto misté doslo k odkryti vrstvy a zdivo dosedalo na
skalni podlozi.

Na hradé Grabstejné se vsak setkavame i s neobvyklou Gpravou pod zéklady stftedovéké
zdi, zapojené dnes do vychodniho ktidla horniho hradu. Funkei této zdi, podbihajici pod zapadni
obvodovou sténou kiidla mezi bergfritem a severni zdi vychodniho kfidla dolniho hradu, dnes
nedovedeme jednoznacné interpretovat. Nezda se vsak, ze jeji spodni partie vznikla pro zalozeni
vychodniho kfidla. Diivodem negativni hypotézy je vyrazné rozdilna tloustka spodni partie zdi-
va (240 cm) oproti tloustce zdiva ptizemi horniho hradu (110 cm). Z mistnosti piizemi dolniho
hradu (pfiblizné suterén hradu horniho) stoupaji dvé jednoramenna schodisté¢ na komunikaci
prisedajici pod hornim nadvotim ke 240 cm tlusté zdi z vnéjsi strany. Komunikaci sklenula va-
lena segmentova klenba z cihel. Dvé schodisté prochazi smisenym zdivem, do kterého se opi-
raji segmentové klenby. Pouze nad hornimi konci schodist’ nahrazuji cihlovou klenbu mohutné
lamané granodioritové desky, spojené hrubou vapennou maltou (obr. 9). Nasazeni kamennych
desek lezi asi 320 cm nad podlahou ptizemi dolniho hradu. Strukturu zdiva nad kamennymi
deskami nezname a nemizeme odhadnout ani jeji tloustku. Smérem doli od desek odhalilo
naruseni smiSené¢ho zdiva nevelké zbytky hliny se Stérkem matecni horniny a na tfech mistech
dutiny po vyhnilych tramech (obr. 10). Hloubku tramit a podlozi, na kterém byly osazeny, nezna-
me a nedovedeme ani jednoznac¢né urcit jejich funkei. S nejvétsi pravdépodobnosti §lo o piloty,
jejichz funkci miizeme rekonstruovat podle dvou riiznych modelt vyvoje stavby.

Prvni z modelu predpoklada zalozeni horni partie zdiva na uklonénou vrstvu pidy. Do
dna zakladového vykopu uzil stavitel granodioritové desky, na které nejspise naseda zed z men-
Sich kamentl. Ve druhé stavebni fazi, vyvolané nejspise rozsifovanim hradu, doslo k odkopavani
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Obr. 8. Hrad Grabstejn, okr. Liberec. Hloubeni sklepa odkry-
lo na povrchu skalniho podloZi (A) zakladové zdivo, vyraz-
né oddélené (B) strukturou lice od zdiva nadzemniho. Foto
I. Pefina.

Abb. 8. Burg Grafenstein (Grabstejn), Bezirk Liberec. Durch
die Aushebung eines Kellers wurde an der Oberfliche eines Fel-
senuntergrundes (A) ein Fundamentmauerwerk freigelegt, das
sich deutlich in (B) der Struktur vom oberirdischen Mauerwerk
abhebt. Foto I. PeFina.
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vrstev pod svahem, a tim k narusSeni stability
zdiva. Fixace starsi stavby si vyzadala v jed-
notlivych tsecich podkopavani zaklad a mi-
nimalné¢ v celém rozsahu jejich podezdéni.
Pti podkopavani zajistili starsi zdivo tramové
podpéry, nasledné pojaté do smiseného zdiva.
Druhy model stavebniho vyvoje zdi
pocita s uzitim pilot, zarazenych do nejspise
mocné a strmé uklonéné vrstvy pudy. Piloty
zajistovaly zdivo proti skluzu po vrstve, ktera
svym upatim naopak zajiStovala piloty. Dru-
ha stavebni faze nejspise narusila vrstvu pady
pfi Upati a vyzadala si podkopavani zakla-
da, ¢imz byly odkryty piloty, které nasledné
obezdilo smiSené zdivo, v némz dievo po-
stupné vyhnilo. Proti této hypotéze stoji suchy
nebo témét suchy ptdni kryt, ve kterém by
drevéné piloty asi pomérné brzy podlehly hni-
lobé. V bazinaté pudé chrani piloty pfed shni-
tim spodni voda. Jeji pokles rychle ohrozuje
stavbu, takze preziti pilot v relativné suché
nebo jen zvlhlé pidé na svahu Grabstejna se
v dobé¢ ptiblizné od druhé poloviny 13. stoleti
do renesance jevi jako malo pravdépodobné.
Rozhodnout o spravnosti jedné z hypo-
téz, nebo je obé vyloudit a polozit hypotézu
dalsi by snad umoznilo odkryti podlahy v pfi-

zemi vychodniho kfidla horniho hradu a pfi-
lehlé ¢asti nadvoti. V kazdém pripadé vSak na situaci zachycené na Grabstejné vidime, ze zakla-
dani zdiva i na suchém pidnim podlozi pfinaselo fadu problému. Pti jejich feseni Slo predevsim
o pevnost pidy a sklon ptidnich vrstev. Jesté obtiznéjsi bylo zakladani zdénych staveb v podma-
¢enych vrstvach pudy, bahnitém podlozi inundaci nebo pod hladinou vody. Pfi vyzkumu severo-
geskych hradi se s takovou situaci setkavame na hradé Lipy (okr. Ceska Lipa).

Pro staveni$té hradu Lipy zvolil majitel pis¢ité naplavy na jednom z ¢etnych ostrovi feky
Ploucnice (Gabriel-Panacek 2000, 44—47). Pisc¢ity terén, asi nepfilis zvyseny nad hladinu feky,
od samého pocatku stavby vyzadoval zajisténi zakladi zdénych staveb. Této potiebé ptic¢itame
prumér 12,6 m valcové véze, které ptipisujeme funkci bergfritu. Jeji plocha 124,6 m? piesahuje
bézné rozméry obrannych valcovych vézi druhé poloviny 13. stoleti, které se na hradech v se-
vernich Cechach pohybuji od 39,9 do 91,6 m? (Gabriel 2008, 39). Divod rozsahu plochy véZe,
ktery jen obtizné zdivodnime pouze funkci krytu v dobé obléhani hradu, ptipisujeme snaze
0 co nejvetsi rozlozeni vahy stavby na pis¢itém podlozi. Stavba palace byla dfevéna, ¢astecné
zapu§téna do valového opevnéni z doby kratce po roce 1292 (Dvorska 2000).?

Nejstarsi a puvodné asi také jedinou zdénou stavbu hradu doplnila nékdy na pocatku
14. stoleti dalsi kamenna zastavba,® ktera soucasné rozsitila plochu sidla. Vedle budovani hra-
deb, zalozenych nejspise na pilotach, vznikla v koutu nadvoti za vézi obdélna stavba, kterou spo-
jujeme se starSim palacem. Zachovalo se z ni polozahloubené pfizemi, sklenuté nejspise plnou
valenou klenbou, se dvéma vyse¢emi pii vychodni zdi. V lunetach vyseci jsou ve zdi patrné od-

2 Ctyii pro dendrochronologii pouzitelné vzorky kiilii byly z dubu a J. Dvorska (2000) datuje smyceni jednoho z nich se zachycenymi b&lovymi
letokruhy kratce po roce 1292, kiivka druhého z nich kon¢i na hranici bélového dieva v roce 1282 s maximalnim pfipo¢tenim 30 let a dvou vzorki
s hranici letokruhti v roce 1280 a 1267, ke kterym je tieba pfi¢ist minimaln& nékolik let pro rist bélového dieva.

3 Dieveéné piloty, které povazujeme za soucast rozsifeni a zpevnéni bichii ostrova, poskytly dendrochronologickou dataci se dvéma vzorky
smyceni (1146 a 1295), fadou vzorki s poslednimi Zivymi letokruhy (rozsah 1175-1311) a dvéma vzorky s moznosti datovani po roce 1244

a 1310. Casovy rozptyl nelze, dle naseho nazoru, pro dataci uprav terénu vyuzit. Kuly a tramy z borovice (40 kusti), dubu (17 kusi), ole (7 kust),
jedle (3 kusy) a 13 neur¢enych nebo rozpadlych kusti nejspise slouzily pfi stavbé jinych konstrukei a do Gpravy terénu se dostaly druhotné, az po
odstranéni paivodni konstrukce. Dendrochronologickou analyzu provedla J. Dvorska (1997).

415



FrantiSek Gabriel — Lucie Kursova: Zakladani zdénych hradnich staveb v severnich Cechach

leh¢ovaci oblouky, zaloZzené na zakladovych
pasech, které dispozi¢né i vyskové uskakuji
(obr. 11). Provéteni zptisobu zalozeni zaklado-
vych past stavby, bohuzel, nedovolila spodni
voda. Pouze podle znaéného mnozstvi diev
v bahnité padé (obr. 12) usuzujeme, ze zalo-
zeni zdiva vyuzilo dfevéné konstrukce. Ho-
rizontalni polozeni druhotné uzitych tramu
nevylucuje moznost budovani provizorni pod-
lahy, zabranujici zapadani do bahnité pudy
a promaceni délnik pfi stavbe.

dbr.S bt i ar Dalsi Gpravu bahnitého terénu si vyza-
ook sufnt b vipeamu i, Foto L i, dala stavba vychodni branské véze. Archeo-
Granodioritbruchplatten, die durch groben Kalkmaértel mitein- IOgley V}"Zkum pf'l JC_]i severni strané odkryl
ander verbunden wurden. Foto I. Pefina. rovnéz znaéné mnozstvi dievénych kald, hus-
i t& sefazenych do ¢tvercl. Nelze vyloudit, ze
vymezovaly jakési ,,.komory* (obr. 13), jejichz
stény chranily vyplaveni nasypu, ktery zhu-
tnoval jinak tekuté bahno. Funkce ,komor*
a vyznam zhutnéni podlozi neni zcela jasny.
Nelze vyloucit, ze slouzily k zalozeni vychod-
ni véze pred starsi kulisovou branou, rovnéz
vSak mohly zajistovat zalozeni parkanu, ktery
dokladaji branky ve vychodni i severni bran-
ské vézi. Dendrochronologicka analyza datuje
smyceni dfev do 20. let 15. stoleti.*

Se zakladanim staveb souvisi i izolace
proti vzlinani vody, ktera se v bahnitém terénu
a pti vyuziti piskovcového stavebniho materia-
lIu s vysokou mirou vzlinavosti stava jednou
z nezbytnych podminek vazanych na zaklady.
V méstskych stavbach, budovanych ovsem na

mén¢ vlhkych pidach, fesilo izolaci jilové po-
:')l:T.Floli.olll.r;gﬁ('}l;a.bﬂejn, okr. Liberec. Dutina po vyhnilém tra- jiVO. Hrady, budované i v zakladech ze zdiva
Abb. 10. Burg Grafenstein (Grab3tejn), Bezirk Liberec. Vonei-  Na vapennou maltu, vyzadovaly, zvlasté v pii-
nem morschen Balken stammender Hohlraum. Foto I. Pefina. padé zakladani v bahnitém terénu, _]lne feSeni

izolace. Pfi vyzkumu a prizkumu hradu Lipy
se nahodou podatilo zjistit izolaci polozahloubeného suterénu mladsiho paldce, protatého prira-
zem pro vstup do protileteckého krytu na sklonku druhé svétové valky (obr. 14). I u této sttedo-
vekeé stavby poslouzil jako izolaéni material jil, jeho uziti se vsak od méstské zastavby vyrazné
1isi (obr. 15).

Zalozeni stavby paldce zapocalo vyhloubenim celé plochy planovaného suterénu. Nasledo-
valo vyzdéni prvni vrstvy podlahy a bo¢nich zdi nad vysku hladiny spodni vody. Ve tfetim kro-
ku nanesli délnici na prvni vrstvu podlahy a stén pfiblizné 10 cm mocnou jilovou vrstvu,’ ktera
slouzila jako izolace chranici suterén proti spodni vod¢. Teprve ¢tvrty krok, polozeni tieti vrstvy
podlahy a stén, ukoncil zalozeni palace. Treti vrstvu tvofily na podlaze piskovcové desky a pti
sténach peclivé opracované piskovcové kvadry na vapennou maltu. Pti pokraovani stavby nad

4 Uzité dfevo pochazi vétsinou z borovic (10 kustt), z dubi (8 kusi) a ojedingle z jedle a smrku. Svisle zapusténé kaly zistaly neopracované, Casto
s dochovanou kiirou. Horizontalné poloZena dieva vykazovala apravu v podobé otesani do tramd, které nesly stopy tesaiskych spoji. S nejvetsi
pravdépodobnosti oviem neslo o druhotné vyuziti, ale o rozpadlou konstrukei parkdnu, konstruovaného na kilech, vynasejicich dfevénou nebo
dievohlinitou podlahu a sténu. Pro dataci poslouzila pouze dieva dubova, datovana podle poslednich letokruhii mezi roky 1398 a 1422 (Kolai—
Cejkova 2007).

5 Svétle Sedy mastny jil, podle vizualniho porovnani se vzorky z vyzkumu Ceska Lipa — hrn¢itska ¢tvrt, slouzil rovnéz k vyrobé stiedoveké
cervené malované keramiky. Zda se, Ze jeho nepropustnost dokazala sklepy mladsiho hradniho palace proti spodni vodé uchranit. UloZeni sedi-
mentu bylo zjiténo pii pokladani potrubi odpadni vody, vedeného od tipati kupy Spicak po zapadnim okraji mésta k Gisticce odpadnich vod pod
Holym vrchem. Odtud zfejmé pokracuje pod inundaci Plou¢nice k Robci, kde je v 16. az 19. stoleti (Gabriel-Panacek 2000a, 20) tézba hrn¢itské
hliny dolozena. Pravdépodobné vsak pii Ploucnici probihalo kopani jilu i dfive.
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jilovou izolaci spara oboustranné uskocila asi
o 15cm, a vznikla tak zasobnice pro ulozeni
jilu nartstajiciho pfi vétsi vlhkosti a klesaji-
ciho pti poklesu vlhkosti jilu ve spafte. Jil nej-
spise slouzil jako izolace az do nestastného
odstielu budovy v roce 1957, kdy ucelenou
vrstvu jilu likvidace budovy prerusila, a nato
prostor zaplnila spodni voda.

Uvedené ptiklady zalozeni staveb se-
vero¢eskych hradu vyuzily jen nékolika uka-
zek, ve kterych predkladame na jedné strané
vyjimecné ptiklady (Grabstejn, Lipy), na stra-
n¢ druhé ptiklady bézné (Hazmburk, Bezdéz,
Oparno, Helfenburk, Frydstejn, bezejmenny
hrad u Hvézdy), ovéfené priizkumem lokalit.
Je ptekvapivé, ze pripadu zakladani na pud-
nim podlozi je neobycéejné malo. Predstavuje
je ze zminovanych lokalit vlastné pouze jeden
priklad na hrad¢ Grabstejné, ktery navic na-

Obr. 11. Hrad Lipy, okr. Ceska Lipa. Vy3§i zikladovy pas (A)
a nizsi zakladovy pas (B) v interiéru sklepa obdéIné stavby, p¥i- L. . .
pisované star$imu palaci. Foto F. Gabriel. bizi i moznost odlisné interpretace. Naopak

Abb. 11. Burg Leipa (Lipy), Bezirk Ceska Lipa. Fundament-
streifen (A) und niedriger Fundamentstreifen (B) im Innern

priklady zakladani zdéné hradni stavby na

des Kellers eines linglichen Baues, der dem ilteren Palas zuge- skalnim podlozi mizeme rozsifit o desitky
schrieben wird. Foto F. Gabriel.

sidel, a to jak na vyvielinach (Kostomlaty —
Kostomlaty pod MileSovkou; Sttekov — Stie-
kov; Kostalov — Kostalov; Skalka —Vlastislav;
Oltatik — D&kovka; Ostry — Bfezno; MileSov —
Milesov; Kamyk — Kamyk; Kalich — Tfebusin;
bezejmenny hrad — Levin; Ronov — Blizeved-
ly; Ralsko — Noviny pod Ralskem, Trosky —
Troskovice), tak i na piskovei (Hfidelik — Bli-
zevedly; Chudy Hradek — Drev¢ice; Kvitkov
— Kvitkov; Jestfebi — Jestiebi; Dévin — Hamr
4 i I 3 : na Jezete; Houska — Houska; Valdstejn — Ma-
Obr. 12. Hrad Lipy, okr. Ceski Lipa. Vystupujici dFevéné kily SOV U Turnova; Zbiroh — Besedice; Vranov —
;lg):{:::félni tramy v bahnité pidé p¥i star§im palaci. Foto Snéhov; ValeCov — BOSCfl; Kost — POdkOSt).
A.hb. 12. l';urg Leipa (Lipy), Bezirk Ceska Lipa. Heraustreten- Skalni pOleii pf'l projektovéni zakladu vité-
:ziz";l’tlg::';;:: 'F“(’):(‘)’;”"(‘;;ehr‘?:l"ke“ im schlammigen Boden 7o v ptipadé& nutnosti p.rokopat pidni kryt

skaly, jak ukazala nepublikovand sondaz na
n&kterych hradech (Ustek — Ustek) ¢&i povrchovy prizkum (Roudnice — Roudnice nad Labem).
Stavenisté nebo jeho useky nabizejici pouze plidni kryt predstavovaly pro zakladani staveb kom-
plikaci, a to bez ohledu na miru vlhkosti nebo miru podmaceni. Zda se, ze zakladani hradu
mimo skalni podlozi se zakladatelé i stavitelé snazili obejit. Bylo-li zadani staveni$té nezméni-
telné, nastoupila technologie pilot, technologie nepochybné naro¢néjsi jak na projektovani, tak
i na material, a rovnéz drazsi, takze také méné ptitazliva.

Vedle feseni technologie zakladani stavby fesil stavitel ve vSech pfipadech na pocatku
stavebniho procesu izolaci proti vzlinani vlhkosti. Uspokojivé feseni nabizela jednak uzita tech-
nologie zakladani, jednak navrh rozvrzeni funkci v novostavbé. O technice stavby nas informuje
uziti jilu jako pojiva pfi pokladani zakladu, jak jej zjiStujeme na hradé Lipy. Navrh rozvrzeni
funkci v novostavbé se stal dalsim dulezitym faktorem omezujicim vlhkost v obytném prosto-
ru. Projevuje se pravidelnym situovanim obytnych casti do patra. Pravé u hradd zakladanych
na skalnim podlozi, pfedev§im na vyvtelinach, kde dochéazelo jen ojedinéle k podsklepeni, se
prizemi stavalo prostorem vymezenym pro ukladani potravy, napoji, natadi a zbrani, mohlo
poslouzit pro rizné hospodatské ¢innosti, v pfipadé napadeni sidla jako misto k uziti obrany,
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Obr. 13. Hrad Lipy, okr. Ceska Lipa. Devéné kiilly vymezujici ,komory* na okraji baZinatého terénu. Foto 1. Pefina.
Abb. 13. Burg Leipa (Lipy), Bezirk Ceska Lipa. Holzpfihle, welche die ,Kammern*“ am Rande des Morastgelindes abgrenzen. Foto
1. Pefina.

Obr. 14. Hrad Lipy, okr. Ceska Lipa. Novovéky priiraz zdi pala- Obr. 15. Hrad Lipy, okr. Ceska Lipa. Spara jilové izolace (A),

ce se sparou jilové izolace (A). Foto F. Gabriel. rozsiFens ve svém vrcholu (B). Foto F. Gabriel.

Abb. 14. Burg Leipa (Lipy), Bezirk Ceska Lipa. Neuzeitlicher Abb. 15. Burg Leipa (Lipy), Bezirk Ceska Lipa. Mit Lehm ge-
Mauerdurchbruch des Palas mit Isolierfuge aus Lehm (A). Foto fiillte Isolierfuge (A), an ihrem héchsten Punkt verbreitert (B).
F. Gabriel. Foto F. Gabriel.

vzdy vSak ztistavalo nebytovym prostorem. Doklada to jedna z budov na hradé¢ Helfenburku
(okr. Litomeéfice) slouzicich podle okennich vyklenku se sedatky nepochybné k bydleni. Relikty
budovy stoji na rozlehlém piskovcovém skalnim suku, rozdéleném puklinami na nékolik bloki.
Jeden z nich, v minulosti ziiceny nebo vytézeny ¢lovékem, poslouzil jako interiérové schodisté
vedouci od vstupu na horni platé skaly. Teprve na ném byla zaloZena zdéna stavba, jejiz ptizemi,
zabezpecené oproti nadvoii vyskou pfiblizné 14 m, slouzilo asi jako sklady, a k bydleni vyuzival
majitel az prvni patro (Gabriel-Panacek—Podrouzek 2011, 132-189). Jinde na tomto hrad¢ slou-
zilo pfizemi pro hospodatskou ¢innost. V Girovni nadvoii byly chlévy ¢i staje, kuchyné, ptipadné
vyrobni objekty, vyuzivajici pro svou ¢innost protahla a do skaly zasekana topenisté. Rovnéz
hranolova véz Helfenburku méla obytnou funkci, ktera vSak zacinala az od prvniho patra, za-
timco pfizemi, situované vysoko na skalnim bloku, plnilo opét nejspise funkci zdsobovaciho
prostoru, ktery nemél okna a byl pfistupny z patra po zebfiku ¢i dfevéném schodisti.

Dovoluji-li souc¢asné vyzkumy a prizkumy hovofit o zakladani staveb hradd, je situace
zakladani staveb ve vesnicich a pfedevsim ve méstech zna¢né obtiznéjsi. Slozité situace a méné
Casté vykopy pod zaklady domu pouze naznacuji, ze zakladani sttedovékych domu a ostatnich
staveb ve méstech, stejné jako kosteltl a vyjimeéné i usedlosti ve vesnickém prostiedi jsou dosud,
bohuzel, jen velmi malo probadanou oblasti.
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Zusammenfassung
Die Fundamentlegung bei gemauerten Burgbauten in Nordbohmen

Der Fundamentbau stellt im Bauwesen eine der wichtigsten und schwierigsten
Unternehmungen dar, da die Qualitét der Arbeit unter der Geldndeoberfléche tiber die ,,Haltbarkeit™
des Baues liber dem Geldnde entscheidet. Bei unserer Klassifizierung der Baufundamente
gehen wir von der Festigkeit des Untergrundes aus, die wir in Felsen- und in Bodenuntergriinde
unterteilen, bzw. ferner je nach Feuchtigkeit in trockene Boden und in wasserhaltige (schlammige)
Boden. Der Fundamentlegung auf schlammigen Béden ordnen wir auch die Fundamentlegung in
Wasser zu. Den besten Bauuntergrund gewihrleisten feste Gesteine (in Nordbéhmen vor allem
Sandsteine, Basalte und Phonolite). Im Falle von Burgen auf Bergkuppen, wo als Untergrund vor
allem Eruptivgesteine dienten, erforderte der Fels meistens keine mechanische Bearbeitung. Der
Untergrund ist fest genug und die Felsoberflache gleichzeitig sehr grob fiir eine stabile Griindung
des Mauerwerks. Eine schlechtere Situation fiir den Unterbau bietet ein Sandsteinuntergrund, der
eine mechanische Bearbeitung erfordert. Die Vorteilhaftigkeit eines Felsenuntergrundes wird
durch das Bestreben belegt, Felsen auch in dem Fall zu verwenden, wenn der Untergrund von einer
Bodenschicht iiberdeckt wurde. Wenn der Felsenuntergrund zugénglich war, wurde im Umfang
der Fundamente ein Streifen freigelegt. Vollig einzigartig sind Pfahlgriindungen in abschiissigem
Gelédnde, wie es von der Situation bei der Griindung des Ostfliigels der oberen Burg Grafenstein
(Grabstejn) oder auf Burg Leipa (Lipy) in Ceskd Lipa angedeutet wird, wo Pfihle auch zur
Vergroflerung der als Burgbaustelle dienenden Insel verwendet wurden. An dieser Burg ist auch die
Lehmisolierung in Starke der Umfassungmauern interessant. Die Fundamentlegung bei Bauten in
Dorfern und vor allem in Stédten ist sehr schwierig. Informationen iiber die Fundamentlegung von
mittelalterlichen Hausern und sonstigen Bauten ist bislang leider ein nur sehr wenig erforschtes
Gebiet.
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