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Regulae multiplicationis v abacistickych textech Gerberta z RemeSe, Abbona z Fleury,

Herigera z Lobbes a Bernelia z Parize

Marek Otisk, FF OU v Ostravé, FU AV CR, Praha

Abstrakt: Tato studie se vénuje vykladu nasobeni podle ¢ty nejstarSich latinskych stredove-
kych autord, ktefi sepsali své texty o pocetnich ikonech na abaku kolem roku 1000, tedy pod-
le Gerberta z Remese (Pravidla pro pocitani na abaku, Regulae de numerorum abaci rationi-
bus), Herigera z Lobbes (Pravidla pocitani na abaku, Regulae numerorum super abacum),
Abbona z Fleury (Komentar k Victoriové spisu Calculus, In Calculum Victorii commentario;
resp. tzv. Abbonuv abakus, Abbonis abacus) a Bernelia mladSiho z Patize (Kniha o abaku,
Liber abaci). Po ptedstaveni, vysvétleni a srovnani pravidel pro nasobeni podle téchto spist
nasleduje v ptiloze originalni znéni a preklad Herigerovych, Gerbetovych a Abbonovych pra-
videl pro nésobeni.

Abstract: This paper deals with the interpretation of multiplication according to four oldest
medieval Latin authors of mathematical texts about the counting board or abacus written
around year 1000, i.e. according to Gerbert of Reims (Rules for computatiton on the abacus,
Regulae de numerorum abaci rationibus), Heriger of Lobbes (Rules for computation on the
abacus, Regulae numerorum super abacum), Abbo of Fleury (Commentary on the Calculus of
Victorius, In Calculum Victorii commentario; respectively so called The Abbon’s abacus,
Abbonis abacus) and Bernelius Junior of Paris (Book on the abacus, Liber Abaci). After the
presentation, explanation and comparison of rules for multiplication contained in these writ-
ings, follows the original text and translation Heriger’s, Gerbert’s and Abbon’s rules for mul-
tiplication in appendices.

Klicova slova: abakus; nasobeni; quadrivium; Heriger z Lobbes; Gerbert z RemeSe; Abbo
z Fleury; Bernelius mladsi z Patize
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Uvod

Cisatr Otta III. obdrzel ve druhé poloving 90. let 10. stoleti od Gerberta z RemeSe dopis
s pianim, aby se dozil takového v&ku, jaké je nejvyssi &islo, které 1ze vyjadtit na abaku.' Tim-
to Cislem mél autor nevSedniho vzkazu na mysli 999 999 999 999 999 999 999 999 999, coz
je nejvyssi hodnota, kterou mize rané stfedovéky abakus, majici 27 sloupcu ¢ili fada celych
¢isel, svému uzivateli nabidnout. Byla-li by abacisticka tabulka, kterou uzivali u¢enci kolem
roku 1000, vétsi, mohlo by byt i samotné nejvyssi ¢islo vyssi. Pravé na obdobi pred rokem
1000 (a tésné po tomto roce) se zaméii tato studie, ktera predstavi texty ¢tyt vybranych dobo-
vych matematiki, u nichz zndme nejen jejich jména, ale také dokazeme identifikovat jejich
pojednani o pocetnich ukonech na abaku.

V prvé tadé se jedna o papeze Silvestra II., ktery jesté jako remessky ucitel Gerbert se-
psal nejstarsi uceleny ndm dochovany stfedoveky navod pro abacistické vypocty (Regulae de
numerorum abaci rationibus), ktery spolu s dopisy jeho pfiteli Konstantinovi z Fleury dal
zéklad pro vznik dalSich pojednani na toto téma, vcetné komentdit a dalSich doplnéni.
U nékterych z téchto textli zname jejich autory a ve vSech ptipadech se jedna o ucence, kteti
mohli byt s Gerbertem v pfimém kontaktu. V piipadé Herigera z Lobbes (Regulae numerorum
super abacum a Ratio numerorum abaci) a Bernelia mladsiho z Patize (Liber abaci) se jedna
o ptfimé ¢i neptfimé Gerbertovy zaky, ktefi se ke svému uciteli hlésili 1 ve svych pojednanich.
U Abbona z Fleury plati, Ze se s Gerbertem také osobn¢ znal, ovS§em v mnoha ohledech se
jednalo o rivaly, ktefi stali na protivnych pozicich. Piesto i Abbo, tj. abaci doctor,” znal po-
cetni tkony na abaku (In calculum Victorii commentario) a dochovalo se i vyobrazeni samot-
né pocetni tabulky nadepsané jeho jménem (tzv. Abbonis abacus). VSechny tyto texty ziejmé
vznikly béhem jednoho Ctvrtstoleti, tedy v relativné kratkém obdobi mezi lety 980-1005,
a vytvaii zéklad (spolu s dal§imi, vesmés anonymnimi traktaty, glosami a komentarti) souboru
abacistickych sbirek, jak jsou dochovany v rukopisech.’

Dnes mizeme pomérné vérné rekonstruovat zédkladni obsahové slozky nejstarsich stie-
dovékych latinskych abacistickych pojednani: 1. popis abaku a uvedeni zdkladni terminolo-
gie, jiz se pfi praci na abaku uziva; 2. pravidla pro nasobeni; 3. pravidla pro déleni a kone¢né
4. rozbor pocetnich ukontd se zlomky. Z pera uvedenych autorti (u traktatd, které se podarilo
autorsky identifikovat) se dochoval Uplny popis vSech Ctyf casti vlastné jen od Bernelia.
V ptipadé Gerberta i Herigera chybi popis ¢i vyobrazeni abaku a prace se zlomky, u Abbona
zase nejsou dochovany napi. pravidla pro déleni. Je to tedy pouze ndsobeni, o némz pojedna-

! Gerbertus Remensis. Epistola 183. In Gerbert von Reims. Die Briefsammlung Gerberts von Reims. Ed. Weigle,
F. MGH BDK. T. 2. Weimar: Hermann Bohlaus Nachfolger, 1966, s. 217: ,,Extremus numerorum abbaci vest-
rum definiat.*

2 Timto oznatenim konéi jeden z dochovanych rukopisti Abbonova komentafe k Victoriovu spisu — Abbo of
Fleury and Ramsey. Commentary on the Calculus of Victorius of Aquitaine. Ed. Peden, A. M. Oxford: Oxford
University Press, 2003 [dale citovano jako Abbo, In Calc.], s. xxxviii: ,,Nunc manibus fer aquas quia sat iam
sumpsimus / Qui serit in lacrimis, recipit hic gaudia messis / His abbas abaci doctor dat se Abbo quieti.“ Srov.
také Excerpta ex Abbonis scolastici Floriacensis in calculum Victorii commentario. Ed. Bubnov, N. In: Gerberti
postea Silvestri Il papae Opera Mathematica (972—1003). Berlin: R. Friedldnder & Sohn, 1899 (repr. Hildeshe-
im: Georg Olms, 1963), s. 203.

3 Tlustrativnim piikladem je oxfordsky rukopis St. Johns’s College MS 17 z pocatku 12. stoleti, ktery zahrnuje
predevsim komputistické texty, ovSem nechybi v ném souhrn abacistickych pojednani (f. 41v—58r) — elektronic-
kou podobu rukopisu viz http://digital.library.mcgill.ca/ms-17/. O rekonstrukci nejstarSich podob abacistickych
kodexti (zahrnujici spisy Gerberta, Herigera a anonymnich komentatt) viz Gerberti postea Silvestri Il papae
Opera Mathematica, s. 294-296. Srov. také Evans, G. R. Schools and scholars: the study of the abacus in En-
glish Schools c. 980—c. 1150. The English Historical Review, vol. 94, no. 370 (1979), s. 71-89 nebo Burnett, Ch.
The Abacus at Echternach in ca. 1000 A.D. SCIAMVS, vol. 3 (2002), s. 91-108.
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vali vSichni ¢tyfi jmenovani autofi v nam dnes znamych textech, coz je zaroven divod, pro¢
jsou prave pravidla pro nasobeni hlavnim pfedmétem zajmu této studie.

Po stru¢ném piedstaveni autorti abacistickych textli budou predvedeny vlastni ponékud
jednotvarné a na prvni pohled mélo srozumitelné regule pro nasobeni, jak je prezentovali
tviirci téchto pojednani, dojde k jejich srovnani a v nékterych piipadech bude ucinén pokus
o vysvétleni jejich dochované podoby. Samotnému vyctu téchto reguli bude pfedchazet vy-
svétleni zakladnich pojmt, jimiz se pravidla pro nasobeni vyznacuji (digitus a articulus), na-
sledné se jiz pozornost zaméti na samotné nasobeni na abaku, tzn. bude vyloZen postup, ktery
mél uzivatel danych pravidel dodrzovat, chtél-li skutecné na abaku nasobit.

Nebot’ abacistické vypocty nebyly urceny pouze pro védecké ¢i matematické ucely
(mnohé¢ aritmetické operace mohl rané sttedoveéky poctar snadnéji a rychleji provést v hlaveé
nebo s pomoci poéitani na prstech?’), ale mély za ukol také pobavit toho, kdo pogita,” chce
tento ¢lanek predevsim predstavit podobu nejstarSich latinskych stifedovékych abacistickych
textl, poukdzat na rozdily, jeZ se v nich nachéazeji a ukazat, jak probihal samotny pocetni
ukon — tedy zabava kazdého pocitani milovného vzdélance.

Abacisté

Dnes jiz panuje vSeobecna shoda, ze to byla posledni ¢tvrtina 10. stoleti, kdy se v latinské
sttedovéké Evropé pocind znovu uzivat matematickd pomicka v podobé abaku. Zasluhou
encyklopedického dila Martiana Capelly De nuptiis Philologiae et Mercurii byla ran¢ sttedo-
vékym uéenciim znama fimska podoba deskového abaku,® na niZ se pocitalo pomoci kaménkii
(tzv. calculi). Na sklonku 10. stoleti je abakus rovnéz velkou pocitaci deskou ¢i tabuli, ovSem
k pocitani se zacina pouzivat symboli Cisel (tzv. apices nebo carateres). Rozsiteni této formy
abaku v tehdejsich stiedovekych klasternich skolach Ize relativné bezpecné klast do souvislos-
ti s Gerbertovym pedagogickym piisobenim v Remesi. Odtud se nasledné rozsitil predevSim
do lotrinskych $kol, ale také do Fleury (ptip. Patize), na Britské ostrovy &i k Bodamskému
jezeru (Reichenau) a také 1 jinde. Jisté ne nahodou celé fada abacistii a matematika rané scho-
lastiky explicitné¢ zminuje Gerbertovo jméno jako prvopocatek uzivani nové podoby abaku
v latinské Evropé,® objevuje se rovnéZ pojmenovani abacisti terminem ,.gerbercisté* a v ru-
kopisné dochovanych vyobrazenich nejstarSich latinskych sttedoveékych abakii nechybi odkaz
na Gerbertovo jméno."°

* Srov. napt. Brown, N. M. The Abacus and the Cross. The Story of the Pope Who Brought the Light of Science
to the Dark Ages. New York: Basic Books, 2010, s. 81; nebo Burnett, Ch. The Abacus at Echternach, s. 92.

> Viz Evans, G. R. Schools and scholars: the study of the abacus, s. 71.

® Viz napt. Martianus Capella. De nuptiis Philologiae et Mercurii VI, 579. Ed. Willis. J. Leipzig: Teubner, 1970,
s. 203.

7 Srov. napf. Bernelin, éléve de Gerbert d’Aurillac. Libre d’Abaque, praef. Ed. Bakhouche. B. Pau: Princi
Néguer, 1999 [dale citovano jako Bernelius, LA4], s. 16.

¥ Viz napt. Bernelius, L4, praef., s. 16—18 nebo Radulphus Laudunensis. Liber de abaco. Ed. Nagl. A. In tyz. Die
arithmetische traktat der Radulf von Laon. Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik vol. 5 (1890), s. 100.
Ve 12. stoleti pak Vilém z Malmesbury fika naprosto jasné, ze Gerbert byl prvnim, kdo ptinesl abakus od Sara-
cénil — viz William of Malmesbury. Gesta regum Anglorum — The History of the English Kings 11, 167, 3.
Ed. Mynors, R. A. B. Oxford: Clarendon Press, 1998, s. 280: ,,Abacum certe primus a Saracenis rapiens, regulas
dedit quae a sudantibus abacistis uix intelliguntur.*

® Viz Gerberti postea Silvestri Il papae Opera Mathematica, s. 291.

' Srov. napt. Folkerts, M. Friihe Darstellungen des Gerbertschen Abakus. In Franci, R. — Pagli, P. — Rigatelli,
L. T. (eds.). Itinera mathematica. Studi in onore di Gino Arrighi per il suo 90° compleanno. Sienna: Univesita di
Siena, 1996, s. 30-33.
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Na pocatku uzivani nové podoby abaku tak pravddpodobn& stoji Gerbert,'' rodak
z Akvitanie, plivodné snad oblat prostého pivodu klastera svatého Geralda v Aurillacu, ktery
na konci 60. let 10. stoleti stravil pfiblizné 3 roky za Pyrenejemi, kde podle dochovanych
pramenti studoval mathésis (tj. uméni quadrivia). Na po&atku 70. let se dostal do Rima, kde
svymi matematickymi znalostmi zaujal cisafe Ottu I. a poté jiz zamifil do RemesSe, kde se stal
jednou z vadcich osobnosti tamniho intelektudlniho prostiedi. Na pocatku 80. let byl z popudu
cisafe Otty II. jmenovan opatem v klaStefe v Bobbiu, nacez se z Apeninského poloostrova
pomérné rychle vratil do Remese, kde se vyrazné angazoval v fad¢ politickych sport, véetné
osobniho zapojeni do svarti o zdejsi arcibiskupsky stolec (dlouhd léta se tituloval jako opat
z Bobbia a arcibiskup z Remese, pfestoze fimskd kurie ho za remeSského arcibiskupa nikdy
neuznala). V pribéhu 90. let se dostava do kontaktu s cisafem Ottou III., ktery vyrazné¢ napo-
mohl feSeni arcibiskupského sporu v Remesi, kdyZ se zasadné€ zaslouzil o Gerbertovo jmeno-
vani arcibiskupem v Ravenn¢. Nedlouho nato (opétovné s prispénim Otty III.) se roku 999
Gerbert stal papezem (jako Silvestr IL.), kteryzto tifad zastaval az do své smrti 12. 5. 1003."

Také o zivotnich osudech Abbona z Fleury jsme informovani pomérn¢ velmi dobie.
I tento rodék z okoli Orléans byl prostého pivodu a od ttlého véku pobyval v klastete svatého
Benedikta ve Fleury, kde posléze stal v ¢ele zdejsi klasterni Skoly. Jesté predtim prosel néko-
lik vzdélavacich center (Pafiz, Remes) a proslavil se piedevsim jako znalec logiky (dialekti-
ky) a komputistiky. Ve druhé polovin¢ 80. let pedagogicky piisobil v Anglii, na ostrové
Ramsey v severni ¢asti hrabstvi Cambridge, nedaleko mésta Huntingdon, kde vyucoval svo-
bodnd uméni v tamnim Cerstvé zalozeném klastefe. Po navratu na kontinent se stal predstave-
nym svého domovského klastera nad fekou Loirou a vlastné po celou dobu vykonavani opat-
ské funkce (az do své nésilné smrti 13. 11. 1004) se snaZil o pfimou supremaci Rima nad svou
klasterni komunitou."

Rovnéz Heriger stal v ¢ele monastické spolecnosti, v jeho ptipadé¢ to bylo na biehu feky
Sambry v klastefe svatého Petra v henegavském méstecku Lobbes. O jeho zivoté se dochova-
lo znacn€ mén¢ informaci, takZe v mnohém nezbyva nez spekulovat. Je znamo, ze pisobil
jako student v katedrélni Skole v Lutychu, s niz i1 v dalSich letech udrzoval velmi ¢etné kon-
takty, a nasledn¢ (konec 50. let?) se stal mnichem v Lobbes, kde poté vedl tamni $kolu (od

" Odligny, i kdyz kritice neziidka podrobovany, vyklad nabizi Bergmann, W. Innovationen im Quadrivum des
10. und 11. Jahrhunderts. Studien zur Einfiihrung von Astrolab und Abakus im Lateinischen Mittelalter. Stutt-
gart: Franz Steiner Verlag, 1985, s. 179-213.

12 Zivotopisnou &rtu o Gerbertovi sepsal jiz jeho soudasnik Richer z Remese (Richerus Remensis. Historiarum
libri quatour 111, 43—65. Ed. Hoffmann, H. MGH SS. T. 38. Hannover: Impensis Bibliopolii Hahniani, 2000,
s. 191-205). Podstatné udaje nabizi také jeho korespondence, na podrobnéjsi informace o zivoté, dile, piip. le-
gend¢ viz napt. Flusche, A. M. The Life and Legend of Gerbert of Aurillac. The Organbuilder Who Become
Pope Sylvester 1. Lewiston: The Edwin Mellen Press, 2005; Lattin, H. P. Peasant Boy who become Pope. Story
of Gerbert. London — New York: Abelard-Schuman, 1958; Riché, P. Gerbert d’Aurillac: Le pape de [’an mil.
Paris: Fayard, 1987; Tosi, M. (ed.). Gerberto — scienza, storia e mito. Atti del Gerberti Symposium. Bobbio:
A.S.B., 1985; Oldoni, M. Gerberto ¢ la sua Storia. Studi Medievali, vol. 18, no. 2 (1977), s. 629-704; Oldoni, M.
,A fantasia dicitur fantasma‘ (Gerberto e la sua storia, II). Studi Medievali, vol. 21, no. 2 (1980), s. 493-622;
Oldoni, M. ,A fantasia dicitur fantasma‘ (Gerberto ¢ la sua storia, II) II. Studi Medievali vol. 24, no. 1 (1983),
s. 167-245 a mnoho dalSich.

130 jeho Zivoté jsme zpraveni predevsim zasluhou Zivotopisného spisu Aimona z Fleury (Aimonius Floriacen-
sis. Vita sancti Abbonis. In PL 139, c. 387—414) a jeho vlastni korespondence ¢i jeho textl (viz Abbo Floriacen-
sis. Epistolae. In PL 139, c. 419—462; resp. Abbo Floriacensis. Apologeticus ad Hugonem et Rodbertum. In PL
139, c. 461-472). Na dalsi informace viz napt. Dachowski, E. First Among Abbots: The Career of Abbo of Fleu-
ry. Washington: The Catholic University of America Press, 2008; Riché, P. Abbon de Fleury: un moine savant et
combatif (vers 950-1004). Turnout: Brepols, 2004; Engelen, E—M. Zeit, Zah!l und Bild. Studien zur Verbindung
von Philosophie und Wissenschaft bei Abbo von Fleury. Berlin — New York: Walter de Gruyter, 1993; Mostert,
M. The political theology of Abbo of Fleury: a study of the ideas about society and law of the tenth-century mo-
nastic reform movement. Hilversum: Verloren, 1987 a fada dal$ich.
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poloviny 60. let?) a proslavil se svymi znalostmi cirkevnich autorit i svobodnych uméni. Byl
blizkym pfitelem lutySského biskupa Notkera, s nimz mimo jiné v letech 989-990 cestoval do
Rima. Na sklonku roku 990 byl vysvécen v opatské funkci, v niz Heriger setrval do své smrti
(31.10. 1007)."

Nejméné toho vime o Berneliovi mladSim z Pafize. V zasad¢é se lze drzet pouze jeho
traktatu o abaku, ktery je uveden jeho jménem (lunior Bernelius Parisius), a v jehoz
predmluveé samotny autor vzdava hold papezi Gerbertovi, ktery se zaslouzil o rozvoj abacis-
tickych vypoéti.'® Piedeviim slovni spojeni ,,papez Gerbert“ je ditvodem, pro¢ néktefi pred-
pokladaji, ze Bernelius nabyl tyto poznatky v Remesi za ucitelského plisobeni Gerberta, pii-
pagné své dilo sepsal v dobé Silvestrova pontifikatu nebo bezprosttedné po Gerbertoveé smr-
ti.

Dila t&chto &yt osobnosti,'” spoleén& napt. s Walterem ze Spyru'® & abacistickym po-
jednanim v tzv. Pseudo-Boethiové Geometrii II neznamého autora” a dal§imi anonymnimi
komentafi,”’ obsahuji zakladni dochované zminky o uZivani rané stiedovékého abaku, prote?
jim bude v dal$im textu vénovana primarni pozornost a to zejména s ohledem na jejich trakto-
vani samotného nasobeni.

Abakus, digitus a artikulus

Abakus je v raném stfedovéku pouzivan jako (povétsSinou) velkd tabule nebo deska, na niz
jsou vyznaceny sloupce, které reprezentuji fady v desitkové soustavé (viz obr. 1). Do téchto
sloupcii se vkladaji symboly ¢isel, jejichz zptisob zapisu je obdobny naSemu dneSnimu zapi-
sovani ¢iselnych hodnot. Napt. chce-li abacista zapsat na svou pomiicku hodnotu 709, pak
vlozi symbol pro devitku do sloupce pro jednotky, symbol pro sedmicku do sloupce pro stov-
ky a sloupec pro desitky neché prazdny (abacisté kolem roku 1000 nepouzivali nulu, kterd na
sloupcovém abaku neni zapotiebi, dany sloupce zlistane prosté prazdny). Také vlastni pocetni
ukony (napf. s¢itani, od¢itani, nasobeni, mocnéni apod.) jsou principidlné podobné dnes ob-
vyklému pocitani (Castecnou vyjimkou je dé€leni), tzn. chtél-li rané stfedovéky poctar napf.
sCitat, postupoval podle jednotlivych sloupcii, secetl hodnoty v nich obsazené a dosédhl-li
dvouciferné hodnoty, pfesunul hodnotu desitek do dalSiho sloupce vlevo, kde ji pficetl
k cifram, které v tomto sloupci byly jiz pti zadani.

oy

' Na podrobngjsi informace viz napt. Babcock, R. G. Heriger and the study of philosophy at Lobbes in the tenth
century. Traditio vol. 40 (1984), s. 307-317; Lutz, C. E. Schoolmasters of the Tenth Century. Hamden: Archon
Books, 1977, s. 99—100; Hirzel, O. Abt Heriger von Lobbes, 990-1007. Leipzig: Teubner, 1910.

' Bernelius, LA, praef., s. 16: ,,Cogis enim et crebris pulsas precibus ut tibi multiformes abaci rationes per-
sequatur diligenter negligentia quidem apud nos iam paene demersas, sed a domino papa Gerberto quasi quae-
dam seminaria breuiter et subtilissime seminatas.*

16 Viz napi. Bakhouche, B. Introduction. In Bernelin, éléve de Gerbert d’Aurillac, Libre d’Abaque, s. 9; Berg-
mann, W. Innovationen im Quadrivum, s. 199; Lindgren, U. Gerbert von Aurillac und das Quadrivium. Untersu-
chungen zur Bildung im Zeitalter der Ottonen. Wiesbaden: Franz Steiner Verlag, 1976, s. 46 ad.

'7 Srov. napt. Folkerts, M. Frithe Darstellungen des Gerbertschen Abakus, s. 24-25.

'8 Walther von Speyer. Libellus de studio 1, v. 169—173. Ed. Strecker, K. In Die Lateinischen Dichter des deut-
schen Mittelalters. MGH. Poetae Latini medii aevi. T. 5/1. Leipzig: Verlag K. W. Hiersemann, 1937, s. 22: ,,Inde
abaci metas defert Geometrica miras / Cumque caracteribus iniens certamina lusus. / Ocius oppositum redigens
corpus numerorum / In digitos propere disperserat articulosque.*

' Pseudo-Boethius. Geometria 1, 19. Ed. Folkerts, M. In: Folkerts, M. ,, Boethius“ Geometrie 1. Ein matema-
tisches Lehrbuch des Mittelalters. Wiesbaden: Franz Steiner Verlag, 1970 [dale citovano jako Pseudo-Boethius,
Geometria], s. 137-144.

2% Na né&které jejich edice viz napt. Gerberti postea Silvestri Il papae Opera Mathematica, s. 225-284.
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Obr. 1 — Jedna z moznych podob rané stredovekeho abaku (v malych obloucich jsou symboly zapado-
arabskych, reckych i Fimskych cislic). Prekresleno podle Oxford, St. John’s College, MS 17, 48v—49r.
Fotokopie tohoto abaku viz Evans, G. R. Difficillima et Ardua: theory and practice in treatises on the
abacus, 950—-1150. Journal of Medieval History, vol. 3 (1977), s. 22-23; cely rukopis je pristupny
elektronicky, abakus je na knalezeni na WWW:  http://digital.library.mcgill.ca/ms-
17/folio.php?p=48v, resp. hitp.//digital.library.mcgill.ca/ms-17/folio.php ?p=49r.

Rovnéz o nésobeni plati, Ze samotny princip abacistického ndsobeni je pro ¢lovéka
21. stoleti snadno pochopitelny, nebot” se de facto shoduje s tim, jak dnes pocitame. Ovsem
pro matematika kolem roku 1000, ktery byl zvykly vyjadiovat Ciselné hodnoty slovné nebo
fimskymi Cislicemi, byl zna¢ny problém v samotném zapisu ¢isel na pocetni tabulku, tedy
v pochopeni decimdlniho systému zapisu ¢isel. Z tohoto diivodu zacali abacisté konce
10. stoleti uzivat pojmy digitus a articulus, které byly v rané sttedovéké matematice dobie
znamé, avsak v souvislosti s abakem se zacaly uzivat v modifikované podob&. Aby bylo moz-
né pochopit, co tikaji samotné regulae multiplicationis matematik kolem zlomu milénia, je
nezbytné védeét, co znamenaji terminy digitus a articulus, jak upozornoval jiz Gerbert
z Remese Konstantina z Fleury, adresata svého listu, k némuz Pravidla pro pocitani na abaku
prilozil.*! Zjevn& viak Gerbert nepochyboval, Ze to Konstantin vi, nebot’ jeho Regulae vysvét-
leni téchto pojmi nenabizi.

Ostatni matematickd pojednani, na néz se zaméfila tato studie, jsou v tomto sméru
sdiln€jsi. Digitus latinsky znamena prst a oznacuje jednotky, nebot’ pti pocitani na prstech se
vztyCenymi a ohnutymi prsty levé ruky vyjadfovaly hodnoty 1-9. Tedy: Jednicka je vyjadiena
ohnutym malickem doprostied dlan¢ a ostatni prsty jsou vztyceny; dvojku ptedstavuje stejné
tak ohnuty malicek a prstenicek, zbylé tii prsty jsou vztyCeny; pfi trojce je navic do prostied-
ka dlané¢ ohnuty 1 prostiednicek; ctytka je znazorflovana ohnutym prostfednickem
a prstenickem, zatimco zbylé tfi prsty levé ruky zastavaly vztyCeny; pii vyjadieni pétky je
ohnuty pouze prostiednicek; u Sestky je ohnuty pouze prstenicek; pro sedmicku, osmicku
a devitku plati, ze jsou podobné jako hodnoty 1-3, tedy je ohnuty malicek (7), malicek
a prstenicek (8) a malicek, prstenicek a prostiednicek (9), ovSem ohnuté prsty v téchto ptipa-
dech sm&fuji pres celou dlan.”? Articulus latinsky znamena &lanek, nebot’ v uvedeném zpiiso-

2! Gerbertus. Regulae de numerorum abaci rationibus. Ed. Bubnov, N. In Gerberti postea Silvestri I papae
Opera Mathematica [dale citovano jako Gerbertus, Regulae], s. 7: ,,Quid enim dicet esse digitos, articulos, minu-
ta, qui auditor majorum fore dedignatur?*

22 Srov. napt. Beda Venerabilis. De temporum ratione liber 1. Ed. Jones, C. W. CCSL 123B. Turnhout: Brepols,
1977, s. 269: ,,Porro centesimus numerus (quaeso, diligenter lector, attende) a sinistra transfertur ad dexteram
et, hisdem quidem digitis, sed non eadem manu, quibus in laeua manu nuptae significantur et uiduae, circulum
faciens exprimit uirginitatis coronam. Cum ergo dicis unum, minimum in laeua digitum inflectens, in medium
palmae artum infiges. Cum dicit duo, secundum a minimo flexum, ibidem impones. Cum dicis tria, tertium simili-
ter adflectes. Cum dicit quattuor, itidem minimum leuabis. Cum dicis quinque, secundum a minimo similiter
eriges. Cum dicis sex, tertium nihilominus eleuabis, medio dumtaxat solo, qui medicus appellatur, in medium
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bu pocitani na prstech se vyssi hodnoty cisel (zde desitky) vyjadfovaly pomoci ¢lankt prstu.
Napt. pro desitku plati, ze se ukazovacek levé ruky dotyka prostiedku palce téze ruky; pro
tiicitku, Ze se palec a ukazovacek dotykaji hornimi ¢lanky (pifip. nehty), ostatni prsty jsou
vzty&eny; u devadesatky se zase ukazovadek dotyka kotene palce atd.”

Abbo z Fleury ve svém komentafi k Victoriovu dilu vychazi z této poctarské tradice,
kdyZ piSe, ze jednotky se vyjadiuji na levé ruce pfesné stejnym zpusobem, jaky byl praveé
predstaven, u desitek je pak tieba zapojit ¢lanky prsté.>* Hned v dalsim pokradovani svého
pojednani vSak Abbo prechdzi k obménénému uzivani téchto terminl, které je jiz plné
v intencich abacistické matematiky. Na pfikladu nasobeni desitek desitkami ftika, ze
v takovémto ptipad¢ je zapotiebi digitus vysledku umistit do fadu stovek a artikulus do tisico-
vek.” Vse pak doklada piikladem, v némz nasobi 60 - 60, tzn. jsou nasobeny desitky desit-
kami, pfi¢emz sta¢i vynasobit 6 - 6 (= 36) a digitem vysledku je vzdy mensi fad ziskané hod-
noty (tj. 6) a artikulus je vys$sim fddem uvedeného cisla (tj. 3). Nasledné staci podle predsta-
vené regule umistit digitus vysledku (tj. 6) do fadu stovek a artikulus (tj. 3)*° vysledku do
fadu tisict. Abbo zde jasn¢ ukazuje, jak se vzily a uzivaly terminy digitus a artikulus — nejpr-
ve oznacovaly hodnoty 1-9, resp. hodnoty 10, 20, 30, ..., 90, pfi pocitani na prstech, nasledné
byly pouzity na zapis ¢isel v desitkové soustave, kdy digitus predstavuje jednoduché (jednoci-
ferné) Cislo, kdezto artikulus vyjadiuje desitky (napt. u slozeného ¢isla 36 plati, ze 3 je artiku-
lus, nebot’ vyjadiuje tfi desitky, a 6 je digitus, tzn. Sest jednotek).

V podobném duchu rovnéz dalsi abacisticka pojedndni vymezuji oba klicové pojmy re-
guli pro nasobeni na pocetni tabulce. Heriger uvadi, Ze mame-li sloZené ¢islo, pak je toto ¢islo
tvofeno praveé digitem a artikulem. Artikulus tvofi vétsi ¢ast takového Cisla (tj. fad desitek,
napf. tedy 10, 20 atd.), digitus je mensi &ast slozeného &isla, tedy jednotky do deseti.”” Berne-
lius se definovani téchto pojml nevénuje, pouze piidava, ze symboly Cislic, s nimiz se na
abaku pracuje (tzv. caracteres) odpovidaji digitim, tedy ze Ciselné hodnoty 1-9, pro néz maji
abacisté symbolické vyjadieni v podobé &islic,” jsou abacisty nazyvany digity.” A dale dopl-

palmae fixo. Cum dicis septem, minimum solum, caeteris interim leuatis, super palmae radicem pones. luxta
quem cum dicis octo, medicum. Cum dicis nouem, impudicem e regione compones.

* Podrobn&ji viz ibid., s. 269-270: ,,Cum dicis decem, unguem indicis in medio figes artu pollicis. Cum dicis
uiginti, summitatem pollicis inter medios indicis et impudicis artus immittes. Cum dicis triginta, ungues indicis et
pollicis blando coniunges amplexu. Cum dicis quadraginta, interiora pollicis lateri uel dorso indicis superduces,
ambobus dumtaxat erectis. Cum dicis quinquaginta, pollicem exteriore artu instar graecae literae gammae cu-
ruatum, ad palmam inclinabis. Cum dicis sexaginta, pollicem (ut supra) curuatum, indice circumflexo diligenter
a fronte praecinges. Cum dicis septuaginta, indicem (ut supra) circumflexum pollice immisso superimplebis,
ungue dumtaxat illius erecto trans medium indicis artum. Cum dicis octoginta, indicem (ut supra) circumflexum,
pollice in longum tenso implebis, ungue uidelicet illius in medium indicis artum infixo. Cum dicis nonaginta,
indicis inflexi unguem radici pollicis erecti infiges.*

** Abbo, In Cale. 111, 67, s. 114-115. Srov. také Bridfertus Ramesiensis. De loquela per gestum digitorum et
temporum ratione libellus. In PL 90 [dale citovano jako Bridfertus, De loguela], c. 688.

» Abbo, In Cale. 111, 67, s. 115: ,His ergo edoctus, si multiplicaveris decenum per decenum, dabis unicuique
digito C et omni articulo mille.”

 Ibid. 111, 68, s. 115: ,Verbi gratia, dum sexagies sexagenos perquiris, sexies senos XXXVI esse invenis, ubi
sunt tres articuli et sex digiti...”

2 Herigerus. Regulae de numerorum abaci rationibus. Ed. Bubnov, N. In Gerberti postea Silvestri Il papae
Opera Mathematica [dale citovano jako Herigerus, Regulae B], s. 209: ,,Digiti autem appellantur minores nume-
ri, qui intra denarium constituti vel simpliciter enuntiantur, vel etiam cum ipsis majoribus id est X, XX, XXX, et
similibus componuntur. Qui videlicet majores numeri pro eo appellantur articuli, quod ipsos minores intra se
concludant et arctent.* Srov. také Commentarii in Gerberti regulas de numerorum abaci rationibus. In Gerberti
postea Silvestri Il papae Opera Mathematica, s. 252.

¥ Podrobngji na podobu téchto &islic viz napi. Folkerts, M. Friihe westliche Benennungen der indisch-arabischen
Ziffern und ihr Vorkommen. In Folkerts, M. — Lorch, R. (eds.). Sic itur ad astra: Studien zur Geschichte der
Mathematik und Naturwissenschaften. Festschrift fiir den Arabisten Paul Kunitzsch zum 70. Geburtstag.
Wiesbaden: O. Harrassowitz Verlag, 2000, s. 216-233; nebo Folkerts, M. The names and forms of the numerals
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nuje upozornéni, Ze pocitdme-li na abaku, je nezbytné védét, ze kdyz ¢iselna hodnota prekroci
do dalsiho desetinného tadu (/inea), pak je zapotiebi rozliSovat, kdy se jesté¢ jedna o digitus
a kdy uz o artikulus.*

V souhrnu tedy miizeme fici, Ze digitus piedstavuje ¢iselné hodnoty mensi nez deset, ar-
tikulus pak predstavuje Cisla, kterd lze rozdélit na deset stejnych ¢asti, nebot’ je tvoifi deset
jednotek. S vyuzitim déleni &isel na jednoducha a slozend’' lze pak mnohem snadnéji poro-
zumét vSem nasledujicim regulim pro nasobeni.

Pravidla nasobeni

S jen velmi mirnou nadsazkou lze fici, Ze vSechna pravidla pro nasobeni na abaku jsou ve
zminénych textech vlastné totozna. Vzdy se jedna o vycet reguli, v nichz se fiké, Ze nasobi-
me-li ¢islo v ur€ité pozici (sloupci) na abaku ¢islem v jiné (pfip. stejné) pozici na abaku, pak
vysledek bude zapsan do pfesné vymezeného sloupce. Jedna se tedy o predstaveni fadu cisel
v desitkové soustave a vlastni regule pouze ukazuji, v jakém tadu se bude nachéazet vysledek
daného nasobeni. Obvykla podoba pravidla pro nasobeni by tedy mohla vypadat napf. takto:

Pokud nasobis desitky se stovkami, digitus vysledku umistis do sloupce pro tisice
a artikulus vysledku umistis do sloupce pro desetitisice.

Gerbert ve svych Regulae multiplicationis spisku Regulae de numerorum abaci rationibus
zminuje 20 (resp. v pozdéjsi upravené verzi jeho dila 21) pravidel, v nichz popisuje vSechny
ptipady, kdy jsou nasobena cisla, kterd se nachazeji v prvnich Sesti sloupcich abaku zprava
(tedy od Fadu jednotek po ¥ad statisict, tj. 10° az 10°). V pavodni verzi (tzv. textus Gerberti
genuinus) lze jednotlivé regule sefadit do tii sekvenci:

1. devét pravidel pro nasobeni &initelti v prvnich &tyfech sloupcich zprava (tzn. 10° az
10%) — tj. regule [1], [26], [27], [50], [51], [72], [2]. [3] a [28];

2. Sest pravidel pro nasobeni s &initelem v $estém sloupci (10%) — tj. regule [110], [93],
[74], [53]. [30] a [S];

3. pét pravidel pro nasobeni s ¢initelem v patém sloupci (10%) — tj. regule [92], [73],
[52], [29] a [4].

Timto vyctem pokryl Gerbert vSechny ptipady, kdy se nasobi Cisla od jednotek po statisice.
Jedinou chybéjici reguli je pfipad, kdy se nasobi jednotky s jednotkami [0], coz dopliiuje tzv.
textus interpolatus,” ¢imz zavrSuje pocet pravidel v prvni sekvenci na 10.

Gerbertova Pravidla nasobeni se zevrubn¢ vénovala prvnim Sesti sloupciim. To prvni
cast Herigerovych Regulae numerorum super abacum, ktera se zabyva vyhradné nasobenim,
je rozdélena do tfinacti ¢asti a postupné se v ni popisuji:

on the abacus in the Gerbert tradition. In Nuvolone, F. G. (ed.), Gerberto d’Aurillac da Abate di Bobbio a Papa
dell’Anno 1000. Atti del Congresso internazionale. Bobbio: A.B.S., 2001, s. 245-265.

¥ Bernelius, L4, praef., s. 18: ,,Deinde apponemus ipsos caracteres et quo modo hi numeri quos digitos uocamus
se uel alios metiantur.*

3 Ibid. 1, s. 26: ,,Sed cum per hos omnis abaci numerositas ministretur, ex praesignatis oportet reminisci omnes
eius lineas, ut diximus, decuplo superare vel superari, ac per hoc nunc hos constitui ut digitos, nunc vero articu-
los.*

31 Srov. napf. Pseudo-Boethius, Geometria 1, 19, s. 138; resp. Bridfertus, De loquela, c. 688.

32 Gerbertus, Regulae, s. 8-11. Jejich znéni a pieklad viz Piiloha B. O&islovéani jednotlivych pravidel je dodano
autorem tohoto ¢lanku a koresponduje s pofadim pravidel u Herigera z Lobbes; srov. také tab. 1.

3 Ibid., s. 8-9. V celém upraveném textu Gerbertova spisku jsou pravidla fazena podle jiného klie: nejprve se
popisuji nasobky jednotek (tj. regule [0], [1], [2], [3], [4] a [5]), poté desitek (tj. regule [26], [27], [28], [29]
a [30]), stovek (tj. regule [50], [51], [52] a [53]), tisici (tedy regule [72], [73] a [74]), desetitisicu (regule [92]
a [93]) a nakonec statisicti (tzn. pravidlo [110]) — viz ibid., s. 8-11.
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1. regule pro nasobeni jednotek, pocinaje ndsobenim jednotek desitkami (nasobeni
jednotek jednotkami chybi) a konce ndsobenim jednotek desitkami kvadriliont
(10%), tj. celkem 25 pravidel (tj. [1]-[25]);

2. regule pro nasobeni desitek — od néasobeni desitek desitkami po ndsobeni desitek
kvadriliony (10%%), tj. celkem 24 pravidel (tj. [26]-[49]);

3. regule pro nasobeni stovek — od nasobeni stovek stovkami po nasobeni stovek stov-
kami triliard (10>, tj. celkem 22 pravidel (tj. [50]—[71]);

4. regule pro nasobeni tisici — od nédsobeni tisict tisici po nasobeni tisict desitkami
triliard (10*), tj. celkem 20 pravidel (tj. [72]-[91]);

5. regule pro ndsobeni desetitisicli — od nasobeni desetitisicii desetitisici po nasobeni
desetitisict triliardami (10?"), tj. celkem 18 pravidel (tj. [92]-[109]);

6. regule pro nasobeni statisicl — od nésobeni statisict statisici po nasobeni statisicli
stovkami triliont (10%°), tj. celkem 16 pravidel (tj. [110]-[125]);

7. regule pro nasobeni miliont — od nasobeni miliont miliony (10°) po nasobeni mili-
ont desitkami triliond (10'), tj. celkem 14 pravidel (tj. [126]-[139]);

8. regule pro nasobeni desitek milionli — od ndsobeni desitek milionii desitkami milio-
ni (10") po nasobeni desitek miliont triliony (10'®), tj. celkem 12 pravidel
(t. [140]-[151]);

9. regule pro nasobeni stovek milionti — od nasobeni stovek miliond stovkami milionti
(10 po nasobeni stovek miliond stovkami biliard (10'7), tj. celkem 10 pravidel
(4. [152]-[161]);

10. regule pro nasobeni miliard — od nasobeni miliard miliardami (10°) po nasobeni mi-
liard desitkami biliard (10'°), tj. celkem 8 pravidel (tj. [162]-[169]);

11. regule pro ndsobeni desitek miliard — od nasobeni desitek miliard desitkami miliard
(10') po nasobeni desitek miliard biliardami (10"), tj. celkem 6 pravidel (tj. [170]—
[175]);

12. regule pro ndsobeni stovek miliard — od ndsobeni stovek miliard stovkami miliard
(10') po nasobeni stovek miliard stovkami biliont (10'*), tj. celkem 4 pravidla
(4. [176]-[179]);

13. regule pro nasobeni bilionii — od nasobeni biliond biliony (10'?) po nasobeni biliont
desitkami bilionti (10"), tj. 2 pravidla (tj. [180] a [181]).*

Tento znacn¢ rozsahly Herigertiv vycet pravidel je motivovan snahou popsat vSechny piipady
nasobeni, které¢ Ize na ran¢ stredovékém abaku provadét. Omezeni je zde dano pouze uspora-
danim tohoto abaku, nebot” abacisté konce 10. stoleti pracovali s pocetni tabulkou, ktera obsa-
hovala 27 sloupcii pro matematické ukony s celymi &isly (tedy tady 10°—10%°). Z toho plyne,
ze nejvyssimi nasobenymi Cisly mohla byt takova, jejichz soucin neptesahne stovky kvadrili-
ont, tj. ¥ad 10%. Pochopitelnd nekone&né fadé &isel nic nebrani pokradovat i do vyssich tadi,
jak si byl Heriger dobie v&dom,” avsak pak jiZz nelze k tdmto nasobicim vypo&tim pouZit
sedmadvacetisloupcovy abakus.

** Herigerus Lobiensis [Gerbertus Auriliacensis]. Regula de abaco computi. Ed. Olleris, A. In Euvres de Ger-
bert, pape sous le nom de Sylvestre II. Clermont-Ferrand — Paris: Thibaut — Dumoulin, 1867 [dale citovano jako
Herigerus, Regulae O], s. 311-324. Jejich znéni a pieklad viz Pfiloha A. Také u pravidel nasobeni Herigera
z Lobbes plati, ze ¢&isla jednotlivych reguli v hranatych zavorkach jsou dodana autorem této studie
a koresponduji s pfehledem v tab. 1. V Ollerisem vydaném textu tohoto spisu je nckolik chyb v urceni fada
sloupct, které jsou zde opraveny. Srov. také Herigerus, Regulae B, s. 208-209.

% Herigerus, Regulae B, s. 209: , Secundum dispositionem numerorum abaci non potest haec multiplicatio ulte-
rius progredi. Si quis autem velit in infinitum protendere ipsam normam abaci ad formam hujusce dispositionis,
possunt et praemissi numeri et residui in infinitum multiplicari ita, ut multiplicandi in se reducti semper in alios
majores pari a se ordine distantes resolvantur, excepto primo singulari qui per se multiplicatus semper in se
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Pravé nekonecnou fadu ¢isel zminuje hned ve svém uvodu i tzv. Abbonis abacus, coz
zjevné doklada, Ze predscholasticti ¢i ranéscholasticti abacisté rozliSovali mezi samotnou ma-
tematickou posloupnosti a moznostmi, které jim nabizela jejich pomticka — vSak také zahlavi
Abbonova abaku hned dodava, ze zde bude pojednano pouze o ¢islech od fadu jednotek po
,,abakus* ma tudiz Sest sloupcﬁ).3 6

Abbo z Fleury zmifnuje ve svém komentafi k Victoriovi jen vybrané piipady nasobeni
jednotlivych fadi,”’ navic tyto ptipady jsou zahrnuty i ve vyobrazeni Abbonis abacus. Potadi
uvedenych reguli do znacné miry (v prvnich Sesti pfipadech vlastné zcela) kopiruje Gerberttv
vycet, tj. regule [1], [26], [27], [S0], [S1] a [72]. Oproti Gerbertovi (a také dalsim zde porov-
navanym textim o nasobeni na abaku) viak uvadi i tii ptipady, tj. regule [1a], [27a] a [51a],’®
které zahrnuji asociativni zékon pro Cinitele — tedy ze @ - b = b - a. Timto se dostava do rozpo-
ru s Herigerovym tvrzenim, ktery jasn€¢ uvadi (v souladu s formulacemi pravidel pro nasobe-
ni), ze men$i Cislo se ndsobi veétsim (piip. stejnym, jak ukazuji regule), kdezto pti déleni se
postupuje tak, Ze je vétsi &islo déleno mensim.”

Tato odliSnost Abbonovych reguli oproti ostatnim abacistickym pojednénim, ktera
v ramci matematického hodnoceni vychazi pozitivné pro opata z Fleury, vSak odkazuje spise
k tomu, Ze samotny Abbo neprovadél vlastni po€etni ikony na pocetni tabulce, kde se pied-
poklada, ze se vZzdy bude mensi Cislo ndsobit vétSim (piip. stejnym), nebot’ 1ze variovat mezi
nasobencem a nasobitelem. Ostatné i samotna podoba tzv. Abbonova abaku™ je jen zdanlive
blizka pouzitelné pocetni tabulce. Jsou zde sice jednotlivé sloupce, které predstavuji fady ¢i-
sel, a oblouky zastfeSujici vzdy trojici fadi, avSak jejich usporadani je zleva doprava (jednot-
ky vlevo, statisice vpravo), nikoli zprava doleva, jak to vyZzaduje zépis Ciselnych hodnot
v desitkové soustave 1 samotny abakus, na némz matematikové kolem roku 1000 pocitali.

V dal$im vyctu reguli uz ,,Abbontv abakus* pfidava jen dvé¢ (diky uvedeni i obraceného
potadi Cinitela Ctyii) pravidla pro nésobeni desitkami, tj. regule [28], [28a], [29a] a [29],
a jedno pravidlo pro desetitisice, tj. regule [92]. Celkové tedy abaci doctor prezentuje 14 re-
guli pro nasobeni, coz je ovSem vice, nez jich 1ze nalézt v letmém Berneliové piehledu, jehoz
Liber abaci je v tomto ohledu pomérné skoupd a nabizi vSehovsudy 8 pravidel, z nichZ Sest se
tyka nasobeni jednotek, kde druhy cCinitel je v fadech desitek az miliontu (tj. regule [1]-[6])
a dvé pravidla uvadi pro nasobeni desitek, kdyz druhy cinitel se nachéazi ve sloupci stovek,
respektive statisicti (tj. regule [27] a [30]).* K tomuto strunému predstaveni umistni vy-

reducitur nec non multiplicatores eorum toto a se ordine longe constituant digitus, quoto fuerint multiplicandi
ipsi post primam unitatem collocati, articulos vero semper uno tantum gradu ante digitos mittant.*

%% Abbonis Abacus. Ed. Bubnov, N. In Gerberti postea Silvestri Il papae Opera Mathematica [dale citovano jako
Abbo, Abacus], s. 203: ,.,In hac figura desciptus est numerus infinitus: incipit enim ab uno pervenitque usque ad
nongentesimum millesimum.*

*7 Abbo, In Cale. 111, 64, s. 113-114.

3% Abbo, Abacus, s. 203. Jejich znéni a preklad viz Ptiloha C. Stejné jako v piedchozich piipadech i zde je o&is-
lovani jednotlivych pravidel dodano autorem této studie, pficemz ptipady, kdy je zohlednéna asociativita Ciniteld
jsou oznaceny stejnym c¢islem s rozliSenim v podobé ,,a*; pfehlednéji viz tab. 1.

% Herigerus, Regulae B, s. 209: ,,Debent igitur minores per majores multiplicari, sicut contra majores per mi-
nores dividi.*

%' Na jeho vyobrazeni viz napt. Burnett, Ch. Abbon de Fleury abaci doctor. In Obrist, B. (ed.). Abbon de Fleury.
Philosophie, sciences et comput autour de [’an mil. 2. vyd. Paris-Villejuif: Publications universitaires Denis
Diderot, 2006 [Oriens-Occidens. Sciences, mathématiques et philosophie de I’Antiquité a ’Age classique, vol.
6 (2006)] s.211; nebo elektronickou kopii rukopisu St. John’s College MS 17, f. 35r; dostupné na WWW:
http://digital.library.mcgill.ca/ms-17/folio.php?p=35r.

*! Bernelius, LA 1, s. 27: ,.[1] Si igitur singularis decenum multiplicauerit, dabit unicuique digito decem, et omni
articulo centum; [2] si centenum, dabit unicuique digito centum, et omni articulo mille. [27] Si uero decenus
centum multiplicauerit, dabit unicuique digito mille, et omni articulo decem milia. [3] Et si singularis millenum,
dabit unicuique digito mille, et omni articulo decem milia. [4] Si decenum millenum, dabit unicuique digito de-
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sledkti nasobeni Ciniteltl v jednotlivych sloupcich abaku, které ma spise jen ilustrativni cha-
rakter, Bernelius doddva, ze spravné umisténi digitu a artikulu vysledku je stejné, pokud se
Cinitelé vzajmené proméni o jeden tad — tedy digitus i artikulus vysledku bude umistén totoz-
né pro nasobeni jednotek tisici i pro nasobeni desitek stovkami, ptipadné pro soucin jednotek
miliony i pro nasobeni desitek stovkami tisict.**

Na poctu 182 reguli pro nasobeni, které 1ze na sedmadvacetisloupcovém abaku fakticky
vyuzit, se vSak nic neméni. Pro vétsi prehlednost jsou vSechna zminéna pravidla uvedena
v tab. 1, kde ¢isla v hranatych odkazuji na vycty reguli v ptiloh4ch a poznamkach citovanych

textech abacisti.

=

[1a]

[] | 126] | [27a] | [28a] | [29a]

21 | 271 | 1501 | [31a]

Bl | 7281 | [51] | [72]

) /297 | 1521 | (73] | [92]

IS1 | 1301 | [S3] | [74] | [93] | [110]

61 | 311 | 541 | 751 | [941 | [111] | [126]

[71 | 321 | 551 | [76] | 1951 | [112] | [127] | [140]

81 | 331 361 | [771 | [96] | [113] | [128] | [141] | [152]

9] | 341 | [571 | [781 | [971 | [114] | [129] | [142] | [153] | [162]

[10] | [35] | [58] | [791 | [98] | [115] | [130] | [143] | [154] | [163] | [170]

[11] | [36] | [59] | [80] | [99] | [116] | [131] | [144] | [155] | [164] | [171] | [176]

[12] | [37] | [60] | [81]1 | [100] | [117] | [132] | [145] | [156] | [165] | [172] | [177] | [180]
[13] | [38] | [61] | [82] | [101] | [118] | [133] | [146] | [157] | [166] | [173] | [178] | [181]
[14] | [39] | [62] | [83] | [102] | [119] | [134] | [147] | [158] | [167] | [174] | [179]

[15] | [40] | [63] | [84] | [103] | [120] | [135] | [148] | [159] | [168] | [175]

[16] | [41] | [64] | [85] | [104] | [121] | [136] | [149] | [160] | [169]

[17] | [42] | [65] | [86] | [105] | [122] | [137] | [150] | [161]

[18] | [43] | [66] | [871 | [106] | [123] | [138] | [151]

[19] | [44] | [67] | [88] | [107] | [124] | [139]

[20] | [45] | [68] | [89] | [108] | [125]

[
[21] | [46] | [69] | [90] | [109]
[22] | [47] | [70] | [

[23] | [48] | [71]

[24] | [49]

Tab. 1 — Vyéty pravidel nasobeni podle rané stiedovékych abacistii. Sedé podbarvend pole predstavuji
rady cinitelti soucinii. Normalnim pismem jsou vyznaceny regule uvedené pouze u Herigera z Lobbes,
tucné jsou oznaceny pravidla Gerberta z Aurillacu, kurzivou pak pravidla z tzv. Abbonis abacus
a podtrzeny jsou regule zminéné Berneliem mladsim z Parize.

cem milia, et omni articulo centum milia. [5] Si centenum millenum, dabit unicuique digito centum milia, et omni
articulo mille milia. [30] Quod si decenus, dabit unicuique digito mille milia, et omni articulo decies mille milia.
[6] Et si singularis milies millenum multiplicauerit, dabit unicuique digito mille milia, et omni articulo decies
mille milia.” Ve shodé s ptedeslymi pfipady jsou Cisla reguli doplnéna autorem této studie a odpovidaji znaceni
v tab. 1.

2 Ibid.: ,,Ex quibus colligitur idem ualere millenum singulari multiplicatum quod deceno centenum, milies mill-
enum singulari multiplicatum quod deceno centenum millenum.*
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Pomérné strohy a jednotvarny vycCet reguli pro nasobeni je v abacistickych textech
v n¢kterych ptipadech doplnén o dalsi jednoduchou pomiicku pro nasobeni chtivého poctare.
Ne kazdy uzivatel abaku si byl schopen zapamatovat vSechna pravidla o umisténi digitl
a artikult pro jednotlivé fady Ciniteld, proto byly vycty pravidel doplnény o poznamky, které
obecné upozoriuji na umisténi vysledku nasobeni pro dany fad. Tyto poucky maji opétovné
znacné unifikovanou podobu, kterou lze zobecnit napf. takto:

Nasobi-li se nasobencem v urcitéem radu, bude digitus a artikulus soucinu polozen
vzdy do jistych sloupcii umistenych nalevo (o kolik sloupcii urcuje 7ad nasobence)
podle Fadu nasobitele.

V plivodnich Gerbertovych regulich se zminénd zobeciiyjici pravidla nevyskytuji, ale jiz
v dopInéné verzi je v podob¢ glos dolozen soupis téchto pravidel pro nasobeni jednotlivych
fadh: Jde-1i o nasobeni jednotek, je digitus vzdy poloZen do téhoZz sloupce, v némz se nachazi
nasobitel, artikulus se pak posune o jeden sloupec doleva; nasobi-li se desitkami, pak je digi-
tus vzdy umistén do druhého sloupce nalevo od nasobitele, artikulus do tfetiho (tzn. posun o
jeden, resp. dva tady); v piipadé nasobence v fadu stovek je digitus polozen do tfetiho sloupce
nalevo od nasobitele a artikulus do ¢tvrtého (tzn. posun o dva, resp. tii fady); pii ndsobeni
tisict je digitus a artikulus umistén pokazdé do ¢tvrtého, resp. patého sloupce od cisla naso-
beného (tzn. posun o tfi, resp. Ctyfi fady); pro dalsi fady pak plati, ze digitus vysledku
s nasobencem ve vy3§im fadu zaujima misto artikulu vysledku z predchoziho fadu.*

Herigerova Pravidla jsou 1 v tomto bodé rozsdhlejsi, nebot’ kazdy z vyse zminénych tfi-
nacti fadl nasobence je uveden shrnujici formuli, kterd podle umisténi nasobence a nasobitele
Vymezuje4§loupce, v némz se bude nachazet digitus a artikulus vysledku sou¢inu — detailné
viz tab. 2.

pocet sloupcii, 0 néz se posouva digi- | pocet sloupcii, 0 néz se posouva arti-

e . tus vysledku soucinu oproti Fadu | kulus vysledku soucdinu oproti fadu

rad nasobence . 1. . T . P z = 3
nasobitele (v zavorce mozZnosti na | nasobitele (v zavorce moZnosti na
abaku o 27 sloupcich) abaku o 27 sloupcich)

10° (jednotky) 0 (10°-10%) 1(10'-10%)

10" (desitky) 1 (10>-10%) 2 (10°-10%)

107 (stovky) 2 (10*-10%) 3 (10°-10%)

10° (tisice) 3 (10°-10%) 4 (10"-10%)

10* (desetitisice) 4 (10%-10%) 5(10°-10%)

10° (statisice) 5(10"°-10%) 6 (10"-10%%)

10° (miliony) 6 (10"-10%) 7 (10"-10%)

107 (desitky milionti) 7 (10"-10%) 8 (10"°-10%)

10® (stovky miliont) 8 (10"°-10%) 9 (10"-10%)

10° (miliardy) 9 (10"™-10%) 10 (10"-10%)

10" (desitky miliard) 10 (10°°-10%) 11 (10*'-10°%)

10" (stovky miliard) 11 (102-10%) 12 (10%-10%)

10" (biliony) 12 (107-10%) 13 (10°-10"%)

Tab. 2 — Umisténi digitu a artikulu vysledku nasobeni na abaku podle Herigera z Lobbes.

Vzhledem k povaze Abbonova komentare k dilu Calculus Victoria z Akvitanie i tzv. jeho
abaku neptekvapi, ze uvedena pravidla, zobeciiujici podrobné vycty pravidel pro umisténi

* Gerbertus, Regulae, s. 10—11. Jejich znéni a preklad viz Piiloha B.
* Herigerus, Regulae O, s. 311-323. Na jejich znéni a pieklad viz Piiloha A.
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digitl a artikulti jednotlivych vysledkd soucint se v jeho textech nenachazi. To u Bernelia
toto zevSeobeciiujici pouceni pro poctaie nechybi. Po zminéni fddového umisténi digitii a ar-
tikula v ptfipadech, kdy se nasobi jednotkami, desitkami a stovkami dodava, Ze uvedenym
zpusobem, tj. pfidavani vzdy jednoho tadu oproti pfedchozimu, lze postupovat az do neko-
necna, - samoziejme pouze ve stejném pripade¢, ktery zminoval vyse Heriger, ze se matematik
nebude citit vazan pocty vyjadtitelnych hodnot na abaku.

Timto jsou probrany de facto veskeré nalezitosti konkrétnich i obecnych pravidel pro
nasobeni na abaku. Ctenat se dozvédél jediné — bude-li nasobit uréitym &iselnym Fadem uréity
Ciselny tad, bude digitus vysledku v jistém fadu a artikulus pak v nejbliz§im vys$im.

Nasobilka

Chtél-1i ale matematik na abaku skute¢né pocitat, musel nezbytné velmi dobte ovladat tzv.
malou nasobilku. Pro tyto potfeby mohli poctari pouzit zejména Calculus Victoria
z Akvitanie,*® ale také napt. BoethiGv spis De institutione arithmetica.’’ Jisté ne ndhodou se
v zde probiranych matematickych textech objevuji odkazy na oba tyto zdroje. V ptipadé Ab-
bonova komentaie k Victoriovu textu je to nabiledni (a to vcetné Cetnych inspiraci Boethio-
vym dilem), ale Victoria explicitn& zmifiuje také Bernelius.*® Gerbert ani Heriger se podobné
problematice nevénuji, zvlasté u Gerberta nelze pochybovat, ze adresat jeho textu s touto véci
nem¢l nejmensi potize, a pisatel tak necitil potiebu podobnou problematiku vibec tematizo-
vat. Naproti tomu Abbonliv komentaf i ,,jeho* abacus slouzil ptedevsim po potteby komputis-
tickych vypocta a v tomto kontextu se minimaln¢ zakladni informace o nasobilce urcité hodi-
ly. Abbonis abacus pak zahrnuje i konkrétni ukazky z nasobilky — viz tab. 3.%

7-1=7 |7-5=35|7-9=63 7-40=280 |59-1=59 |59-5=295|3-59=177
7:-2=14|7-6=42|7-10=70 |7-50=350 |59-2=118 |59 -6=354 |4 -59=236
7-3=21|7-7=49|7-20=140 | 7-60=420 |59-3=177|1-59=59 |5-59=295
7-4=28|7-8=56|7-30=210|7-70=490"|59-4=236|2-59=118 | 6 - 59 =354

Tab. 3 — Priklady nasobilky z tzv. Abbonis abacus.

* Bernelius, LA L, s. 26: ,,Jdque de omnibus generaliter tenendum est, quia singularis quemcumque multipli-
cauerit, siue decenum, siue centenum, siue millenum uel ulteriores, in eodem ponet digitum, in secundo articu-
lum. Et quemcumque decenus multiplicauerit, in secundo ab illo ponet digitum, in tertio articulum. Et quem-
cumque centenus multiplicauerit, in tertio ponet digitum, in quarto articulum, sicque per reliquos usque in infini-
tum potest ascendendo progredi.*

% Victorius sestavil mimo jiné fadu devétadtyficeti tabulek, které poskytuji vysledky dvojnasobkil az padesatina-
sobki pro hodnoty od 1000 po 1/144 — viz Victorius of Aqutaine, Calculus. Ed. Peden, A. M. In Abbo of Fleury
and Ramsey. Commentary on the Calculus of Victorius of Aquitaine [dale citovano jako Victorius, Calc.], s. 4—
37.

47 Piedev§im v posledni tfeting prvni knihy se Boethius vénuje pomérim, které jsou namnoze vystavény na né-
sobeni a uvadi i tabulku ,,malé nasobilky” — viz Boethius. De institutione arithmetica 1, 26. Ed. Oosthout, E. —
Schilling, J. CCSL 94A. Turnhout: Brepols, 1999, s. 64.

* Bernelius, LA 1V, 5. 75.

¥ Abbo, Abacus, s. 204: ,,Septies assim — VII. Septies bini — XIIII. Septies terni — XXI. Septies quaterni — XXVIII.
Septies quini — XXXV. Septies seni — XLII. Septies septeni — XLIX. Septies octoni — LVI. Septies novem — LXIII.
Septies deni — LXX. Septies vicem — CXL. Septies tricem — CCX. Septies quadrageni — CCLXXX. Septies qui-
nquageni — CCCL. Septies LXgeni — CCCCXX. Septies LXXgeni — CCCCXL. Quinquagies novies asse — LIX.
Quinquagies novies bini — CXVIII. Q. n. terni — CLXXVIIL. Q. n. quaterni — CCXXXVI. Q. n. quini — CCXCV.
Q. n. seni — CCCLIIII. Semel LVIIII — LVIII. Bis LVIIII — CXVIIL. Ter LVIIII — CLXXVIIL. Quater LVIIII —
CCXXXVI. Quinquies LVIIII — CCXCV. Sexies LVIIII — CCCLIIII*

> Bubnovova edice i oxfordsky rukopis zde myln& uvadi hodnotu 440 (CCCCXL).
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Cekem tedy osmadvacet prikladli nasobeni, kdy Sestnact z nich ukazuje nasobky sedmi
a dalSich dvanact nasobky devétapadesati. Vysvétleni uziti pravé téchto vzorl je uvedeno
hned pod jejich vyétem a opétovné nenechdva Ctenaie na pochybach, ze se zde nejedna
o skutecny abakus, ktery by mél slouzit k provaddéni vSech moznych aritmetickych operaci,
nybrz o komputistickou pomiicku, kterd ma usnadnit kalendaini vypoéty.”' Cislo sedm auto-
maticky evokuje pocet dni vtydnu a pro komputistu predstavuje jedno z nejzakladnéjSich
Cisel (napf. nedé€lni pismena, litterae dominica, urcujici den, na néjz pfipadne prvni nedéle
vroce, nebo tzv. konkurenty, concurrentes, uvadéjici den v tydnu, na ktery ptipadne
24. biezen). Cislo 59 je souétem dni dvou lunarnich mésict — jedna synodicka perioda Mési-
ce, tj. vyskyt stejné faze Mésice pfi pozorovani ze Zemé, trva asi 29,530588 dne (tj. 29 dnd,
12 hodin, 44 minut a 3 sekundy), pfi kalendainim vyuziti se proto rozliSovaly tzv. duté mésice
(mensis cavus) o 29 dnech a plné mésice (mensis plenus) o 30 dnech, pficemz jeden duty
a jeden plny mésic davaji dohromady 59 dni. Pravé z téchto divodui je toto Cislo vyuzivano
pro tzv. mésicni pismena (litterae lunaris), kterd urcuji fazi mésice v pribéhu roku. Nejen
tedy podoba, ale i tyto priklady z Abbonis abacus nazorné dokladaji praktické vyuziti v tzv.
computus paschalis.>

Bernelius ma oproti Abbonovi na mysli pfedevsim samotné aritmetické operace, procez
vyjmenovava 36 piipadi nasobeni, jejichz znalost usnadni pocitani na abaku a zdlrazni tak
jeho vlastni hodnotu. Vzdy se jedna o nasobeni digitl (tedy ,,malou nasobilku®) a vynechava
piipady, kdy se stejné digity nasobi navzajem (tj. druhé mocniny) i asociativitu Cinitela (tzn.
totoznost vysledku pii nasobeni a - b a b - a).” Zatimco bychom tedy v ipIné tabulce nasobe-
ni jednocifernych hodnot ocekavali 81 ptikladt, Liber abaci jich nabizi jen 36. Bernelius totiz
vynechava druhé mocniny (tj. ptipady 1 - 1, 2 - 2, 3 - 3 atd.), tedy celkem 9 ukonti, a nezmi-
fluje ani situace, v nichz by nasobenec byl vétSi nasobitele (stejné jako v ptipadé mensiho
nasobence — tj. Berneliovy pfiklady — jich je 36). Pfehlednéji je vycet ,,malé nasobilky* podle
Bernelia uveden v tab. 4.

11234 |S |6 |7 |8 |9

1 21314 |5 |6 |7 |8 19
2 6|8 10 |12 [ 14 | 16 | 18
3 12 |15 |18 |21 |24 |27
4 20 |24 [ 28 |32 |36
5 30 | 35 140 | 45
6 42 |48 | 54
7 56 | 63
8 72
9

Tab. 4 — 36 Berneliovych pripadii, které ulehcuji nasobeni na abaku z jeho Liber abaci.

I Abbo, Abacus, s. 204: , Haec vero scripta sunt ad feriam lunamque dividendam sive ad numerandum dies
communis anni.

>2 Detailngji o zakladnich komputistickych kategoriich a jejich aplikacich viz napt. Spelda, D. Astronomie ve
stredoveku. Ostrava: Montanex, 2008, s. 49—-62, nebo Blahova, M. Historickd chronologie. Praha: Libri, 2001,
s. 222-265.

3 Bernelius, LA 1, s. 25: ,,Hi ergo digiti si se sua numerositate alterutrum metiantur, habebimus multiplicationes
XXXVI horum incursione, quarum notitia et facilitatem pariet computandi et dignitatem seruabit abaci hoc mo-
do.”

>4 Ibid., s. 26: ,,Semel Il — II. Semel III — III. Semel IIII — IIII. Semel V — V. Semel VI — VI. Semel VII — VII. Semel
VIII — VIII. Semel VIIII — VIIII. Bis III — VI. Bis IV — VIII. Bis V — X. Bis VI — XII. Bis VIl — XIV. Bis VIII — XV1I.
Bis VIIII — XVIII. Ter IV — XII. Ter V—XV. Ter VI — XVIII. Ter VII — XXI. Ter VIII — XXIIII. Ter VIIII — XXVII.
Quater V — XX. Quater VI — XXIIII. Quater VII — XXVIII. Quater VIII — XXXII. Quater VIIII — XXXVI. Quinquies
VI — XXX. Quinquies VII — XXXV. Quinquies VIII — XL. Quinquies VIIII — XLV. Sexies VII — XLII. Sexies VIII —
XLVIII Sexies VIIII — LIIII Septies VIII — LVI. Septies VIIII — LXIII. Octies VIIII — LXXIL.*
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Duivody absence ptipadd, v nichz se vyssi ¢islo ndsobi mensim, jsou asi zfejmé — jak uz
bylo zminéno podle abacistl se vzdy mensi ¢islo ndsobi vétsim a nikoli naopak, nebot’, jak
Bernelius uvedl, lze Cinitele vzajmené kombinovat, tudiz neni problém uspotadat ¢isla na
abaku vZzdy tak, aby ndsobenec byl mensi neZ nasobitel. Chybéni druhych mocnin je ptekva-
piveéjsi. Snad se Bernelius mohl striktné drzet toho, ze je nasobenec vzdy mensi, coz piipady
nasobeni 2 - 2, 5 - 5 apod. nespliluji, mozna povazoval tyto pfipady za natolik ziejmé, ze je
neni nutno uvadét, snad nam blize neznamy Amelius, jemuz je Berneliav spis uréen,” dobie
znal napf. tabulku nasobeni stejného &isla stejnym, jak je uvadi Victorius z Akvitanie.*®

Nasobeni

Se znalostmi Berneliem (a ¢aste¢né i Abbonem) uvedené nasobilky se jiz vlastni proces naso-
beni na abaku stava vyrazné jasnéjs$i. Konkrétnich ptikladi, jak postupovat pfi ur¢itém mate-
matickém ukolu, vSak regulae multiplicationis sledovanych autorii nenabizi mnoho. Podobné
jako v pripadé nasobilky neni Zadna nazornd ukézka néasobeni ani v Gerbertovych, ani
v Herigerovych Regulich. Abbonliv naznak konkrétniho pocetniho ukonu (60 - 60) jizZ zminén
byl, ale obtizn¢ mohl poslouzit jako navod pro nasobeni pro abaku neznalé¢ho poctare. Pouze
u Bernelia, ktery na rozdil od svych kolegli nevénoval velkou pozornost jednotlivym pravi-
dlim pro umisténi digitt a artikulti vysledkti souc¢inti, se objevuje nadvodny prtiklad, jak pii
nasobeni na rané stfredovéké pocetni tabulce postupovat. Timto piikladem chce usnadnit po-
chopeni prace na abaku.”’

Jde o nésledujici — ma byt zjisténo, o kolika vécech a lidech se hovofi v této tiloze: Exis-
tuje paldc, ktery ma dvanact oken, v kazdém z nich je vidét dvanact kobercti a na kazdém
z téchto kobercu je dvanact muzl, u kazdého muze je stejny pocet Zen a kazda z téchto zen
koji dvanact déti.”® V zasadé se tedy jedna o tento matematicky vypodet:

x=1+12+122+12+12"+12

a tudiz je nezbytné pomoci nasobeni vy&islit hodnoty 12* (tj. 12 - 12), 12° (tj. 12 - 12 - 12),
12* (tzn. 12 - 12 - 12 - 12) a 12°(tedy 12 - 12 - 12 - 12 - 12).

Abychom rozuméli Berneliovu (a celkové abacistickému) postupu, je nezbytné védét, ze
celou pocetni tabulku tento Pafizan ned¢lil pouze do tficeti sloupcti (tfi pro praci se zlomky,
sedmadvacet pro vypocty s celymi Cisly), ale zdroven vodorovné rozdéloval pocetni tabuli na
Styfi asti, coz usnadiiovalo jednotlivé kroky predevsim pii déleni,” ale zprehlediiovalo to i
jednotlivé kroky pfi nasobeni, pfipadné pii kombinaci aritmetickych operaci, jako je tomu
v uvedeném piikladu. Pravé do ¢tvrté (spodni) Casti pak navrhuje vepsat podle pravidel zépisu
¢isel na abaku hodnotu 12 (tj. jednicku do fadu desitek a dvojku do fadu jednotek) a stejnym
zptsobem zapsat tutéZ hodnotu do prvni (horni) &asti abaku.®® V horni &sti bude dvanactka
slouzit jako Cinitel pfi jednotlivych nésobcich, ve spodni ¢asti pak jiz mize byt ptipraven jako

> Ibid., s. 16.

> Viz Victorius, Calc., s. 48.

7 Bernelius, L4 1, s. 27: ,,Vt igitur multiplicandi regula uno exemplo facilius appareat, proponatur numeri
cuiuslibet quaestio, haec quae sit huiusmodi. ...

¥ Ibid., s 27-28: ... proposita una turri quae duodecim tantum contenta fenestris, in harum unaquaque duode-
cim stratus habeat, quorum unusquisque, susceptis duodecim uiris, eorum uniuscuiusque mulieres totidem habe-
at, quarum quaeque duodecim lacet infantes. Quaeratur ad cui numerositatis perueniant quantitatem per multi-
plicationis regulam.*

> Podrobn&ji viz ibid., s. 24-25.

% Ibid., s. 28: ,,Quod fiat tali modo: in quarto deceni tramite, tibi denarium ad denominationem sumito; binari-
um quoque similiter in singularis quarto. ... Quibus sumptis, statuatur alter duodenarius in primo tramite singu-
laris et deceni per denominationes multiplicandus, ...
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s¢itanec, k némuz budou piipojovany dalsi s¢itance pro zjisténi kone¢ného souctu (viz obr.
2A).
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Obr. 2 — Bernelinv priklad nasobeni na abaku.

Nyni Ize obé dvanactky pouzit jako zadani pro prvni ndsobeni. Zatimco je jasné, Ze pa-
lac je jeden a méa dvanact oken, takze neni nutné zadné nasobeni, pfi ur€eni poctu koberct
v palaci je zapotiebi zjistit, kolik je 12 - 12. Postup je jednoduchy: 2 - 2 = 4 (tedy nésobi se
digitus nésobitele s digitem nasobence), a jelikoz se nasobily jednotky s jednotkami je digitus
vysledku umistén do prvniho sloupce zprava (tj. fad jednotek) ve druhé (pracovni) ¢asti aba-
ku. Poté vynasobime 2 - 1 = 2 (nyni je ndsoben digitus nasobitele s artikulem nésobence).
V tomto kroku se nasobily jednotky s desitkami, digitus vysledku je tedy umistén do sloupce
desitek v pracovni (druhé) ¢ésti abaku. Nasledn€ se ndsobi 1 - 2 = 2 (soucin artikulu nasobite-
le s digitem nasobence), i tentokrat byl soucin provadén mezi jednotkami a desitkami, tudiz
digitus vysledku musi byt umistén do fadu desitek v pracovni ¢asti pocetni tabule. Na zavér je
nutno vynasobit 1 - 1 = 1 (artikulus nasobitele a nasobence), tzn. byly nasobeny desitky
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s desitkami, coz automaticky posila digitus vysledku do tadu stovek. V pracovni ¢asti abaku
tak bude ¢tytka v fadu jednotek; dvé dvojky pod sebou v fadu desitek, ty je nutno secist, na-
¢ez zde zuistane rovnéz Ctyika; a v fadu stovek je jednicka. Timto je zjistén vysledek nasobeni
12 - 12 = 144, coz odpovida po&tu koberct v zadaném piikladu (viz obr. 2B).°!

Ziskany vysledek se nyni pfesune do horni ¢asti abaku a bude se opétovné nésobit
dvanactkou. Postup je stejny, a tak Bernelius rovnou uvadi, Ze na téchto kobercich spoc¢iva
1 728 muzt (viz obr. 2C). I nyni je vysledek pfesunut do horni ¢asti abaku a znovu vynasoben
dvandcti, ¢imz je vypocitan pocet Zen, kterych se v palaci nachazi 20 736 (viz obr. 2D). Stej-
nym zpusobem je mozno vycislit mnozstvi déti na 248 832 (viz obr. 2E). Nyni jiz staci secist
palac (1), okna (12), koberce (144), muze (1 728), zeny (20 736) a d¢ti (248 832) a ziskat vy-
slednou hodnotu, tj. 271 453 (viz obr. 2F).®* Pro nas asi piehledng&ji by piiklad mohl vypadat
takto:

X=1+12+12+12+ 127+ 122 =1+ 12+ 144+ 1728+ 20736 + 248 832 = 271 453.

Velka pocetni tabule rané sttedovékého latinského abaku tedy umoznuje piehledné vypocitat
uvedeny piiklad a Bernelius jako jediny z nejstarSich abacistii uvadi, jak by se pfi tom mélo
postupovat. Teprve s touto praktickou ukdzkou I1ze ndzorné pochopit nejen jednotliva pravi-
dla, ale také cely proces nasobeni, jehoz se abacista kolem roku 1000 drzel.

Zavér

Ve svém souhrnu zkoumana abacistickd pojednani Gerberta z Aurillacu, Abbona z Fleury,
Herigera z Lobbes a Bernelia mladsSiho z Pafize poskytuji uceleny souhrn vSech potifebnych
znalosti pro GspeSné nasobeni na nov€ uzivané pocetni tabulce. Zatimco Gerbert a zejména
Heriger se detailné¢ zaméfili na jednotliva pravidla ndsobeni, tj. na umisténi digitu a artikulu
vysledku pfi nasobeni Ciniteld v riznych desetinnych fadech, tak piredev§im Bernelius uvadi
takika uplny vycet soucini digitl, které¢ abacista pii nasobeni nezbytné potfebuje, a také na
ptiklad€ s paldcem ptehledné ukazuje, jakymi kroky by mél poctar projit, ma-li se zdarn€ dob-
rat vysledku. Abbo bezpochyby umél na abaku nasobit a Ize ptedpokladat, ze v praxi tyto
ukony aktivné provadel, ovsem celé jeho abacistické uméni mélo vylozené utilitarni charak-
ter. Pravé proto jako jediny explicitné tematizuje asociativitu ¢initelll pii soucinu a jako pfi-
klady jednotlivych nasobkt jsou zvoleny hodnoty, které jsou potfebné pro komputistické vy-
pocty.

Jista obsahova podobnost Gerbertovych a Herigerovych Reguli (u opata z Lobbes je vy-
cet pravidel jednak podrobénjsi, jednak nabizi 1 vysvétleni pojmt digitus a artikulus, a rovnéz
nezapomind na nekonecnou fadu cisel, kterou vSak abacista na své sedmadvacetisloupcové
pomiicce pro celd ¢isla nemtze zohlednit) naznacuje, Ze oba psali své traktaty pro Ctenare,
ktefi se orientovali v matematickych tématech, dost mozna jiz na klasternim abaku pocitali,
tudiz jim poskytuje pouze piehledny navod pro umisténi symbola ¢isel na pocetni tabulku.
Oproti tomu Abbonovy texty jsou uréeny pro celkové seznameni se s Ciselnymi operacemi
a jejich praktickou aplikaci pfi urovani dat Velikonoc apod. Berneliovo pojednani je pak

U Ibid.: ... bis duo, III; in secundo singularis tramite. Quemcumgque enim singularis multiplicat, in eodem
ponit digitum quem multiplicat. Bis unus, II; in deceni secundo. Semel duo, in eiusdem eodem, II. Quemcumque
enim decenus multiplicat, in secundo ab illo ponit digitum. Semel unus in centeni secundo, unus. Duodecim igi-
tur fenestrae in se ductae, CXLIIII stratus reddent sua incursione.*

82 Ibid.: ,,Quos si a secundo in primo tramite loces, eisdem denominationibus modo simili multiplicandos, habe-
bis horum incursione I. DCCXXVIII uiros. Quibus simili modo permutatis eisdemque denominationibus multipli-
catis, reddetur mulierum numerus XX.DCCXXXVI. Quibus simili modo diductis, habebitur numerus infantium
CCXLVIII.DCCCXXXIL. Quibus omnibus in unum redactis turris, fenestrarum, stratuum, uirorum quoque dac
mulierum nec non infantium reddetur numerus CCLXX1.CCCCLIII“
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prehlednym ucebnicovym manudlem, ktery uvadi vSe potfebné ipro ¢tenafe, ktery ma jen
rudimentérni znalosti aritmetiky, a proto se potiebuje zorientovat v celém procesu ndsobeni na
abaku. Jiz toto odliSné zaméteni jednotlivych textd, které vznikly pied a kolem roku 1000,
poskytuje vétSinu moznych odpovédi na nestejnou podobu téchto del.
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HERIGERUS LOBIENSIS, REGULA DE ABACO COMPUTI®

L

Multiplicatio singularium

quorum multiplicatores in sua sede consti-
tuunt digitos et in secundo a se loco mittunt
articulos.

Horum species sunt XXV.

[11  Singularem per decenum si multiplica-
veris, dabis digitis X et articulis cen-
tum.

2] Singularem per centum si multiplicave-
ris, dabis digitis centum et articulis
mille.

131 Singularem per millenum si multiplica-
veris, dabis digitis mille et articulis X.

[4] Singularem per decenum millenum
si multiplicaveris, dabis digitis X
et articulis C.

5] Singularem per centenum millenum
si multiplicaveris, dabis digitis C
et articulis I M.
[6] Singularem per [ M vel X C
si multiplicaveris, dabis digitis | M
et articulis X I M.
[71 Singularem per X I M vel C C
si multiplicaveris, dabis digitis X I M
et articulis C I M.
[8] Singularem per CI M vel I C
si multiplicaveris, dabis digitis C I M
et articulis M I M.
91 Singularem per M I M vel X C
si multiplicaveris, dabis digitis M I M
et articulis X I M.
Singularem per X MM vel CC
si multiplicaveris, dabis digitis X MM
et articulis C MM.

[10]

% Herigerus, Regulae O, s. 311-324.

Nasobeni jednotek,

pfi némz digity zdstavaji ve stejném sloupci

jako je nasobitel a artikuly se posouvaji

o jeden sloupec od n¢;.

Téchto piipadu je 25.

[11  Pokud nasobis jednotky desitkami,
umistis digity do desitek a artikuly do
stovek.

[2] Pokud nasobis jednotky stovkami,
umistis digity do stovek a artikuly do ti-
sicu.

[3] Pokud nasobis jednotky tisici, umistis
digity do tisicit a artikuly do desitek ti-
sici.

[4] Pokud nasobis jednotky desitkami tisi-
cu, umistis digity do desitek tisicii a ar-
tikuly do stovek tisicii.

[S] Pokud nasobis jednotky stovkami tisi-
cu, umistis digity do stovek tisicit a ar-
tikuly do milionu.

[6] Pokud nasobis jednotky miliony, tedy
desitkami statisicu, umistis digity
do milionii a artikuly do desitek milio-
nii.

[71  Pokud nasobis jednotky desitkami mili-
onii, tedy stovkami statisicu, umistis di-
gity do desitek milionii a artikuly do
stovek milionii.

[8] Pokud nasobis jednotky stovkami mi-
lioni, tedy tisici statisicii, umistis digity
do stovek milionit a artikuly do miliard.

[91 Pokud nasobis jednotky miliardami,

tedy desitkami tisicu statisicu, umistis

digity do miliard a artikuly do desitek
miliard.

Pokud nasobis jednotky desitkami mili-

ard, tedy stovkami tisicii statisicu,

[10]
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Singularem per C MM vel I M C

si multiplicaveris, dabis digitis C MM
et articulis [T MM.

Singularem per I M MM si multipli-
caveris, dabis digitis | M MM et ar-
ticulis XTI M MM.

Singularem per XI M MM

si multiplicaveris, dabis digitis
XIM MM et articulis CI M I M.
Singularem per C1 M MM

si multiplicaveris, dabis digitis
CIM MM et articulis M I M MM.
Singularem per M 11 MM

si multiplicaveris, dabis digitis

M I MM et articulis X IT MM.
Singularem per X I1 MM

si multiplicaveris, dabis digitis

X II MM et articulis C IT MM.
Singularem per C I MM

si multiplicaveris, dabis digitis

Singularem per MM [1 MM
si multiplicaveris, dabis digitis

Singularem per X MM 11 MM
si multiplicaveris, dabis digitis
CMM IT MM.

Singularem per C MM IT MM
si multiplicaveris, dabis digitis
C MM Il MM et articulis

M II MM MM.
Singularem per M I MM I M
si multiplicaveris, dabis digitis
I MM II MM et articulis

X MM I MM.
Singularem per X MM IT MM
si multiplicaveris, dabis digitis
X MM II MM et articulis

C MM I MM.
Singularem per C MM [T MM
si multiplicaveris, dabis digitis
C MM II MM et articulis

1T MM IT MM.

22

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

umistis digity do desitek miliard a arti-
kuly do stovek miliard.

Pokud nasobis jednotky stovkami mili-
ard, tedy miliony statisicu, umistis digi-
ty do stovek miliard a artikuly do bilio-
nii.

Pokud nasobis jednotky biliony, umistis
digity do bilionu a artikuly do desitek
bilionu.

Pokud nasobis jednotky desitkami bili-
onii, umistis digity do desitek bilionii

a artikuly do stovek bilionii.

Pokud ndsobis jednotky stovkami bilio-
nu, umistis digity do stovek bilioni
a artikuly do biliard.

Pokud nasobis jednotky biliardami,
umistis digity do biliard a artikuly do
desitek biliard.

Pokud nasobis jednotky desitkami bili-
ard, umistis digity do desitek biliard
a artikuly do stovek biliard.

Pokud nasobis jednotky stovkami bili-
ard, umistis digity do stovek biliard
a artikuly do trilionii.

Pokud nasobis jednotky triliony, umis-
tis digity do trilionu a artikuly do desi-
tek trilionii.

Pokud nasobis jednotky desitkami trili-
onii, umistis digity do desitek trilionu
a artikuly do stovek trilionu.

Pokud nasobis jednotky stovkami trili-
onti, umistis digity do stovek trilioni
a artikuly do triliard.

Pokud nasobis jednotky triliardami,
umistis digity do triliard a artikuly
do desitek triliard.

Pokud nasobis jednotky desitkami trili-
ard, umistis digity do desitek triliard
a artikuly do stovek triliard.

Pokud nasobis jednotky stovkami trili-
ard, umistis digity do stovek triliard
a artikuly do kvadrilionii.
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[24] Singularem per [ MM I MM si mul-
tiplicaveris, dabis digitis

II MM IT MM et articulis

XII MM IT MM.
Singularem per X [T MM IT MM

si multiplicaveris, dabis digitis

XIT MM Il MM et articulis

CII MM IT MM.

[25]

Multiplicatio deceni

per se et per sequentes ubi multiplicatores
ejus digitos secundo a se loco tertio articulos
componunt.

Species XXIV.

[26] Decenum per X si multiplicaveris, da-
bis digitis C et articulis mille.

[27] Decenum per C si multiplicaveris, da-
bis digitis M et articulis X.

[28] Decenum per M si multiplicaveris, da-
bis digitis X et articulis C.

[29] Decenum per X si multiplicaveris, da-
bis digitis C et articulis MM.

[30] Decenum per C si multiplicaveris, da-
bis digitis MM et articulis X MM.

[31] Decenum per I M si multiplicaveris,
dabis digitis X MM et articulis C MM.
[32] Decenum per X I M si multiplicaveris,
dabis digitis C MM et articulis

M MM.
[33] Decenum per C MM si multiplicaveris,
dabis digitis I MM et articulis
X MM.
[34] Decenum per I MM si multiplicaveris,
dabis digitis X MM et articulis

C MM.

[35] Decenum per X MM si multiplicaveris,

dabis digitis C MM et articulis [T MM.

23

[24] Pokud nasobis jednotky kvadriliony,
umistis digity do kvadrilionit a artikuly
do desitek kvadrilionii.

[25] Pokud nasobis jednotky desitkami
kvadrilionu, umistis digity do desitek
kvadrilionu a artikuly do stovek kvadri-
lionu.

Nasobeni desitek

desitkami a dal§imi fady, pfi némz se digity
posouvaji o jedno a artikuly o dva sloupce
od nésobitele.

24 ptipadu.

[26] Pokud nasobis desitky desitkami, umis-

tis digity do stovek a artikuly do tisicu.

[27] Pokud nasobis desitky stovkami, umis-
tis digity do tisicu a artikuly do desitek
tisicu.

[28] Pokud nasobis desitky tisici, umistis
digity do desitek tisicii a artikuly do
stovek tisicil.

[29] Pokud nasobis desitky desitkami tisicii,
umistis digity do stovek tisicu a artiku-

ly do milionii.

[30] Pokud nasobis desitky stovkami tisicu,
umistis digity do milionii a artikuly

do desitek milioni.

[31] Pokud nasobis desitky miliony, umistis
digity do desitek milionii a artikuly

do stovek milionii.
Pokud nasobis desitky desitkami mili-

onii, umistis digity do stovek milionii
a artikuly do miliard.

[32]

[33] Pokud nasobis desitky stovkami milio-
nu, umistis digity do miliard a artikuly

do desitek miliard.

[34] Pokud nasobis desitky miliardami,
umistis digity do desitek miliard a ar-

tikuly do stovek miliard.

Pokud nasobis desitky desitkami mili-
ard, umistis digity do stovek miliard
a artikuly do bilionui.

[35]
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[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

Decenum per C MM si multiplicaveris,
dabis digitis II MM et articulis

XII MM.

Decenum per [I MM si multiplicaveris,
dabis digitis X II MM et articulis

CII MM.

Decenum per X [1 MM si multiplicave-
ris, dabis digitis C I1 MM et articulis
MII MM.

Decenum per C I1 MM si multiplicave-
ris, dabis digitis M II MM et articulis
XIIMM.

Decenum per M I MM si multipli-
caveris, dabis digitis X II MM et ar-
ticulis C IT MM.

Decenum per X I MMsi multiplicave-
ris, dabis digitis C [I MM et articulis

MM Il MM.
Decenum per C II MM si multiplicave-

Decenum per MM 11 MM
si multiplicaveris, dabis

CMM IT MM.
Decenum per X MM IT MM
si multiplicaveris, dabis digitis

I MM Il MM.

Decenum per C MM 11 MM
si multiplicaveris, dabis digitis
I MM IT MM et articulis

X MM I MM.

Decenum per | MM IT MM

si multiplicaveris, dabis digitis
X MM II MM et articulis

C MM I MM.
Decenum per X MM I MM
si multiplicaveris, dabis digitis
C MM IT MM et articulis

1[I MM I MM.

24

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

Pokud nasobis desitky stovkami mili-
ard, umistis digity do bilionii a artikuly
do desitek bilionui.

Pokud nasobis desitky biliony, umistis
digity do desitek bilionit a artikuly
do stovek bilionii.

Pokud nasobis desitky desitkami bilio-
nu, umistis digity do stovek bilionu
a artikuly do biliard.

Pokud nasobis desitky stovkami bilio-
nu, umistis digity do biliard a artikuly
do desitek biliard.

Pokud nasobis desitky biliardami,
umistis digity do desitek biliard a arti-
kuly do stovek biliard.

Pokud nasobis desitky desitkami bili-
ard, umistis digity do stovek biliard
a artikuly do trilionii.

Pokud ndsobis desitky stovkami bili-
ard, umistis digity do trilionii a artiku-
ly do desitek trilionu.

Pokud nasobis desitky triliony, umistis
digity do desitek trilionu a artikuly
do stovek trilionil.

Pokud nasobis desitky desitkami trilio-
nu, umistis digity do stovek trilionii
a artikuly do triliard.

Pokud nasobis desitky stovkami trilio-
nu, umistis digity do triliard a artikuly
do desitek triliard.

Pokud nasobis desitky triliardami,
umistis digity do desitek triliard a arti-
kuly do stovek triliard.

Pokud nasobis desitky desitkami trili-
ard, umistis digity do stovek triliard
a artikuly do kvadrilionii.
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[48]

[49]

Decenum per C MM IT MM
si multiplicaveris, dabis digitis
II MM II MM et articulis
XIIT MM IT MM.

Decenum per I MM II MM
si multiplicaveris, dabis digitis
XII MM IT MM et articulis
CII MM IT MM.

Multiplicatio centeni

ubi multiplicatores ejus tertio a se loco digi-
tos et quarto mittunt articulos.

Species XXII.

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[S6]

[57]

[58]

[59]

[60]

Centenum per centenum si multipli-
caveris, dabis digitis X et articulis C.

Centenum per M si multiplicaveris,
dabis digitis C et articulis MM.

Centenum per X si multiplicaveris,
dabis digitis MM et articulis X MM.

Centenum per C si multiplicaveris,
dabis digitis X MM et articulis C MM.

Centenum per [ M si multiplicaveris,
dabis digitis C MM et articulis

I MM.

Centenum per X I M si multiplicaveris,
dabis digitis | MM et articulis X MM.

Centenum per C I M si multiplicaveris,
dabis digitis X MM et articulis C MM.

Centenum per [ MM si multiplicaveris,
dabis digitis C MM et articulis [T MM.

Centenum per X MM si multiplicave-
ris, dabis digitis [I MM et articulis
XII MM.

Centenum per C MM si multiplicave-
ris, dabis digitis X II MM et articulis
CII MM.

Centenum per [I MM si multiplicave-
ris, dabis digitis C IT MM et articulis
M Il MM.

25

[48]

[49]

Pokud nasobis desitky stovkami trili-
ard, umistis digity do kvadrilionii a ar-
tikuly do desitek kvadrilionui.

Pokud nasobis desitky kvadriliony,
umistis digity do desitek kvadrilionii
a artikuly do stovek kvadrilionui.

Nasobeni stovek,

pti némz se digity posouvaji o dva a artikuly
o tfi sloupce od nésobitele.

22 piipadd.

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

Pokud nasobis stovky stovkami, umis-
tis digity do desitek tisicii a artikuly do
stovek tisicii.

Pokud nasobis stovky tisici, umistis
digity do stovek tisicii a artikuly do mi-
lionii.

Pokud nasobis stovky desitkami tisicui,
umistis digity do milionit a artikuly

do desitek milionu.

Pokud nadsobis stovky stovkami tisicu,
umistis digity do desitek milionii a ar-
tikuly do stovek milionii.

Pokud nasobis stovky miliony, umistis
digity do stovek milionii a artikuly
do miliard.

Pokud nasobis stovky desitkami milio-
nu, umistis digity do miliard a artikuly
do desitek miliard.

Pokud nasobis stovky stovkami milio-
nu, umistis digity do desitek miliard
a artikuly do stovek miliard.

Pokud ndsobis stovky miliardami,
umistis digity do stovek miliard a arti-
kuly do bilionil.

Pokud nasobis stovky desitkami mili-
ard, umistis digity do bilionii a artikuly
do desitek bilionii.

Pokud nasobis stovky stovkami miliard,
umistis digity do desitek bilionii a arti-
kuly do stovek bilionii.

Pokud nasobis stovky biliony, umistis

digity do stovek bilionit a artikuly
do biliard.
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[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

Centenum per X I1 MM si multipli-
caveris, dabis digitis M [I MM et ar-
ticulis X IT MM.

Centenum per C Il MM si multipli-
caveris, dabis digitis X I1 MM et ar-
ticulis C IT MM.

Centenum per M II MM si multipli-
caveris, dabis digitis C [I MM et ar-

ticulis MM I MM.
Centenum per X I1 M Msi multiplicave-

ticulis X MM II MM.
Centenum per C I1 MM si multipli-

Centenum per MM 11 MM
si multiplicaveris, dabis digitis

I MM II MM.

Centenum per X MM 11 MM
si multiplicaveris, dabis digitis
I MM II MM et articulis

X MM IT MM.

Centenum per C MM I MM
si multiplicaveris, dabis digitis
X MM II MM et articulis

C MM II MM.

Centenum per | MM IT MM
si multiplicaveris, dabis digitis
C MM II MM et articulis

II MM IT MM.

Centenum per X MM IT MM
si multiplicaveris, dabis digitis
II MM II MM et articulis
XIIT MM IT MM.
Centenum per C MM I MM
si multiplicaveris, dabis digitis
XII MM II MM et articulis
CII MM IT MM.

Multiplicatio milleni

cujus multiplicatores in quarto a se loco digi-
tos et quinto articulos mittunt.

26

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

Pokud nasobis stovky desitkami bilio-
nu, umistis digity do biliard a artikuly
do desitek biliard.

Pokud nasobis stovky stovkami bilionii,
umistis digity do desitek biliard a arti-
kuly do stovek biliard.

Pokud nasobis stovky biliardami, umis-
tis digity do stovek biliard a artikuly
do trilioni.

Pokud nasobis stovky desitkami biliard,
umistis digity do trilionu a artikuly
do desitek trilionu.

Pokud nasobis stovky stovkami biliard,
umistis digity do desitek trilionii a arti-
kuly do stovek trilionii.

Pokud nasobis stovky triliony, umistis
digity do stovek trilionit a artikuly
do triliard.

Pokud nasobis stovky desitkami trilio-
nu, umistis digity do triliard a artikuly
do desitek triliard.

Pokud nasobis stovky stovkami trilionti,
umistis digity do desitek triliard a arti-
kuly do stovek triliard.

Pokud nasobis stovky triliardami,
umistis digity do stovek triliard a arti-

kuly do kvadrilionu.

Pokud nasobis stovky desitkami trili-
ard, umistis digity do kvadrilionu a ar-
tikuly do desitek kvadrilionii.

Pokud nasobis stovky stovkami triliard,
umistis digity do desitek kvadrilionii
a artikuly do stovek kvadrilionu.

Nasobeni tisici,

pfi némz se digity posouvaji o tii a artikuly
o Ctyfi sloupce od nésobitele.
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Species XX.

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

Millenum per M si multiplicaveris,
dabis digitis MM et articulis

XMM.

Millenum per X si multiplicaveris, da-
bis digitis X MM et articulis C MM.
Millenum per C si multiplicaveris,
dabis digitis C MM et articulis

I MM.

Millenum per I M si multiplicaveris,
dabis digitis | MM et articulis X MM.
Millenum per X MM si multiplicaveris,
dabis digitis X MM et articulis

C MM.

Millenum per C MM si multiplicaveris,
dabis digitis C MM et articulis

1T MM.

Millenum per [ MM si multiplicaveris,
dabis digitis [I MM et articulis

XIT MM.

Millenum per X MM si multiplicaveris,
dabis digitis X I MM et articulis

CIl MM.

Millenum per C MM si multiplicaveris,
dabis digitis C II MM et articulis

M Il MM.

Millenum per [I MM si multiplicaveris,
dabis digitis M [I MM et articulis
XIIMM.

Millenum perXI_I_ MM si multiplicave-
ris, dabis digitis X I1 MM et articulis
CII MM.

Millenum per C II MM si multiplicave-
ris, dabis digitis C 1 MM et articulis

MM II MM.
Millenum per M 1 MM si multipli-

ticulis X MM 11 MM.
Millenum per X IT MM si multiplicave-

ticulis C MM IT MM.

27

20 ptipada.

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

Pokud nasobis tisice tisici, umistis digi-
ty do milionu a artikuly do desitek mi-
lionu.

Pokud nasobis tisice desitkami tisicu,
umistis digity do desitek milionii a arti-
kuly do stovek milionii.

Pokud nasobis tisice stovkami tisicii,
umistis digity do stovek milionit a arti-
kuly do miliard.

Pokud nasobis tisice miliony, umistis
digity do miliard a artikuly do desitek
miliard.

Pokud nasobis tisice desitkami milionii,
umistis digity do desitek miliard a arti-
kuly do stovek miliard.

Pokud nasobis tisice stovkami milionii,
umistis digity do stovek miliard a arti-
kuly do bilionii.

Pokud nasobis tisice miliardami, umis-
tis digity do bilionit a artikuly do desi-
tek bilionai.

Pokud nasobis tisice desitkami miliard,
umistis digity do desitek bilionii a arti-
kuly do stovek bilionii.

Pokud nasobis tisice stovkami miliard,
umistis digity do stovek bilionii a arti-
kuly do biliard.

Pokud nasobis tisice biliony, umistis
digity do biliard a artikuly do desitek
biliard.

Pokud nasobis tisice desitkami bilioni,
umistis digity do desitek biliard a arti-
kuly do stovek biliard.

Pokud nadsobis tisice stovkami bilionii,
umistis digity do stovek biliard a arti-
kuly do trilionii.

Pokud nasobis tisice biliardami, umis-
tis digity do trilionii a artikuly do desi-
tek trilionii.

Pokud nasobis tisice desitkami biliard,

umistis digity do desitek trilionii a arti-
kuly do stovek trilionii.
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[86] Millenum per C IT MM si multiplicave-

Millenum per MM 11 MM

si multiplicaveris, dabis digitis

I MM IT MM et articulis

X MM II MM.

Millenum per X MM IT MM

si multiplicaveris, dabis digitis

X MM II MM et articulis

C MM II MM.

Millenum per C MM I MM

si multiplicaveris, dabis digitis

C MM II MM et articulis

IT MM IT MM.

Millenum per | MM I MM si multi-
plicaveris, dabis digitis [T MM IT MM
et articulis X I1 MM 11 MM.
Millenum per X MM IT MM si multi-
plicaveris, dabis digitis

XII MM IT MM et articulis
CIIMM Il MM.

[87]

[88]

[89]

[90]

[91]

Multiplicatio deceni milleni

cujus multiplicatores digitos in quinto a se
loco et articulos in sexto ponunt.

Species XVIII.

[92] Decenum millenum per X
si multiplicaveris, dabis digitis C MM
et articulis | MM.
[93] X per C si multiplicaveris, dabis digi-
tis I MM et articulis X MM.
[94] X per MM si multiplicaveris, dabis
digitis X MM et articulis

C MM.

[95] X per X I M si multiplicaveris, dabis
digitis C MM et articulis

II MM.

[96] X per C T M si multiplicaveris, dabis
digitis I[I MM et articulis

XII MM.

28

[86] Pokud nasobis tisice stovkami biliard,
umistis digity do stovek trilionii a arti-
kuly do triliard.

[87] Pokud nasobis tisice triliony, umistis

digity do triliard a artikuly do desitek

triliard.

[88] Pokud nasobis tisice desitkami trilioni,

umistis digity do desitek triliard a arti-

kuly do stovek triliard.

[89] Pokud nasobis tisice stovkami trilioni,
umistis digity do stovek triliard a arti-
kuly do kvadrilionii.

[90] Pokud nasobis tisice triliardami, umis-
tis digity do kvadrilionii a artikuly do
desitek kvadrilionui.

[91] Pokud nasobis tisice desitkami triliard,
umistis digity do desitek kvadrilionii
a artikuly do stovek kvadrilionui.

Nasobeni desitek tisici,

pii némz se digity posouvaji o Ctyfi a artikuly

o pét sloupctl od nésobitele.

18 ptipadi.

[92] Pokud nasobis desitky tisicii desitkami
tisicii, umistis digity do stovek milionii
a artikuly do miliard.

[93] Pokud nasobis desitky tisicii stovkami
tisicu, umistis digity do miliard a arti-
kuly do desitek miliard.

[94] Pokud nasobis desitky tisicit miliony,
umistis digity do desitek miliard a arti-
kuly do stovek miliard.

[95] Pokud nasobis desitky tisicii desitkami
milionii, umistis digity do stovek mili-
ard a artikuly do bilionui.

[96] Pokud nasobis desitky tisicii stovkami
milionii, umistis digity do bilionit a ar-
tikuly do desitek bilionu.
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[97] X per II M si multiplicaveris, dabis
digitis X II MM et articulis
CII MM.

[98] X per X IM si multiplicaveris, dabis
digitis C I1 MM et articulis
M II MM.

[991 X per C I M si multiplicaveris, dabis
digitis M IT MM et articulis X [T MM.

[100] X per II MM si multiplicaveris, dabis
digitis X I MM et articulis C I1 MM.

[101] X per X IT MM si multiplicaveris, da-
bis digitis C II MM et articulis

MM Il MM.
[102] X per C I MM si multiplicaveris, da-

XMMII MM.
[103] X per M I MM si multiplicaveris, da-

C MM IT MM.
[104] X per X II MMsi multiplicaveris, dabis

I MM Il MM.
[105] X per C II MM si multiplicaveris, da-

bis digitis | MM I MM et articulis

X MM II MM.

dabis digitis X MM I MM et articulis
C MM IT MM.

dabis digitis C MM IT MM et articulis
II MM I MM.

dabis digitis I MM II MM et articulis
XIIT MM IT MM.

dabis digitis X II MM II MM et ar-
ticulis CII MM IT MM.

Multiplicatio centeni milleni

cujus multiplicatores VI a se loco digitos
et VII mittunt articulos.

Species XVI.

29

[97] Pokud nasobis desitky tisicii miliarda-
mi, umistis digity do desitek bilionii
a artikuly do stovek bilionii.

[98] Pokud nasobis desitky tisicii desitkami
miliard, umistis digity do stovek bilionii
a artikuly do biliard.

[99] Pokud nasobis desitky tisicii stovkami
miliard, umistis digity do biliard a arti-
kuly do desitek biliard.

[100] Pokud nasobis desitky tisicit biliony,
umistis digity do desitek biliard a arti-
kuly do stovek biliard.

[101] Pokud nasobis desitky tisicii desitkami
bilionu, umistis digity do stovek biliard
a artikuly do trilionai.

[102] Pokud nasobis desitky tisicii stovkami
bilionii, umistis digity do trilionit a ar-
tikuly do desitek trilionii.

[103] Pokud nasobis desitky tisicii biliarda-
mi, umistis digity do desitek trilionii
a artikuly do stovek trilionii.

[104] Pokud nasobis desitky tisicii desitkami
biliard, umistis digity do stovek trilionii
a artikuly do triliard.

[105] Pokud nasobis desitky tisicii stovkami
biliard, umistis digity do triliard a arti-
kuly do desitek triliard.

[106] Pokud nasobis desitky tisici triliony,
umistis digity do desitek triliard a arti-
kuly do stovek triliard.

[107] Pokud nasobis desitky tisicii desitkami
trilionu, umistis digity do stovek trili-
ard a artikuly do kvadrilionu.

[108] Pokud nasobis desitky tisicii stovkami
trilionii, umistis digity do kvadrilionu
a artikuly do desitek kvadrilionii.

[109] Pokud nasobis tisice triliardami, umis-
11§ digity do desitek kvadrilionii a arti-
kuly do stovek kvadrilionu.

Nasobeni stovek tisicii,

pti némz se digity posouvaji o pét a artikuly
o Sest sloupcti od nasobitele.

16 piipadd.
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[110] Centenum millenum per C
si multiplicaveris, dabis digitis X MM
et articulis C MM.

[111] C per MM si multiplicaveris, dabis
digitis C MM et articulis [T MM.
[112] C per X MM si multiplicaveris, dabis

digitis I1 MM et articulis X IT MM.

[113] C per C MM si multiplicaveris, dabis
digitis X I1 MM et articulis
CII MM.

[114] C_'per I MM si multiplicaveris, dabis
digitis C II MM et articulis
M Il MM.

[115] C per X MM si multiplicaveris, dabis
digitis M II MM et articulis
XIIMM.

[116] C per C MM si multiplicaveris, dabis
digitis X I1 MM et articulis
CII MM.

[117] C per IT MM si multiplicaveris, dabis

digitis C I1 MM et articulis

MM Il MM.
[118] C per X I MM si multiplicaveris, da-

XMM Il MM.
[119] C per C II MM si multiplicaveris, da-

CMM IT MM.
[120] C per M II MM si multiplicaveris, da-

ITMMII MM.
[121] C per X II M Msi multiplicaveris, dabis

digitis | MM II MM et articulis
X MM Il MM.

[122] C per C II MM si multiplicaveris, da-
bis digitis X MM I MM et articulis
C MM II MM.
dabis digitis C MM IT MM et articulis
II MM I MM.

30

[110] Pokud nasobis stovky tisicii stovkami
tisicii, umistis digity do desitek miliard
a artikuly do stovek miliard.

[111] Pokud nasobis stovky tisicii miliony,
umistis digity do stovek miliard a arti-
kuly do bilionii.

[112] Pokud nasobis stovky tisicii desitkami
milionii, umistis digity do bilionit a ar-
tikuly do desitek bilionu.

[113] Pokud nasobis stovky tisicii stovkami
milionii, umistis digity do desitek bilio-
ni a artikuly do stovek bilionii.

[114] Pokud nasobis stovky tisicii miliarda-
mi, umistis digity do stovek bilioni
a artikuly do biliard.

[115] Pokud nasobis stovky tisicii desitkami
miliard, umistis digity do biliard a arti-
kuly do desitek biliard.

[116] Pokud nasobis stovky tisicii stovkami
miliard, umistis digity do desitek bili-
ard a artikuly do stovek biliard.

[117] Pokud nasobis stovky tisicii biliony,

umistis digity do stovek biliard a arti-
kuly do trilionii.

[118] Pokud nasobis stovky tisicii desitkami
bilionii, umistis digity do trilionii a ar-
tikuly do desitek trilionu.

[119] Pokud nasobis stovky tisicii stovkami
bilionu, umistis digity do desitek trilio-
ni a artikuly do stovek trilionui.

[120] Pokud nasobis stovky tisicii biliardami,

umistis digity do stovek trilionii a arti-
kuly do triliard.

[121] Pokud nasobis stovky tisicii desitkami
biliard, umistis digity do triliard a arti-
kuly do desitek triliard.

[122] Pokud nasobis stovky tisicii stovkami
biliard, umistis digity do desitek trili-
ard a artikuly do stovek triliard.

[123] Pokud nasobis stovky tisicii triliony,

umistis digity do stovek triliard a arti-
kuly do kvadrilionii.
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dabis digitis I1 MM II MM et articulis
XII MM IT MM.

dabis digitis X II MM II MM et ar-
ticulis CI11 MM IT MM.

Multiplicatio decies centeni milleni vel
milies milleni

cujus multiplicatores VII a se loco digitos
et VIII mittunt articulos.

Species XIV.

[126] X C vel I M per I M si multiplicaveris,
dabis digitis [T MM et articulis
XII MM.

[127) I M per X I M si multiplicaveris, dabis
digitis X I1 MM et articulis
CII MM.

[128] I M per C [ M si multiplicaveris, dabis
digitis C I1 MM et articulis
M II MM.

[129] [ M per II M si multiplicaveris, dabis
digitis M IT MM et articulis
XII MM.

[130] I M per X I M si multiplicaveris, dabis
digitis X II MM et articulis C II MM.

[131] I M per C I M si multiplicaveris, dabis
digitis C I1 MM et articulis

MM Il MM.
[132] I M per MM I M si multiplicaveris,

XMMII MM.
[133] I M per X MM [ M si multiplicaveris,

C MM IT MM.
[134] [ M per C MM I M si multiplicaveris,

I MM II MM.
[135] I M per M II MM si multiplicaveris,

dabis digitis | MM 11 MM et articulis
X MM Il MM.

31

[124] Pokud nasobis stovky tisicii desitkami
trilionu, umistis digity do kvadrilionu
a artikuly do desitek kvadrilionu.

[125] Pokud nasobis stovky tisicii stovkami
trilionii, umistis digity do desitek kvad-
rilionut a artikuly do stovek kvadrilio-
ni.

Nasobeni desitek statisicii ¢ili milioni,
pii némz se digity posouvaji o Sest a artikuly
o sedm sloupcti od nasobitele.

14 ptipadi.
[126] Pokud nasobis desitky statisicii, tedy

miliony, miliony, umistis digity do bili-
onii a artikuly do desitek bilionii.

[127] Pokud nasobis miliony desitkami mili-
onii, umistis digity do desitek bilionii
a artikuly do stovek bilionii.

[128] Pokud nasobis miliony stovkami milio-
nu, umistis digity do stovek bilionii
a artikuly do biliard.

[129] Pokud nasobis miliony miliardami,
umistis digity do biliard a artikuly do
desitek biliard.

[130] Pokud nasobis miliony desitkami mili-
ard, umistis digity do desitek biliard
a artikuly do stovek biliard.

[131] Pokud nasobis miliony stovkami mili-
ard, umistis digity do stovek biliard
a artikuly do trilionii.

[132] Pokud nasobis miliony biliony, umistis
digity do trilionu a artikuly do desitek
trilionu.

[133] Pokud nasobis miliony desitkami bilio-
nu, umistis digity do desitek trilionii
a artikuly do stovek trilionui.

[134] Pokud nasobis miliony stovkami bilio-

nu, umistis digity do stovek trilionii
a artikuly do triliard.

[135] Pokud nasobis miliony biliardami,
umistis digity do triliard a artikuly do
desitek triliard.
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[136] I M per X IT MM si multiplicaveris,
dabis digitis X MM IT MM et articulis
C MM II MM.

[137) I M per C I MM si multiplicaveris,
dabis digitis C MM IT MM et articulis
II MM IT MM.
dabis digitis IT MM II MM et articulis
XII MM IT MM.
ris, dabis digitis X IT MM II MM et ar
ticulis CII MM IT MM.

Multiplicatio decies milies milleni vel cen-
ties centeni milleni

cujus multiplicatores octavo a se loco digitos
et nono mittunt articulos.

Species XII.

[140] X I M per C C si multiplicaveris, dabis
digitis C II MM et articulis
M II MM.

[141] C C per C MM si multiplicaveris, dabis
digitis M IT MM et articulis
XIIMM.

[142] C C per I MM si multiplicaveris, dabis
digitis X II MM et articulis C II MM.

[143] C C per X MM si multiplicaveris, dabis
digitis C I1 MM et articulis

MM II MM.
[144] C C per C MM si multiplicaveris, dabis

XMM Il MM.
[145] C C per II MM si multiplicaveris, da-

C MM IT MM.
[146] C C per X [T MM si multiplicaveris,

I MM Il MM.
[147] C C per C II MM si multiplicaveris,

dabis digitis | MM I MM et articulis
X MM IT MM.

32

[136] Pokud nasobis miliony desitkami bili-
ard, umistis digity do desitek triliard
a artikuly do stovek triliard.

[137] Pokud nasobis miliony stovkami bili-
ard, umistis digity do stovek triliard
a artikuly do kvadrilionii.

[138] Pokud nasobis miliony triliony, umistis
digity do kvadrilionit a artikuly do de-
sitek kvadrilionii.

[139] Pokud nasobis miliony desitkami trili-
onii, umistis digity do desitek kvadrili-
onti a artikuly do stovek kvadrilionii.

Nasobeni desitek milionii €ili stovek stati-

sicu,

pti némz se digity posouvaji o sedm a artiku-

ly o osm sloupcti od néasobitele.

12 piipadd.

[140] Pokud nasobis desitky milionii desit-
kami milionu, umistis digity do stovek
bilionii a artikuly do biliard.

[141] Pokud nasobis stovky statisicii stovka-
mi milionii, umistis digity do biliard
a artikuly do desitek biliard.

[142] Pokud nasobis stovky statisicii miliar-
dami, umistis digity do desitek biliard
a artikuly do stovek biliard.

[143] Pokud nasobis stovky statisicii desit-
kami miliard, umistis digity do stovek
biliard a artikuly do trilionu.

[144] Pokud nasobis stovky statisicii stovka-
mi miliard, umistis digity do trilionii
a artikuly do desitek trilionii.

[145] Pokud nasobis stovky statisicii biliony,
umistis digity do desitek trilionii a arti-
kuly do stovek trilionii.

[146] Pokud nasobis stovky statisicii desit-
kami bilionii, umistis digity do stovek
trilionu a artikuly do triliard.

[147] Pokud nasobis stovky statisicii stovka-
mi bilionu, umistis digity do triliard
a artikuly do desitek triliard.
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[148] C C per M IT MM si multiplicaveris,
dabis digitis X MM 11 MM et articulis
C MM II MM.

[149] C C per X II MM si multiplicaveris,
dabis digitis C MM IT MM et articulis
II MM IT MM.

[150] C C per C IT MM si multiplicaveris,
dabis digitis I1 MM II MM et articulis
XII MM IT MM.
dabis digitis X II MM II MM et ar-
ticulis CII MM IT MM.

Multiplicatio centies millies milleni vel
millies centeni milleni

cujus multiplicatores nono a se loco digitos
et decimo mittunt articulos.

Species X.
[152] C T M per I C si multiplicaveris, dabis

digitis X I MM et articulis C I1 MM.
[153] C T M per II M si multiplicaveris, da-
bis digitis C II MM et articulis

MM II MM.
[154]) C T M per X II si multiplicaveris, dabis

XMM Il MM.
[155] C T M per C II si multiplicaveris, dabis

C MM IT MM.
[156] C [ M per II MM si multiplicaveris,

I MM Il MM.
[157) C T M per X II MM si multiplicaveris,

dabis digitis | MM II MM et articulis
X MM II MM.

[158] C [ M per C IT MM si multiplicaveris,
dabis digitis X MM 11 MM et articulis
C MM II MM.

[159] C T M per M I MM si multiplicaveris,
dabis digitis C MM IT MM et articulis
II MM I MM.

33

[148] Pokud nasobis stovky statisicii biliar-
dami, umistis digity do desitek triliard
a artikuly do stovek triliard.

[149] Pokud nasobis stovky statisicii desit-
kami biliard, umistis digity do stovek
triliard a artikuly do kvadrilionii.

[150] Pokud nasobis stovky statisicii stovka-
mi biliard, umistis digity do kvadrilio-
nu a artikuly do desitek kvadrilionu.

[151] Pokud nasobis stovky statisicii triliony,

umistis digity do desitek kvadrilionii
a artikuly do stovek kvadrilionui.

Nasobeni stovek milionii ¢ili tisict statisi-

cu,

pfi némz se digity posouvaji o osm a artikuly

o devét sloupcti od nasobitele.

10 ptipadi.

[152] Pokud nasobis stovky milionii stovkami
milionii, umistis digity do desitek bili-
ard a artikuly do stovek biliard.

[153] Pokud nasobis stovky milionii miliar-
dami, umistis digity do stovek biliard
a artikuly do trilionii.

[154] Pokud nasobis stovky milionii desitka-
mi miliard, umistis digity do trilionii
a artikuly do desitek trilionil.

[155] Pokud nasobis stovky milionii stovkami
miliard, umistis digity do desitek trilio-
ni a artikuly do stovek trilionui.

[156] Pokud nasobis stovky milionii biliony,

umistis digity do stovek trilionii a arti-
kuly do triliard.

[157] Pokud nasobis stovky milionii desitka-
mi bilionu, umistis digity do triliard
a artikuly do desitek triliard.

[158] Pokud nasobis stovky milionii stovkami
bilionii, umistis digity do desitek trili-
ard a artikuly do stovek triliard.

[159] Pokud nasobis stovky milionii biliar-

dami, umistis digity do stovek triliard
a artikuly do kvadrilionii.
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[160] C T M per X II MMsi multiplicaveris,
dabis digitis I1 MM II MM et articulis
XII MM IT MM.

[161] CT M per C II MM si multiplicaveris,
dabis digitis X I MM II MM et ar-
ticulis CI11 MM IT MM.

Multiplicatio mille millies milleni vel de-
cies millies centeni milleni

cujus multiplicatores decimo a se loco digitos
et undecimo mittunt articulos.

Species VIII.

[162] II M per X C si multiplicaveris, dabis
digitis I1 II MM et articulis

XMM Il MM.
[163] [T M per X MM si multiplicaveris, da-

C MM IT MM.
[164] IT M per C MM si multiplicaveris, da-

I MM II MM.

[165] II M per MM MM si multiplicaveris,
dabis digitis | MM I1 MM et articulis
X MM Il MM.

[166] II M per X II MM si multiplicaveris,
dabis digitis X MM I MM et articulis
C MM Il MM.

[167] I M per C II MM si multiplicaveris,
dabis digitis C MM II MM et articulis
II MM IT MM.

[168] [T M per M I1 MM si multiplicaveris,
dabis digitis II MM IT MM et articulis
XII MM I MM.

[169] IT M per X II MM si multiplicaveris,
dabis digitis X II MM II MM et ar-
ticulis C11 MM IT MM.

Multiplicatio decies M millies milleni
vel centies millies centeni milleni

cujus multiplicatores XI a se loco digitos
et XII mittunt articulos.

Species VI.

34

[160] Pokud nasobis stovky milionii desitka-
mi biliard, umistis digity do kvadrilio-
nu a artikuly do desitek kvadrilionu.

[161] Pokud nasobis stovky milionii stovkami
biliard, umistis digity do desitek kvad-
rilionit a artikuly do stovek kvadrilio-
nii.

Nasobeni miliard ¢ili desitek tisici statisi-

ci,

pti némz se digity posouvaji o devét a artiku-

ly o deset sloupcti od nésobitele.

8 ptipadi.

[162] Pokud nasobis miliardy miliardami,
umistis digity do trilionu a artikuly do
desitek trilionii.

[163] Pokud nasobis miliardy desitkami mili-
ard, umistis digity do desitek trilionu
a artikuly do stovek trilionii.

[164] Pokud nasobis miliardy stovkami mili-
ard, umistis digity do stovek trilionu
a artikuly do triliard.

[165] Pokud nasobis miliardy biliony, umistis
digity do triliard a artikuly do desitek
triliard.

[166] Pokud nasobis miliardy desitkami bili-
onii, umistis digity do desitek triliard
a artikuly do stovek triliard.

[167] Pokud nasobis miliardy stovkami bilio-
nu, umistis digity do stovek triliard
a artikuly do kvadrilionii.

[168] Pokud nasobis miliardy biliardami,
umistis digity do kvadrilionii a artikuly
do desitek kvadrilionii.

[169] Pokud nasobis miliardy desitkami bili-

ard, umistis digity do desitek kvadrilio-
nu a artikuly do stovek kvadrilionu.

Nasobeni desitek miliard ¢ili stovek tisict
statisicu,

pii némz se digity posouvaji o deset a artiku-
ly o jedenact sloupcti od nésobitele.

6 pripadu.
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[170] X I M per CC si multiplicaveris, dabis
digitis CI1 II MM et articulis

I MM II MM.
[171]1 X [ M per C I MM si multiplicaveris,

dabis digitis | MM IT MM et articulis
X MM Il MM.

[172] X I M per M IT M si multiplicaveris,
dabis digitis X MM I MM et articulis
C MM Il MM.

[173] X I M per X II M si multiplicaveris,
dabis digitis C MM II MM et articulis
II MM IT MM.

[174) X I M per C II M si multiplicaveris,
dabis digitis I MM II MM et articulis
XII MM IT MM.

[175] X I M per M II MM si multiplicaveris,
dabis digitis X I MM II MM et ar-
ticulis CT11 MM IT MM.

Multiplicatio centies M millies milleni

vel millies II centeni milleni

cujus multiplicatores XII a se loco digitos
et XIII mittunt articulos.

Species IV.

[176] C I M per M I C si multiplicaveris,
dabis digitis X MM I MM et articulis
C MM Il MM.

[177)1 C I M per X I C si multiplicaveris, da-
bis digitis C MM II MM et articulis
II MM IT MM.

[178] C I M per C I C si multiplicaveris, da-
bis digitis I MM IT MM et articulis
XIIT MM IT MM.

[179] C I M per C IT MM si multiplicaveris,
dabis digitis X I MM II MM et ar-
ticulis CII MM I M M.

Multiplicatio millies mille millies milleni

cujus multiplicatores XIII a se loco digitos
et XIV mittunt articulos.

Species II.

35

[170] Pokud nasobis desitky miliard desit-
kami miliard, umistis digity do stovek
trilionii a artikuly do triliard.

[171] Pokud nasobis desitky miliard stov-
kami miliard, umistis digity do trili-

ard a artikuly do desitek triliard.
Pokud nasobis desitky miliard bilio-
ny, umistis digity do desitek triliard
a artikuly do stovek triliard.

Pokud nasobis desitky miliard desit-
kami bilionii, umistis digity do stovek
triliard a artikuly do kvadrilionui.

[172]
[173]

[174] Pokud nasobis desitky miliard stov-
kami bilionii, umistis digity do kvadri-
lionu a artikuly do desitek kvadrilio-

nu.

Pokud nasobis desitky miliard biliar-
dami, umistis digity do desitek kvadri-
lionu a artikuly do stovek kvadrilionii.

[175]

Nasobeni stovek miliard ¢ili miliont stati-

sicu,

pfi némz se digity posouvaji o jedenact

a artikuly o dvanéct sloupcti od nasobitele.

4 ptipady.

[176] Pokud nasobis stovky miliard stovkami
miliard, umistis digity do desitek trili-
ard a artikuly do stovek triliard.

[177] Pokud nasobis stovky miliard biliony,
umistis digity do stovek triliard a arti-

kuly do kvadrilionu.

[178] Pokud nasobis stovky miliard desitkami
bilionu, umistis digity do kvadrilionii
a artikuly do desitek kvadrilionii.

[179] Pokud nasobis stovky miliard stovkami
bilionii, umistis digity do desitek kvad-
rilionit a artikuly do stovek kvadrilio-
nit.

Nasobeni bilionii,
pii némz se digity posouvaji o dvanact a arti-
kuly o tfinact sloupcti od nasobitele.

2 ptipady.
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36

[180) M II M per M II M si multiplicaveris, [180] Pokud ndsobis biliony biliony, umistis

dabis digitis I MM I MM et articulis digity do kvadrilionit a artikuly do de-
XII MM IT MM. sitek kvadrilionii.

(1811 M IT M per X IT M si multiplicaveris, [181] Pokud ndsobis biliony desitkami bilio-
dabis digitis X ITMMIIT MM et ar- nu, umistis digity do desitek kvadrilio-
ticulis CIT MM IT MM. nit a artikuly do stovek kvadrilionui.
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PRILOHA B

37

GERBERTUS AURILIACENSIS, REGULAE DE NUMERORUM ABACI

RATIONIBUS®*

Regulae multiplicationis

Pravidla nasobeni

[0] Simultiplicaveris singularem [0] Pokud nasobis jednotky jednotkami,
numerum per singularem, dabis umistis kazdy digitus do jednotek
unicuique digito singularem, et omni a kazdy artikulus do desitek, tedy
articulo decem, directe scilicet et con- vedle sebe a v opacném poradi.®
versint. [1]  Pokud nasobis jednotky desitkami,

[11  Si multiplicaveris singularem per de- umistis kazdy digitus do desitek
cenum dabis unicuique digito decem et a kazdy artikulus do stovek.
omni articulo centum. [26] Pokud desitky desitkami, umistis

[26] Si decenum per decenum, dabis digitis digitus do stovek, artikulus
centum, articulis mille. do tisicii.®®

[27] Si decenum per centenum, dabis digitis  [27] Pokud desitky stovkami, umistis digitus
mille, articulis decem millia. do tisicu, artikulus do desitek tisicu.

[S0] Si centenum per centenum, dabis digi-  [50] Pokud stovky stovkami, umistis digitus
tis decem millia, articulis centum do desitek tisicu, artikulus do stovek
millia. tistcir.%’

[51] Si centenum per millenum, dabis digitis |51] Pokud stovky tisici, umistis digitus
centum millia, articulis decies centena do stovek tisicu, artikulus
millia. do milionii.

[72] Si millenum per millenum, dabis digitis |72] Pokud tisice tisici, umistis digitus
decies centena millia, articulis centies do milionu, artikulus do desitek
centena millia. milioni.®®

2] Sisingularem per centenum, dabis [2] Pokud jednotky stovkami, umistis digi-
digitis centum, articulis mille. tus do stovek, artikulus do tisicii.

[31 Sisingularem per millenum, dabis [31 Pokud jednotky tisici, umistis digitus

digitis mille, articulis decem
millia.

% Gerbertus, Regulae, s. 8-11.

do tisicu, artikulus do desitek
tisicu.

8 Tzn. digitus bude vpravo a artikulus vlevo.

% Glosa: ,,Quemcunque decenus multiplicat, in secundo ab illo digitos, in tertio articulos ponet.* [,,Ndsobi-li se
Jjakékoli cislo desitkou, posune se digitus o jeden sloupec od nasobitele a artikulus o dva sloupce.*]

%7 Glosa: ,,Quemcunque centenus multiplicat, in tertio ab illo digitos, in ulteriore articulos ponet.* [,,Ndsobi-li se
Jjakékoli cislo stovkou, posune se digitus do druhého sloupce od nasobitele a artikulus hned vedle.

% Glosa: ,,Quemcunque millenus multiplicat, in quarto ab illo digitos, in ulteriore ponet articulos.* [,,Ndsobi-li
se jakékoli cislo tisicem, posune se digitus do tietiho sloupce od nasobitele a artikulus hned vedle.*]
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[28]

Si decenum per millenum, dabis
digitis decem millia, articulis
centum millia.

[110] Si centenum millenum per centenum

[93]

[74]

[53]

[30]

millenum, dabis digitis decies milies
mille millia, articulis centies milies
mille millia.

Si decenum millenum per centenum
millenum, dabis digitis milies mille
millia, articulis decies milies mille

millia.

Si millenum per centenum millenum,
digitis centies mille millia, articulis
milies mille millia.

Si centenum per centenum millenum,
digitis decies mille millia, articulis
centies mille millia.

Si decenum per centenum millenum,
digitis mille millia, articulis decies
mille millia.

38

[28]

Pokud desitky tisici, umistis digitus
do desitek tisicu, artikulus do stovek
tisicu.

[110] Pokud stovky tisicu stovkami

[93]

[74]

[53]

[30]

tisicu, umistis digitus do desitek
miliard, artikulus do stovek
miliard.

Pokud desitky tisicu stovkami
tisicu, umistis digitus do miliard,
artikulus do desitek

miliard.”’

Pokud tisice stovkami tisicu, digitus
do stovek milionu, artikulus
do miliard.

Pokud stovky statisici, digitus do
desitek milionu, artikulus do stovek
milionu.

Pokud desitky statisici, digitus
do milionu, artikulus do desitek
milionu.

5] Sisingularem per centenum millenum, [5] Pokud jednotky statisici, digitus
digitis centum millia, articulis mille do statisicu, artikulus
millia. do milionii.

[92] Sidecenum millenum per decenum [92] Pokud desetitisice desetitisici, digitus
millenum, digitis centies mille millia do stovek milionii, artikulus
articulis milies mille millia. do miliard.

73] Si millenum per decenum millenum, [73] Pokud tisice desetitisici, digitus do
digitis decies mille millia, articulis desitek milionu, artikulus do stovek
centies mille millia. milionii.

[52] Si centenum per decenum millenum, [52] Pokud stovky desetitisici, digitus
digitis mille millia, articulis decies do milionii, artikulus do desitek
mille millia. milionii.

[29] Si decenum per decenum millenum, [29] Pokud desitky desetitisici, digitus

digitis centum millia, articulis mille
millia.

do statisicu, artikulus
do miliona.

% Glosa: ,,Quemcunque decenus millenus multiplicat, in quinto ab illo digitos, in ulteriore ponet articulos.”
[,,Nasobi-li se jakékoli cislo desetitisicem, posune se digitus do ctvréto sloupce od nasobitele a artikulus hned
vedle.]
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[4]  Si singularem per decenum millenum, [4] Pokud jednotky desetitisici, digitus
digitis decem millia, articulis centum do desetitisicii, artikulus
millia. do statisicii.
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PRILOHA C

ABBONIS ABACUS™®

(11  Si multiplicaveris singularem numerum
per decenum, dabis unicuique digito X
et omni articulo C.

[1a] S. m. decenum p. singularem, d. u. d. X

eto.a.C.
[26] S. m. decenum p. decenum, d. u. d. C
et o. a. mille.
[27] S. m. decenum p. centenum, d. u. d. M

eto. a. )?.

[27a] S. m. centenum p. decenum, d. u. d. M
eto.a.X.

[50] S. m. centenum p. centenum, d. u. d. X

eto. a. 6

[51] S. m. centenum p. millenum, d. u. d. C

et 0. a. decies C.

[51a] S. m. millenum per centenum, d. u. d. C

et 0. a. decies C.

[72] S. m. millenum per millenum, d. u. d.

decies C et o. a. centies C.

28] Si multiplicaveris decenum p. mille-
num,d u.d. X eto. a. C.

" Abbo, Abacus, s. 203.
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[11  Pokud nasobis jednotky desitkami,
umistis kazdy digitus do desitek a kazdy
artikulus do stovek.

[1a] Pokud nasobis desitky jednotkami,
umistis kazdy digitus do desitek a kazdy

artikulus do stovek.

[26] Pokud nasobis desitky desitkami,
umistis kazdy digitus do stovek a kazdy

artikulus do tisicu.

[27] Pokud nasobis desitky stovkami,
umistis kazdy digitus do tisicu a kazdy
artikulus do desetitisicui.

[27a] Pokud nasobis stovky desitkami,
umistis kazdy digitus do tisicu a kazdy
artikulus do desetitisicui.

[50] Pokud nasobis stovky stovkami, umistis
kazdy digitus do desetitisicu a kazdy
artikulus do statisicil.

[51] Pokud nasobis stovky tisici, umistis
kazdydigitus do statisicu a kazdy arti-
kulus do desitek statisicil.

[51a] Pokud ndsobis tisice stovkami, umistis
kazdy digitus do statisicii a kazdy arti-
kulus do desitek statisicil.

[72] Pokud nasobis tisice tisici, umistis kaz-
dy digitus do desitek statisicu a kazdy
artikulus do stovek statisicu.

[28] Pokud nasobis desitky tisici, umistis
kazdy digitus do desetitisicu a kazdy
artikulus do statisicil.
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[28a] S. m. millenum p. decenum, d. u. d. X [28a] Pokud nasobis tisice desitkami, umistis
eto.a.C. kazdy digitus do desetitisicu a kazdy
artikulus do statisicil.

[29a] S. m. decenum millenum p. decenum, [29a] Pokud nasobis desetitisice desitkami,
d.u. d. C eto. a. decies C. umistis kazdy digitus do statisicu
a kazdy artikulus do desitek statisicu.

[29] S. m. decenum p. decenum millenum, [29] Pokud nasobis desitky desetitisici,
d.u.d. C eto. a. decies C. umistis kazdy digitus do statisicii
a kazdy artikulus do desitek statisicu.

[92] S. m. decenum millenum p. decenum [92] Pokud nasobis desetitisice desetitisici,
millenum, d. u. d. centies centus milia umistis kazdy digitus do stovek statisicii
et 0. a. milies mille milia. a kazdy artikulus do miliard.
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