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Néko'ik poznamek ke kolisani klimatu v Cechach 14. a 15. stoleti

OLDRICH KOTYZA—KAREL PEJML—JANA SLADKOVA

Historicka klimatologie patii k velice dulezitym oborim, stojicim na
rozhrani pfirodnich a historickych véd. Jejim ukolem je dospét k rekon-
strukei klimatu v prehistorickych i historickych dobach. Oproti jinym ze-
mim je na ¢eskoslovenském uzemi badani o déjinach klimatu v pocatcich,
coZ se plné ukéazalo na konferenci historické klimatologie v Brné 1989.

Nas prispévek se pokusil zachytit vyvoj poéasi v Cechach od pocatku
14. do konce 15. stol. Ve své praci jsme vychazeli predevsim z pisemnych
nerativnich pramenti daného obdobi s vyuzZitim informaéni hodnoty
archeologickych nalezfi, pri pouziti meteorologickych metod hodnoceni
ziskanych fakti. Oproti jinym zemim mame v Cechach tu vyhodu, Ze vét-
§ina zprav o pocasi je zaznamenana v kronikach vzniklych v Praze nebo
v jejim blizkém okoli.! Tim dostidvame v podstaté souvisly obraz klimatu
pro zpracované obdobi na centralnim teritoriu ceské zemé. Zpravy z ji-
nych oblasti jsou ve srovnani s informacemi o stavu ve stiednich Cechach
sporadické. Vedle komplexné pojatych zprav nékterych kronikard, zejmé-
na Bartoska z Drahonic (FRB V, 591—628), je nejvyznamnéjsim pramenem
pro oblasti odlehlé od centra lounska ,,Liber rationum® (ed. Vanis 1979).
Ze zminénych prament jsme ziskali informace o pocasi hlavné na Hra-
decku, Plzerisku a Lounsku. ,,Liber rationum® se pfitom jevila jako pra-
men naprosto vyjimeény. Pred casem byla z hlediska klimatologického
zpracovana Jaroslavem VaniSem (1982, 130—137). Jeho vyvody oviem ne-
muZeme cele pfijmout, vzhledem k tomu, Ze srovnal agrotechnicka data
2. poloviny 15. stol. s tymiZz daty z prvni poloviny stol. 20. (srv. Atlas
podnebi CSR 1958), a to bez jakékoliv korekce, ¢imZ mu vznikly znaéné
¢asové disproporce. Zvlastni dudlezitost , Liber rationum® spociva v tom,
Ze uvadi udaje o po¢atku vinobrani, jeZ ukazuji na charakter 1éta i celého
roku. Pokud je 1éto suché a teplé, je vina sice méné, ale kvantitu bohaté
nahrazuje kvalita a vinobrani je brzy. Za ekvivalent ze soucasnosti je
mozné uvést situaci z r. 1947, 1976 a 1989. Naopak léto vlhké a destivé
ma za nasledek nizkou kvalitu vina, v fadé piipada az jeho kyselost a ne-
konzumovatelnost. Zac¢atek vinobrani je pfirozené zpozdén.

Po tomto struéném uvodu musime seznamit historickou odbornou
obec s nékterymi meteorologickymi pojmy, které se v piispévku vyskytuji
a dale s teorii vzdusné cirkulace, bez niZ nelze pochopit nékteré nase vy-
vody. Mezi nejdalezitéjsi faktory, které ovlivriuji pocasi ve stredni Evro-
pé, je tzv. westdrift neboli zapadni proudéni. Na rozhrani mezi teplym
subtropickym a studenym polarnim vzduchem vznika frontalni zona, coz je
oblast s vyskou pribyvajicich zapadnich vétra, kterym fikame zéna mi-
motropického westdriftu. Vlivem mistnich rozdild zahfivani a vlivem od-
chylek vysokych pohofi i ndhornich planin dochdzi ke vzniku vln a vira.
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V horni troposféie a dolni stratosfére probihaji dlouhé viny (3000—6000
km), které se ustaviéné méni a maji meandrovity pribéh. V dolni tropo-
sféfe jsou zakfivené utvary mensich rozméru (priblizné 1000—2000 km),
coZ jsou anticyklény. Mezi dalsi terminy patfi zonalni proudéni, coz je
proudéni vzduchu smérem od Atlantiku k vychodu. Naproti tomu meridio-
nalni proudéni je meandrovité proudéni vzduchu smérem od severu k jihu.

Nyni bychom se zminili o nejdulezitéjSich predpokladech kolisani
stfedoevropského klimatu, jak je vymezil Hermann Flohn (1954). Stfedni
Evropa podléha obecné zondlnimu proudéni, to znamend, Ze jsou mirne
zimy a mirna léta bez extrémit. Westdrift v téchto periodach zistiava na
svém misté, bez znatné&jsich zmén — tedy mezi 40—50° S §. V teplych
periodach, to jsou napf. postglacialni teplotni optimum, stfedovéké opti-
mum a recentni otepleni (1850—1950), je westdrift na Atlantiku posunut
0 3—5° na sever. To znamen4a, Ze v Evropé pfevlada zondlni typ, nabyva
na vyznamu subtropické pasmo cel vysokého tlaku. Tedy posuny a pokle-
sy pasem subtropického vysokého tlaku jsou indikatorem suchych a tep-
lych let ve stfedni Evropé. Oproti tomu ve studenych periodach, coz je
napt. vyvrcholeni v posledni ledové dobé, ochlazeni v 18. a pol. 19. stol,,
se cirkulaéni systémy posunuji k jihu, a tim dochézi k oslabeni westdriftu.
To znamend, ze polarni vzduch stfidavé vnikd nejen do stfedni Evropy,
ale i do vychodniho Atlantiku. Priichodu zondalniho proudéni do Evropy
brani blokujici anticykléna, a tim padem prevlddd meridionalni prou-
déni.

Jak jiZz bylo vySe zminéno, vychazeli jsme pfedeviim z pisemnych
narativnich pramendt, postihujicich Cechy a jejich blizké okoli. Pri per-
cepci stfedovékych zdznamll je nutno brat v uvahu psychickou situaci
stfedovékého clovéka, ktera urcovala piirozeny vybér klimatickych uda-
losti. V kronikach dominuji jevy nepfiznivé az katastrofické (povodné,
velké mrazy nebo naopak podminky pfihodné pro Sifeni nakazlivych cho-
rob). Vyjimeéné v tomto smyslu jsou ovSem kroniky z oblasti s monokul-
turni zemédélskou produkei, zpravidla orientovanou na klimaticky citli-
vou plodinu — vinnou révu. Zde se zaznamenava celorocni vyvoj pocasi
velmi podrobné uZ proto, Ze jeho popsani bylo prirozenym vychodiskem
nasledujicich socidlné ekonomickych pomérti oblasti. Narativni prameny
umoznily sledovat takika v8echny meteorologické jevy. K dispozici oviem
nemame hodnoty absolutni, ale vyjadreni v kategoriich obecnych — napf.
ostrost zimy, vlhkost 1éta a teplota jara.

Nyni koneéné obratme pozornost do Cech, tedy pfedevsim stfednich
Cech 14. a 15. stol. Bylo shromazdéno 231 zprav o pocasi.2 Z tohoto poétu
bylo vyloudeno 29 zprav odrazejicich ojedinélé katastrofické jevy, jako
napf. vichfice a krupobiti. Prvni polovinu 14. stol. lze charakterizovat
jako obdobi, kdy klima na c¢eském teritoriu silné kolisalo, coz bylo patrné
zpUsobeno stfidavym plsobenim zondlniho a meridiondlniho proudéni.
Zde se pravé projevila silna aperiodicita pocasi. Suchd, hork4, neturodna
léta 1307, 1312, destivé, neurodné 1éto 1310 a tvrdd zima 1310—1311 byly
vystfidany velmi urodnym rokem 1313 a patrné priznivym obdobim do
r. 1315. R. 1315 a 1316 se silné projevila deStiva 1éta i tuha zima 1316—
1317. Dusledkem byla neuroda a drahota. Tento stav jesté zhorsily valec-
né tfenice mezi ¢eskym kralem Janem Lucemburskym a domaci odbojnou
S§lechtou. Teprve r. 1319 si Cechy oddechly. Zemé vydala hojnou urodu,
ktera se opakovala i nasledujici rok. Tyto vykyvy pocasi mély priblizné
podobny pribéh az do poloviny 14. stol. Zda se, Ze poté dochazi k urci-
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tému uklidnéni, klima Cech nabyvalo charakteru typického stfedoevrop-
ského klimatu, tedy pohybovalo se okolo primeéru. Od r. 1350 az do konce
stoleti zndme pouze jednu tvrdou zimu (1368—1369) a dvé mirné, teplé
zimy (1359—1360, 1370—1371), tfi sucha, horka léta (1352, 1369, 1393)
a ti mokra léta (1359, 1370, 1381). Zda se, ze kusé zpravy o klimatu na
konci 14. stol. svédéi o celkové stabilizaci klimatické situace. Na druhé
strané mohou uzce souviset s nevelkym zdjmem kronikaia o kazdodenni
zivot, tudiz i o pocasi, v dobé s napjatym politickym ovzdu$im, kterou
posledni léta 14. stol. rozhodné byla. Podobna situace ve zpravach o po-
Casi ostatné v politickych zmatcich o sto let pozdéji nastala také.

V zimé 1407—1408 postihly Cechy i oblast Dolnich Rakous (cf. Ale-
xandre 1987, 552—555) kruté mrazy. O klimatu dalsich let pisemné nara-
tivni prameny mléi, vyjma informaci o prosincové vichtici 1412 a krvavém
desti v unoru 1416. ,Krvavy dést“ se v déjinach pocasi objevuje pomeérné
casto. Jedna se vlastné o jemny pisek privaty ze Saharské pousté (neni
snad bez zajimavosti, Ze na jafe 1989 se na naSem uzemi objevil také —
ve Vysokych Tatréch). V r. 1417 postihla predevdim severozapadni Cechy
v 1été velkd vedra a sucho. Dikaz o tom jsme nenalezli v pramenech na-
rativnich, nybrz v ndpisu na tzv. hladovém kameni z Dé&c¢ina-Podmokel
(Anonym 1911, 31). Z typu pisma je zf'ejmé, Ze zdznam pochdizi z 15. stol,,
presné vroceni uréit nelze. V uvahu prichazeji pouze roky dva — samotny
rok 1417 nebo r. 1473.

Vyrazné nepfiznivym obdobim lze nazvat 30. a 40. léta 15. stoleti.
Predehrou klimatickych pohrom této doby byla mimofadné horka a suché
léta 1425, 1426 a drsna, tuh4 zima 1426—1427. V Fijnu 1431 prisly veliké
desté, trvajici aZz do pocatku listopadu. Kratce na to na sv. Martina napadlo
mnozstvi snéhu, ktery doprovézely mrazy. Po¢asi je§té utuZovaly studené
severni vétry v lednu 1432. Meridionalni proudéni pieslo v zonalni. Okolo
10. tnora nastala obleva, kterou zahy vystiidal dalsi pfidél snéhu. Velmi
teplé jaro zpusobilo prudké tani na horéch, tudiz i povodné. Od 23. dubna
do 18. éervence trvalo velké horko a sucho, kulminujici 24. éervna. V so-
botu 19. éervence ptrisla prudka zména. Dlouhotrvajici desté (4 dny a 3 no-
ci) mély za nasledek povodeni, jez znictila urodu beztak $patné vzeslého
obili. Zemi c¢ekal hladomor. Nasledujici zima byla rovnéZ kruta a tuha,
léto nemilosrdné. V ¢ervnu a v Cervenci nastaly desté, postihnuvsi piede-
v8im zapadni polovinu ¢eské zemé. Nasledné povodné znovu vyrazné po-
Skodily pole a luka. Némecky kronikar Johann Rothe k r. 1433 (ed. von
Lilencron 1859, III, s. 680) zaznamenava i zni¢eni mésta Berouna povodni
a strzeni mostd v Drazdanech, Misni, Zhorelci a Grymné. Koncem zAafi
1433 propukla i v dasledku pfemiry vlhkosti epidemie tyfového typu.
Zima 1433—1434 byla pak opét tuha. Aby pohromam nebylo konce, za-
sahla 27. ¢ervence prudka prutrz mraéen krajinu kolem Karl$tejna a vod-
ni Zivel zplsobil dalsi skody na urodé. O rok pozdéji byla tdZ oblast po-
stiZzena silnou vichrici a krupobitim, nasledujiciho roku znovu silnou po-
vodni. Skody byly nedozirné. Vrcholem klimatické neptizné byly nésle-
dujici tvrdé zimy 1436—1437, 1439—1440, 1442—1443 a 1443—1444, vy-
stfidané suchym, horkym jarem a predletim 1441 a parnym suchym lé-
tem 1442. Pocasi v Dolnich Rakousich bylo analogické.

Podobné neptriznivé obdobi se jiz do konce stoleti neopakovalo. Od
r. 1445 do r. 1472 muzZeme hovorit o dobé relativniho klidu. Rozmary po-
¢asi se sice objevovaly také, ale v mnohem mensi mife neZ ve vyse zmi-
nénych letech 30. a 40. Rok 1453 kronikaii dokonce pfimo nazyvaji klid-
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nym a mirnym, s hojnou urodou. Pro toto obdobi nemulzeme bohuzel vy-
chazet z jednoho z nasich stéZejnich pramenu, Starych letopist ¢eskych
(edd. Palacky—Charvat 1941; ed. Simek 1937; edd. Simek—Kanak 1959),
jejichz zaznamy o klimatu jsou pro druhou polovinu 15. stoleti sporadické.
Opirame se proto o idaje jiné provenience.

Roku 1454 podle zapisu v litoméfickych memorabiliich (cf. Katzerow-
sky 1895, 1) postihla mésto Litoméfice silnd dubnova povoden, jejiz pfi-
&inou bylo nakupeni ledd u mostu. Ze zdpisi lounské , Liber rationum®
(ed. Vani§ 1979) lze pfimo usuzovat na dlouhou zimu s tuhymi mrazy.
I zima néasledujici patfi na Lounsku mezi del§i. Ostatni zimy do r. 1468
se jevi jako primérné. Az zimy 1468—1469 a 1470—1471 byly opét tuhé,
led na Ohfi musel byt prosekavan. Podle ¢asného za¢atku vinobrani usu-
zujeme v letech 1457, 1458 a 1471 na horka sucha léta.

Od roku 1473 nam narativni prameny opét poskytuji dostatek infor-
maci. Toho roku bylo v Cechach v predleti a v 1été takové horko a sucho,
ze vysychaly vodni toky a lesni pozary byly velmi casté. Tento stav, stej-
né jako §patnou urodu z ného plynouci dokumentuje i vyse zminény hla-
dovy kamen z Podmokel. Od 70. let 15. stoleti nabyva klima Ceské zemé
ostatné celkové teplejsiho a sus$Siho charakteru; zimy jsou mirnéjsi, 1éta
horka s nedostatkem vldhy. Tato situace v ustilené formé trva az do po-
loviny 16. stoleti, pferu$ena pouze kratce v letech 1491—1495, kdy do
stfedni Evropy pronikal atlantsky vzduch od zapadu, coz oviem byla uda-
lost epizodickd. Ve druhé poloviné stoleti Sestnactého pozorujeme sice
ochlazeni, ne v8ak tak citelné, abychom mu mohli, jak to s oblibou ¢ini
nade i zahrani¢ni odborna literatura, prifknout charakter ,,Malé doby le-
dové“ (o tomto problému srv. napi. Kotyza v tisku, Dubec—Pejml 1985).

Dostavame se k roku 1500. Chtéli bychom na tomto misté poukdézat
na prameny archeologické, jez nam mohou dokumentovat fadu klimatic-
kych jevll (o tom srv. Klapsté—Smetanka 1981). Jak jiZ bylo pfed ro-
kem prokazano (srv. Kotyza v tisku), indikatory uréitych zmén mohou byt
stfedovéké osady zaniklé povodnémi. Disledkem odlesnéni, intenzivni ze-
médélskou ¢innosti a v neposledni fadé i kolisanim klimatu zanikaji v Ce-
chéch néktera sidlisté, lezici na terasach v tésné blizkosti fek. Jako pri-
klady miZeme jmenovat ZSO v Dolnim Poohfi (Kotyza v tisku), a dale
i osady na teritoriu dnesni Prahy. L. Hrdli¢ka (1972, 661) k tomu dodava:
,Pod touto vy$8i urovni (po koétu 187,7 — pozn. aut.) nejmladsich udol-
nich naplava zanikla po¢dtkem a v prubéhu 14. stoleti kromé objeveného
ostrova i v8echna ostatni mista na obou bfezich minimalné po vysku 187
m n. m., nebyl-li oviem jejich terén uméle zvy$ovan nasypy (pripad Sta-
rého Mésta)“, Na sidlidti ,,Méstecko* pod hradem Ptibénicemi byl dokon-
ce nalezen protipovodiiovy piikop, vznikly v prabéhu 14. stol. (Hejna
1987, 40—41).

Dalsim indikdtorem mohou byt osady, které byly opoustény v pru-
béhu 15. stoleti v dasledku vyschnuti vodnich zdroja. MizZeme uvést né-
které ZSO na Drahanské vrchoviné (Cerny 1979, 107) a v Cechach napf.
ZS0O Svidna (Smetanka 1988). Jak ovSem spravné dodava Z. Smetanka
(1988, 147—150), tak se sice sussi klima muZe na opousténi osad projevit,
ale predev§im musime vzit v tivahu dulezitéjsi faktor, kterym je celkova
hospodafska situace pozdné stiedovékych Cech, v jejimz dasledku ekono-
micky neprosperujici osady zanikaji.

Histori¢ti klimatologové definuji 14. a 15. stoleti jako piechodné
obdobi mezi rané stiedovékym optimem a pozdéj$im zhorSenim podnebi,
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v zahrani¢i zvanym , Little Ice Age”, jehoZz pocatky, presna charakteristi-
ka ani konec nejsou dosud koneéné limitovany (srv. napf. Flohn 1950,
1954; Lamb 1977, 1984, Pfister 1985). Z grafl intenzity sluneéni éinnosti,
intenzity poldrnich zaii a prub&hu izotopu C¥% v letokruzich vyplyva
s plresnosti + 30 let, Ze 14. i 15. stoleti nalezi k obdobim se zvy$enou slu-
netni aktivitou, kterd se projevuje su$$im pocasim, zejména ve 2. polo-
viné 15. stol. (Kfivsky—Pejml 1985a; 1985b). Velké diference v klimatu,
napf. stfidani horkych a suchych let s léty deStivymi lze pfic¢itat nejspise
meandrovitému prubéhu westdriftu. V naSem hodnoceni jsme oproti obec-
nému minéni, piredpokladajicimu zaznamenavani pouze extrémniho pru-
béhu pocasi, vychazeli z presvédceni, Ze kronikaii neziidka zachycovali
i pocasi indiferentni, coz ma piirozené vliv na specifikaci mirnych nebo
tvrdych zim i suchych ¢i destivych let. Je nutno brat v uvahu, Ze kroni-
karské zaznamy o klimatickych extrémech byly vzhledem k absolutnim
hodnotam relativni, imérné momentalni Zivotni situaci kronikafre a spo-
leénosti.

Oproti minéni zahrani¢nich odbornika (napf#. Flohn 1950, 1954; Lamb
1977, 1984), kteii povazuji 14. stoleti za dobu klimaticky pfiznivou, 15.
pak za obdobi s deterioraci klimatu a piredzvést Little Ice Age, se domni-
vame, ze v Cechdch ve 14, stoleti klima silné kolis4, aniz by jasné vysvitl
jeho priznivy raz. 15. stoleti pak charakterizuje zhorSeni klimatu v 1. po-
loviné jeho trvani a urcité ustaleni a teplejsi, sussi charakter v poloviné
druhé.

Tento prispévek je v nasi odborné literatufe prvnim pokusem o na-
stin klimatu ve 14. a 15. stoleti. Bude nadale prohlubovan a rozsifovan.

Poznimky

1 Seznam zpriv o poéasi v Cechach 14. a 15. stoleti je pfipraven do tisku.
2 Srov. pozn. 1.
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Zusammenfassung

Einige Bemerkugen zum Schwanken des Klimas in Béhmen
wihrend des 14. und 15. Jahrhunderts

Der Beitrag versucht die klimatische Entwicklung B6hmens vom Anfang des
14. bis zum Ende des 15. Jahrhunderts zu erfassen. Die Autoren gehen vor allem von
narrativen Schriftquellen der gegebenen Zeit aus und werten die Informationen
archiologischer Funde (z. B. durch Uberschwemmung abgekommene mittelalterliche
Siedlungen oder Siedlungen, die infolge Versiegens von Wasserquellen vor allem
gegen Ende des 15. und in der ersten Hilfte des 16. Jahrhunderts verlassen wurden),
verwenden aber auch meteorologische Methoden der Wertung gewonnener Tatsachen.

Die historischen Klimatologen halten das 14. und 15. Jahrhundert fir eine Zeit
des Ubergangs zwischen dem friihmittelalterlichen Optimum und der spiteren Ver-
schlimmerung des im Westen ,Little Ice Age“ genannten Klimas, deren Anfinge,
Charakteristik und Ende bisher noch nicht limitiert wurden. Aus Diagrammen der
Intensitit der Sonnentitigkeit, der beobachteten Polarlichter und des Verlaufs des
Isotops C!* in den Jahresringen geht mit einer Genauigkeit von *30 Jahren hervor,
daB 14. und 15. Jahrhundert in die Zeit der erhthten Sonnentitigkeit gehort, die
sich durch trockeneres Klima, besonders in der zweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts
duBerte. GroBe Unterschiede im Klima, z. B. Wechsel heiler und trockener Jahre
mit regnerischen Jahren kann man am ehesten dem mé#andrierenden Verlauf des
sog. Westdrifts zurechnen. Bei der Wertung ist man entgegen der allgemeinen An-
sicht, die bloB die Aufzeichnung extremer Klimaverldufte voraussetzt, von der Uber-
zeugung ausgegangen, dafl die Chronisten auch normale klimatische Verliaufe ver-
zeichnet haben, was die Spezifizierung magBiger und harten Winter sowie trockener
und regnerischer Sommer beeinflufit. Es ist in Erwidgung zu ziehen, dafl die Auf-
zeichnung der Chronisten z. B. des Frostes angesichts der absoluten Werte haufig
relativ waren, entsprechend ihrer momentanen Lebenslage und j)ener der Gesell-
schaft. Entgegen der Meinung auslindischer Fachleute, die das 14. Jahrhundert fir
giinstiger halten und das 15. Jahrhundert als Vorzeichen der Klimaverschlechterung
(,,Little Ice Age") ansehen, kann man annehmen, daffi das Klima in Béhmen im
14. Jh. stark schwankte, ohne daB sein im ganzen giinstiger Charakter zu Tage ge-
treten wire. Das 15. Jahrhundert dokumentiert dann eine Verschlechterung des Kli-
mas in der ersten Hilfte seiner Dauer, sowie eine bestimmte Stabilisierung, wirmeren
und trockeneren Charakter in der zweiten Hailfte.

516



