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Archeologické doklady zpracovani kova v Caslavi
13. a 1. poloviny 14. stoleti

JAN FROLIK - VLADIMIR SREIN - MARTIN TOMASEK

Ziskavani a zpracovani nerostnych surovin, zvlasté pak drahych kovd, je ¢innost, kterou
si se stfedovékym kralovskym méstem Caslavi oby&ejné ve vétsi mife nespojujeme. Jen
necetné pisemné prameny naznacuji, ze lomu mohlo byt ve stfedovéku jinak. Prvni pozitiv-
ni zminkou je listina z roku 1289, ve které je feSen trvajici spor mezi Kolinem a Caslavi
o doly. Zde je vymezena dnes obtizné lokalizovatelna hranice mezi zajmovymi oblastmi
obou mést (CIM Il, 100a). O celkové vyznamné&j$im postaveni Céaslavi sv&déi fakt,
7e pripadné spory mély byt feSeny v Céaslavi, coZje pochopitelné, nebot Caslav si dlouho
podrzela vyznam mésta krajského (napr. Sedlacek 1874). Pfipomefnme v této souvislosti,
Ze Kutna Horajako institucionalni mésto tehdy jeSté neexistovala. Dal§i naznaky v pisemnych
plamenech nachazime v poloviné 14. stoleti ajsou jimi dotazy €aslavskych o pravni pomoc
do Jihlavy, nebot' méslo se v té dobé Fidilo horni pravemjihlavskym (Zycha 1900, 312, ¢. 7,
298, &. 1). Toto pravo je Caslavi potvrzeno r. 1330 kralem Janem Lucemburskym (CIM
262, €. 154, RB M llI—IV, 245, €. 1625). Pfed timto datem ovSem nenijisté, jakym pravem
se fidilo - mohlo to byt i pravo magdeburské.

Kusé svédectvi pisemnych pramend se teprve v poslednich letech podafilo obohatit
o vypovéd archeologickych pramend (obr. I). V roce 1997 bylo pfi zAchranném archeolo-
gickém vyzkumu v liniovém vykopu v poloze ,Nad Medenici" v sousedstvi rybnika Zeman-
ku a Céaslavského Hradku (koordinaty Z:J= 369:372, ZM 10 13-41-21), tj. vychodné& od
historického méstského jadra evidovano naruseni tfi objektd (Sumberova-Tomasek 2000)
dalovatelnych na zakladé ziskaného keramického souboru do zavéru doby mladohradistni.

Objekt | tvorila nepravidelna jama se stfedovym sklipkovité prozlabenym zahloube-
nim. Vypln tvofila hnédoSeda hlina s kameny, ve stfedu prolozena ¢ernou uhlikatou vrst-
vickou. Do vyplné tohoto objektu byla druhotné zapusténa mala jamka, pravdépodobné
kllova. Objekt 2 tvofila klllova jamka se Sedocernou vyplini a ernou uhlikatou vrstvickou
u dna. Také objekt 3je kilova jamka, tentokrat se Sedohnédou vyplni a ernou uhlikatou
vrstvickou u dna (obr. 2).

Keramicka kolekce ziskana z téchto objektl (prekvapivé bohaté byly obé kllové jam-
ky) byla jeSté doplnéna povrchovymi sbéry v okoli vykopu. Nékteré keramické zlomky
nesly na vnitfni strané vyrazné nalaveniny. Vzorek natavenin byl pak podroben rozboru:

P¥i vyzkumu archeologického  objektu Céslavi byly nalezeny zlomky keramiky s nateky
sklovitych fazi, ve kterych byly objeveny ¢astice sjednotlivymi  kovy. V celé skupiné kerami-
kyjsourlznym podilem zastoupeny témér ryzi kovy, slitiny kovld, dale oxidy kovll a silikatova
skla. Nejhojnéji  zastoupené skloviny s rlznym obsahem kov( také maji podil fosforu, tah.
la, Ib.

Zmingné materidly predstavuji  zbytky technologickych  pokust (prdb), méné pravdépo-
dobné jsou zlomky keramiky ze ziskavani kovdl. Casti keramickych zlomkd byly pouzity
ke zhotoveni lesténych ndbrusd a tento material byl studovdn pomoci elektronového  mikro-
anaiyzatoru  Jeol JXA-50A se zafizenim EDAX PV 9400 v GUAV CR, Praha.

Nabrus ¢. 99200 obsahuje ¢astice olova s obsahem prvku nad 90 % a médi o Cistoté
nad 95 %. Vtomto nabrusu jsou sferulestfibra Ag az. 84 % s nizkymi primésemi médi
aolova.



Ndbrus keramiky ¢. 99201 je charakteristicky kovovymi Cdsticemi s vysokym obsahem
st¥ibra (kolem 90 %) a proménlivim obsahem médi a olova. Obsah olova kolisd od 1,5
do 2,5 hm. % a obsah médi kolisd od 5,0 do 8,0 hm. %. V okoli se vyskytuji drobné Cdstice
1éméF Cisté médi nad 95 % Cu s malou pFimési olova a st¥ibra.

V ndbrusu 99201 se vyskytuji kyslikaté slouceniny olova, médi a fosforu nevykazujici
krystalickou strukturu a pat¥ici skloviné proménlivého chemického sloZeni s celou Fadou
detailnich prechodii s maximdlnim obsahem PbO, do 70 hm. %. Médi bohatd sklovina
obsahuje maximdiné 68 hm. % CuO. Obé dvé skloviny maji proménlivy obsah oxidu kiemi-
ku, hliniku, vapniku, drasliku a Zeleza.

Vyzkum ndbrusu ¢ 99203 prokdzal, Ze na fragmentu je zastoupeno nékolik intermeta-
lickych fdzi, které jsou bohaté médi a olovem z pFimési kfemiku a hliniku. Druhou skupinou
materidlu jsou vysokoprocentni Cisté kovy (nad 90 %) jednak médi a olova. K nim pFistupu-
Je i fdze bohatd stFibrem s malou pFimési médi a olova.

Obr. 1. Cislav (okr. Kutnd Hora). Poloha lokalit zmifiovanych v textu. 1 - poloha ,,Nad Médénici*, 2 — Zizkovo namésti,
3 - Stitedni primyslova Skola. Upraveno dle Charvidt 1994,
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Déle se vdaldich iidbrusech vyskytuji taveniny jednotlivyjch  minerdldl zejména  Zivcd,
které maji jako hlavni pfimés kovu PbO,, az.do 15 hni. %.

Mezi horninotvornymi  mineraly keramiky jsou zrna (zeskelnénych) plagioklasti drasel-
nych Zivel, slid (muskovitu i biotitu) ilmenitu a turmalinu.  Pfevazujicim  minerdlem je vSak
termicky neatakovany  kfemen.

Tabulku la. Zastoupeni jednotlivych slitin (I - bodova analyza; x - ploSnd analyza).

Slozeni
Vzorek PbCu 1 CuAg PbCuAg CuPbAg AgPbCu PbAgCu

99200 1 X 11

99201 XX 1

99203 1 x| 1

99220 1

99221 1

Tabulka Ib. Zastoupeni slougenin s kovy ve vzorcich z Céaslavi.

Slozeni

Vzorek fosfore€nan  skloviny skloviny skloviny skloviny skloviny  oxidy jiné mineraly
Pb,Cu,Ag Pb PbCu CuPb PbCuAg CuPbAg PbSi

99201 1 | 1 | |

99203 n n:u 1 I1x X

99222 1

99223 n.1n

Ptehled zhotovenych nahrusi

1 99200 slitiny 5. 99220 metalické slouceniny
2. 99201 slitiny, oxidy, skloviny. Poslaly 6. 99221 chlorid, oxidy

3. 99202 mineraly obec. 7. 99222 skloviny

4. 99203 slitiny, oxidy, skloviny, fosfaty 8. 99223 horninové mineraly

Provedené rozbory tedy nasvédéuji tomu, Zese z.dejednd opozlistatky procesu zpraco-
vani stfibrné rudy. Nepfitomnost stopovych prvkd (napf. zinku) dokladaji, Zese asi nemize
jednat o rudu z. kutnohorského  reviru. Pozoruhodny je nejentento poznatek, dale samo
chronologické zafazeni, jez je nejstarS§im  podobnym  dokladem nejen z Caslavska,
ale i skuteCnost, Zepro zpracovani stfibra slouzila bé&zna kuchyniskd keramika (obr. 3).

Casové nasledné (po poloving 13.stoleti, tj. v dob& formovani vrcholné stfedovékého
inésla) svédectvi obdobné Cinnosti pfinesl zachranny archeologicky vyzkum, provedeny
v letech 1995 a 1998 na Zizkové namésti pfimo v centru Caslavi (koordinaty Z:J 475:351,
ZM10 13-41-21, pfed €. p. 148; Tomasek 2000). PfedevSim liniové vykopy adrobné sonda-
Ze evidovaly cca dveé desitky objektl tohoto horizontu od kilovych jamek po zahloubené
pravouhlé objekty se vstupni §iji (TomaSek 1997, 620-629). V ramci vyzkumu objektu
1502 (zahloubeny pravouhly objekt) bylo ziskano dvoji nepfimé svédectvi prace s kovy.
Ze ,zivotnich necistot" usazenych na podlaze objektu (vrstva 1304) byl ziskan stfibrny
pliSek - svinuty odslfizek trojuhelnikovitého tvaru - o véaze 3,5 gramu a tloustce 0,4 mm.
Ze stejné vrstvy pochazi zlomek cervené malované nadoby, nejpravdépodobnéji dzbanu
(obr. 5/4). Z vyplné objektu po zaniku jeho funkce (vrstva 1104 a 1105) pochéazi nalez 750
gram@ slitk( olova. K chronologickému zafazeni pfispivaji pfedméty ze zanikového hori-
zontu funkce objektu, zejména pak keramicka nadoba, dochovana v Uplnosti (obr. 5/2).
Horni €asovou hranici pak naznacuje dyka (tzv. Dolch, kjejich datovani Dragoun 1983)
z vrstvy 1105 (obr. 5/2), ztracena po zaplnéni objektu aprvni povrchové Upravé nameésti
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Ohr. 2 Céaslav (okr. Kuln& Hora), jx>loha ,Naci M&ilenici". Severni profil vykopu, objekiv 1-3. Podle K. Suml>erové.

(Stétovani). Na zakladé téchto indicii doSlo k zaniku a vyplnéni objektu béhem 2. poloviny
13. stoleti.

U vzork( olovénych slitkl byla provedena chemicka analyza sméfujici k provéreni tak
zvané ,hutni varianty", tj. pfedevSim zjisténi, zda jiz bylo olovo pouzito pfi zpracovani
stfibrné rudy.

Fragmenty olova mély nepravidelny  provazcovity  tvar. Budily dojem nesystematicky
taveného kovu, budjako kapky nebo prepad pFi slévani. Mozny by byl i vznik G¢inkem  vySsi

teploty na olovény predmét (napfiklad pFi  pozaru).

Tab. 1 Chemické sloZeni ze slitkd (obr. 1 2).

fosfore¢nan Pb.Ca olovo oxid olovo Cisté
P A 15,78 13,75 116 0,09*
Cl 2,18 2,28 101 0.08*
AgO 0,36 0,26 0,27 0,05*
CaO 11,52 9.28 0,22 0.11*
Fe,0, 15 194 0.56 0,38*
PbO 68,67 72,48 96,79 99.29%
Toial 100,00 100,00 100,00 100.00*

Analyzovali A. Langrova a V. Srcin. Hodnoty jsou uvedené v hmot. %.
pfepoctené na 100 % (* hodnoty jsou uvedené pro prvky).

Pro provéfeni tzv. hutni varianty bylo toto olovo sledovano chemicky. Olovo jako mate-
rial pouzivany pFi ziskavani stfibra, zejména jeho Cisténi, by v pfipadé jiz pouzittho kovu
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Ohr. 3. Caslav (okr. Kutna Hora), poloha ,Nad Medenici”. Vyher keramickych nalez(i z objektd 13 a ze sher(.

9






ohr. 5. Caslav (nkr. Kulila Hora), /i/kovo nanitsli. Nalezy /. ohjeklii 1502 a 1511

obsahovalojesté relativné vysoké balastni pFimési prvk(. Takové znegistujici pFimési  uvadi

Paulisa Milacek (1998) z olovénych kapek z.e strusekv Kutné Hofe. Tento material  vSak
ani pfi spektralni analyze, ani pfi mikrosondové analyze zneCiSt'ujici pfimési neobsahoval

(Zn < 300ppni, Ag < 90 ppni), a tak mizeme odvodit, Ze material ziejmé neprosel Uprava-
renskym cyklem pro ziskavani stfibra. Charakter ndlezu a tvar jeS§t¢ mensich fragment(
predstavuje  kov, ktery prodélal prFetaveni pFi pozaru.

Detailni vyzkum heterogenniho  zneCisténi zcelaevidentné prokazal, Ze pfetaveny mate-
rial ve svych okrajovych ¢astech wuzavird fragmenty kfemennych a Zivcovych zrn, které
nemaji vysoké teplotni opotiebeni, coZz vyluCuje jejich plvod napfiklad jako otér z okrajl
zihacich nebo tfibicich  peci.
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Obr. 6. Caslav (okr. Kutna Hora), Stfedni primyslova §kolu. Rozmisténi zkoumanych objektl na ploSe pFistavby.
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Déle béhem vyzkumu chemického sloZeni fragmentd olova bylo zjisténo, Ze jejich getné
pfemény vznikly v okrajovych ¢astech na nepravidelnych  okrajich a nebopo  mechanickém
naruseni fragmentl. Dlouhotrvajicim  ovlivnénim, zejména vlivem fosforem bohatych roz-
tokd, jsou tyto okraje preménéné na minerdlni fazi chemicky velmi blizkou pyromorfitu.
Podle postupu pfemén i tatofaze obsahuje uzaviend zrnakfemene a Zivce.

Vzhledem ke statutu Caslavi jako horniho mésta by se olovo jako kov uplatnilo
pfi nelegélni a doméaci rafinaci stfibra, ktera byla Gfedniky panovnika sledovana a pfisné
trestdna. Mohlo jit tedy plvodné o zasobu olova ve formé slilk(l, kterd jiz nebyla pouzila.

Prestoze vysledky naznacuji, ze material jeSté neproSel Upravarenskym cyklem pro zis-
kavani stfibra, mliZzeme souvislost mezi pfitomnosti olova v takovém mnoZstvi a zpracova-
nim stfibrné rudy nasklonku 13. stoleti pfesto predpokladat. DalSim artefaktem, ziskanym
pfi vyzkumu Zizkova namésti, ktery méZe souviset s podobnou &innosti, jsou zbytky skla-
dacich bronzovych véazek (obr. 5/1), pochazejici z jiného objektu (1511) téhoz horizontu.
| kdyz tento nalez nemusi pfimo souviset sprocesem zpracovanim stfibrné rudy, naznacuje
presto vyraznéjsi pohyb drahého kovu v lokalité.

Chronologicky nejmladSi svédectvi po zpracovani surovin v dobé stabilizace méstské-
ho organismu bylo zjiSténo béhem zachranného archeologického vyzkumu, provadéného
v letech 1992 a 1993 pfi dostavbé budovy Stredni primyslové Skoly (koordinaty, Z:J 022:344,
ZMI0 13-41-22, pp&. 150/2). V jejim aredlu, situovaném na byvalém Jenikovském pred-
mésti, tedy jihovychodné od méstského jadra, bylo zjisténo celkem 13 zahloubenych ob-
jektl (Frolik 1997; obr. 6). Nékteré z nich je mozno charakterizovat jen jako funk&né ne-
urcitelné jamy, nejméné ve dvou pfipadech sejednalo ojimky (obj. 1/92, 3/92). Na zakladé
rozboru keramického materialu mlzeme jejich trvani vymezit zavérem 13. stoleti a starsi
Casti stoleti nasledujiciho (vybér typického materialu - obr. 7). Z topografického hlediska
je to nejstarsi doloZené osidleni vy$e zminéného predmeésti. Pro naSe témaje dllezité hojné
zastoupeni Zelezarskych strusek v nékterych objektech (obj. 3/93 az 6/93).

Nalezené strusky patfi k struskdm velmi pestrym, které vznikaji b&hem hutniho procesu.
Svéd¢i pro to pfitomnost fayalitu a zejména wustitu (obr. 8), které spole¢né tvofi az. 90 %

materialu strusky. Ke zbytku materidlu naleZiintersticialnisklovina relativné bohatd dras-
likem, fosforem, vapnikem a manganem. Zdrojem rudy byly zfejmé zvétralé casti krystalic-
kych hornin obohacenych  Zelezem v zéné z.vétravani. Podle analogie s mocnosti zvétralin

na Kutné Hofe a podle typu zdrojové horninyjsou polohy o malé mocnosti dobfe  tavitelné
a dostupné.

Provedeny rozbor doklada praci se Zzelezem nékde v blizkém okoli, protoze pfimo na ploSe
pfistavby k préimyslové Skole se nepodafilo zachytit pozlstatky peci ¢i vyhni. Jejich pri-
tomnost v8ak nemlzeme zcela vyloudil, archeologické prace mohly dokumentovat jen sté-
ny postupné bagrované stavebni jamy.

Prestoze je vypovéd téchto tfi zachrannych akci nutné omezend, poskytuje nékolik
zajimavych zaveérl. Prvnim z nich je svédectvi chronologické. DoloZena je prace s rudou
a rGznymi kovy po dobu nejméné 150 let, pokryvajici celou etapu, v niZ doslo k pfeméné
vyznamné rané stfedovéké aglomerace ve vrcholné stfedovéké mésto. Za zvlast zavazné
povazujeme zjisténi z polohy ,Nad Medenici" svéd¢ici o nezvykle €asném zpracovani stfi-
brné rudy. Toto konstatovani naznacuje moznost, Ze v pocatcich osady méstského typu
hralo vjejim ekonomickém systému dolovani a zpracovani drahého kovu vyznamnéjsi roli,
nez z vypovédi pisemnych pramen( obvykle soudime. Vedle nalez( z katastru Novych
dvor(l u Kutné Hory (za pfipomenuti dé&kujeme J. Valentové)je zpracovani stiibrné rudy
z Caslavi nejstar§im svédectvim o této ginnosti v $irsi kutnohorské oblasti.

Vyznam tézby azpracovani a zaroven i technologicky pokrok dokladaji rozbory nalezt
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Ohr. 7. Caslav (nkr. Kutna Mora), Stfedni primyslovéa Skola. Vyb&r keramiekého materialu /e zkoumanych iilijektd. (Kreslil:
M. Tomések, 1 Krolik.)

z polohy ,Nad Medenici" a ze Zizkova namésti. U ného je dleZité, Ze byl uginén pfimo
na ploSe vznikajiciho mésta. Doplfiuje vypovéd pisemného Udaje z roku 1289 a ukazuje
na existenci této aktivity v pocatcich mésta.

Tieti z priklad(, ze stavenisté pristavby Stfedni primyslové Skoly, naznacuje pfiklon
k zpracovani obecnych kovl a pfizplsobeni ekonomiky mésta povzniku Kutné Hory, ktera
pfevzala viadéi ulohu v tézbé stiibra v regionu.

VSechny zminéné nalezy znovu pfipominaji nezastupitelnou uUlohu archeologie a pfi-



Obr. 8. Cistav (okr. Kutni Hora), Stéedni primyslovi $kola. Hutnick3 struska s wustitem (svély), fayalitem (Sedy) a K -
sklovinou (tmavoiedi), BSE, foto. 7. Korbelova,

rodnich véd pfi studiu hospodirskych poéitkd nasich mést a v pripadé Caslavi ukazuji
i na nepiedpoklidané vyznamnou dlohu zpracovini stfibra a dalSich kovi v jejich poéit-
cich.
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Zusammen lassung

Archéologische Belege der Metallverarbeitung in Céslav im 13. und in der 1 Hillte
des 14. Jahrhunderts

Die Konigliche Stadl Caslav, die am Ostrand Millclbbhmens liegt, ist allgemein nicht mit der
Metallgewinnung oder Metallverarbeitung, besonders der Edelmetalle verbunden. Nur einige schriftliche
Quellen aus dem letzten Viertel des 13.Jhs.und im 14. Jh. deuten einen mdglichen Anteil der Stadt an der
stadtischen Okonomik an. Dieser Anteil wurde im letzten Viertel des 13. Jhs. durch die Grindung der
Stadl Kutna Hora mit ihren Silbergruben verkleinert. Die archaologischen Funde der Icl/.lcn Jahre zeigen,
dass der Anteil an der Silberverarbeitung in der Caslaucr Okonomik des 13. Jhs. bedeutender sein konnte.
Die é&lteste Feststellung stammt von einer Lokalitat westlich vom Stadtkern (Abb. 1/1), wo man aul' der
Kuchenkeramik des spéatburgwallzeitlichcn Horizonts hineingeflossene, glasartige Spuren beobachten
kann. Die durchgefiihrte Analyse zeigte, dass diese gebrauliche Keramik fir technologische Experimente
angewendet wurde. Die Abwesenheit der Spurenelemente (z. B. Zn) deutet an, dass es sich nicht um das
Erz von Kutna Hora gchandcll hat. Aus der Slabilisicrungszcil der Stadlslruklur, also allgemein aus der 2.
Halfte des 13. Jhs. kommen dann weitere Belege der Arbeit mit den Edelmetallen vor. Es handelt sich vor
allem um cca 750 Gramm Blei, das in der Fullung eines eingetieften, rechteckigen Objekts im Raum des
jclzligen Hauplplatzcs in Céaslav gefunden wurde (Abb. 1/2). Auch dieses Material einer Analyse
unterworfen wurde. Diese Analyse hat eine Blcibereicherung mit Silber nicht bewiesen, aber einen
Zusammenhang mit seiner Verarbeitung kann man voraussetzen. Ausser diesem Fund aus der Fullung des
Objekts 1502 auf dem Zizka-Platz stammt aus einer Schicht der sogn. Lcbensschmulzigkeilen noch ein
Silbcrabschnilzcl 3,5 Gramm und 0,4 dick.

Aus einem anderen Objekt desselben Horizont stammt ein Fragment der Klappwaagc (Abb. 5/1), das
eine grossere Bewegung der Edelmetalle in dieser Lokalitat andeutet. Die letzte Lokalitat, die eine Anderung
zeigt, ist Jcnikovsky-Vorsiadt studostlich der Stadt (Abb. 1/3). Man hat hier eine gréssere Menge der
Eisenschlacken dokumentiert und ihre Analyse hat die Ortliche Herkunft bewiesen. Diese Lokalitat ist in
die Halfte des 14. Jhs. zu datieren, wann die Gruben von Kutna Hora schon tétig waren. Drei angefihrten
Beispiele zeigen, dass das Silbererz in Caslav tatsachlich, besonders im 13. Jh. aufbereitet wurde. Im 14.
Jh. kann man diese Aktivitaten nicht mehr dokumentieren und man stellt schon nur Verarbcilungsrcsic
der allgemeinen Metalle.

Abbildungen:

1 Céslav (Bez. Kutna Hora). Die im Text erwéahnten Lokalitaten. | - Lage ,Nad Medenici", 2 - Zizka-
Platz, 3 - Gewerbeschule. Nach Charvat 1994.

. Céslav. Lage ,Nad Medenici" - Nordprofil der Grabung, Objekte Nr. 1-3. Nach R. Sumbcrova.

Caslav. Lage ,Nad Medenici". Auswahl der Kcramikfundc von Objekten 1-3 und Sammclinfunde.

Céslav. Zizka-Platz. Objekt 1502, Grundriss und Schnitt.

Céslav. Zizka-Platz. Funde aus den Objekten 1502 und 1511.

. Caslav. Gewerbeschule. Raumliehe Verteilung der erforschten Objekte auf der Flache des Zubaus.

. Céaslav. Gewerbeschule. Auswahl der Keramikfundc aus den erforschten Objekten. (Gezeichnet M.
Tomasek, J. Frolfk)

8. Caslav. Gewerbeschule. Eisenschlacken mit Wuslit (hell), Fayalit (grau) und K-Glasmasse (dunkclgrau).

BSE. Foto Z. Korbelova.
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