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Ovéreni vypovédnich moZznosti strusek z Jihlavska
a Havlickobrodska

KAREL MALY - PAVEL ROUS

Uvod

Problematikou strusek jsme se zacali zabyvat v souvislosti s regiondlnim archeomonta-
nistickym vyzkumem, ktery pfipravuje Muzeum Vysoc¢iny Jihlava (MV JI) a Okresni vlas-
tivédné muzeum Havli¢kdv Brod (OVM HB). Cilem vyzkumu je sumarizovat dosavadni
pocetné, ale oborové a publikatné znac¢né roztFisténé poznatky, prostorové vymezit, po-
jmenovat a datovat montanni relikty, a nékteré z nich modelové prozkoumat.

Prvofadym pramenem pro poznani pozlstatkd a stop po tézbé azpracovani polymela-
lickych rud na Havlickobrodsku je 10 z vétsi ¢asti ru¢né kreslenych map (SokA HB, fond
Shirka map a plan(, sign. MP 1V), zpracovanych vyznaénym montanistou Johannem Ho-
nigerem (1804-1892), jenz v sedmdesatych a osmdesatych letech 19. stoleti testoval stara
dllIni dila hlavné na Némeckobrodsku ve snaze podnitit zdjem o obnoveni tézby st¥ibrné
rudy (Stépan 1997). Uvedené mapy podrobné zobrazuji zejména stFedovéké i novovéké
dobyvky v oblasti vrcholné stfedovékého brodského hornického distriktu, reprezentované-
ho (Némeckym) Brodem, PFibyslavi, Slapanovem a (Ceskou) Bélou. Nalezneme na nich
ale také i tfi zaniklé Gpravny rudy a 13 mist s koncentrovanym vyskytem strusky, oznaco-
vanych Hoénigerem postupné jako Schlaken, Schlaken = Platz, Schlakenhaut’en, Schmelz =
hittenzberkg, nakonec jednotné jako Schmelzhittenplatz ¢. 1az 13. Vétsina z téchto strus-
kovisf, jez Honiger spojoval s hutnénim stFibrné rudy, nebyla zatim podrobena rekognos-
kaci a novému pridzkumu.

Kartografické prameny ve vztahu k zaniklému hornictvi (v€etné hutnictvi) naJihlav-
sku postupné vyhodnocuje a publikuje Ladislav Vilimek (dosud 1996, 1998). Cenné a za-
tim systematicky neexcerpované Udaje se nachazeji v dalSich pramenech a v dosavadni
rozsahlé regionalni ¢eské a némecké literature, véetné dnes obtizné dostupné série Hénig-
erovych publikaci o zaniklém dolovani na Némeckobrodsku a Jihlavsku.

Starych hutnich stanovist se tykaji dva nepublikované néalezy, které dale v nasem pfri-
spévku nezmifiujeme. Povrchovym prizkumem (MV Jl a SokA Jl) byly ovéfeny nékteré
lokality v okoli Rounku (JI) a Rantifova (JI). Analyza odtud ziskanych vzork( strusek
prokazala hutnéni stfibrné rudy. MV Jl dale zkoumalo pozdstatky slruskovych hald (Honi-
gerovo hutnislé €. 8) v kal. 4. Utin (HB), ulevého bFehu Sazavy, vztahujici se pravdépodob-
né k vrcholné stfedovékému ZHS Buchberg nablizkém névrsi Poperek. Nauvedeném strus-
kovi.sti byl nalezen soubor Zeleznych pFedmétd, analyzy struskového materialu jsou
v soucasné dobé vyhodnocovany.

Je znamym faktem, Ze strusky pat¥i mezi €asty a vétSinou v hojném mnozZstvi se vysky-
tujici archeologicky nélezovy materiél. Zterénu jsou obtizné odstranitelné, odolavaji poside-
pozié¢nim zménam mnohdy lépe nez keramika astejné jako kdmen. Produkované mnozstvi,
praktickd neznicitclnosl a mald upol¥ebitelnost hutniho a kovozpracovatelského odpadu
vedly ¢asto k jeho znaténému plodnému rozptylu z primarnich hald i odpadnich zasypl
a kvytvareni druhotnych koncentraci. PF¥i¢iny a mechanismy rozptylu strusky bude asi
nutno jesté zkoumal na zakladé dat z dostateéného poctu lokalit. Nejen proto povazujeme
za uzitené mapovat intenzitu a rozsah vyskytu strusky v terénu. V sekundarnim ulozeni
se kumulovany, ale irozptyleny vyskyt strusky mdze mylné jevit jako misto p¥isluiné vy-
robni aktivity. | v téchto p¥ipadech vSak struska miZe predstavovat jeji jedinou a proto
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cennou indicii. Cast&jsi problém, jak dobFe znamo, vyplyva z loho, Ze makroskopicky
ziskané Udaje o strusce jsou znatné nespolehlivym zdrojem poznani vychozich surovin,
pFislusnych zpracovatelskych proces(, finalnich produktd a ¢asového uréeni vyrobni akti-
vity. Typickym p¥ikladem byva nemozZnost bezpeéného vzajemného rozliSeni Zelezafskych
hutnickych akovarskych strusek ajejich snadnd zaménitelnost za strusku z hutnéni st¥ibra,
nebo za hutnicky sklaFsky odpad. PFesto se domnivame, Ze makroskopicky odhad plvodu
strusek mizZe bytpomérné Gspésny za predpokladu

a) presné evidence kazdého zjisténého mista vyskytu, dokumentovaného reprezentativni-
mi vzorky arelevantnimi Udaji z historie,

b) dostateénych srovnévacich znalosti struskového materidlu z co moznéa nejvétsiho poctu
lokalit daného regionu, konfrontovanych s vysledky modernich mikroskopickych, fyzi-
kalnich a geochemickych analyz vzorkd.

Jsme si pfitom védomi potFeby obecné pfFijatelné komplexni terminologie strusek
a systému jejich t¥idéni.

Struskdm po hutnéni Zeleznych rud astruskdm kovarskym je v posledni dobé vénovana
znatna pozornost (to vyplyva z jejich znaného rozsifeni a nabizejicich se vypovédnich
moznosti, z kterych lze vyvozovat dal$i informace o technologii hutnéni a kujnéni Zeleza).
V dostupné literatufe vSak neexistuji souhrnné prace, které by se zabyvaly moznostmi roz-
lideni strusek rdzného plvodu.

Ukolem této prace proto je sestavit metodiku pro rozliseni strusek rfizného plivodu

a ovérit tuto metodiku na konkrétnich vzorcich strusek z vybranych lokalit na Jihlavsku

a Havlitkobrodsku. Diraz je kladen pfedeviim nadlslednou spolupréaci a konfrontaci me-

tod geologie (mineralogie a geochemie) a archeologie a na stanoveni pracovniho postupu,

ktery by umoznil FeSit tuto problematiku s co nejjednodus$sim pFistrojovym vybavenim

(a byl tedy pokud mozno co nejméné finanéné narocny). Vyznamnym vedlejsim vysled-

kem je pak i pFispévek k poznani Grovné hutnickych procesl pfFizpracovani stfibrnych rud

ve studovaném regionu.

Srovnani strusek ze znamych technologickych procesd

Jako srovnavaci material byly pouzity slrusky z rdznych bezpetné znamych technolo-
gickych procesl avétdinou novovékého stari, ato iz lokalit mimo vymezené Gzemi. Pouze
Vv pFipadé strusky ze znamé rané novovéké huté u St¥ibrnych Hor jsme plvod slrusky (hut-
néni Ag rudy) s vysokou pravdépodobnosti pFfedpokladali. Ve srovnavaci kolekci jsou po-

uzity tyto strusky:

1) po hutnéni Ke:
Lokalila Mar§ov-Smclcovna. okr. Brno venkov, k.(. Mar$ov. Huin&ny liyly pFevazné limonilické rudy,
hut' pFestala fungovat asi v poloving minulého stoleti (Geofond Praha. Stiejn, Z.. 1959: P¥ispévek k historii
dolovani na Dcblinsku a Lazanecku, rukopis, sign. MS P21251).

2) po hutnéni Fe a kovarské Upravé surového Zeleza:
Lokalita Hamry nati Sazavou, okr. Zd4ar nad Sazavou, k.G. Hamry nad Sazavou. Hutnény a nasledné
kovarsky zpracovavany byly limonilické a snad i magnetitové rudy, hamr byl v provozu nejméné od r. 1453
asi do poloviny 17.stoleti (Svoboda, 1937).

3) po paleni vapna:
Lokalila Ra&in, k. Vapenice, okr. Zd4ar nad Sazavou, k.G.Ra&in. Paleno bylo vapno z krystalickych
vapencli do potatku tohoto stoleti.

4) po vyrobé skla:
Lokalita Skrdlovicc, okr.Zdar nad Sazavou, k.G.Skrdlovicc. Sougasnéa struska zc sklaFského provozu.

5) po hutnéni Ag:
Zkoumané struska pochézi z kal. 0. Zizkovo Pole, z Gidoli Borovského potoka, 0,8 kmvychodné od centra
obce Stfibrné Hory. Podle literatury i prament zde stavala az do 1 pol. 17.stol. lavirna stfibrné rudy.
Existence hul€. jeZ nepochybné zpracovavala polymetalické rudy tézené v blizkém okoli (Maly 1998;
Ciganck-Kcclik 1976), je spojena s velkou pravdépodobnosti pouze s druhou, novovékou fazi hornictvi
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ku
tic

v okrsku Stfibrnych Hor. Muf zanikla (dajné /a tficetileté valky, pred r. 1666 (Piiza 1914,235-236),
r. 1688 hyla vro/valinach (SOkA 11B, MP IV, Honigcrova mapa ,,General = Uihcrsichls = Karle"...
z r. 1872,doplnéna 1875 a 1877). V r. 1682 bylo pfi ovéfovani rentability zamysSleného obnoveni tézby
shleddno u této lavirny 12slruskovych hromad velikosti chalup a ve zkoumanych vzorcich strusky
nebyly objeveny slopy stfibra. V1. 1868-1875 byla zdej$i struska navaZena nasilnici mezi Stfibrnymi
Horami a Kcfkovem, zvlasté do jejiho Gvozu nalevobfeznim svahu u Borovského potoka (Piza 1914,
236-237. 239). V osmdesatych letech 19.stol. bylo mozné v mistech zaniklé huté nalézt kromé strusky
i ,kusy klejlu olovéného, ktery nebyl asi s vclikoti pili spracovan, nebot na zpodni strané jeho nachazeji
se obycCejné zrnka cistého stfibra azzvici hrachu" (Kutilek 1884, 270-271). Dnes je struska nalézana
v sousedicim korytu Borovského potoka, v Gseku dlouhém asi 0,5 km (Ciganck-Kcclik 1976, 40;
pozorovani p.Jaroslava Havlicka). Vramcové uréeném arealu zaniklé lavirny v levobfezni nivé
Borovského potoka je dnes patrny pouze nevyrazny terénni stupei, oddélujici mirné zvySenou plochu
s neklidnym povrchem. Rada anlropogcnnich depresi byla zjisténa napfilehlém zalesnéném svahu,
na jehoz Upati, tésné nad lesni cestou, byl zaznamenan hojny vyskyt strusky o velikosti az cca 10cm
(Maly 1998, 47).

Lokalitou byla vedena ryha protelckom. kabely (1998) a prikop provodovod (2000). Pfitom hyla
v prostoru uvedené mirné vyvysené plochy dokumentovana (OVM HB,M VJI. J. Havlicek, P.Obst)
straligrafic navazkového souvrstvi se struskou a Zilovinou, nalezenabyla torza cihel s ndlepem slruskové
taveniny bud nadel$i nebo krat$i bo¢ni strané, ojedinélé zl. keramiky a pofizeny vzorky strusky (ul.:
Méstské muzeum/MM/ Pribyslav; OV M HB, sa¢.75. 104/1998; MV JI).

U slrusek byly sledovany: tvar, barva, porovitost a charakter pérd, velikost jednotlivych
s strusek, vryp (tzn. barva jemné rozetFeného prasku), vlastnosti magnetické (magne-
ké susceptibilita a obsah feromagnetickych ¢astic), objemova hmotnost a u vybranych

vzorkd ichemické slozeni.

A)

Makroskopické vlastnosti strusek

Tab. 1 Makroskopické vlastnosti strusek zjistitelné vizualné.

Typ barva poéry
slrus-  tvar velikost
Ky na povrchu na lomu vrypu mnozZstvi velikost
1 nepravidelny riizna, bhézné $ az C, dtto napovrchu Ha?Z + a? ++ do 2cm
do 10 cm Casto i Z,
vzacné M
2 nepravidelny rlzna, b&zn& C, misty rezavé C, povrch na- H ++ az +++ od X mm
az ovalny do 12cm I, vzacné H bihd do Z nebo do 15cm
az Z bronzové
3 nepravidelny do Klem S az B, dtto napovrchu Baz S ++ do 6 mm
misty Z, C
4 nepravidelny, rlzna S azC,
ovalny misty Z dtto jako CazzZ +az++ 0.X mm
na povrchu az 2 cm
5 véts. plochy. od Xcmdo €, méné C, vzacné pcslréC vétsinou +++ do 2.5cm
méné ovalny. max. asi rezavé H nabéhové barvy

nepravidelny  25x20 cm

Vysvétlivky:
barva: S- eda. C- &erna, B - bila, H - hnéda, Z- zelend. M - modra
pory, mnozstvi: + bez pori nebo pory pouze ojedinéle, ++ pory bézné, +++silné porézni

Jak bylo moZzné ocekaval, nelze podle téchto vlastnosti strusky spolehlivé rozt¥idit pod-

le plvodu. Pouze strusky po péaleni vapna se vymykaji svou svétlou barvou; strusky souvi-

sej
se

ici svyrobou Zeleza maji béznéji odstiny zelené. Velikost, tvar, pdorovitost i velikost porQ
vyrazné méni u strusek stejného typu a naopak - i strusky r@izného pdvodu jsou makro-

skopicky zcela obdobné.
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B) Mérnd hmotnost strusek
Mérna hmotnost strusek byla zjistovana klasickou metodou vazenim vzorkd na vzdu-

chu ave vodé, presnost vazeni byla0,01 g. Vysledky shrnuje tab. 2 (vysledky jsou v g/cm?).

Tab. 2. Mérna hmotnost strusek (g/cn’).

Typ slrusky primeér maximum minimum poécl méreni
1 2,17 2,57 1,60 6
2 2,49 2,98 2,07 7
3 2,00 2,10 1.90 2
4 2,09 2,74 1,65 10
5 2,46 2,92 1,83 7

Mérna hmotnost strusek, které nesouvisi s hutnénim kovid (typ 3 - paleni vapna atyp 4
nost strusky po hutnéni zeleza (typ 1). Mérna hmotnost strusek po hutnéni stFibrnych rud
(typ 5) se nijak vyrazné neodliSuje od strusky po vyrobé Zeleza s.l. (typ 2).
strusek

C) Magnetické vlastnosti

Magnetické vlastnosti strusek (viz tab. 3) byly posuzovany podle namérenych hodnot
magnetické susceptibility (kapa-metr KT-5, vyrobce Geofyzika Brno; jednotky Sl) a podle
obsahu feromagnetickych ¢astic (pro Gcely této prace byly za feromagnetické povazovany
¢astice, které bylo mozné z rozpréaskovaného vzorku strusky vyseparovat permanentnim
magnetem; jejich obsah je vyjadien v hm.%. Uvedena hodnota byla stanovena mérenim
pouze na jednom, resp. dvou vzorcich.).

Tab. 3. Magnetické vlastnosti strusek.

Typ magneticka susceplibilila (SI) obsah
slrusky  pramér maximum minimum poc¢cl méfeni  feromagnet.
¢ast. (hm.%)

1 6.76 69.50 123 37 3,3

2 15,17 99,00 1,20 17 117

3 1.72 4,40 0,40 5 0,9
4 2,25 6.83 0,01 15 nestanoveno

5 3.25 7,97 0,76 22 14

Maximalnimi hodnotami magnetické susceptibility se vyrazné odliSuji strusky, které
souviseji svyrobou Zeleza. Zvy$ené hodnoly magnetické susceptibility maji vSak i nékteré
strusky po hutnéni stFibrnych rud. MizZe to byt zplsobeno dvéma faktory: 1) i pFi hutnéni
stfibra se do vsazky pridavaly mineraly Zeleza (pyrit - viz G. Agricola: Dvanact knih o
hornictvi ahutnictvi (str. 331, 348 aj.) prip. okuje (str. 352 tamtéz); strusky bohaté Zelezem
nebo Zelezné piliny (str. 202 tamtéz); 2) stfibrné rudy hutnéné v posuzovaném regionu jsou
tzv. asociace k-pol (Bernard et al. 1981), tzn. obsahuji i znaény podil minerall Zeleza (pyrit,
pyrhotin, Zeleznaty sfalerit aj.).

Velmi nizké hodnoty magnetické susceptibility i nizky obsah feromagnetickych ¢&astic
maji strusky, které nesouvisi s vyrobou kov( (vzorky 3 a 4).

D) Chemické amineralogické sloZzeni strusek

Celkova chemickda analyza strusek je finan¢né zna¢né naro€na - pfi analyze klasickou
cestou je cena za jednu analyzu cca 1000 K¢. Vypovédni hodnota téchto analyz - vzhle-
dem k rozliseni strusek jednotlivych technologickych procesd - je navic velmi sporna:
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napf. Paulis (1998) uvadi pro slrusky po hutnéni stfibra z Kutné Hory prdmérné slozeni
426 % SiO,; 28,9 % FcO; 2,3 % Al,0, a41 % CaO. Slrusky z Ceskomoravské vrchoviny
z redukénich peci na vyrobu Fe maji podle Stranského, Ustohala, Buchala (2000) velmi
podobné sloZzeni: 28.3+16,4 % SiO,; 57,01+20,5 %FeO; 7,9+6,6 % A1,0,a2,8+2,0 % CaO.

Mineralogické sloZeni strusek mizZe byt voditkem pro rozliseni rliznych typl strusek -
i zde v8ak dochazi k tomu, Ze strusky z rlznych technologickych procesd mohou mit ob-
dobné mineraini slozeni (Némec 1955). Mineralogicky rozbor je navic zna¢né odborné
i finanéné naro€ny (pFiprava jednoho nabrusu nebo vybrusu strusky pro mikroskopické
pozorovani je cca 350 K¢; bézné je mikroskopické pozorovani tfeba doplnit instrumentalni
analyzou - napF. rentgenova praskova ditrakce jednoho vzorku stoji asi 800-1 500 K¢).

Podle vysledkd semikvantitativnich spektralnich analyz (viz dale) je Fadové chemické
slozeni vSech sledovanych strusek opravdu velmi podobné: jedna se o material s pfevahou
Si, Fe, Ca, Mg, Al adasto také Na, KaMu. Z mineral( prevliada podle predbéznych mikro-
skopickych pozorovani vc viech zkoumanych struskach po hutnéni kovi: forsterit - fayalil,
mineraly melilitové skupiny, sklo, relikty sulfidd, magnetit a dal3i opakni faze. Proto jsme
se celkovym chemickym ani mineralogickym sloZzenim strusek podrobnéji nezabyvali.

Pro odlieni strusek rlznych technologickych procesd se jako velmi vhodna metoda
teoreticky jevi stanoveni obsahu minoritnich prvkl. K zjisténi jejich obsahu jsme pouZzili
dvé metody:

a) metodu semikvantitativni optické spektralni analyzy. Na pFistroji Q24 provedl analy-
zy ing. J. Faimon (katedra mineralogie, petrografie a geochemie PFfF MU Brno) za podmi-
nek: elektrody SU 302/202, 10 A, Stérbina 0,003 mm, deska WV 3, expozice 102 s. Souhr
vysledkd podava tab. 4 (z celého souboru stanovenych prvkl jsou vybrany pouze ty, které
mohou mitvztah k diskutované problematice);

b) metodu kvantitativni optické spektralni analyzy.

Je tfeba zdlraznit, Ze vzhledem k technickym moZnostem bylo moZné stanovit obsah
minoritnich prvkd pouze u jednoho nebo dvou vzorkl strusky téhoZ typu.

'luh. 4. Semikvantitativni obsah minoritnich prvkd (vybér).

Typ strusky Pb zn Cu Ag As Mn
1 n.d. nd. - 4 n.d. n.d. 1
2 n.d. nd. 4 n.d. n.d. 2
3 n.d. n.d. 4 n.d. n.d. n.d.
4 n.d. n.d. 4 n.d. n.d. 1
5vz. A 3 2 3 4 7 1
5vz. B 3 2 3 4 9 1

Vysvétlivky: 1- obsah v X %, 2 - 0,X %, 3 - 0,0X %, 4 - <0,0X %, 7 - problematicky obsah, n.d. -
mnozstvi pod mezi dclckce (,nulovy"” obsah).

Tab. 5. Obsah minoritnich prvkl (ppm).

Typ slrusky Pb Zn Cu Ag Sh Cd Co Ni Mn
1 43 210 120 1,20 8 15 350
2 33 230 250 0,35 100 300 250
3 57 85 30 0,30 1 6 70
4 nestanoveno

5 >1500 11000 1500 14,00 150 4 90 140 350

Pozn.: 1 ppm = 0,0001%
Je zFejmé, Ze stanovenim obsahu minoritnich prvkd (at uz semikvantitativné nebo kvan-

titativné) Ize velmi dobfe rozlisit strusky vzniklé hutnénim stfibra (strusky 5) od strusek
jinych technologickych procest. Jako vhodné indikaéni prvky se jevi zejména Pb, Zn, Cu
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a Ag; vypovédni hodnotu mohou mit i Sb a Cd. VSechny tylo prvky jsou obsazeny
v mineréalech, které jsou pfimo rudami stfibra nebo rudy stfibra doprovazi (galenit, stalerit,
chalkopyrit, rGzné sulfidy a sullosoli stfibra atd.). PFitomnost uvedenych prvkd ve slrus-
kach souvisejicich s vyrobou Fe, skla nebo vapna nelze nikdy zcela vyloucit - jejich dar-
kové obsahy tvofi pFirozené pozadi v pouzitych surovinach. Jejich mnozstvi ve struskach je
véak o nékolik Fadd mensi, neZu strusek po hutnéni stfibra.

Zavéry

1 Makroskopické vlastnosti strusek nemohou poskytnout dostatek informaci pro odliseni
strusek rdznych technologickych procesd.

2. Urgitym voditkem miZe bytstanoveni mérné hmotnosti: zfejmé nejvyssi hustoty maji
slrusky po hutnéni stfibra, nevyznamné mensi pak slrusky po vyrobé Zeleza s.I. a nejmensi
strusky sklaFské a po paleni vapna. Do budoucna bude vhodné pokusit se o srovnani

mérné hmotnosti a hustoty strusek (tj. ,,Cisté” hustoty neovlivnéné p¥itomnosti porQ)
a z téchto hodnot kvantitativné urcil pérovitost strusek.

ceptibililu i obsah feromagnetickych ¢astic maji strusky po vyrobé Zeleza s.l., mensi
strusky po hutnéni stfibra a nejmensi po paleni vapna a vyrobé skla.

4. Nejvyssi stupen spolehlivosti poskytuje stanoveni obsahu minoritnich prvk(. Obsahem
Pb, Zn, Cu, Aga pfip. i nékterych dalsich prvkd Ize velmi dobfe odlisil slrusky po hutnéni
stfibra od strusek jinych typd.

5. Otevienym problémem nadale z(stava odliSeni strusek po hutnéni Zeleza ss. (tzn.
po hutnéni Zeleza z rudy) od strusek tzv. kovarskych (tzn. vzniklych kovanim existujici-
ho surového Zeleza nebo jiZzZeleznych pFedmétd): uvedené metody neposkytuji spoleh-
livé moznosti pro jejich rozliseni.

6. Je zfejmé, Ze vSechny vlastnosti strusek iz téhoz technologického procesu jsou velmi
proménlivé. Je to zjevné dUsledek proménivosti faktord, které ovliviiovaly jejich vznik:
okamzité slozeni vsazky, pouzita technologie hutnéni ajeji proménlivost s ¢asem, zkuse-
nosti hutnika-tavi¢e atd. Vlastnosti strusek z jedné lokality je tedy vhodné posuzovat
na co nej vétsim poétu vzork( a pfi jejich vyhodnocovani pak brat v Gvahu jak hodnoty
primérné, tak i extrémni.

Analyzy strusek neznamého technologického pdvodu z Jihlavska a Havlickobrodska

V nasledujicim p¥ehledu je podan soupis strusek z 15 lokalit Jihlavskaa Havli¢kobrod-
ska - jsou popsany nalezové okolnosti, je uvedeno predpokladané stafFi strusek, popsany
zjisténé vlastnosti strusek aje uveden jejich pFedpokladany pivod. Vzhledem k dostupnosti
pouzivanych metod a jejich vypovédni hodnoté byly stanovovany jen vybrané vlastnosti
strusek. U vsech zkoumanych vzork( nebyl pFed zagatkem vyzkumu bezpeéné znam jejich
plvod (technologicky proces).

Slrusky z okali Jihlavy

1) 11, kat. 0. liedFkhov u Jihlavy, Rukovno
Vychodné od obec (material ze shirek Mu/.ca Vysociny, Jihlava; cv. €. GM2073). néalezové okolnosti,
stafi apod. neni znamo.

2) JI, kat. 4. Horni Kosov, Jihlava-Zajc¢i skok
Nedaleko pinkového tahu (materidl ze shirek Muzea Vyso€iny. Jihlava; ev. €. GM2075). Povrchovy
sbér, strusek je na lokalité nalézano velké mnozZstvi; stafi apod. neni zndmo. Podle mistni tradice se jedna
o strusky z vyroby skla.

3) JI, kat. 4. Hybralec, Hybralec
Udoli v levém pritoku Smréenského potoka nedaleko $toly sv. J. Nepomuckého - ojedinélé nélezy,
povrchovy sbér.
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Vlastnosti vySe uvedenych strusek shrnuji tab. 6 az 8. Mérna hmotnost strusek a obsah
feromagnetickych ¢astic nebyly stanoveny.

Tub. 7). Makroskopické vlastnosti strusek.

Slruskn ivar velikost barva pory
na povrchu na lomu Vrypu  mnoZstvi velikost

1 plochy, ovalny do 5 cm C a?tmavé Z duo na povrchu € + az ++ do 4 mm
2 nepravidelny.

ovalny kolem 3 cm C, vzhled sklaC (¢} + a7 ++ do 3 mm
3 nepravidelny.

ovélny do 4 cm SazC c @ +az +++ do 1 cm

Vysvétlivky:

barva: S - $eda, C - erna, B- bila, H- hnéda, Z - zelend, M- modra
pory, mnozstvi: + bez p6ri nebo péry pouze ojedinéle, ++ pory bé&zn&, +++ silng porézni

Tah. 7. Magneticka susccplibilita strusek z Jihlavska (Sl).

1 2 3

0,27 0,18 0,55
0,21 0,10 0.75
0,15 0,31 4,65

0,26 0,24

0,13 0,31

0,33

0,25

0,43

0,27
prani. 0,26 0,14 1,55
max. 0,43 0,18 4,65
min. 0,13 0.10 0,24
N 9 3 4

Vysvétlivky: prim. - primér, max.- maximalni hodnota, min. - minimalni hodnota, n - po¢et méfeni
Pozn.: méfeni jsou ovlivnéna malou velikosti vzorku strusek

Tub. S. Semikvantitativni obsah minoritnich prvkd ve struskach z Jihlavsku.

Pb Zn Cu Ag As Ba
1,vz. A 4 2 3 4 7 1
1 3 2 3 4 ? 1
2, vz. A 2 2 3 4 7 1
2, vz. B 2 2 3 4 7 1
3 2 2 3 4 ? 2

Vysvétlivky: |- obsah v X %,2 - 0,X %,3- 0.0X %,4 - <0,0X %, 7- problematicky obsah

Zejména nazakladé obsahu minoritnich prvk( Ize konstatovat, Ze viechny vzorky zkou-
manych strusek z Jihlavska pochazi z procesli po hutnéni st¥ibra (barevnych kov(). Jako
dllezity indikaéni prvek je doplnéno Ba- pochazi z barytu, ktery jako hluinovy mineral
jihlavské rudy stfibra bézné doprovazi. (V rudnim materialu z Havlickobrodska baryt chy-
bi. Proto se Ba nem(iZe objevovat ani v havlitkobrodskych struskach - viz dale.)
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Strusky z Havlickobrodska

4) HB, kat. 0. Suchd, scv. az vsv. okoli osady Ovéin (ZHS Mittclber};)

Nalezisté spadd do obvodu zaniklé aglomerace hornickych sidlist, jmenované Mitlclbcrg (Medius
mons), jez se rozkladala 3 az 5 km jiz. od centra dne3niho Havlitkova Brodu a po niz zdstala
na Havli¢kobrodsku vibec ncjmarkanIngj$i skupina tézebnich areald, jak je nejlépe doloZzeno
na citovanych Honigerovych mapéch. V pisemnych pramenech je Mitlclbcrg doloZeny fidce, a do znacné
miry nedoslatcéng, od r. 1256 do r. 1346 (Simak 1938, 1210; k identifikaci a vyznamu Millelhcrgu
Rous 1998, 106). V r. 1988 byl Gdolim Stfibrného poloka veden priikop pro vodovod a u osady Ov&in
zasahl archeol. objekty a vrstvy. Dokumentoval je p. Jifi Berky, jenZ pfevazné z vyhozu zeminy ziskal
mj. i vzorky strusky, kterad se vyskylovala ve vél3ing néalezovych situaci, z ostatnich nalez( stoji
za povSimnuti | zI. ker. (d. 8 cm, sila 7 mm) s ndlepem slruskov¢ taveniny na vnitfni strané, pfislusny
k zahloubenému objektu asi 50 m od vsv. okraje Ovéina (uloZz.: OV M HB, kari. Ov¢in 1988 ¢. 1-9/9,
sacky €. 5, 10, 30, 43). Déle byla zjisténa cca 300 m sev. od Ov¢ina, u levého bfehu Stfibrného poloka,
mimofadna koncentrace strusky v Useku asi 20 m dlouhém, kde v souvislosti s regulaci poloka doslo
k ploSnému zasahu do lerénu. Zéna vyskytu strusky se zde Caste¢né prekryvala s tmavou nélezovou
plochou vzhledu ,zarovisté" (d. 15-20 m a §. cca 5 m). K analyze byla vybrana ¢asl slruskového slilku
(d. 14 cm), pochazejici ze slruskové vrstvy v pFilehlém Gseku sledovaného prikopu. Datovani vsech
nalezovych situaci lze opfit o nalezovy soubor 2 100 zI. keramiky, prakticky kompletné pochdazejici
z chronologického intervalu 1250-1350 (Rous 1995).

5) HB, k. 4. StFibrné Hory, 08 km jv. od StFibrnych Hor (ZFIS Hcrliwinberu?)

0 ZHS pravdépodobného jména Hcrlivinberg, cvenl. Erliwinbcrg, se dochovaly jen nepfimé pramenné
informace z r. 1265 a 1327, tykajici se zdejsiho kostela (Ciganck-Kcclik 1976, 31; Klirka 1914, 93-95),
jenZ mél stat na mislé dneSniho osamoceného kostela sv. Kalcfiny. V jeho vychodnim sousedstvi byly
pfi povrchovém sbhéru (OVM HB + J. Berky 1998) na pozitivni nalezové plose ziskany inj. i vzorky
drobnolvar¢ strusky, jejiz vyskyl byl stejnomérné rozptyleny a nendpadny. Kromé toho byl nalezen
1 fragment slruskového (?) materidlu sluhou (uloz.: OV M HB, sa€. 68/1998). Soubézné nalezena
keramika (207 zl.) byla zpracovéana jen rdmcové a lze ji z pfevazné casti zaradit do 2. pol. 13. stoleti
s pfesahem do 1. pol. 14. stoleti. Nepocetné stfepy, zafadilelné zhruba do 15.-16. stol., pochéazeji témér
vyhradné z blizkého sousedstvi koslela. Rozptyleny nevyrazny vyskyt strusky byl, spolu se zlomky
stfedovéké keramiky, pozorovan také na poli zdpadné od uvedeného kostela (Rous 1998, 108, 115).
Pozistatky tézby, prostorové souvisejici s Hcrlivinbergem (?) a vyskytujici se i v jeho aredlu, byly jiz
vicekrat popsany v literatufe (naposledy Maly 1999, 47-48). Problémem je odlisil jejich vrcholné
stfedovéky plivod od rané novovékého, spojovaného s nedalekym hornickym sidlistém Stiibrné Hory.
Vibec prvni zndma pfima zminka o dolovani u kostela sv. Kalcfiny pochazi az zr. 1535 (PGza 1914.
228).

6) HB, StFibrné Hory, u ¢p. 3» (ZHS StF¥ibrné Hory / Silbcrbcrn)

7
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Misto nalezu strusky lezi na Gzemi plivodné samostatného rané novovékého sidlisté St¥ibrné Hory.
prvné zminéného r. 1654 jako méstecko Hory Stfibrny, pozdéji také jmenovaného Silbcrberg (Prolbus
1947, 632). Zda lze jeho dodnes patrny pldorys ulicového uspofadani jadra (obr. 1), prvné dolozeny
mapou Stabilniho katastru z r. 1838, povazoval za plvodni, ij. rané novovéky, neni zatim jasné. Stfibrné
Hory se staly mistni &asti blizkého Ceského Sicendorfu (plivodn& Schultendorf s prvni pis. zminkou
z r. 1265), spojeny sidlistni celek nese od r. 1950 jméno SIfihm¢ Hory.

V r. 1999 pfi stavebnim vykopu (hl. 0,15 az 0,35 in) u paly domku ¢p. 39 (obr. 1) zasahl J. Havlicek
na plose 2,7 m* kulturni vrslvu, v niz nalezl mj. I zl. dyzny z grafitového materialu (d. 3 cm, vnéjsi
oble &tvercovy profil o velikosti 3x3 c¢m, primér kruhového otvoru 12 mm) a 3 ks strusky (uloz.:OVM

a kamnafsk& keramiky, zafadilclnych pfevazné do pribéhu 16. slolcli.

Rozptyleny néapadny aZ nevyrazny vyskyt strusky, stejného charakteru jako z vyse uvedené vrstvy, byl
pozorovan (OVM HB) ve vyhozu zeminy po celé délce vykopu pro lelckoni. kabely, ktery byl r. 1998
veden kdysi Ustfedni ulici nékdejsiho Silbcrbergu. Nalezovy soubor sestava ze zI. keramiky (odhadem
/. 16. az 18. stol.) a vzorkl strusky (OVM HB, sa¢. 72/1998).

11B, kat. 0. Tcrmcsivy, 1 km ssv. od Tcrmcsiv (ZHS nezjisténého jména)

Aredl ZHS se nachézi v okoli samoty &p. 26 (Tcrmcsivy). Byly zde dokumentovany (Dr. J. Koutek
1941 (obr. 2 zde); OVM HB 1995-1996) pozlstatky tézby a osidleni a zajmovymi surovinami
konstatovany rudy spi$ uSlechtilych kovl a pravdépodobng iZelezné rudy (Rous 1996). Vyskyl strusky,
zaznamenany zde v 1 1995-1996, je mozno hodnotit jako rozptyleny nenapadny, jeden z Caste¢né
dokumentovanych objektl byl inlcrprctovan jako pravdépodobna kovarna (Rous 1998). V zapadni
casti lokality byly objeveny (OV M HB, 2000) na poli v stfedné hluboké oranici tfi tmavé skvrny (obr.
3), na jejichz povrchu a v bezprostfedni blizkosti jejich obvodu hyl patrny koncentrovany vyskyl strusky
a zlomki keramiky. Tvar skvrn byl prolazcny souhlasné se smérem orby, jejich délky/3ifky v metrech



Ohr. 1 Stfihmé Hory: pololin nalezu kulturni vrstvy u €p. 39 (vyznacena Sipkou) na vyfezu ze SM 1:5 000. Podle kopie
mapy hornickych slafinz r. 1886 (,,Pfehledna mapa Stfibrnych Hor a Ulina", (F. Fiala, 30.7. 1886), orig. uloZen v Geofondu
Kutna Hora, si*n. IF-ond MAB 412) jsou dopInény polohy dnes zaniklych Usti Sachet (O) a Stoly (U).

8)

Cinily 6/3. 6/2 :i4/1. Tmavé zbarveni pochéazelo od vyrazné zastoupené drté dfevénych uhlik(. Plocha
nalezového trojahelniku se nachéazela vc svétlejsi z6né (cca 60x30 m) nepravidelné naorant¢ho podloZi.
Vyskytovalo se na ni oproti okoli vétsi mnozstvi ncopracovanych kamen( a celkové rozmérnéjsich
(d. az 20-30 cm), z nichZ ¢ast byla poznamendna ohném ¢&i Zarem. Sbérem byla dokumentovana
kazda skvrna zvlast. Ziskdno z nich celkem 104 relativné velkych a neotfelych fragmentu keramiky
(I z nich pfepaleny a impregnovany slruskou), vzorky slrusky v¢. 2 slruskovych slitkd plankonvcxniho
tvaru (d. 20 a 15 cm), pochézejicich ze skvrn €. 2 a 3. V okoli (r = cca 10 m) skvrn bylo nalezeno
dalSich 18 zl. keramiky (uloZ.: OV M HB, sa¢. 14-18/2000), rozsah rozptyleného vyskytu slrusky
nebyl zjistovan.

Podle materialu a profilu ziskanych zI. keramiky lze nalez na zakladé porovnani sjiz znamou keramikou,
pochéazejici i z objektld a vrstev tohoto nalezisté (Rous 1996), jednoznatné datovat do obdobi Zivota
zdej$iho ZI11S, tj. zhruba od sklonku 13. az. do poloviny 14. stoleti.

HIS, kal. G. Termesivy, ti sev. az zap. okraje intravilanu Tcrmesiv (zaniklé osidleni)

Povrchovymi shéry (OVM HB, 1996-2000) zde byly zjistény a dokumentovany 4 nalezové plochy
s pomérné pocetnym a ohrani¢enym vyskytem zlomk( keramiky, datovatcinych do cca I. pol. 14.
stoleti, indikujici nejspi§ polohy sidliStnich jednotek v nckonccnlrovaném uspofadani. S uvedenou
situaci se ¢astecné pfekryvaji 2 zény rozptyleného nenéapadného vyskytu drobnolvaré stejnorodé slrusky
(obr. 4) a rdzné intenzivni vyskyt stiepl keramiky, pochéazejicich odhadem z 15.-16. stol.. V tomto
prostoru byla (OVM HB, 2000) lokalizovana na povrchu mélké az stfedné hluboké oranice nalezova
plocha o osovych délkach 5 a 3 m s rozptylenym vyraznym, misty aZz koncentrovanym vyskytem
drobnych Glomk@ slrusky (vzorky uloz. v OV M HB. sa&. 7/2000), doprovazena zvysenou koncentraci
kamen( (d. 0.2-0,3 ni, ojedinéle az 0,4 m), z nichZ nékteré byly poznamenany ohném &i zarem. Slruskova
nalezova plocha se nachéazela v rozlehlejsi svétlejs§i z6né naoraného piscitéjSiho podlozi, nebyla
doprovazena pfitomnosti uhliku, ani zvy$enym vyskytem stfepl keramiky. Relativné ostry nalezovy
obraz byl je§té pfed zaméfenim setfen branami, takZe na uvla€eném povrchu mohla byt dokumentovana

jiz. jen rozlehlejsi plocha (d. 21 m, §. 6-7 m) rozptyleného, téméF jiz nendpadného vyskytu slrusky
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Ohr. 2. Kat. 4. Termcsivy, okoli samoty U Zclingr( (Tcrmesivy &p. 26): pozlistatky trzby na terénu /HS nezjisténého
jména. Upraveno podle kopie mapy ,Karte der Alten I'ingcnziigc nordlich von TermeshoC hei Dcutsch-llirod. Im ,|. 1941
aufgenommen von Dr. J. Koutek"”, méF. 1:28K0 (original ulozen /v r. 1988/ v barsko-hislorickém oddéleni Geofondu Praha
v Kutné Hote). Cernou plochou a Sralovanim vyznageny Sachclniohvaly, cvenl. haldy, teékovani' obvaly aplanované, mfizkou

ohluben Sachty.

Obr. 3. Kat. 4. Tcrmcesivy, zap. okoli samoty U Zclingr@ (Tcrmesivy €p. 26): situace tmavych skvrn (1-3) se siruskou
na Uzemi ZHS nezjisténého jména. Podle aktualni katastralni mapy 12 880.
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Ohr. 4. Termcsivy: teCkami vyzna€en rozsah rozptyleného nenapadného |M)vrehového vyskytu strusky, ¢arkované ohrani¢ena
plocha s jejim vyraznym zastoupenim, Sralurou plochy s povrchovymi nalezy zlomkd keramiky z obdobi cca |. pol. 14. stol.
1'odlc aktudlni katastralni mapy 1:2 88U.
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(obr. 4). Ncjbliz§i zndmé mislo rudni I€zby bylo v aredlu vySe uvedeného ZHS. vzdaleném 1km
vychodné, jeSlé na kat. (. Termesivy (vizvyse).

9) HB, kat. u. Stoky, 0,3 az 12 km zjz. od centra Stok( (zaniklé osidleni)

Slruska byla nalezena v zapadnim sousedstvi Stok(, na polich podél levého bfehu Mlynského potoka.
Povrchovymi sbéry (OVM HB + P. Obsl, 1995-1998) zde byl mapovéan zejména vyskyt keramiky zc 13.
az 15.stoleti, jejiZ zjisténa kumulace v zap. asti polohy V zahradach (cca 1km zjz.od centra Slok{)
indikuje zaniklé vesnické sidlisté (ZSV Herolticc?). V téchto mistech (obr. 5) bylo nalezeno 8 ks
a ve vzdalenosti 0,3 az 0,6 km od centra Stok 10 ks drobnotvar¢ strusky jednotného vzhledu, jejiz
vyskyt mozno charakterizovat jako rozptyleny a nenédpadny (uloZz.: OV M HB, sa¢. 117, 118, 121, 126,
127, 129, 130/1998; Rous-Obsl 1998, 12, 19).

Pokud jde o okolni rudni zdroje a pFipadné stopy po hornictvi, méze pfichazet, podle zatimnich vysledk{
terénniho a historického vyzkumu P. Obsta, za jehoZ pfedbéznou informaci dékujeme, do Uvahy
souvislost se stfedovékym mistem tézby stfibrné rudy, jmenovanym v listiné z r. 1272 jako
»~Aychornsbcrch" se §tolou ,,in monlc Rudolfi" (CDB V/2, 320). Lokalitu je totiz mozné zatim
hypoteticky ztotoZznit se zdpadnim a severozapadnim svahem vyrazného, rozlehlého a zalesnéného
navrsi Letnd (Plaltcnhiibel), zvedajiciho se nad pravym (tj. protilehlym ve vztahu kvySe uvedenym
nalezim) bfehem Mlynského potoka. Hypotézu P.Obst opird o dvéskute¢nosti: na mapé Stabilniho
katastru (1838) jsou zminéné svahy Letné oznaceny pomistnim jménem ,,Ahornbcrg" a najejich terénu
existuji, i kdyz jak se zatim jevi, nevelké pozlistatky po dolovani a daldi zatim blize neuréené
antropogenni zmény reliéfu.

Ohr. 5. Kat. U. Sloky: zény rozptyleného nenapadného vyskytu strusky u Stok(, pohliz levého hiehu Mlynského potoka.
Vyfez zc ZM 1:10 000, pomistni jméno Ahornbcr|> doplnéno podle mapy Stabilniho katastru (1838).

1U) HB, kal. u. Bartous$ov, 1,3 kmjiz. od BartouSova (zaniklé téZebni pole)

11)
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Na polich, obklopujicich relativné malou zalesnénou enklavu obvalii, jeZ se nachazi 13 km jizné
od centra Bartousova nabarlousovské rudni Zile, byl pFipovrchovém prizkumu (OVM HB + p. Stanislav
Hausvater, 2000) zjiStén rozptyleny vyrazny aZz nenapadny vyskyt drobnolvaré strusky (vzorky uloz.
v OV M HB,sa¢. 13/2000; obr. 6). Pfes $patné podminky (husté oseni) bylo ze slruskové plochy v okoli
obvalového arealu posbirano i 18stfepl keramiky (v&. | neglazovantho zlomku komorového kachle),
zaradilclnych ramcové od 2. pol. 15.do 16.stoleti. Nanalezovych plochéch, jakoZ i na polich v okoli
obvald, nebyl shledan zadny reliéfni sidlistni pfiznak.

HB, P¥ibyslav, historické jaddro mésta (archeologické vrstvy)
Na stavenisti sportovni haly byl pf¥iarchcol. vyzkumu (OVM HB, 2000) zjistén u hrany hypotetického
méstského pFikopu zbytek stfedovéké vrstvy (o max. mocnosti 40 cm) nasedajici na inlaklni podloZi.



Ohr. 6. K:il. 0. ltarlnu.Sov: pfiblizny rozsah rozptyleného vyrazného a nendpadného vyskytu stru.sky
na poli u zalesnéno enklavy ohvaltjiz. od Itarlou$ova. Podle SM 1.5 (HU.

Obsahovala spodni &asl objektu (pece?) zatim nezjisténého Gcelu. Objekt mél pGdorys podkovovitého
Ivaru o priméru 3 in a nebyl zapustén do povrchu lerénu soutasného s objektem. Sestaven byl z bloku
a hrud druhotné k lomu pouzité mazanice (s licovanim a olisky kulatiny). PFi rozebirani pozlstatku
objektu a souvisejici okolni vrslvy (celkové 105 m’ zkoumané plochy) bylo nalezeno inj. rozptylenych
5 ks stejnorodé slrusky, z nichZz 1 ks byl pfitomen v objektu. Ze zbyvajicich sloji za zminku analyze
podrobeny fragment plochého slilku (d. 13 cm, sila | az 3 cm) rozlomeny na 3 kusy. Charakter
spolunalczenych pocetnych zlomkd keramiky piedbézné odpovida celému pribé&hu 15. stoleti. Dva
drobné kusy podobné strusky byly vyjmuty také z testovaného okraje zasypového souvrstvi terénni
zahloubcniny (hypotetického méstského prikopu) a to z kontextu datovaného predbézné do 17.-18.
stoleti.
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12)

13)

14)
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Dalsich 6 Glomk( sirusky stejného vzhledu bylo nalezeno na centralnim historickém Bcchyfiové namésti
v Pribyslavi, na stavenisti radnice (vyzkum OV M HB, 2000) pfi plo$né sondazi spéalenistni vrstvy,
objevené v hloubce 0,3 az max. 0,6 m pod dneSnim povrchem namésti. Z celkového plo$ného rozsahu
vrstvy odhadnutého na 35 m* byly prozkouméany 4 m. Z nélezl je zvlasté vyznamna mince, pfedb&zné
urcend jako halér z doby Vaclava 1V, a stfepy keramiky, které se svym pomérné jednotnym charakterem
hlasi do I. poloviny 15. stol. Oba néalezové soubory budou po zpracovani uloZzeny v Méstském muzeu
Pfibyslav.

Pribyslav sc uvadi, jak znamo, jako jedno ze stfedisek dolovani stfibrné rudy na Brodsku, jiz r. 1257.
Doly pfibyslavského okrsku se nachazely, jak vyplyva z cirkevné spravnich a pozdéji dolozenych
majetkovych vazeb mésta (Klrka 1914, 93; Pdza 1914, 321), u Ulina (Buchbcrg) a Stfibrnych Hor
(Hcrlivinberg/?/), tj. cca 3 km zapadné od Pfibyslavi. Mozné jiz vc 14. stoleti, vc fazi Gtlumu a Gpadku
hornictvi stfibra na celém N&mcckobrodsku, Pfibyslav za¢ind zaujimal UGlohu spravniho stfediska
okolniho Zelezafstvi (hamernielvi) a uhlifslvi, doloZzenou o stoleti pozdéji (Macek 1994, 18—19).
Na PFibyslavsku proto lze predpokladat pokracujici téZbu a hutnéni Fc rudy. Hulnisté, v 19. stol.
evidované pod ¢. 13 J. Honigcrcm 2 km zapadné od centra Pfibyslavi, pobliz Hcsova u levého brehu
Sazavy (SokA HB, fond Shirka map a pland, sign. MP IV/I), nebylo zatim ovéfovano. V PFibyslavi
samotné a v jejim ncjblizsim okoli zatim nebyly zjistény prikazné pozlstatky rudni tézby. Plati to
zvI4sté poté, co byla v pripadé jediné pfibyslavské nedatované podzemni chodby charakteru Stoly
(I/.v. 8tola Pod farou) s velkou pravdépodobnosti vyloucena pfitomnost pfedpokladaného nékdejsiho
zrudnéni (Maly 1999).

HB, Havli¢klv Brod, Horni ul., méstansky dim ¢&.p. 182 (archeologicky objekt)

Pfi archeologickém vyzkumu (OVM HB, 2000), doprovazejicim stavebni rekonstrukci domu ép. 182,
bylo prozkoumano inj. archeologické nadloZi vjihovychodni mistnosti v zadnim traktu domu. Vc vyplni
jednoho z objektd zahloubenych do gcol. podlozi ($lo €asl jamy oznagené jako ofij. B1). zkoumaného
jen do Urovné hladiny spodni vody, bylo nalezeno mj. 8 ks slrusky stejnorodého vzhledu, z toho
I slruskovy slilek (d. 135 cm) s oliskem/vpichem po ¢tverhranné ty¢i (uloz.: OV M HB.sacek 45/2000).
ktery byl podroben analyze. Objekt Bl byl pfekryty poZarovou vrstvou obsahujici, pravé tak jako jeho
vypli, zlomky keramiky pfedbézné datované do 14. stoleti. Nad poZarovou vrstvou nasledovala sekvence
mladsich vrstev a vyplni z 2. pol. 15. az prlib&éhu 16. stol., které byly vice & méné& prostoupeny
kovarskym odpadem, zejména typickou kovaFskou struskou. Kovarna v tomto domé existovala jesté
na pfelomu 19. a 20. stoleti (systematicky archivni vyzkum historie tohoto domu je§té nebyl proveden).

HB, kat. 0. PFibyslav, 1 km jz. od centra PF¥ibyslavi (ZSV Jcnce)

Podle pisemnych pramen( je existence stfedovéké vesnice Jcnée uréena rokem 1242 (1. pis. zminka)
a rokem 486, ktery je terminem ante quem pro jeji zanik. Stanovis$té Jcnci lokalizoval v 1 1998-99
PhDr. Oldfich Malek povrchovym prizkumem a shéry na vybé&Zek navri nesouci pomistni jméno
Jenc€, resp. Predni Jen¢, nad levym bfehem feky Sazavy, pfiblizné | km jz. od historického centra
PFibyslavi (Rous-Malck, v tisku). V souboru povrchovych nélezd z pozitivni nalezové plochy o rozloze
zhruba 300x300 m je vedle keramiky (1220 zI.) aj. materidlu zastoupena 16 kusy také drohnolvara
struska stejného vzhledu (ul.: M M Pfibyslav, kari. ZSV Jcncé 1998-1999, sa¢. 4/10, S-10/10). jejiz
vyskyt byl podle O. Mdlka na celé nalezové ploSe rovnomérné rozptyleny.

Z blizkého okoli polohy JcncE neni zndm Zadny doklad o téZbé nebo zpracovani rudy. Stejné jako
v piipadé blizké Pfibyslavi jsou ncjbliz§im tézebnim mistem zanikla ddIni pole u Utind vzdalena
od polohy ZSV Jence 2.5 km vzdu$nou carou. AvSak o 0,5 km blize, u levého bfehu Sadzavy u osady
Hcsov (v 19. stol. Schénbriinn), J. Honiger zakreslil (jako hulnisté é. 13) hromadny vyskyt slrusky
(SokA HB, fond Shirka map a plant, sign. MP 1V/1), zatim neové&Fovany.

Pro srovnani lze uvést, Ze pfi shérech (OVM HB + O. Malek, 1999) v polni Hati U ¢erveného kfize
1 az 15 ssv. od centra PFibyslavi nebyla zachycena viibec zadna struska; odtud ziskany soubor zhruba
| tisice zI. keramiky pochazi z 13. az 15. stol.

HIt, kat. 0. HFevnice, 15 km jv. od Dolni KFupe (zFiceniny hradu Konovec)

Hrad, pdvodniho jména Sommcrburg, byl zaloZen tésné po poloviné 13. stoleti a zpustl v prib&hu 15..
nejpozdéji v I. pol. 16. stol. (Durdik 1999, 479-480). Nalezy dokladajici zdej$i hutnické
a kovozpracovalclsk& aktivity byly ucinény pfevazné pfi vykopavkach, které provadél vlastivédny
krouZzek v Dolni Krupé v 1 1957-1959, a nachdazeji se vc Vlastivédném muzeu v Dolni Krupé (dale
jen VM DK).

Na Upati vybézku hradni ostrozny, mimo vlastni areal hradu, asi 70 m sz. od jeho centra, byla
u kFizovatky cest zjisténa pfFi skryvce kulturni vrstvy mj. ndpadnd koncentrace slrusky. Souvisejici
néalezy lze podle jejich vyctu ramcové datoval do obdobi 1250-1400 (VM DK, ..Zapisnik Vlastivédného
krouzku pro Ronovcc a okoli" - rukopis Josefa Capka, 1958-1962, sir. 17 Iplanck s polohou nalczi$lg|.
20, 21). Z uvedeného nalezisté je vc VM DK ulozeno:

= 49 ks strusky, vétsinou struskovych slitk( ajejich &asti (d. 10 az 15 cm), z men§i Gasti kusd o d. 3
az 10 cm. Timlo souborem zjevné kovarské slrusky jsme se dale nezabyvali = I Glomek stfibrné rudy
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(il. 45 cm, cv. &. R 157) nalezeny pfi vykopavkach pobliz sti uskovisI¢; podle makroskopického
posouzeni jde o galcnil s pfimési sialcrilu a pyritu.

Na jiZ. aZ jv. strané &tverhranného hradniho jadra bylo ploSnym vykopem (o rozsahu cca 8x8 m)
odkryto usti studng, zahloubena stavba a nejblizsi okoli obou objektd (VM DK, ,Zapisnik
Vlastivédného krouzku pro Ronovec a okoli" - rukopis J. Capka, 1958-1962, sir. 69 |planek odkryvul).
PFitom byla nalezena mj. i slruska, ktera v Capkové cit. Zapisniku jc§I&¢ neni mezi nalezy zminéna.
Az v pozdéjSim souhrnném pojednani stejny autor uvadi ,dosti znatné mnozstvi slrusky" nalezené
v aredlu hradu, pficemz v ,podhradi” ji vSak bylo nalezeno ,nejvice” (VM DK, ,,Za lemnou minulosti
zapomenulého hradu Ronovec a jeho okoli", rkp. J. Capka, 1976-1987, ncslr.). Zvy$e uvedeného
vykopu v hradnim jadru jsou ve V M DK uloZeny nasledujici nalezy vztahujici se vice ¢i méné k nasemu
tématu: = 3 rliznorodé kusy strusky expozi¢ni popiskou uréené s odvolanim na analyzu v Kutné Hofe
jako poztlistatek po tavbé Ag rudy (pfisluiny pisemny doklad archivovany ve VM DK vsak postrada
nékteré nalezitosti). Z nich jsme vybrali pro analyzu 2 kusy: = 3 nerazené mincovni slfizky (pramér
12,0 mm, hmotnost 0.365 g, 12,7 /1 1.3/-0.3404. 11,5-0,220) a 2 zbytky plechu (odslIfizky), kazdy
se dvéma pdlkruhovymi vyfezy primérem odpovidajici vy$e uvedenym slfizkdm (hmotnost 0,3801
a 0,350 g), vse ze ,slitiny, obsahujici 16z stfibro", (VM DK, ,Urcéeni minci nalezenych
pfi archeologickém vyzkumu" - opis posudku PhDr. Zdenky Ncmcskalové z 20. 8. 1973, sir. 2-3).
O nalezech ,inédénkou pokrytych" pliskd cvenl. ,stiibrnych pliskd a mési¢ki" na hradé jiz. v 19.
stol., mj. vykupovanych od nalezc( zlatnikem v Cholébofi, srovnej Capek-Sedy (1969, 13-14) a cit.
rukopis J. Capka (VM DK, ,Za lemnou minulosti zapomenutého hradu Ronovec ajeho okoli", 1976-
1987. ncslr.) =1 zl. ker. stfepu (sila 11 cm, d. 21 cm) vzhledu $amotu, na povrchu se sklovitym
povlakem = 2 ,olovéné (?) hranolky (zavazicka?)" (Durdik 1975, 14). Pro Gplnost zmifiujeme dalsf,

mozna relevantni néalezy z hradu a jeho okoli: = | ks kovové lavcniny (hutni olovo?) podoby Caste¢né
rozslfiklé ploché kapky (d. 4 cm, sila 2 az. 4 mm), odpadlé v momenté nélezu z vnitfni sirany zI.
keramiky (dna). Nalezeno na nadvofi hradu r. 1974 ve vyvratu (sdéleni p. Karla Kubcry) = I fragment

dna lygliku z luhového materidlu (prdmér dna 7-8 cm, sila stény 16 az 20 mm), ktery nalezl r. 1977
K. Kubcra na poli cca 400 m sz. od hradu. Vnéjsi plocha slrana dna je pokryla (s pfesahem na sl¢nu)
vyraznym zbrazdénym nalepem tmavosedé struskov¢ laveniny kovového vzhledu, vnilfck dna je sféricky
konkavni. K otazce plivodu tohoto néalezu je Ifeba uvésl, Ze asi r. 1871 ,,majitel Welz cely hrad rozkopal"
(pfitom byla u¢inéna fada nalez(), ,,a rum na pole odvazel" (Sedlacek 1900, 248).

Souvislost hradu Ronovec s tézbou stfibrné rudy je dana znamym vlastnickym vztahem pant
z l.ichlcnburka, zakladateld a prvnich drziteld hradu, k dolim na Biodsku (Urban 1992, 219-229).
P¥imo s Ronovcem byla zc spravniho hlediska spjata (Ceska) B&la s vyzna&énym téZebnim okrskem
(Simak 1938, 1213). Roku 1345 pFipadl krali Ronovec s doly na Buchbergu (Sedlagek 1900, 78).
V samém zazemi hradu se kolem pol. 14. stol. pravdépodobné tézila stfibrnad ruda v oblasti Bfevnicc,
Kyjova a Kojetina (Urban 1992, 223). Pro Gplnost dodejme, Ze diil na stiibrnou rudu byl uveden jako
sougast dolnokrupského zbozi vr. 1580 (Sedy 1971, 5). Co se Iyka na hradé nalezenych doklad
0 razb& minci, jsou hodnoceny jako pozistatky falesného mincovani (Durdik 1975, 14; 1999, 480),
zatim bez chronologického zafazeni. Na zakladé dosud znamych vysSe zminénych odbornych posouzeni
bylo jiz. v regionalni literatufe konstalovano, Zze na hradé Ronovci byly nalezeny ,,diikazy o zpracovani
a taveni stfibrné rudy" (Capck-Kubera-Kubera 1983. 10).

lili, kat. 0. Hlin, 05 aZ 10 km vych. od Utin4 (Z1IS Bichner«)

ZIIS Buchberg (Moéns fagi) je poprvé v pisemnych pramenech dolozen v i. 1258, pfedpokladanou
dobou zéaniku je 14. stoleti. Aredl ZHS na svazich navr$i Popcrck zaujima vice nez 12 ha (Rous 1998,
107, 108, 114). Dochovana obvalova pole jsou zalesnéna, na pfevazné ¢asti nalezové pozitivnich polnich
ploch se ve stejnomérném nenapadném rozptylu vyskytuje také struska (vzorky uloz.: M M Pfibyslav,
kari. Popcrck 1981-1991, sa€. 20; OVM HB sa¢. 9, 12/1997; 59,63/1998). Povrchovymi sbéry (J.
Berky, 1981-1991: OV M HB + J. Berky, O. Malek, PhDr. Ladislav Macek, 1997-8) bylo dale ziskano
2088 zI. keramiky, pfevaznou vétSinou pochéazejicich z intervalu lei 1250-1350. Asi 12-13% slfcpl
jc mladsiho plvodu, palmé nepfekragujiciho 15. slol. V 80. letech 20. stol. dochazelo na nélez, plochach
oznaéenych pismeny a a b (Rous 1998, 114) k naoravani objektd nebo vrstev. Z nél. plochy a pochazi
z té doby i 3 zl. patrné zjedné keramické odlcvaci (?) formy (sbér: J. Berky; uloz.: M M P¥ibyslav,
kari. Popcrck 1981-1991. sa¢. 16).
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Tab. 9. Makroskopické vlastnosti strusek.

Slrus- tvar velikost barva pory
ka na povrchu na lomu vrypu mnoZstvi velikost
4 nejé. ovalny do 14 cm C az$, misty M vétsinou Caz$, z ++ aZ+++ do lcm
nebo H-Z misty slabé M
5 plochy, do4cm CazS misty H C c +az ++ X mm
ovalny
6 plochy, do6cm SazC,slabé c c +az++ do4mm
ovalny S-z
7 plochy, 2az9cm H azH-écrvena, C c + az +++ do 1 cm
ovalny misty §-C
8 plochy, 1-5 cm S-C,misty H C c +az+++ dolem
ovalny
9 ovalny 2-6cm s-C c c +az +++ do 1 cm
10 plochy, 2-8cm C-SneboC-H  C nebo $-C 3-C + nebo +++ dolem
ovalny avzacné M nebo H
1 plochy 3-9cm C-H c c +aZ ++ do0,5¢cm
12 ovalny 3-14cm  Haz H-gervcna, svétle $-Z, SazC, +++ do 15 cm
misty slab& Z  misty C nebo misty
az svétle S svétle M slabg Z
13 ovalny, 1-4 cm C,SazH, c c +az+++ do 0,5 cm
plochy vzéacné slabé M
14 ovalny 4-7 cm S-C, misty c SazC +az.+++ do 2 cm
H-Cervena
15 plochy, do8cm C,S, misty C,misty i H C nebo + az +++ do 0,7cm
izomelricky rezavé H S-H
Vysveétlivky:
barva: S$- $eda, C- &erna, B- bila, H- hnéda, Z- zelena, M - modra;
poéry, mnozstvi: + bez p6rt nebo poéry pouze ojedinéle, ++ pory b&zng, +++ silné porézni.
Tab. 10. Mérna hmotnost strusek z Havlickobrodska (g/cm?).
4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15*
2,91 3,28 3,22 2,83 3,08 3,54 3,60 2,99 1,88 3,13 2,94 3,17

2,16 2,04 3,08 2,74 1,83

' prmér z vice stanoveni, jinak jedno (resp. dvé& méfeni)
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Tab. 11. Magneticka susceptibilita slrusck z Havli¢kobrodska (SI).
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

18,5 0,56 2,30 594 047 6,33 37,60 151 1530 0,71 174 2,37
0,76 139 0.76 24,7 2,78 2,71 3,03 110 19,20 0,61 0,89 8,24
0,31 0,96 0,47 2,98 1,09 3,00 2,88 140 13,10 331 9,49 0,74
251 0,55 191 4,09 0,92 0,62 4,02 0,88 6,80 583 32,30 10,60

5,16 2,23 2,20 541 2,86 2,13 4,26 3,22

16,2 3,74 4,10 13,90 1,03 27,60

3,52 5,15 8,79 7,63 0,31 22.50

4,25 5,45 2,40 3,28

6,58

0,13

0.45

1,26

8,48

20,7

6,72

2,25
prim. 6,11 114 1,36 9,43 132 3,65 9,40 122 10,15 2,15 9.74 10,75
max. 20.70 2.23 2,30 24,70 2,78 6,33 37,60 151 19,20 5,83 32,30 27,60
min. 0,13 0.55 0,47 2,98 047 0,62 2,88 0,88 2,40 0,31 0,89 0,74
n 16 5 4 4 4 8 7 4 7 8 5 7

VysveEllivky: prim. - primér, max. - maximalni hodnota, min. - minimalni hodnota, n - pofet méfeni.

Tah. 12. Obsah feromagnetickych ¢astic vc struskach z Havli¢kobrodska (hm. 9%o).

4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15
0,6 2.S 0.8 6,8 0,2 5,0 8,9 nesl. nesl. 0,3 nesl. 0.2
54,6 3.2

Tah. 13. Semikvantitativni obsah minoritnich prvkd vc struskach z Havlickobrodska.

Pb Zn Cu Ag
n 4 2 3 4
12 n.d. n.d. 4 n.d.
4vz. C n.d. n.d. 4 n.d.
14* nest. 1 nesl. n.d.
Vysvétlivky: 1 - obsah v X %, 2 - 0.X %, 3 - (),0X %, 4 - <0,0X %, ? - problematicky obsah, nest. -

nestanoveno, n.d. - mnozstvi pod mezi detekce (,nulovy" obsah); *analyza z r. 1972, provedeno v UNS
Kutnd Hora dale zjisténo Ba v 0,X %.
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Tab. 14. Obsah minoritnich prvkd ve struskach z Havli¢ckobrodska (ppm).

Pb Zn Cu Ag Sh Cil Co Ni Mn
4 140 160 60 54 6 2 250
5 >1500  >27000 3000 140 750 50 62 160
6 >|1500  >27000 1300 110 170 35 23 110
7 600 390 370 10.0 5 10 70
8 >1500 27000 1500 110 125 70 20 110
9 >1500  >27000 2000 140 1700 4 8 30
10,vz. A >1500  >27000 5000 12,0 400 30 90 47  >800
10, vz. B 140 890 60 13 24 80 50
13 600 27000 1300 12,0 95 90 37 350
15,vz. A >1500 27000 1300 14,0 95 18 19 160
15,vz. B 57 350 70 18 2 6 110

Pozn.: 1ppm = 0,0001%

Komentar

Prokazany vyskyt stFibrohutnické strusky na terénu zaniklych vrcholné stfedovékych
HS Herlivinberg [?] (u Stfibrnych Hor) a Buchberg (u Utind) nejspi$ svédéi o hutnim
provozu uvnitf téchto sidlidt, coZ odpovida poznatklm z nékterych analogickych hornic-
kych lokalit (Novacek 1994, 159-160). Vzhledem k moznému pokracovani hornické akti-
vity v obou mistech je§té po r. 1350, resp. v raném novovéku, vSak u nalezené strusky
musime pfipustit i plvod z obdobi 1350-1600 (k ZHS Buchberg Rous 1998, 106. pozn. 5).
V pripadé Buchbergu, Mittelbergu a sidlisté nezjisténého jména u Termesiv se potvrdil
znamy fakt, Ze ve vrcholné stfedovékych stFibronosnych HS se zpracovavalo, event. i vyra-
bélo Zelezo.

Zatimco pfimo v prostiedi uvedeného ZHS u Termesiv byly nalezeny nepatrné pozd-
statky 3 Zelezafrskych pecnich nistéji, nebo kujnicich vyhni (konkrétnéjsi zavér u tohoto
nalezu by véak bylo mozné uginit az po provedeni Sirich analyz vétsiho poétu vzorkd), o
1 km déale byla v prostoru ,,nehornickthoO147 stfedovékého sidlisté Termesivv objevena
znaéné prikazna, i kdyZ nedatovana stopa po vyrobé stfibra. Pravdépodobné to nebyl oje-
dinély pFipad zpracovani prepravené stfibrné rudy ve vesnickém ¢&i venkovském prostredi,
dal$i doklady by mohly bytzjistény nejspi$ také za predpokladu nevelkych vzdalenosti od
pFislusnych rudnich zdroji (o objevu prostorové izolované lavici st¥ibrohutnické |'?| pece
v lesnim terénu Merta 1984, 108-109; o ,,malych hutich™ aZ do pol. 16. stol. roztrou$enych
.V Sirokém okoli bafskych stFedisek™ Husa-Petran-Subrtova 1967, 165; o pravnim ramci
stfedovékého Upravnictvi a hutnictvi Kofan 1955, 156).

Vysvétleni plvodu rozptyleného nenapadného vyskytu stFibrohutnické strusky
jak na terénu ZSV Jence, lak i ve stfedovékych vrstvach v historickém centru blizkého
poddanského mésta PFibyslav neni jednoznaéné. V obou lokalitaich by struskové nalezy
mohly v hypotetické roviné predstavovat nepfimy doklad distribuce upravené rudy a jejiho
hutnéni uvnit¥, pFfipadné na okraji vesnice a mésta. Za tohoto predpokladu se slruska ze
13.-14. stoleti, ,,pFezivajici* v PFibyslavi napF. v povrchu vefejnych prostranstvi, mohla
teoreticky snadno ocitnout v mladS$ich archeologickych vrstvach. PFiGvahach o zamérném
¢i nezdmérném transportu strusky z nejbliz§ich znadmych hulni$f pro néj musime hledat
logicky pfijatelné ddvody a zplsoby.

Co se tykéa stF¥ibrohutnické strusky (v€etné |1 zl. dyzny), nalezené ve vykopu v mistni
gasti St¥ibrnych Hor, ktera byla plvodné samostatnym stejnojmennym rané novovékym
hornickym sidlistém, nemdzeme vylougit jeji zavleteni ze vzdalenosti cca 0.5 km od za-
niklé stfibrné huté v Gdoli Borovského potoka, zvlast kdyz vime, Ze materidl z taméjsich
odpadnich hald byl vyuzivan v 19. stoleti ke zpeviiovani povrchu silnice mezi StF¥ibrnymi
Horami a Kefkovcm.
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Tavba stfibrné rudy v bezprostfednim kontaktu s jejim nevelkym dilnim zdrojem
u BartouSova ziejmé nebyla prostorové spojena s hornickym osidlenim trvalejsiho charak-
teru, coz odpovida dobé pozdniho stfedovéku a raného novovéku. Tento zavér v pripadé
zatim nedostate¢né prozkoumané bartousSovské lokality napovidaji necetné nalezy acha-
rakter keramiky, a laké i absence terénnich sidlistnich p¥iznakd v okoli.

StFibrohutnicka struska, Fidce se vyskytujici v tdoli Mlynského potoka nedaleko Sto-
kl, predstavuje, i kdyZ sama neni pfesnéji chronologicky zafFaditelnd, jistou oporu pro hy-
potetickou lokalizaci listinného hornického Aychornsberchu z r. 1272 na pf¥ilehlé svahy
navrsi Letna. Teprve dalsi, cilené terénni prizkumy by mohly stopy zdej$iho starého hor-
nictvi a hutnictvi vice objasnit.

Pozoruhodné doklady hutnéni a dal$iho zpracovani stfibra pochazejici z vnitfniho are-
alu hradu Ronovec vyZaduji analyzu vétsiho po¢tu vzork( azejména podrobnéjsi piezkou-
mani nalezovych okolnosti a nalezového fondu. TotéZ plati pro nalez struskovi$té na Upati
hradni ostrozny, kde podle typického vzhledu strusky nejspi$ bylo stanovi$té kovarny.

Zelez&Fskou strusku z doby pfed pol. 14. stoleti, nalezenou na parcele méstanského
domu v Havli¢kové Brodé, bude tfeba jesté dale zkoumat, aby se prokézalo, zdaje odpa-
dem z hutnického nebo kujniciho procesu.

Zaver

Pro rozliseni technologického plvodu historickych strusek je tfeba vzdy kombinoval
vice melod jejich vyzkumu avyzkum provadét na co nejvélsim poétu vzorkd. Jen lak lze
eliminovat negativni vliv velké proménlivosti fyzik&lnich ichemickych vlastnosti strusek.

Nezbytnou soucasti vyzkumu strusek je jejich makroskopicky popis (barva, pdrovitost,
tvar, velikost ald). Mérna hmotnost strusek je pouze orientaénim voditkem pro rozliSeni
jejich plvodu; do budoucna bude vhodné se zaméFit i na zkoumani hustoty. Pomoci mag-
netickych vlastnosti Ize ¢asto rozlisil strusky, kleté pochazi z procesd vyroby Zeleza (hutné-
ni, kovaFské prace). Strusky po hutnéni stfibra (barevnych kov() se od v3ech ostatnich
strusek vyrazné odlisuji vysokymi obsahy nekletych minoritnich prvkd (zejm. Pb, Zn,Cu.
Ag a v nékterych p¥ipadech i Sb, Cd a Ba). ZUstava otdzkou, zda ajakym zplsobem Ize
odlisit strusky po hulnéni stfibrnych rud a po hutnéni olova (které se p¥i hutnéni st¥ibra
pouzivalo): /.mineralogického hlediska neni mezi hutnénymi surovinami (alespon ve zkou-
maném regionu) podstatny rozdil.

Popsana metodika byla GUspé$né pouzila kvyzkumu strusek z réiznych vyrobnich proce-
sG a rGzného staFi z oblasti Jihlavska a Havli¢kobrodska.

Zajimavym vysledkem je izjisténi minimalnich zbytkovych obsahi stfibra ve simkach
(na Urovni XO ppm) - svédéi lo o vysoké drovni hutnickych procesl a pravdépodobném
opétovném pretavovani strusek (viz i Agricola). Vysoké obsahy Cu, Pb a zejm. Zn
ve slruskach nejsou prekvapujici, protoze (ylo kovy nebyly hlavnim predmétem zajmu teh-
dejsich hutnikd.
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Zusammecnlassung

licKlaubiguii); der Aussa|lcmd|;lichkcilcn der Schlacken aus Iglauland und aus der Gegend
bei Havli¢kiv Brod (dt.. Deutsch-li rod)

Die Schlacken stellen bei den archdomonlanistischcn Forschungen einer der am 6ftesten verwendeten
Werkstoffe dar. Erst vor einer kurzen Zeil fing man an, der Erforschung von Schlacken die Aufmerksamkeit
zu widmen. Die Autoren dieses Beitrags sind also bemiht, die Grundmelhodik fiir das Unterscheiden der
Schlacken von verschiedener lechnolgischcr Herkunft auszuarbeiten.

Bei der makroskopischen Beschreibung der Schlacken wurde ihre Form. Grobe, Farbe an der Oberfldche
und im frischen Bruch, Farbe in der Ritze, Porenmcnge und -grofRe beurteilt. Es wurde festgestellt, dab die
makroskopische Beurteilung selbst fur die Unterscheidung der technologischen Herkunft der Schlacken
nicht genigt. Mit Hilfe der Messung der Rcinwichlc von Schlacken ist es in einigen Fallen moglich die
Schlacken zu unterscheiden, deren Entstehung mit metallurgischen Prozessen nicht zusammenhéngt (die
Schlacken nach dem Kalkbrennen und nach der Glaserzcugung haben die Reinwichte ca. 2 g/cm') von
den metallurgischen Schlacken (deren Wichte héher ist). Die Schlacken, die bei der Eisenerzeugung
entstanden, weisen die erhéhte magnetische Subzcptibilildt (bis 99 SI-Einhcilen) sowie den Inhalt von
ferromagnetischen Teilchen (bis 12 Gewichtsprozent) auf. Die beim Schmelzen der .silberhaltigen
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(bunimclallhalligen) Erzen entstandenen Schlacken unlcrscheidcn sich belrdchllich durch erhéhte Inhalte
von Zn (bis XOO0O0 ppm), Pb (bis XOOO0 ppm). Cu (bis XOOO ppm), Ag (XO ppm) und in einigen Fallen
auch Sb, Cd. As und Ba.

Die Methodik wurde bei der Untersuchung der Schlacken aus verschiedenen Erzeugungsprozessen
und von verschiedenem Aller aus Iglauland und aus der Gegend bei Havlitktv Brod (dt.. Dcutsch-Brod)
erfolgreich angewendet: in den untersuchten Lokalitdten wurden die beim Shmclzcn der Silbererze
entstandenen Schlacken von jenen unterschieden, die beim Schmelzen oder Schmicdcaufbcrcitung des
Eisens entstanden waren.

Abbildungen:

1 Stfibrné Hory: Fund der Kullurschich! - die Lage bei der Konskr.Nr. 39 (bezeichnet mit einem Pfeil.
Nach der Kopie einer Landkarte aus dem J. 188i (,,Pfehlednd mapa Stfibrnych Hor a Utina" (dl.:
»Ubersichtliche Landkarte von Stfibrné Hory und Utin", [F. Fiala, 30. 7. 1886], das Original wird in
Geofond Kutnd Hora aufbewahrt, Sign. Fond M AB 412) sind die Lagen der heule untergegangenen
Schachtmindungen (O) und Stollen (U) crgénzl.

2. Kataster Tcrmcsivy, Umgebung der Einddsicdlung ,,U Zelingrd" (Tcrmesivy Konskr.Nr. 26): Reste
nach der Forderung ,,im Terrain ZHS" vom unbekannten Namen. Nach der Kopie von ,Karte der Alten
Pingcnzige nérdlich von Tcrmceshof bei Dcutsch-Brod. Im J. 1941 aufgenommen von Dr. J. Koutek",
Mabslab 1 : 2880 (das Original isl [im J. 1988] in der bergbauhislorischen Abteilung des Geofond
Praha in Kutnd Hora aufbewahrt). Schwarze Flache und Schraffierung bezeichnet Schachlbriichc,
eventuell Halden, punktiert sind planierte Briiche bezeichnet, kariert - Schachtmiindung.

3. Kataster Tcrmesivy, westliche Umgebung der Einddsiedlung ,U Zelingrd" (Tcrmesivy Konskr. Nr. 26):
dunkle Flecke - Situation (1-3) mit der Schlacke auf dem Gebiet ,,ZHS" vom unbekannten Namen.
Nach der aklualen Kalastcrlandkartc 122 880.

4. Tcrmesivy: punktiert ist der Bereich des zersplitterten unauffélligen Obcrflachcnvorkommecns der
Schlacke bezeichnet, gestrichelt isl die Flache mil ihrer bedeutsamen Vcrtrclung abgegrenzt, schraffiert
die Flachen mil Obcrflachenfundecn von Keramikbruchsticken ca. aus der 1. Halfte des 14. Jh. Nach
der aklualen Kalastcrlandkartc 122 880.

5. Kataster Sloky: Zonen mil dem zersplitterten unauffélligen Vorkommen der Schlacke bei Sloky, in der
Nédhe vom linken Ufer des ,Mlynsky potok" (dl.: ,Mihlbach"). Ausschnitt aus ,ZM" 110 000, der
Ortsname Ahornberg wurde nach der Stabilkalastcr-Landkarle (1838) erganzt.

6. Kataster BartouSov: der anndhernde Bereich des zersplitterten bedeutsamen und unauffélligen
Vorkommens der Schlacke auf dem Feld bei der bewaldeten Brichencnklavc sudlich von BartouSov.
Nach SM 15 000.
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