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9 RELIKTY HORNICKE A RYZOVNICKE

CINNOST]

Jamy, jAmové tahy a odvaly v krajinném
reliéfu

Pamatky po stiedovéké téZebni ¢innosti v podobé sto-
vek metra dlouhych jamovych tahti s odvaly jsou vyraz-
nymi antropogennimi prvky. Jen napt. v mikroregionu
potoki Rohozna a Hrani¢ni v pelhfimovském rudnim
reviru ¢ini vyméra dochovanych montinnich areala
okolo 26 ha. Ve viech revirech centrdlni Ceskomo-
ravské vrchoviny se vedle prospekc¢nich jam zaklddala
i prazkumnd a pokusna dila, a to prakticky na kazdé
mineralizované struktufe nebo jen poruse, piicemz
k dobyvani rud a ke skutecné produkci kovli ¢asto ani
nemuselo dojit (Vosdhlo 1996, 32-35; Burghardt 2015).
Vedle stop exploatace polymetalickych rud evidujeme
také poziistatky po dobyvani primarnich zlatonosnych
zil nebo Zeleznych rud (Kreps 1970; Kucera 1980; Houzar
1996; Cerny — Lopaur 2013; Vokdc a kol. 2007). V mor-
fologii povrchovych tvarti nejsou mezi témito doklady
tézby prakticky rozdily. Reliéfni pozistatky po doby-
vani rud se zemédélskému obyvatelstvu bud’ podarilo
v prubéhu staleti zcela ¢i ¢astecné aplanovat, nebo zde
zastaly jako nechténa zatéZ minulosti a prekazka, ktera
je v pluZiné vsi cizorodym prvkem (obr. 34, 36, 39, 47,
53 a 62). V takovych piipadech se dlouhodobé vnima-
ni nékdejSich hornickych praci projevuje mnozstvim
sekundarnich toponym (Vilimek 1996). Na katastru Jih-
lavy mnohé historické dilni aredly uplné zmizely v po-
valecném rozvoji mésta, a tak jednim z kol soucasné-
ho vyzkumu je terénni prospekce nezndmych ¢i méné
znamych téZebnich aredlt v krajinég, jejich prostorova
reidentifikace a samoziejmé interpretace z hlediska
dobyvanych rud a kova (Hrazdil a kol. 2012; Losertovd
2013; Potockovd a kol. 2012; Stohr 2014).

Prazkum a vyhledavani
Stopy po hornickém priazkumu a vyhledavani se v kra-

jiné nalézaji v podobé mensich jam s nizkym ¢i nepatr-
nym odvalem nebo v podobé odkopti. Vétsinou dopro-
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vazi rozsahlejsi hornické prdce, a jsou proto bud pii-
mo soucasti hlavnich jamovych tahti, popf. jsou na tyto
hlavni jdmové a odvalové tahy navazdny (obr. 63 a 74).
Vyznam priazkumnych jam spocival v ovéfovani hlou-
bek, vydatnosti, sméru a uklonu Zil ¢i Zilné impregnac-
nich z6n s obsahem uZitkovych rud. Hloubky jam pro-
to zdvisi na typu reliéfu, mocnosti zvétralinového krytu
a samoziejmé na typu rudné mineralizované struktury.

K poznini prizkumnych jam prispivaji zatim pou-
ze archeologické odkryvy na starohorské aglomeraci
v Jihlavé (obr. 39, 47 a 62). Zde pruzkumné jamy pre-
kondvaly povrchovou zénu starokvartérnich a terciér-
nich vrstev mocnosti 3-5m. Jejich vypli byla ve vétsich
vzddlenostech od mineralizace tvofena zpravidla hlu-
$inou sloZenou z hlin a z rozloZenych ¢i hornicky roz-
pojenych hornin. U jam v blizkosti zrudnéni se jejich
vypln diky sloZeni lisila. To bylo zpiisobeno grafitem
(¢ernd), limonitem (hnédd az Zluta) a jarositem (Zluta).
Jamy mély zpravidla kruhové prafezy priméru do 1 m.
Vétsinou jsou vertikdlni, avsak jejich svisly profil i pro-
Tezy jsou proménlivé. To je pripad jamy 2672, kterd
byla zkoumdna do dna v hloubce 4,8 m. Kruhovy ptado-
rys se v hloubkdch 2,5m ménil v kvadraticky. Nékteré
z jam mély nepravidelné kvadraticky prufez jiz na po-
vrchu, pficemz délka stény témér nikdy nepiesahuje
1,0-1,3m (obr. 45).

Na starohorské dislokaci v Jihlavé byly ploSnym ar-
cheologickym vyzkumem zachyceny soustavy prospek¢-
nich jam v liniich, coZ odpovidd obrazu, jaky zndme
z nekopanych stfedovékych dilnich aredlti v krajiné.
Zpravidla §lo o trojice, méné pak dvojice jam, vyjimec-
né byla zachycena linie péti prazkumnych jam. Kut-
né lany byly zjevné pokldddny s ohledem na jiZ znamy
nebo tuseny prubéh zrudnéni. V severni casti disloka-
ce se vymérovani kutnych i ndleznych mér obecné jevi
jako intenzivnéj$i neZ na jinych mistech a hustota jam
vSech velikosti je zde nejvyssi (obr. 31-33).



Obr. 42. Sachetni pdsmo, pravdépodobné trojjéma s odvaly

u Opatova (okr. Jihlava) v pelhfimovském reviru. Foto autor.

Fig. 42. System of three shafts, probably a triple pit with spoil
heaps near Opatov (Jihlava Dist.) in the Pelhfimov mining dis-
trict. Photo by author.

RyZovisté a stopy po mékkém dolovani
zlata

Zatimco vyskyty zlata jsou v geologii dlouhodobé
studovany, poznani aredld exploatace pokrocilo az
v poslednich deseti letech (Kofan 1974; Mordvek a kol.
1992; Litochleb — Pavlicek 1989; Litochleb — Sejkora 2004;
Litochleb — Sztacho 1977; Losertovd 2013; Losertovd a kol.
2011; 2012; Simota 1992a-b; Vokdc a kol. 2007; 2008).
Pozuastatky po ryzovnické exploataci exogennich aku-
mulaci zlata nalézame v aluviich vodnich tokd v po-
dobé sejpt, hald, odklizli, odkopanych teras, vodnich
nadrzi (kopanych ¢i s hrazemi), kanalt. Organiza¢né
i technicky nejjednodussi bylo ryZovdni na meélkych
brezich vodnich tokd. Pozistatky po ryZovani aluvii
s umélym vodnim reZimem jsou haldy, které lze inter-
pretovat jako odklizy, tj. kumulace hluchého materidlu,
ktery piekryval zlatonosny horizont, ale i jako sejpy.
Zlato bylo dobyvdno v mistech vzddlenych desitky a né-
kdy i stovky metrii od pfirozeného vodniho zdroje, coz
vyzadovalo ziizeni struh, kandl a vodnich nadrzi (obr.
21). Nevime, zda se v nich zadrZovala de$tovd voda,
nebo do nich byla voda privddéna strouhami a tepr-
ve po naplnéni se v intervalech poustéla do ryZovist.
Archeologicka hodnota sejpil na ryZovistich spociva
vyhradné v autenticité a celistvosti nadzemnich tvara
a v jejich prostorové kompletnosti. Ve srovndni se sta-
rymi ryZovisti napi. na Jesenicku, Manétinsku v zdpad-
nich Cechéch, popt. na Vodnansku ¢ Ceskokrumlov-
sku na jihu Cech, jsou ryzovisté na Ceskomoravské
vrchoviné spiSe torzovita. Jejich klasifikace podle zpu-
sobt dobyvani a prostorové pracovni infrastruktury je
méné spolehliva (Ernée a kol. 2014; Maslova 2016; Rov-
nerovd 2012; Vecera 2011).

Vedle ryZovnictvi rozli§ujeme tzv. mékké dolovani, tj.
dobyvani teras, svahovin i rozvétralych vychozi 7il. Vedle

9 Relikty hornické a ryZzovnické ¢innosti

odklizti a odkopii m¢la tato exploatace i podobu mélkych
Sachet. Umély vodni rezim je samoziejmy. Ri¢n{ zlato
v podobé témér cistych zlatinek nevyZadovalo ndro¢néj-
$1 metalurgické zpracovani (obr. 15). Aviak dobyvané
nevytiidéné svahoviny i primarnf{ zily musely byt kvuli
ziskdni ryziho kovu prosivany, stoupovany a mlety, aby
bylo na konci mozné zlato gravitacné separovat. Proto
nachdzime v blizkosti ryZovist také zlatomlyny, jejichz
indikdtorem jsou mleci kameny (obr. 64).

Hlubinné dobyvani

Techniky dobyvdni a raZby: Archeologické vyzkumy
dtlnich prostor na lokalitdch jako Brandes en Oisans
ve Francii, na stfediscich v mikroregionech Sulzbach-
tal, Schauinsland, Méhlintal a Suggental ve Schwar-
zwaldu, na lokalit¢ Altenberg v hornatiné Siegerland
¢i na lokalitach Treppenhauer, Dippoldiswalde a Nie-
derpobel v saském Krusnohoii ukazuji, Ze nejpozdé;ji
od 12. stoleti se rudy dobyvaly podle podminek jak
pripovrchovou metodou, tak hlubinné, byt se jednalo
o hloubky casto jen pres desitku metra. Béznd byla
razba Sachet, $tol, slednych chodeb, rozrdzek a pric-
nych chodeb a tomu odpovidajici technika vydiev
(Golze — Zeiler 2017; Schrider 2015; 2018, 31-47; Scholz
2012; 2015). Pravé posledni dvé jmenované lokality
poskytly ve velkém méfitku podrobné informace ne-
jen o tesar'skych diilnich technikdch 12. a 13. stoleti,
nybrz i o druhovém sloZeni vydiev. V Dippoldiswalde
byl podil jedle 58 % a smrku ¢i ostatnich jehlicnant
8%. Az 22% vzorkt vydriev bylo z buku. Na lokalité
Niederpobel viak jedlovd dieva (73 %) s dievy smrko-
vymi ¢i z jinych jehli¢nant (20 %) dominuji (Westphal
— Heufner 2012; Westphal a kol. 2014). Dobyvani rud-
nich téles mohlo jiz ve 13. stoleti probihat ve vice pat-
rech nad sebou. Z nalezli ndradi a z dokumentace stop
po nastrojich na strop¢, bocich i pocvé stol vyplyva, Ze
od 13. stoleti se pii razbé i dobyvdni pouZivalo Zelizka
a mlatku (tzv. Zelizkovani). Z dal§iho nacini je doloZen
kopd¢, motyka, lopata, drevéné shrabovadlo, bézné
bylo i rozpojovani sochorem. V nékterych dolech se
jiz ve 13. stoleti hovorf o tzv. sdzeni ohné¢, tj. technice
rozrusovani horniny teplotnimi zménami. Tento po-
stup je lépe predstavitelny u piipovrchovych dobyvek
nez u podzemnich dold. Tato technika véetné osvétleni
lampickami s lojovym palivem zvySovala nutnost tucin-
ného odvétravani podzemnich prostor.

Diilnt doprava: V otazkich dopravy z dobyvek a z ce-
leb maji opét hlavni slovo vyzkumy v kruSnohorském
Dippoldiswalde a v Niederpobel. Nalezy ze 13. stolet
doklddaji, Ze Sachtami, do kterych se materidl z celby
¢i dobyvky svezl pomoci smyku, v koSich nebo v drevé-
nych necic¢kdch, se doprava vzhiru zajistovala pomoci
vratkd. Ty byly umistény pii vyusténi Sachty na povrch

81



Metalurgicka produkéni sféra na Ceskomoravské vrchoviné v zavéru piemyslovské éry

Obr. 43. Opatov, panoramaticky pohled na hlavni ddini tah s jamami a odvaly. V popredi stfedovékd $achta s dochovanymi vydre-

vami. Foto O. Malina.

Fig. 43. Opatov, panoramic view of the main mining zone with pits and spoil heaps. In the foreground a medieval shaft with pre-

served timbering. Photo by O. Malina.

nebo v podzemi v poc¢vé chodby ¢i dobyvky, do které
Sachta z niz8ich pater ustila. Jiz ve 13. stoleti tak praco-
vala obsluhovana narazisté, mista kontaktu vertikalni
a horizontdlni dalni dopravy. Tézni ¢i cerpaci $achty
(zejména pokud byly raZeny tiklonem) byly podle potteby
vybaveny dievénou plentou, snizujici tfeni vytahovaného
bremene a jeho poskozovani smykdnim (Bailly-Maitre
2004; Scholz 2012; Schroder 2015; Westphal a kol. 2014).
Na pocvé jedné ze Stol ve stiedovékém dilnim stiedisku
Brandes en Oisans byla dochovdna pri¢né umisténd dreva
zneopracované kulatiny. Na nich lze bud'to predpokladat
poloZené dievéné desky, tedy standardni dalni nosnou
soustavu, nebo mély tyto prazce samy sniZovat tieni
pri smykovém transportu. Vertikdlni doprava hornika

Obr. 44. Zaniklé stfedovéké ddini stiedisko jizné od Vyskytné.
Propadlé Usti jedné z nékdejsich sachet po odlesnéni v roce
2015. Foto autor.

Fig. 44. Deserted medieval mining centre south of Viyskytnd.
Collapsed mouth of a former shaft after forest clearing in 2015.
Photo by author.
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byla zaji§tovdna pomoci pfitesanych kmenu se stupinky
(ostrve), ale i pomoci Zebriki.

Vétrani v dolech: Také v otazkach vétrani dolt vychdzi-
me hlavné z vysledka vyzkumi krusnohorského dulni-
ho komplexu v Dippoldiswalde. Ve 13. stoleti patfilo
k béznym technologiim zajisténi vétrani pomoci drevé-
né prepazky v Sachté (ném. Wetterscheide). Vétraci nebo
i osvétlovaci Sachty nad chodbou a dobyvkami lze spat-
rovat v nékterych nedatovanych jamdch, poloZenych
pobliz terénni hrany nad ddolim Sdzavy nedaleko né-
kdejsiho dulniho stfediska Buchberg u Utina.

Odvodriovdni dolii: Z. dolu, které nebylo mozné odvodiio-
vat §tolami, byla voda ¢erpdna ve vacich pomoci vratku
a lana Sachtami na povrch ¢i do vysSich chodeb. Odkryvy
v Dippoldiswalde doklddaji také odvddéni vody k t¢Znim
a ¢erpacim Sachtam dfevénymi koryty i kanalky vyse-
kanymi na bocich chodeb. Jiz ve 13. stoleti mohla byt
voda cerpdna pomoci vodniho kola, ¢emuZ nasvédcuji
pozustatky komory pro kolo na lokalité Ehrenstetter Grund
ve Schwarzwaldu nebo pozistatky ndhonu k jihlavskym
Starym Hordm (Bailly-Maitre 2004; Dahm a kol. 1998;
Haasis-Berner 2003; Lastoviska a kol. 2001; Hemker a kol.
2012; Scholz 2012; 2015; Schrider 2015).

Diilni osvétleni: Osvétleni zajistovaly nejpozdéji od 13.
stoleti razné typy keramickych lojovych lampicek. Je-
jich chronologické a typologické studium se stdle vyviji
a jejich rozsiteni i vyuziti ve stfedovéku je predmétem
diskuse (Dolezalovd 2012; Schwabenicky 2011). Ta se za-
méfuje mj. na formy osvétleni podzemnich dolt v 10.
az 12. stoleti, které definitivné vysvétleny nejsou. K ne-
piimym dokladim osvétleni patii cetné kapsy vyseka-
né do stén chodeb i dobyvek (ném. Lampennieschen).
Nalezneme je prakticky v kazdém stfedovékém diilnim
systému po celé Evropé.



Chabé konkrétni poznatky
o podpovrchovych dilnich objektech
13. stoleti na Vysociné

Informace o rozmisténi, hustoté a vzdjemnych vzdale-
nostech téznich jam pfinesly vyzkumy na starohorské
dislokaci v Jihlavé. Nejvétsi hustota jam je samoziejmé
v z6né mineralizace (obr. 31-33 a 45). Odval byl pro
nékteré jamy spolecny, pricemzZ od zahdjent téZby nejspis
doslo ve smérné délce k souvislému navyseni ptiivodniho
terénu hlusinou. Mladsi stavebni i technické struktury
tak jiz nejspis byly budovany na umé¢lé parapldni, kterd
se nedochovala. Jedinou hlubinné zkoumanou Sachtou
byla jama ¢. 3515. Také ona se na povrchu jevila jako
trychtyrovd deprese vyplnéna Zilovinou. Tyto propady
jsou zcasti jisté dusledkem postdepozicnich zmén (utr-
Zeni okraje po odstrojeni). Teprve v hloubce 3-4m bylo
nalezeno samotné Sachetni téleso. Zdsyp ma podobnou
objemovou hmotnost jako okolni horniny. Do hloubky
5m nebyly georadarem a gravimetrem zaznamenany
7adné projevy dutin. Prarez Sachty bylo mozno kvuli
bezpec¢nostnim opatfenim sledovat jen obtizné. Je pro-
ménlivy, prevazné ¢tyrhranny, délka strany je okolo 2,2
az 2,5m. Sachta je uklonénd (ca 80°). Priizkum byl kviili
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pritoku vody ukoncen na hloubce 12,5 m od téZni ploSiny
v hloubce 2m. DosaZend hloubka tak cinila nejméné
15m a s opatrnosti Ize uvazovat o 20m ¢i vice. Stdii
dila je nejisté, tfebaZe v zdsypech byly nalezeny necetné
artefakty ze 13. az 14. stoleti (Hruby 2011, 66-71).
Dilezity idaj o rozmérech Sachet v dilnich area-
lech Ceskomoravské vrchoviny ve 13. stoleti piindsf
pruzkum jedné u obce Opatov v okrese Jihlava (obr.
5: 16, obr. 42, 43 a 47). Podle kovovych artefakta byla
lokalita datovdna rdmcové do vrcholného a pozdni-
ho stfedovéku (obr. 54: 2-3, obr. 109: 11-18). Tepr-
ve dendrochronologickd méreni Sachetnich vydiev
umoznuji zarazeni Sachty a potazmo aredlu do ob-
dobi vlady Piemysla Otakara II. Odval okolo pred-
pasma a vytvarel typicky trychtyrovity tvar o pri-
méru asi 10m. Diky poklesu hladiny vody se v fijnu
2015 podafrilo zdokumentovat ohlubeni Sachty v rulo-
vém podkladu (obr. 43, 48-50). Sachta méla zhruba
ctvercovy profil s délkou strany okolo 2-2,1m. Byla
vybavena vydievami, sestdvajicimi ze ctyl' rohovych
stojicich kula¢h o primeérech 18-20cm, které drze-
ly vnéjsi plast z vodorovnych desek, a to na tfech ze
¢tyl' stén Sachty. Dreva z hornich partii byla jedlova.

@ |
shaft 2672

©
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1

2w 3

- X B

.
shaft 1634A
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+2m
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shaft 1634A

4,7m

Obr. 45. Jihlava, starohorskd dislokace. Klasickd terénni dokumentace a trojrozmérny model pravdépodobné prizkumné Sachty

2672. Vpravo klasicka terénni dokumentace prizkumné sachty 1634A. Vyzkum ARCHAIA Brno. Digitalizace M. Daria, Uprava autor.

Fig. 45. Jihlava, Staré Hory dislocation. Standard on-site documentation and 3D model of the presumed exploration shaft No. 2672.
On the right: standard on-site documentation of the exploration shaft No. 1634A. Excavation by ARCHAIA Brno. Digitisation by

M. Daria, edited by author.
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U ¢tyr vzorkil se podaftilo stanovit data smyceni na zim-
ni obdobi let 1266,/1267 a 1267/1268 (Tab. 2). Tato
subtilni vydieva odpovida spiSe stiedovékym studnim
¢i jimkdm a je nepodobnd vydfevdm s masivnimi rdmy
a plastém ze svislych desek, jaké zname napft. v Dippol-
diswalde ¢i na lokalit¢ Altenberg v hornatiné Siegerland
(Weisgerber 1998a, 150-165, 189-194).

Nejméné poznané jsou Stoly. Slouzily k odvodrio-
vani podzemi, transportu hlusiny a rudniny na po-

vrch, ke zpristupnéni nizSich partii rudnich téles
a k vétrani ddlnich prostor. Se Stolami se muZeme
setkat zejména v reliéfu s vyraznéjSim prevySenim,
v plochych terénech nemélo zakldddni Stol dosta-
tecny efekt a cerpdni vody se odehrdvalo vertikdlné,
Sachtami. Na Jihlavsku byly Stoly zakladdny na dolech
v blizkosti udoli Jihlavy a jejich pritokd. Jednou ze
Stol, jejichZ pocatky vsak nedokaZeme datovat, je Sv.
Jan Nepomucky jihozapadné od kéty Rudny, ddle je to

Obr. 46. J6my s odvaly po stiedovéké t&2bé rud v reliéfu krajiny, Cejkov na Pelhfimovsku. Foto O. Malina.

Fig. 46. Pits and spoil heaps from medieval ore mining in the landscape relief, Cejkov in the Pelhfimov region. Photo by O. Malina.

Obr. 47. Stfedovéka hornicka lokalita u Opatova (okr. Jihlava) v pelhfimovském reviru. Zaméreni jamovych a odvalovych tahi s vy-

znacenim zkoumané sachty s vydrevou. Zaméreni pomoci GPS autor.

Fig. 47. Medieval mining site near Opatov (Jihlava Dist.) in the Pelhfimov mining district. Surveying of pits and spoil heap zones with

highlighted location of the timbered shaft. GPS surveying by author.

84



mensi a kratkd Stola Tipaslik i Stola Sv. Trojice 350 m
jv. od Rudného. Dalsi Stolou je tzv. Beranouvskd dédicnd
u Malého Beranova nebo $tola Kleinwerkl u Sasova. Bli-
Ze nedatované Stoly, tifebaZe podle predpokladl stie-
dovéké, byly razeny z udoli Zlatého potoka ve sméru
nékolika mensich mineralizovanych struktur na ka-
tastrech obce Kamennd a Dolni Véznice (Stohr 2014,
25-30). Na starohorské dislokaci doslo v roce 2015
pri stavebnich pracich na jiznim birehu reky k naru-
Seni nezndmé kratické chodbice v poruse vyplnéné al-
terovanymi horninami. Chodbice se nachdzela 220m
severozapadné od Zelezni¢niho prejezdu. Méla vejcity
profil charakteristicky pro stfedovcka dila a smér SSV-
JJZ (obr. 30: 3). Na Havlickobrodsku jsou stoly vazany
na udoli Sdzavy a na jeji pritoky. Patii sem RiiZenina
Stola a Pekelskd $tola u Stiibrnych Hor a svym ptvodem
problematickd Stola Pod farou v Ptibyslavi, kterd nese
znaky stfedovékého dila bez mladsich zdsaht (Mdlek
1998). Na Pelhtimovsku mozno uvést nedatovanou
a kratickou Stolu u Nemojova. U $tol je jesté vice nez
u jinych druht praci citelny problém jejich datovani.
13. a 14. stoleti (Rous — Maly 2004, 123; Mé¥insky a kol.
2009, 52-53), vétsina z nich vSak nejspiS vznikla az
v mladsich obdobich. Vedle toho mohly byt starsi sto-
ly v mladsich dobdch tzv. prefarany, kdy byl rozsifen
jejich profil tzv. pribirkou, piipadné mohla byt zvétSe-
na jejich délka. Témito nevratnymi zdsahy prichdzime
o jakoukoliv moZnost studia autentickych §tol z pred-
husitského, nebo dokonce z premyslovského obdobi.

Otéazka moznosti rozpoznani dllnich mér
na dochovanych pozUstatcich hornickych
praci

Pokusit se rozpoznat v konkrétni terénni situaci dalni
pole, tj. dilni miru, je mozné vyhradné na zakladé roz-
misténi jam, jejich rozmért a vzdjemnych rozestupu.
Kritickym bodem je vZdy moZnost, Ze se nékteré jamy,
které byly souddsti celku, nedochovaly, a nds§ ndhled
na konkrétni uskupeni téZebnich reliktd tak muize byt
od pocdtku nespravny. Ukazuje se také, Ze pri analyze
muze hrat ddleZitou roli morfologie odvald, které nepod-
léhaji zandSeni a zasypdni jako jamy a pii jejichZ spravném
posouzeni miiZeme rozkryt etapy nasypani v prabéhu
prace na jamé (Vosahlo 1996; Vecera 2004; 2013).
Prikladem orienta¢niho metrologického posouzeni
je mensi nezaméreny dilni aredl 400m jv. od stredu
obce Chrastov na Pelhfimovsku. Na sv. ¢asti Zily a po-
bliZz zpracovatelskych provozi na nedalekém Cuilin-
ku nalezneme souvisle dochované pdsmo vétsich jam
s odvaly, které je osti'e vymezené vii¢i okolnimu terénu
(obr. 46). Jeho smérnd délka je okolo 170 m a $itka nej-
vice 65 m. To by mohlo odpovidat délce dvou proptj-
¢ek, vymétenych v soustavé sdhu (asi 1,72-1,79 m).
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Ukdzkou caste¢né zaméreného jamového a odva-
lového tahu je aredl 2000m severné od Ceské Bélé,
k nému? se vdZe pomistni jméno Na jamdch. Jde o po-
zustatky po tézbé i prizkumu na rudné mineralizo-
vané struktut'e sméru SSZ-]JJV v celkové délce 830m.
Vyhleddvana a téZena rudonosnd struktura je ukloné-
na k vychodu. Souvisleji se pdsmo jam s odvaly jevi
v jizni casti aredlu, v severni jde spiSe o samostatné
jamy. TéZebni jamy tvori zjevné jedinou smérnou linii,
po jejichz strandch nalezneme cetné mensi prizkumné
prace. Celkova §itka aredlu dosahuje az 66 m. Geode-
ticky byla zaméfena jizni ¢dst v délce 530 m. Vzdjemné
vzddlenosti jam mohou byt nékdy velmi malé (12,5 m),
aviak nejcastéji je to mezi 20 az 24m, coZ odpovidd
zjisténi z archeologickych vyzkumt na Starych Hordch.
Podle rozboru Josefa Veceti (CGS) lze v této ¢asti spat-
fovat uskupeni jam odpovidajici sedmildnovym mirdm
(obr. 23: 5 a obr. 53).

Slozitéj$im vyvojem prosly ve stfedovéku doly jiz-
né od Vyskytné (obr. 5: 15). Zdejsi reliéfni pozuistatky
hornické ¢innosti byly zaméreny pomoci GPS stanice
s presnosti v fadech decimetrii (obr. 39). Nejkompakt-
néji se jevi usek ve stfedni ¢dsti hlavniho jamového
tahu (obr. 39: I). Tato dispozice odpovida prizkum-
nym trojjimam, na néz byla po ndlezu rudy poloZena

jedna dalni mira. Soucasti je i skupina péti jam, pui-
sobici napohled jako prizkumné pole, pricemz vsak
muiZe jit i o téZebni pole ze starsi faze. V centrdlni ¢asti
jsou poloZeny dvé dulni miry délky okolo 100 m, kdy
hlavni jdma je obklopena z kazdé strany trojici jam.
Dvé dalsi dalni miry stejnych rozmért Ize snad spatio-
vat i v jizni c¢asti aredlu (obr. 39 a 119).

% et Ty
Obr. 48. Opatov (okr. Jihlava). Od¢erpavani vody pfi prdzkumu
Sachty s dochovanymi vydrevami. Prizkum ARCHAIA Brno
a MVJ. Foto autor.

Fig. 48. Opatov (Jihlava Dist.). Water drainage during explora-
tion of the shaft with preserved timbering. Survey by ARCHAIA
Brno and Museum of Viysocina Region in Jihlava. Photo by au-
thor.
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Obr. 49. Opatov (okr. Jihlava). Prifez dstim Sachty a odvalem. Prizkum ARCHAIA Brno a MVJ. Mé¥il a kreslil J. Tésnohlidek,

uprava autor.

Fig. 49. Opatov (Jihlava Dist.). Section through the shaft mouth and spoil heap. Survey by ARCHAIA Brno and Museum of Vysocina
Region in Jihlava. Measured and drawn by J. Tésnohlidek, edited by author.

Jinym prikladem je hornicky aredl u Opatova ve vy-
chodni ¢asti pelhiimovského rudniho reviru (obr. 5: 16).
Jamy tvol{ ti'i paralelni linie sméru JZ-SV, coZ je pro
7ilné struktury Pelhfimovska typicky smér. Vzddlenost
nejjiznéjsiho jamového a odvalového pdsma od pro-
stfedniho pdsma jam je 45-50 m. Vzddlenost mezi pro-

Vv

stfednim a nejsevernéjsim pasmem je pak asi 130m.
V nejsevernéj§im pdsmu lze rozlisit 8 jam na délce 75m
bez odvalli nebo jen s nepatrnymi konvexnimi tvary.
Vzdjemnd vzddlenost jam kolisd mezi 9-12m. Prosti'ed-
ni pdsmo délky 165 m je tvoreno 16 jamami s rozestupy
okolo 8-12m. Nejjiznéji situované padsmo jam a odva-
I je pferuseno aplanaci na orné a zatravnéné plose,
av§ak pivodné mohlo jit o souvisly tah celkové délky
390m. Pouze u tohoto tahu pozorujeme presvédcivé
odvaly s Zilovinou, prozrazujici dosaZeni a rozfardni
mineralizované struktury. V zdpadni ¢dsti tahu dnes
rozlisujeme celkem 22 jam riznych rozmért a stavu
zachovani. Vzddlenosti mezi nejvétsimi z nich se po-
hybuji v rozmezi 9-12m, vyjimecné i 15-20m. Mensi
jamy jsou od sebe vzddleny ¢asto 4-6 m. Severovychod-
ni ¢dst tahu je tvorena souvislou linif 13 jam v délce
100m.

Na lokalité¢ se na prvni pohled projevuji v dispozici
jam jednotlivd pole, jejich vymezeni vSak neni jedno-
duché. Dilezity idaj miGze v tomto sméru poskytnout
rozmér jiz zminované Sachty, jejiz asti zde bylo na pod-
zim 2015 zkoumdno. U Sachty zhruba ctvercového
prafezu s délkou jedné strany okolo 2,1m lze pred-
poklddat uziti ¢eského latra (2,39 m). PakliZe se tato
jednotka pouzila i pri pokladani dilnich mér na této
lokalité, méla by kazdad takova mira mit délku 103 m.
Vzdalenosti mezi rohovymi stojkami vsak definuji ko-
nec¢nou délku jedné strany Sachty na 1,8m, coz by
odpovidalo spi§ sahu (asi 1,72 m). V takovém piipadé
by dilni pole mohla dosahovat délky jen okolo 85m.
Rozmér zkoumané Sachty je docela velky, vétSinou
se uvazuje o velikosti jam 120-160cm * 60-100cm.
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Obr. 50. Opatov (okr. Jihlava). Padorys a pohledy v Usti zkou-
mané Sachty s vydfevami. Prizkum ARCHAIA Brno a MVJ. Méfil
a kreslil P. Hruby. Detaily odebranych drev ze sachty. Prdzkum
ARCHAIA Brno a MV/J. Foto autor.

Fig. 50. Opatov (Jihlava Dist.). Ground plan and views of the
mouth of an explored shaft with timbering. Detailed views of
wood samples from the shaft. Survey by ARCHAIA Brno and
Museum of Vlysocina Region in Jihlava. Photo by author.
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Obr. 51. Ceskd Béld - archeologicky zkoumany stfedovéky dilni aredl. Prostorové vyhodnoceni pfitomnosti Zn a Cu v plose v pravi-

delné siti 5 x 5m (hodnoty v ppm).

Fig. 51. Ceskd B&ld - excavated mining area. Spatial evaluation of Zn and Cu contents in the area within a regular square grid of

5x5m (values in ppm).

Prizkumné jamy mély byt zakladdny o rozmérech jed-
noho litra a mélo zde byt misto pul latra na kliku vrat-
ku (tj. celkem 2 latra). Na rozdil od Vyskytné je u Opa-
tova hlavni jednotkou zpravidla pole o péti jamach,
pricemz centrdlni jdma je obklopena z obou stran dvo-
jicf jam. Trojjamy jsou zde zastoupeny jen vyjimecné.

V trovni plosnych archeologickych skryvek na jih-
lavskych Starych Horach byly zjiStény linie prizkum-
nych jam, tvofené nejcastéji trojicemi jam.

Vzijemné vzddlenosti jam kolisaly mezi 3,6-5,6 m.
Tyto soustavy, v nichZz miZeme tusit prazkumné lany,
byly pokladdny s diirazem na tuseny pribéh zrudnéni.
Jejich osa se od sméru mineralizace pravidelné o néko-
lik stupi@t odchylovala (obr. 31 a 33). Vzijemné vzda-

lenosti vétsich (téZebnich) jam v z6né mineralizace se
na starohorském zlomu pohybovaly okolo 28 m.

Jinym prikladem je archeologicky zkoumany men-
§i aredl u Ceské Bélé (obr. 5: 23, obr. 40). V plose
skryvky bylo zachyceno pét usti vétsich jam o prameé-
ru 4-9m. Byly umistény ptiblizné v jedné linii, v niZ
tusime smér vyhleddvaného rudonosného télesa. Vza-
jemné vzddlenosti jam kolisaly mezi 13 azZ 25 m. Celko-
vd délka jamového pdsma je okolo 60m. Vezmeme-li
v potaz moznost, Ze za hranici zkoumané plochy mohl
jamovy tah smérem k JZ pokracovat, a pricteme-li
k tomu jesté rezervu v fadu metri ve sméru jamové-
ho tahu, pak by mohlo jit o osamoceny dalni podnik
v rozsahu jedné miry.
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Obr. 52. Ceskd B&ld - archeologicky zkoumany stfedovéky ddini aredl. Prostorové vyhodnoceni piitomnosti Cd a Pb v plose v pravi-

delné siti 5 x 5m (hodnoty v ppm).

Fig. 52. Ceskd B&ld - excavated mining area. Spatial evaluation of Cd and Pb contents in the area within a reqular square grid of

5 x5m (values in ppm).

Souddsti aredlu je i trojice menSich jam bez vyraz-
néjsich odvald, které je moZno povazovat za pruzkum-
né. Tato trojice jam je poloZena pri¢né na predpokla-
dany smér vyhleddvaného rudonosného télesa. Vycet
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dilnich praci v tomto arealu uzavira dvojice mélkych
obdélnych vykopt ukoncéenych na povrchu krystalini-
ka v hloubkdch méné nez 2m. Tyto jdmy interpretuje-
me jako mladsi prizkum na stfedovékych starinach.
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Obr. 53. Ceskd Bald. Trojrozmérny model rozséhlého téZebniho pdsma U jam severné od méstyse. Zamé&reni P. Hejhal, P. Duffek,
P. Hruby a M. Daria, ARCHAIA Brno. Virstevnicovy pldn jizni ¢asti ddiniho pasma. Vpravo hypotetickd analyza a interpretace ddlnich
mér podle J. Vecefi (CGS).

Fig. 53. Ceskd B&l4. 3D model of the extensive opencast mining zone north of the town. Surveying by P. Hejhal, P. Duffek, P. Hruby
and M. Daria, ARCHAIA Brno. Contour plan of the southern part of the mining zone. On the right: hypothetical analysis and inter-
pretation of mining claims according to J. Vecefa (Czech Geological Survey).
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Obr. 54. Stfedoveké hornické nécini. 1: Cejkov. 2-3: Opatov
(okr. Jihlava). 4: Jihlava, starohorskad dislokace. Foto P. Duffek,
Uprava autor.

Fig. 54. Medieval mining tools. 1: Cejkov. 2-3: Opatov (Jihlava
Dist.). 4: Jihlava, Staré Hory dislocation. Photo by P. Duffek,
edited by author.

Obr. 55. Hornicka kladivka. 1-2: Vlyskytnad (okr. Pelhfimov), pr. ¢. Ji-B-16-216 a 270. 3-10: Opatov (okr. Jihlava), pr. ¢. Ji-B-16-147
a 148, Ji-B-16-151 a Ji-B-16-155 az 158. Ulozeno v MVJ. Foto P. Duffek, dprava autor.

Fig. 55. Mining hammers. 1-2: Viyskytna (Pelhfimov Dist.), No. Ji-B-16-216 and 270. 3-10: Opatov (Jihlava Dist.), No. Ji-B-16-147
and 148, Ji-B-16-157 and Ji-B-16-155 to 158. Deposited in the Museum of Viysolina Region in Jihlava. Photo by P. Duffek, edited
by author.
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Obr. 56. Hornickd kladivka z lokality Opatov (okr. Jihlava). Foto P. Duffek, dprava autor.

0 cm 5

Fig. 56. Mining hammers from Opatov (Jihlava Dist.). Photo by P. Duffek, edited by author.
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