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apsects of spectral music
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Abstract

This text focuses on the formal foundations of spectral music. Itis concerned with the elemen-
tary concept for the creation of a composition which consists of the generation of sequences
of processed objects determined primarily by pitch. This concept has become paradigmatic in
the field known as computer assisted composition, and whose formalisation represents a pro-
totype of an instrument for the computer-assisted composition Esquisse (1987) created at the
Institut de recherche et coordination acoustique/musique (IRCAM) for the needs of compos-
ers sharing the ideological foundations of spectral music. A similarity is brought to light be-
tween this concept and the compositional thinking of lannis Xenakis as applied to the creation
of Stochastic Music Program (1962). The Esquisse insrument is analysed with the aid of an as
yet unpublished manual provided by IRCAM, where it was used as an internal document.
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1 Uvedeni do problematiky, Esquisse, spektralni hudba,
IRCAM a pocitacem asistovand kompozice

Spektrdlni hudba je typ hudby ve vyvojové linii Nové hudby. Obvykle vznika v asisten-
ci technologii, které skladateldm umoznuji vyuzivani technik elektronické hudby a vy-
sledk analyzy zvukovych spekter v oblasti instrumentdlni hudby. V nf se spektralismus
projevuje primdrné. Asistujicimi technologiemi byly z pocdtku v 70. letech analogové
sonagrafy (téZ sonografy) a od poloviny 80. let softwarové nastroje, jejichZ vyvojem se v té
dobé zacal zabyvat parizsky IRCAM.

Soucasti vyvoje téchto softwarovych nastroji byla formalizace technik spektralni hudby,
kterd postihla i zpasob tvorby makro i mikro-tektonického plinu, stejné jako samotné
mysleni o tom, jak kompozice vznikd, kde a jak proces tvorby zac¢ind a jak je procesovan.
Reprezentantem a zdrovenl precedentem takové formalizace, je software z roku 1987
nazvany Esquisse a oznaceny jako kompozicn prostied? pro pocitacem asistovanou kompozici.
Esquisse zastalo prototypem a bylo krétce vyuZivino pouze v uzkém okruhu vyzkumnych
pracovniki a skladatelt IRCAMu. Mimo jiné predstavuje koncept vznikdni skladby, jenz
vychdzi ze zpracovavdni jednotlivych objektii ur¢enych primarné vy$kou ténu a v oblasti
pocitacem asistované kompozice se jako paradigma vyuZziva dodnes. Koncept vykazuje shodu
s kompozi¢nim myslenim, které nejpozdéji od zacatku 60. let uplatnioval Iannis Xenakis
a jehoz dokladem je Xenakisem vytvoieny pocitacovy program Stochastic Music Program
(1962). V jeho asistenci vznikaly skladby, které mély v nazvu oznaceni ST tj. stochastic.

Esquisse je mozné chdpat jako dalsi evidenci o povaze a puvodu formadlnitho mysle-
ni spektralismu. Jedinou publikovanou dokumentaci o ném ale byla jeho prezentace
na Computer Music Conference v roce 1988'. Od konce roku 2019 je vsak k dispozici
také nikdy nepublikovany manuadl, jenz byl internim dokumentem IRCAMu a ktery pro
potieby vyzkumu v oblasti pocitacem asistované kompozice poskytl ze svého soukromé-
ho archivu skladatel Jean-Baptiste Barriere. Barrieére byl v IRCAMu v letech 1984 a7 1987
feditel vyzkumného tymu Recherche musicale, kde Esquisse v pribé¢hu srpna az fijna
roku 1987 vznikl. Barriere, jenz je zaroven spoluautorem Esquisse, potvrzuje, Ze ,this was
the one and only manual done at the time, and since software was not yet distributed it was mostly
internal, even if some composers outside of Ircam may have used it.“*

1.1 Ke vzniku, ideovym vychodiskiim a metodam spektralni hudby

Vznik toho, co se dnes oznacuje jako spektrdlni hudba, 1ze situovat do prvni poloviny 70 let.
V tu dobu byly napsané prvni vyznamné skladby nového stylu, zejména prvni kompozice
z cyklu Les Espaces Acoustiques (G. Grisey, 1974 - 1985). Francouzskd vyvojovd linie spek-

1 BAISNEE, Pierre-Francois - BARRIERE, Jean-Baptsite - DALBAVIE, Marc - André et al. ESQUISSE:
A Compositional Environment. In International Computer Music Conference Proceedings, 1988. Ann Arbor: Michi-
gan Publishing, 1988, s. 108-118.

2 BARRIERE, Jean Baptiste. Emailovd komunikace P. Haas - J. B. Barriére, 26. 9. 2019.
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tralismu je spojend s instituci IRCAM, ktery poskytoval potiebné technologické zazemd.
Jeji predstavitelé reprezentovali nejen nové kompozi¢ni mysleni, ale také hnuti ovlivnéné
environmentalismem a specifickou spiritualitou vychdzejici z psychedelie 60. let a souviseji-
cich proudt new age urcenych snahou uchopit obsahy pojmu piiroda — prirozenost pomoci
technologii®. Tim je také dand povaha zdjmu tzv. spektralné komponujicich skladatela
o fenomén zvuku: zvuk jako fyzikdlni jev je chdpdn jako néco prirozeného - prirodniho
a to mu davd legitimitu stdt se vzorem ¢i tzv. referen¢nim objektem strukturnich vztahti
kompozice. Vyuzivany jsou pritom objektivni akustickd data pochdzejici z analyzy zvuko-
vych spekter a techniky elektronické hudby prendSené v asistenci technologii do oblasti
instrumentdlni hudby. Pro moznost takového komponovdni se vétsinou kompozi¢ni proces
odehravd ve frekvenéni doméné a vysledky jsou pak s vybranou aproximaci prevadény
na hudebni parametry. Frekven¢ni doména umoziiuje po vzoru syntetizatori komponovat
témbr, jenz je specifickym typem sloZeného kmitu a v dasledku specifickym typem har-
monie. Hranice mezi harmonif a témbrem pak mizi, témbr je pfredmétem kompozi¢niho
zajmu a metaforou kompozice’. V tom spociva primdrni piinos spektralni hudby: obsahy
pojmud harmonie a témbr se prekryvaji.

Strukturni vztahy v kompozici jsou pak vztahy mezi komponenty spektra a zvukové
spektrum je reference takovych strukturnich vztaht. Béznou aktivitou skladateld je v na-
vaznosti na tradici konkrétni hudby hleddni a zdznam spekter hudebniho nebo jakéhoko-
liv jiného ptivodu, jejich analyza, re-kompozice a naslednd interpretace orchestrem, ktery
je v roli (re)syntetizatoru spektra (technika tzv. instrumentalni ¢i orchestralni syntézy).

Techniky spektralni hudby vystihuje trojice souvisejicich pojmu: differentielle (...). limi-
nale (....). transitoire (...).“> Prvni vyjadiuje zaméteni na prirozenou rozdilnost mezi zvu-
kovymi spektry, kterd je pfedmétem zdjmu a komponovdni, druhy poukazuje na snahu
pracovat se skrytymi, podprahovymi jevy diky vysledkim vyzkumu v oblasti fyziologické
akustiky a psychoakustiky, a tf'eti se vztahuje k tendenci vytvaret kompozice jako piechod
z jednoho stavu do druhého, z jednoho spektra ke spektru druhému. Jako ndstroje k do-
sazeni takovych cilii jsou v naprosté vétsiné pripada vyuZivany technologie. Od poloviny
80. let jsou témito technologiemi ndstroje pro pocita¢em asistovanou kompozici a proto
je spektralismus mozné vnimat jako jeji nejvyraznéjsi, ideové vyhranény proud.®

Mezi zakladni techniky’ patif: frekvencni a kruhova modulace®, manipulace s harmo-
nicitou pomoci virtudlniho fundamentdlu?, filtrovani komponenti spekter, roztahovani

3 Blize napi. DROTT, Eric. Spectralism, Politics and the Post-Industrial Imagination. In The Modernist Lega-
cy: Essays on New Music. Bjorn Heile (ed). Farnham: Ashgate Publishing, 2009, s. 39-60.

4 Srovnej soubor textl od skladateld a teoretikii blizkych spektralni hudbé a instituci IRCAM, viz Le Timbre:
mélaphore pour la composition. Jean-Baptiste Barriere (ed.). Pariz: IRCAM, Bourgois, 1991.

5  GRISEY, Gérard. La musique: Le devenir des sons. Darmstddter Beitrige zur Neuen Musik — Algorithrmus,
Klang, Natur: Abkehr vorn Materialdenken?, 1984, ¢. XIX, Mainz: Schott’s Sohne, 1984, s. 16-23, s. 16.

6  Zakladni predstaveni spektrdlni hudby v¢. bibliografie viz tématické cislo Contemporary Music Review, 2000,
roc. 19, ¢. 2.

7 Zakladni prehled technik spektrdlni hudby viz FINEBERG, Joshua. Guide to the basic concepts and tech-
niques of spectral music. Contemporary Music Review, 2000, roc. 19, ¢. 2, s. 85-199.

8  Techniky zvukové syntézy.

9  Referenci harmonicity je harmonicka rada, proces spociva v hledani frekvence, kterd by mohla byt prvni
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a komprese spektra pri zachovani frekvenéniho poméru mezi jeho komponenty, posun
(frequency shifting)'” a interpolace'.

1.2. K pojmu pocitacem asistovand kompozice

Pojem pocitacem asistovand kompozice (CAC)'? oznacuje typ instrumentdlni komponované
hudby vzniklé v asistenci pocitace. Asistence pocitace spociva ve vykondvani formali-
zované kompozi¢ni metody, kterd se tak stdva algoritmem. Ndstrojem formalizace je
programovaci jazyk, v soucasnosti jazyky tzv. vizudin? tj. laicky pristupné. Piedmétem
kompozice je symbolicka reprezentace hudby, cozZ je jeden z hlavnich znaki, ktery tako-
vou kompozi¢ni praxi odliSuje od vytvdreni zvuku pomoci poditace. Artificidlni CAC se
uplatriuje takika vyhradné ve vyvojové linii Nové hudby.

Prvni pokusy s asistenci pocitace pochdzi z poloviny 50. let a jejich primdrni smysl spo-
¢ival v demonstraci moznosti pocitac jako tehdy novou technologii viibec vyuzit. V 60.
letech se objevily prvni umélecky autonomni a zdvazné asistované kompozice, z nichZ pro
vyvoj Nové hudby maji vyznam primdrné skladby Iannise Xenakise realizované pomoci
Stochastic Music Program.

Obdobi od poloviny 50. let do technologického boomu na prelomu 70. a 80. let Ize
chdpat jako obdobi tzv. pionyrské CAC ur¢ené mimo jiné nedostupnosti pocitaci a spe-
cifickou smési avantgardnosti a esoterisace jejich vyuzivani. Po technologickém boomu je
mozné uvazovat novodobou ¢i tzv. neotechnologickou® fdzi vyvoje. Vyznamnym stiedis-
kem se stal IRCAM, kde byly na zdkladné potreby skladateld blizkym ideovym vychodis-
kam spektrdlni hudby vyvinuté softwarové nastroje, které vytvorily paradigma pro nové
typy nastroji urcenych pro komponovdni v asistenci pocitace. Pozdéji se tyto ndstroje za-
caly vyuZivat i mimo oblast ur¢enou idejemi spektralismu a staly se ndstroji CAC obecné.

S prispénim popularity spektralni hudby jako nového ¢i alespon tolerovaného akade-
mického standardu se z CAC na konci 90. let stala specifickd samostatnd kategorie kom-
ponované hudby. V ni je spektralismus zminénym nejvyraznéj$im ideové vyprofilovanym
proudem. Jinak je oblast CAC typicka relativné bezbiehou pluralitou stylové orientace
skladateld. Vystiznym pojmem pro jeji popis je pojem rhizom filosofické dvojice G. Deleuze

harmonickou slozkou (fundamentdlem) harmonické rady, jejiz soucdsti je skupina téni, kterou si skladatel
preje harmonizovat.

10  Pricitani nebo odecitani obvykle stdle stejné hodnoty ke v§em frekvencim spektra, pomér mezi komponen-
ty spektra je zachovdn, pti pfevodu frekvenci na vySky ténu se projevi rozdilnost mezi exponencialni posloup-
nosti frekvenci a linearni posloupnosti vysek téna.

11 Technika k vytvareni plynulych, primarné linedarnich prechodt z jednoho stavu do druhého, v pripadé
linedrni interpol. jsou vysledkem hodnoty postupujici po stdle stejnych krocich (aritmeticka série), vyuzivano
jak v oblasti vySek tont, tak v oblasti délek ténu, jenz jsou za timto ucel vyjadieny a chdpdny jako absolutni
hodnoty.

12 Z anglického Computer Assisted Composition, také Computer Aided Composition.

13 HAAS, Petr. Pocitacem asistovand kompozice — precedenty formalizovaneho mysleni. Disertacni prace. Masaryko-
va univerzita, Filozofick4 fakulta, Ustav hudebni védy, 2020.
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- F. Guattari. Kazdd jedna kompozice vznikld jako CAC je jeden bod, jedna ¢ast rhizomu.
Ten je specifickou strukturou, kterou neni mozné orientovat a rict, kde je nahote, kde dole
a potazmo kde vlevo nebo vpravo, ,libovolny bod rhizomu muzZe a must byt spojen s kterymkoli
jinym. Je to velky rozdil oproti stromu nebo koveni, které urcuji néjaky bod, ustavujict vad ™.

2 Manual Esquisse: mode d’emploi

Poskytnuty manual popisujici kompozi¢ni prostiedi Esquisse je psan ve francouzském
jazyce. Obsahuje celkem 52 strany formdtu A4 véetné titulni stranky, strdnky jsou volné,
nesvizané, v pravém hornim rohu je zjevnd stopa po seSiti kanceldi'skou svorkou. Byl
vytvofen v textovém editoru Apple Mac plus nebo Apple Mac II. Za titulni strankou je
vloZend volna strana, za nimi dvé necislované strany s obsahem manudlu a bezprostred-
né po té nasleduje celkem 48 cislovanych stran. Manudl neobsahuje Zddné informace
ke svému vydani, pouze na titulni strance je uveden ndzev dokumentu, autor a datace:
ESQUISSE: MODE D’EMPLOI , P-F. Baisnée, Mai 1988, titulni stranka viz obr.1. K dispo-
zici je také pavodni datovy soubor, ze kterého byl manudl vytistén.
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Obr. 1 Interni manual IRCAMu ke kompozi¢nimu prostiedi Esquisse; titulni stranka manualu
a v poradi tfeti strana tj. prvni strana obsahu, zdroj: soukromy archiv Jean-Baptiste Barriera.

14 DELEUZE, Gilles - GUATTARI, Félix. Tisic plosin. Praha: Herrmann & synové, 2010, s. 13.
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3 Esquisse, vyzkum asistence, pre-kompozice, techniky
spektralismu a objekt séquence d'accords

»Esquisse est un environnement d’aide a la composition sur Mac Plus ou Mac II. C'est un en-
semble de programmes qui ont €lé faifs, ou bien adaptés et regroupes, d’aotit a octobre 1987 pour
l'essentiel, dans le double but de répondre aux besoins des compositeurs qui participaient au projet
‘Aide a la composition’ de la recherche musicale, et de provoquer une réflexion sur ce que pourrait
étre un systeme plus complet, et sur les moyens nécessaires pour y parvenir. Il s‘agit donc d’un
prototype.“*® Prezentace prototypu na verejnosti prob¢hla v roce 1988 a po té byl vyvoj
Esquisse (Esq) zastaven a jeho komponenty pouZity pro vyvoj nového ndstroje PatchWork."”
Autorsky tym tvorili skladatelé Jean-Baptiste Barriere, Pierre-Francois Baisnée, Marc-An-
dré Dalbavie, Magnus Lindberg, Kaija Saariaho a dva pocitacovi védci Jacques Duthen
a Yves Potard. Lze predpokladat, Ze Esq byl k dispozici i skladateldm, jenz v dobé jeho
vznikdni patfili do Sir§iho okruhu IRCAMu. Soucasti takového tehdejsiho SirStho okruhu
byli pole slov Jean-Baptiste Barriera Tristan Murail, Gérard Grisey, Philippe Hurel, Phi-
lippe Durville, Frédéric Durieux, Michael Jarrel, Camilo Rueda, Marco Stroppa, Serge
Lemouton nebo Philippe Manoury. Prvni tfi jmenovani patif mezi klicové reprezentanty
spektralni hudby, prvni dva pak mezi jeho obecné nezndméjsi reprezentanty.

Esq je v principu ndstroj pro uplatriovani jednotlivych algoritmt, které predstavuji
formalizované kompozi¢ni metody v nabidce ndstroje. Vysledky skladatel vidél na moni-
toru pocitace v reprezentaci, kterd vychdzi z konvencni notace, anebo si jej mohl nechat
prehrdt prostfednictvim piipojeného externiho syntetizatoru.

3.1 Dva cile a smysl vzniku Esquisee, spektra, témbr a vyzkum moznosti
asistence

Esq byl v prvé radé predmétem zminéného vyzkumného projektu aide a la composition,
zustal prototypem, zato ale prototypem predstavujicim tdspésnou predikei budouci vyvoje.

Autori méli jasné stanované dva cile uvedené pri prezentaci Esq: ,first of all, to meet the
requirements of the composers who were working in the Musical Research Department at Ircam
(namely |-B. Barriere, M-A. Dalbavie, M. Lindberg and K. Saariaho) ”. Tento cil se realizoval
formalizaci fady technik, které byly v podstaté rozsifenim uvedenych vychozich zdklad-

15 BAISNEE, Pierre Francois. ESQUISSE: MODE D "EMPLOI. Francie: IRCAM, interni dokument, kvéten,
1988, s. 1.

16 BAISNEE, Pierre-Francois - BARRIERE, Jean-Baptsite - DALBAVIE, Marc - André et al. ESQUISSE:
A Compositional Environment. In International Computer Music Conference Proceedings, 1988. Ann Arbor: Michi-
gan Publishing, 1988, s. 108-118.

17 Vyvoj byl v podstaté adaptaci prvni verze PatchWork, kterou vytvoril skladatel a pocitacovy védec Mikael
Laurson v letech 1985-1986, tehdy profesor na Sibelius-Akatemia v Helsinkach, k PatchWork viz LAURSON,

Mikael - DUTHEN, Jacques. Patchwork a graphic language in Preform. In International Computer Music Confer-
ence Proceedings, 1989. Ann Arbor: Michigan Publishing, 1989, s. 172-175.
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nich technik spektrdlni hudby. Vysledkem rozsifeni byla hlavné moznost vypoctu inde-
xu jasnosti” a moznost pracovat s daty o formantovych oblastech hudebnich nastroja'.
Autoli tyto techniky véetné technik rozSirujicich pii prezentaci oznadili jako ,functions
dealing with ‘spectral’ or timbral properties® . Pro jejich pouziti Esq nabizel obousmérnou
aproximativni konverzi fyzikdlnich parametrti zvuku na hudebni parametry a reprezen-
taci prevedenych hudebnich parametrti v konvencni notaci.

Druhy cil reflektoval ptvodni urceni Esq jako pfedmétu vyzkumného projektu. Pred-
stavoval zamér zjistit, ,what a more complete system could be, and what the necessary concepts
and tools should be“*' Vedeni snahou po vytvoreni takového ndstroje, ktery by byl v ramci
Nové hudby relativné universdlni, vybavili autori Esq také technikami pro manipulaci
s intervaly®. Ty byly vétSinou ovlivnéné metodami, jenz se pozdéji staly obsahem slavné
publikace Penser la musique aujourd’hui ¥ Pierre Bouleze vydané ve stejném v roce, ve kte-
rém byl Esq vytvoren.

3.1.1 Vysledky vyzkumu moznosti asistence, pre-kompozicni stadium a sekvence
objektd

Jednim ze dvou podstatnych vysledkii vyzkumu asistence jako takové bylo vyjadieni
predpokladu, Ze budouci novodoba asistence bude slouzit pro ,, ‘pre-compositional’ stage**
ve kterém dojde k , elaboration of a rough material“. * Uvazovanym vystupem tedy neméla
byt hotova skladba, ale vytvor urceny k dal$imu zpracovdni. Tomu také odpovidd ozna-
ceni ndstroje: esquisse Cili skica nebo ndcrtek. V oblasti spektrdlni hudby se pak skutecné
takovy ‘pre-compositional’ stage stal béZnou soucasti celého kompozi¢niho procesu. O ném
byvd casto konstatovdno, Ze je sice kompletné asistovan technologiemi, ale Ze na jeho
konci je vzdy tzv. intuice typu bezprosttedni basnické inspirace. Takovou intuici se min{
motivace k zdsahu do findlni podoby dila, ktery je proveden bez asistence pocitace a stoji
tak v opozici s jakymkoliv tzv. algoritmickym myslenim, které se spoléhd na vysledek
uplatnéni metody, vychdzi z predpokladu, Ze (rigoréznim) dodrzovanim metody je moz-
né dosdhnout hudebniho esteticna a proto také bezezbytku vysledek uplatnéni metody

18 Index dany pomérem vyssich harmonickych slozek s cilem dosdhnout stejnojmenného efektu tj. obrazné
receno jasné - zarivé barvy spektra - souzvuku.

19  Aplikovani charakteru formantovych vlastnosti na souzvuk (spektrum), k souzvuku se pridavaji frekvence,
které tvor'i barvu imitovaného nastrojového témbru.

20 BAISNEE, Pierre-Francois - BARRIERE, Jean-Baptsite - DALBAVIE, Marc - André et al. ESQUISSE:
A Compositional Environment. In International Computer Music Conference Proceedings, 1988. Ann Arbor: Michi-
gan Publishing, 1988, s. 111.

21 BAISNEE - BARRIERE - DALBAVIE, op. cit., s. 108.

22 Filtrovani, transpozice, zvétsovani a zmensovani ambitu intervalu, pridavani intervalu do jiz existujicich
souzvuku (densifie les accords) aj.

23  BOULEZ, Pierre. Penser la musique aujourd hui. Patiz: Gallimard, 1987.
24  BAISNEE- BARRIERE- DALBAVIE, op. cit., s. 108.
25  Op. cit., s. 108.
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prijima. V tomto smyslu byva zdiiraziiovano, Ze spektralni hudba neni ,truly algorithmic
music*®®, byt algoritmy, tj. formalizované metody ke svému vznikdni pouZivd.

Druhym vystupem vyzkumu byla formalizace procesovani samotného kompozi¢niho
procesu. Vysledkem byl koncept postupného zpracovavani jednotlivych objektit pomoci
metod tvoricich nabidku Esq. Jeho uplatnénim vznikala specifickd hudebni forma sek-
vencni povahy, kterd se mohla projevit jak v oblasti mikro-tektoniky, tak i pfi planovani
juxtapozice vétsich celkii. Autori koncept oznacili ve francouzském jazyce jako séquence
d’accords, tedy ,séquence d’accords®?’ psano diky pouziti slova accord v uvedenych uvozov-
kdch. Pojem accord totiz evokuje tondlni harmonii a svét pred-moderni hudby, ¢im7 se
minimdlné podle autori Esq dostdval do rozporu s tim, k ¢emu byl Esq vytvoten. V ang-
licky psaném textu prezentace Esq z roku 1988 je pouzit pojem chord a , chord sequence“*
rovnéz v uvozovkach.

3.2 Objekt séquence d'accords

Zdkladni jednotkou, na kterou byly uplatiiované funkce jako kompozi¢ni metody, byl
objekt (objet). Pfesnéji receno, funkce byly uplatriovany na obsah objektu, nebot objekt
samotny je mozné si predstavit jako nositele obsahu, ktery muze byt pokazdé jiny. Objekt
a obsah objektu jsou tedy dvé razné véci. Obsahem objektu byly hudebni parametry nebo
hodnoty fyzikalnich veli¢in popisujicich zvukovou udalost. V hodnotich a parametrech
existovala v ndvaznosti na posloupnost jejich zpracovdni hierarchie. Primdrni hodnotou
nebo parametrem byla vyska ténu udand symbolicky jako specifické ¢islo prifazené k vys-
kdm ténu ténového systému, anebo jako frekvence v hertzech. Pocet takovych parametrt
¢i hodnot, tj. pocet prvki tvoricich obsah objektu, mohl byt relativné libovolny, maximal-
né minimalni pocet prvka musel byt ale roven jedné, nebot objekt obsahujici nula prvka
byl jen teoreticky. Prace v asistenci Esq pak vypadala jako postupné uplatnovani funkci
na jednotlivé objekty, ¢imz vznikala sekvence objektu. Ta tvorila vystup z prdce s Esq.

Objekt je v Esq tim, u ¢eho pocitacem asistovany kompozi¢ni proces zac¢ind a tim, co
tvori zdkladni jednotku, jejimz opakovdnim vznikd budouci skladba. To, co je urceno
k opakovani, je objekt jako nositel relativné libovolného obsahu. Objekt-akord se uplatné-
nim funkce stava objekt-sekvence akordii a ten je tim, co je v jadru Esq zakladnim objektem,
k némuz se vztahuji v§echny operace, slovy z interniho manudlu fec¢eno: ,dans le noyau
d’Esquisse, un seul type d’objet est représenté, qu'on pourrait appeler ,séquence d’accords “*. Ob-
jekt-sekvence akordii miiZe byt tvofen i jen jednim jedinym objektem-akord.

26 FINEBERG, Joshua. Guide to the basic concepts and techniques of spectral music. Contemporary Music
Review, 2000, ro¢. 19, & 2, s. 110.

27 BAISNEE, Pierre Francois. ESQUISSE: MODE D’EMPLOI. Francie: IRCAM, interni dokument, kvéten,
1988, s. 2.

98 BAISNEE - BARRIERE - DALBAVIE, op. cit., s. 109.
29 BAISNEE, op. cit., s. 2.
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Objekt séquence d’accords predstavuje specifickou universalni formu, kterou ziskavaji
vSechny vystupy z Esq. Pokud skladatel sekvenci chape jako zavaznou, ta se pak stavd for-
mou budouci skladby. Vysledky prdce se sekvenci byly reprezentované v editoru séquences
d’accords viz obr. 2. Editor zobrazoval pouze vy$ku a umisténi noty tj. prvku v objektu jako
v ¢asovém intervalu.
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Obr. 2 Editor séquences d'accords v Esquisse; editor je reprezentaci vysledkd uplatnéni funkci
na jednotlivé objekty-akordy a jejich sekvenci, pofadi vysek ténu odpovida jejich postupnému
nastupovani v ¢ase objektu a potazmo skladby, zdroj: BAISNEE, Pierre Francois. ESQUISSE:
MODE D EMPLOI. Francie: IRCAM, interni dokument, kvéten, 1988, s. 19.

3.2.1 Objekt jako ¢asovy interval, koncept horizontalni organizace

Objekt, ktery je na zacatku objekt-akord, je chdpdn jako nositel obsahu, jenZ je urcen
ke strukturovdni. Pro mozZnost dat obsahu objektu ¢asovy rozmeér, slouzil v Esq jednodu-
chy koncept shodny s praxi elektronické hudby realizované v digitdlnim prostredi.
Objekt-akord je z pohledu horizontdlni organizace c¢asovy interval, jenZ md pocdtek
a zatim bliZze neurceny konec. Pocatek takového objektu-akord je okamzik nula. K ¢asu
nula se pricitaji chronometrické udaje urcujici zahdjeni znéni kazdého dalsiho prvku,
jenz tvori obsah objektu. Jinak receno, prvky se umistuji do objektu jako na Casovou osu
do bodu zminéného zahdjent jejich znéni. Casova organizace objektu-sekvence akordii je
pak realizovdna v principu stejné. Kazdy objekt-akord je chdpan jako prvek sekvence urceny
okamzikem svého zjevu v ramci sekvence. Okamzik zjevu byl oznacovan jako ,attack-ti-
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me*. *® V bézné terminologii, kterou autofi Fsq rovnéZ pouZivaji, je vztah prvniho prvku
k bodu nula oznacovan jako onset-time a vztahy ostatnich prvkd v prvnimu prvku jako
offset-time. Attack-time, stejné jako onset i offset-time byly a jsou uddvdny v chronometrickych
jednotkdch. K témto hodnotdm byl priddvan chronometricky idaj o délce ténu, ¢imzZ se
obsah objektu stal pIné ¢asové uré¢enym. Pokud byla délka ténu delsi, nez ¢asovy interval
mezi tbnem a téonem ndsledujicim, tény se prekryvaly a vytvarely vicehlas.

3.2.2 Komponovani s objektem séquence d’accords, ptiklad skladby
vzniklé v asistenci Esquisse

Postupné zpracovavani objektii a vznikani sekvence je prirozené formotvorné a pro skla-
datele formativni, podobné¢ jako komponovani v mistnosti, kde tikaji hodiny v tempu
60 ddert za minutu. Postupné zpracovavani jednoho objektu-akord za druhym mize
logicky motivovat k ivahdm o vytvdieni makro nebo mikro-tektonického pldnu, jenz
bude zaloZen na radé¢ oddild jako radé postupné se proménujicich objektii. Koncept sva-
di k sekvencim typu A, A", A"", A”""nebo (aa”a”") (bb” b""") atd. Povaha takovych
sekvenci koresponduje s povahou metod spektrdlni hudby, konkrétné pak s podminkou
¢i zamérenim se na tranzitorni® jevy. Koncept séquence d’accords 1ze chapat jako koncept
latentné tranzitorni formy. Tranzitorni pak mohou byt celé makro-tektonické oddily
skladby, stejné jako mikro-tektonika v prechodech od jedné vySky ke druhé. Takova laten-
ce ale neni jedind. Koncept Ize souc¢asné chdpat jako motivaci k prdci s blokovou sazbou,
kdy nevznikaji sekvence typu A, A", A””, A" " ale sekvence zcela kontrastni objekt{. Vy-
chodiskem k takovému chdpdni sekvenci mohou byt skladby Edgara Varése, kterého tzv.
spektralné pracujici skladatelé chdpou jako svého predchidce. Piikladné jsou v tomto
smyslu jeho obecné zndmé kompozice jako Arcana (1927, pro orchestr), Ionisation (1931,
pro 13 perkusnich ndstroji) ¢i Hyperprism (1923, pro 9 dechovych nastroji a 7 perkus-
nich ndstrojt). Radu klicovych skladeb spektralismu Ize vyklidat jako vysledek specifické
blokové sazby, ve které jsou ostré prechody obvykle nivelizovdny a bloky predstavuji jed-
notliva rizna spektra ¢i riznd zpracovani stdje jednoho a toho samého spektra.

Autori v prezentaci uvadéli nékolik piikladi skladeb vzniklych v asistenci Esq. Jedna
z nich je Le Déluge,” kterou komponoval Marc-André Dalbavie. Citovan je vystup z pre-
-kompozi¢niho procesu bez uddni obsazeni viz obr. 3. Vychodiskem pro citovanou cdst
se stalo tfinact skupin vysek téni, které je mozné v souvislosti s pouzivanou terminologif
oznacit jako souzvuky ¢i akordy. V piikladu jsou vychozi souzvuky onaceny pismenem
a s uvedenym poradovym ¢islem 1 az 13. Kazdy z téchto tfindcti souzvuki je prvnim sou-
zvukem v oddilu, kterych je také tfindct a pripominaji takty. Chybi ale proporce a oddily
je vhodné chdpat jako kratké séquence d’accords, z nichz tfinacta obsahuje jen jeden sou-
zvuk. Prvni souzvuk v sekvenci je vychozi a po ném ndsleduji dvé jeho varianty, které se

30 BAISNEE, op. cit., s. 3.
31 Pojem tranzitorni je zde pouZivan jako ekvivalent francouzského transitoire, viz kapitola 1.1.

32 Skladba méla byt dokoncena a pak premiérovand v roce 1989, v dostupnych seznamech dél Marc-Andrého
Dalbaviela vsak chybi.
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li81 nartstajici mirou harmonicity komponovanou uplatnénim algoritmu pro praci s vir-
tudlnim fundamentdlem. Vztahy mezi souzvuky dané vyvozovdnim jednoho souzvuku
ze souzvuku predchdzejiciho, jsou v piikladu naznaceny ¢drkami v indexu u pismene a.
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Obr. 3 Ukazka vystupu z Esg, ¢ast pre-kompozi¢niho procesu skladby Le Déluge;
tfinact oddill, tfinact séquence d'‘accords, kazda zacina souzvukem oznacenym
pismenem a s uvedenym pofadovym ¢islem 1 az 13, za souzvukem pak nasleduji jeho
varianty a’, a” ", akcidentdla ve tvaru k¥izku s horizontalnim ramenem znamena zvyseni o 1/4
tonu, zdroj: BAISNEE, Pierre-Francois - BARRIERE, Jean-Baptsite - DALBAVIE, Marc - André
et al. ESQUISSE: A Compositional Environment. In International Computer Music Conference
Proceedings, 1988. Ann Arbor: Michigan Publishing, 1988, s. 108-118, s. 114.

3.2.3 Koncept séquence d’‘accords v soudasnosti, objekty chord a chord-seq

Esq byl vyzkumnym projektem a koncept séquence d’accords jednim z vystupli vyzkumu,
ktery byl pouZit ptii koncipovani dalsich ndsledujicich ndstroji pro CAC, tj. chronologic-
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ky a v logice vyvoje: PatchWork (1989), OpenMusic (1996) a PWGL (2002)*. Viechny tyto
nastroje sdileji jedno paradigma, jehoZ soudasti je koncept séquence d’accords. V pritbé¢hu
ndsledujicich 90. let k objektu-akord a k objektu-sekvence piibyla v nabidce téchto nd-
stroju jesté rada jinych objektl, které se staly nositeli riznych novych skupin rtznych
parametrt a stejné tak rdznych jednohlasych a vicehlasych struktur. Vychozi koncept
séquence d’accords je ale patrny v existenci dvou zdkladnich objektu, které se nejpozdéji
od druhé tretiny 90. let oznacuji jako chord a chord-sequence, tedy stejné, jako séquence d’a-
ccords v anglicky psané prezentaci Fsq z roku 1988. Chord je objekt, jehoZ obsahem jsou
vysky ténu a objekt chrod-sequence je sekvenci takovych objektli chord, ¢asova organizace
je identickd. Soucasna podoba objektli v nastroji OpenMusic, viz obr 4.
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Obr. 4 Objekty chord a chord-sequence; koncept séquence d'‘accords je pfitomny i v sou-
dobych nastrojich pro CAC, nazvy objektl jsou jiz anglicky, zde objekt chord s ndhodné
vybranymi vyskami tond a pod nim objekt chord-seq tj. chord-sequence, ve kterém je pro
nazornost obsah objektu chord tfikrat zopakovan, svisla ¢ara v notové osnoveé u objektu chord
vlevo nahofe oznacuje bod nula, ke kterému se vztahuje hodnota onset-time, rozestupy jsou
tvofené pomoci hodnoty offset-time, na pravé strané je objekt chord s vyskami v superpozici
a s proporcné vyjadrenymi délkami jednotlivych vysek tond pomoci modrych ¢ar, vytvoreno
v programovacich prostredi pro CAC OpenMusic, zdroj: autor.

Moznosti ¢asové orientace obsahu jsou v principu stdle stejné, vztahuji se k pomysl-
nému pocdtku objektu chord anebo objektu chord-sequence a vyuZzivaji hodnoty onset-time
a offset-time. UZivatel novych ndstroji nastupujicich po Esq mize koncept sekvenci se

33  Elementarni piehled vyvoje, viz ASSAYAG, Gérard - RUEDA, Camilo - LAURSON, Mikael (et al.).
Computer-Assisted Composition at IRCAM - From PatchWork to OpenMusic. Computer Music Journal, 1999,
roc¢. 23, ¢. 3. s. 59-72.
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vSemi jeho vlastnostmi a aspekty vyuZit, ale stejné tak jej mize ignorovat a diky radé
jinych objektl vyuzivat jiné metody a postupy. Pokud je mozné chdpat praci v Esq diky
konceptu séquence d’accords jako predestinaci tranzitorni formy ¢i bokové sazby, pak to
samé jiZ o praci v ndstrojich nastupujicich po Esq prohldsit mozné neni. UZivatel md jiz
radu jinych moznosti, jak kompozi¢ni proces realizovat a procesovat. Navic tyto nové
nastroje jiz nepredstavuji jen nabidku funkci, ale jsou plné programovatelné a skladatel
vytvari algoritmy a potencidlné i objekty sam.

4 Vychodiska konceptu objekt séquence d‘accords, akordy jako
spektra, Xenakis a zvukové masy

Zpuisob, jakym byla v konceptu séquence d accords fesena organizace ¢asu pomoci absolut-
nich hodnot chronometrickych jednotek, poukazuje na jiz zminénou praxi elektronické
hudby realizované v digitdlnim prostiedi, kde je koncept onset a offset-time zdkladnim
nastrojem uchopeni ¢asu.* Zptsob uvazovani hudebni formy, jejiZ podstatou je sekvence
objektl, ale vykazuje vyznamnou shodu s formdlnim myslenim, kterym se od polovi-
ny 50. let zabyval Iannis Xenakis a které pak v asistenci pocitace opakované realizoval
od roku 1962. V principu se jednd o zvukové masy, jenZ vznikaji v procesu srovnatelnym
s procesem vznikani séquence d’accords.

Soucasné ale také muzZe byt séquence d’accords jen prostym vyjadienim potieby vytvorit
tranzitorni formu pro postupnou proménu objektt tj. akordi chdpanych v roli spekter.

4.1 Akordy jako spektra

Autofi Esq oznacili jednotlivé objekty tvorici sekvenci objekth jako akordy. Nezvolili jiny
termin, napf. skupina nebo mnoZina, byf prostiedi, ve kterém Esq vznikl, je vyrazné
ovlivnéné specifickym scientismem a pojmy z oblasti moduldrni matematiky, teorie prav-
dépodobnosti nebo teorie mnozin, jsou v ném zcela béZzné. Nezvolili ani Zadny oznacujici
pojem, jenz by se vztahoval k ¢asu jako k nécemu, co je existencné spjaté se zvukem. Zvolili
pojem akord, ktery se vztahuje k problematice spolu-zaznivani vySek téntt nebo obecné
akustickych signdlti a ktery je béZné uchopovan bez vztahu k délce tént. Objekt akord
by se nemusel jmenovat akord, mohl se jmenovat napt. ¢asovy interval nebo kostra casu®.

34 Pro zdkladni orientaci viz The computer music tutorial. Curtis Roads (ed.). Cambridge, London: The MIT
Press, 1996.

35  Pojem kostra casu (skeleton of time) je jednim z pojmu, kterym v roce 1980 na prednasce na Darmstid-
ter Ferienkurse popisoval klicovy predstavitel spektralismus Gérard Grisey hudebni cas, text prednasky byl
publikovan v roce 1987, viz GRISEY, Gerard. Tempus ex Machina: A composer’s reflections on musical time.
Contemporary Music Review, 1987, ro¢. 2, s. 239-275. Nahrdvka predndsky pronesené 22. 07. 1980, viz 30. Inter-
nationale Ferienkurse fiir Neue Musik, Darmstadt 1980. Internationales Musikinstitut Darmstadt, archiv. Titul:
Lecture Gérard Grisey / Tristan Murail. Shelfmarkl: MD-M-26298. DRA-Code: B015873965.
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Jmenuje se ale akord a vztahuje se tak k nécemu, co je primarné vertikdlni povahy, co je
specifickou abstrakei takové vertikdly ¢i superpozice ve smyslu jejiho uvazovani bez vztahu
k ¢asu, a co je a priori zaméieno na kvalitu spolu-zaznivani a co se takovou kvalitou pii-
mo zabyva, co ji reprezentuje. Pojem akord je sice tradicnim pojmem, ale soucasné svym
obsahem odpovidd zaméreni tzv. spektralné piSicich skladatelt na oblast harmonie, ktera
diky komponovani ve frekvencni doméné predstavuje stejnou doménu, jako je témbr.
Objekt séquence d’accords by mohl byt v principu chdpdn jako sekvence spekter ¢i témbru
a motivace jeho vzniku jako latentné tranzitorni formy pak jen jako vyhovéni pozadavkim
kladenym na spektralni kompozici. Vychozi otdzka poloZena pi'ed ndvrhem Esq ve znéni:
jak procesovat vznik kompozi¢niho procesu tak, aby vznikla forma vhodnych vlastnosti,
mohla byt zodpovézena ndvrhem sekvence zpracovdvajici a priori zvukové respektive
sou-zvukové objekty, pro jejichZ pojmenovdni se vyuzil pojem akord. S tim koresponduje
i pozndmka v prezentaci z roku 1988 o rtznych typech pojeti objektt, které mohou byt
kromé jiného ,spectra (seen as a chord with pitch and amplitude information).“*
Koncept onset - offset time pak ddva takové formé ndstroje k organizaci c¢asu.

4.2. Séquence d’accords jako sekvence mracen zvuku, SMP a lannis Xenakis

Pojmy mracna zvuki a zvukové masy pochazi z dnes jiz obecné znamého konceptu tzv.
stochastické hudby Iannise Xenakise. Vychozi navrh byl publikovdn v roce 1958 v Grave-
saner Bldtter® a mezi lety 1960-1962 pak ve stejném revue Xenakis postupné zverejnil
jeho konec¢nou podobu®. Prvni Xenakisem publikovana zminka o moznostech vyuzit pro
komponovdni teorii pravdépodobnosti a s jeji pomoci formovat soundmasses (v némecky
psanych textech klangensembles), ale pochdzi jiz z roku 1956*. Sam Xenakis vSak situoval
pocdtek konceptu uz do roku 1954: ,In 1954 I denounced linear thought (polyphony), and
demonstrated the contradictions of serial music [XENAKIS, Yannis. La crise de la musique sé-
rielle. Gravesaner Blitter, 1955, ¢. 1, s. 2-4.]. In its place I proposed a world of soundmasses,
vast groups of sound-events, clouds, and galaxies governed by new characteristics such as density,
degree of order, and rate of change, which required definitions and realizations using probability
theory [XENAKIS, Janis. Wahrscheinlichkeitstheorie und Music. Gravesaner Bldtter, 1956,
C. 6, 5. 28-34.]. Thus stochastic music was born“*. Pro sledovani ptivodu myslent, které ved-

36 BAISNEE - BARRIERE - DALBAVIE, op. cit., s. 110.
37 XENAKIS, Yannis. In Search of Stochastic Music. Gravesaner Bldtter, 1958, ¢. 11/12, s. 112-122.

38 XENAKIS, Iannis. Elements of Stochastic Music. Gravesaner Bldtter, 1960, ¢. 18, s. 84-105; XENAKIS, Ian-
nis. Elements of Stochastic Music. Gravesaner Bldtter, 1960, ¢. 19/20, s. 140-150, v némecké verzi textu ve stej-
ném vyddni revue je u ndzvu textu uvedena cislovka oznacujici druhy dil: Gruntlagen einer stochatischen Music
11, s. 128-139.; XENAKIS, Iannis. Elements of Stochastic Music III. Gravesaner Bldtter, 1961, ¢. 21, s. 113-124.;
XENAKIS, Iannis. Elements of Stochastic Music IV. Gravesaner Blitter, 1961, &¢. 22, s. 144-155.; XENAKIS,
Tannis. Elements of Stochastic Music. Gravesaner Bldtter, 1962, ¢. 23/24, s. 169-184.

39 XENAKIS, Janis. Wahrscheinlichkeitstheorie und Music. Gravesaner Bldtter, 1956, ¢. 6, s. 28-34.

40 XENAKIS, lannis. Formalized Music — thought and mathematics in composition. Revised edition. Stuyvesant
NY: Pendragon Press, 1992, s. 182, s. 19.
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lo Xenakise k vytvoreni SMP a které mohlo ovlivnit budouci spektralismus, je podstatné,
zZe tzv. stochastickd hudba vychdzi z tvah, jenZ vznikly v dob¢, kdy neexistovaly anebo
nebyly publikovany Zddné precedenty s hudebnim vyzitim digitdlnich pocitaca a kdy
pristup k takovym pocitacim byl pro Xenakise nebo jiné umélce prakticky vyloucen."

Jednim z podstatnych vystupt konceptu stochastické hudby byly metody pouZité pri
komponovani skladby Achorripsis pro velky ansambl (1957). Nejpozdéji v lednu 1962
pak skladatel dokoncil jednoduchy pocitacovy program, jenz byl formalizaci takovych
metod a do urcité miry imitoval proces vznikdni Achorripsis. Xenakis jej vytvoril jako sled
nékolika mdlo krokt vedoucich ke vzniku skladby vyuZzivajici vidy stdle stejny formalni
model. Skladby vznikaly opakovanym spousténim programu, ktery se jmenoval Stochastic
Music Program (SMP) a umoziioval komponovdni pouze jednoho typu hudby s pouzitim
pouze jedné metody. Skladatel proces ovladat primarné pomoci vstupnich dat. Riznost
vystupt pak zaji§fovalo pouzivani ndhodnych procest. V kvétnu 1962 méla premiéru
skladba $7/10-1 pro komorni soubor, kterd byla prvni kompozici vzniklou v asistenci
SMP. Pozdéji stejnym zptisobem vznikly skladby S7/48-1, 240162, 1962; ST/10-1, 080262,
1962; ST/4-1, 080262, smycécovy kvartet, 1962; Eonta, pro Sest nastroja, 1964; S7/10-3,
Atrées pro devét ndstroju a bici, 1962; Morsima-Amorisima, pro ¢tyfi nastroje, 1962; S7/4-2,
smyccovy kvartet, 1962.*

Popis SMP byl publikovan v roce 1963 v monografii Musiques formelles*® a o dva roky
pozdéji soucasné némecky a anglicky v Gravesaner Blétter*'. V roce 1978 matematik a hu-
debnik John Myhill predstavil upravenou verzi SMP*. Soucdsti popisu uprav je i popis
puvodni Xenakisem vytvorena verze a hlavné niZe uvedené schématické vyjadienti jejiho
puvodniho fungovani ze 60. let.*

41 K prvnimu vyuziti digitdlntho pocitace k hudebni tvorbé doslo v roce 1955 (D. Caplin, D. Prinz, Velka
Britdnie), zprdva o pokusu publikovdna 1959, prvni pokus s vyluzovanim zvuku pomoci pocitace pochdzi z roku
1951 (pocita¢ CSIRAC, Australie), nejednalo se vsak o digitdlni syntézu ale o ,houkani® (hook base synthesis)
melodie pomoci integrovaného hldsi¢e chybového hld$eni, pokus publikovan pravdépodobné az 1997, prvni
digitdlni syntéza provedena v roce 1957 (M. Mathews, USA), publikovano v roce 1959, viz HAAS, Petr. Pocitacem
asistovand kompozice — precedenty formalizovaného mysleni. Disertacni prace. Masarykova univerzita, Filozoficka
fakulta, Ustav hudebni védy, 2020, kapitoly A_1.1.5., A_2.1.1.,, A_2.1.1.1.

42 Oznaceni ST je zkratka slova stochastic, Cislice za lomitkem predstavuji pocet instruments pouZitych pii
generovani partitury, nasledujici ¢islice za pomlckou oznacuje poradové cislo skladby vytvoiené pro stejné
pocetny instrumentdr. Xenakis za ndzvy obvykle piiddval také informaci o dni vygenerovani partitury ve tvaru
den, mésic, rok, napt. 240162 tj. 24. ledna 1962.

43 XENAKIS, Iannis. Musiques formelles-nouveaux principes formels de composition musicale. Pariz: La revue mu-
sicale, 1963.

44 XENAKIS, Iannis. Free Stochastic Music from the Computer. Gravesaner Blitter, 1965, ¢&. 26, s. 79-92.

45 MYHILL, John. Some Simplifications and Improvements in the Stochastic Music Program. In Interna-
tional Computer Music Conference Proceedings. Ann Arbor: Michigan Publishing, 1978, s. 272-317, dostupné také
online. Online [2019-06-06] URL: https://quod.lib.umich.edu/i/icmc/bbp2372.1978.023 /28 /-some-simplifi-
cations-and-improvements-in-the-stochastic’page=root;size=125;view=pdf .

46  Méné detailni schéma je také v textu bakaldiské prace z roku 1972, ktera je soucasné jedinym manudlem
k SMP. Autorem pridce je ucastnik Xenakisovych kurzi v Center for Mathematical and Automated Music a stu-
dent School of Music, Indiana University Bloomington Bruce Rogers, viz ROGERS, Bruce. A user’s manual for
Stochastic Music Program. Bakaldi'skd préace, Indiana University Bloomington-School of Music, 1972.
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4.2.1. Program jako nova forma

Xenakis vnimal algoritmus vznikly ve snaze formalizovat metodu jako program predsta-
vujici ,new musical form.“*” Takové programy ale mély podobu tuzkou psaného schématu
a jejich tvorbé se Xenakis vénoval jesté pred tim, nez se rozhodl vyuzivat pro kompo-
novani asistenci pocitace. V tu dobu jim tikal flow chart, viz obr. 5 ukazujici flow chart
skladby Achorripsis. Pro pozdéjsi moznost vyuzit k vykondni programu pocitac bylo nutné
program piepsat do programovaciho jazyka. ,,Once the programme has been transcribed into
a form the computer is capable of assimilating [...] a series of test runs can he made to disclose
errors of logic and orthography and to determine the starting values of the parameters introduced
as variables.“ "

Zminéné flow chart z konce 50. let jsou prvni evidenci o tendencich formalizovat kom-
pozi¢ni metodu, coZ je vzhledem k matematizovanym kompozi¢nim metodam logicky
postoj, a SMP lze vnimat jako zcela piirozené ndsledujici krok vedouci k plné algoritmi-
zaci kompozicni prace.
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Fig. V=1. Excarpt from the First Flow Chart of Achomipsis
Obr. 5 Cast flow chart skladby Achorripsis (1957); flow chart je uveden s ptivodnim popiskem,
zdroj: XENAKIS, lannis. Formalized Music - thought and mathematics in composition.

47 XENAKIS, Iannis. Formalized Music — thought and mathematics in composition. Revised edition. Stuyvesant
NY: Pendragon Press, 1992, s. 144.

48 XENAKIS, Iannis. Free Stochastic Music from the Computer. Gravesaner Bldtter, 1965, ¢. 26, s. 79-92,
s. 87.
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Revised edition. Stuyvesant NY: Pendragon Press, 1992, s. 135.

4.2.2. SMP, délka, hustota a témbr zvukového mrac¢na

SMP v podstaté vytvar{ skladby jako sekvence sloZené z jednotlivych mracen zvuku. Kazdé
mracno je v principu akusticky objem, ktery Xenakis strukturuje pomoci prdce s jeho dél-
kou, hustotou a témbrem. Ten ovlada pomoci prace s pfedem pripravenymi tridami nd-
strojovych barev (timbre-classes). Strukturovani se déje pomoci ndhodnych - stochastickych
procesu a vytvari rizné varianty mracen podle stdle stejného strukturniho modelu. Mezi
mracny vznikaji rizné prechody, jenZ mohou byt piekvapivé ndhle kontrastni zptisobem,
jako kdyz ndhle padne vysoké cislo pii hie s kostkami, a stejné tak mohou mracna na sebe
zcela plynule navazovat nebo vytvaret dojem, Ze jedno mracno pozvolna prechdzi v druhé.
Pro skladatele sdilejici vySe popsané ideové vychodiska spektralismu, kde témbr je metafo-
rou kompozice a kde duraz je kladen na jeho postupnou proménu z jednoho stavu do dru-
hého, mohly byt takové piistupy logicky inspirativni. Celn{ predstavitel francouzské linie
spektrdlni hudby Gérard Grisey se s nimi mohl sezndmit, kdyZ v roce 1972 navstévoval
predndsky Xenakise na Darmstiadter Ferienkurse.

4.2.2.1. SMP, sekvence a mracna, popis programu

Zdkladni jednotkou, kterou SMP zpracovava, je sekvence (sequence). Tak jednotku nazyva
Xenakis, v niZze uvedeném schématu je pro oznaceni téhoz pouzit pojem section. Kazdy
jeden cyklus, ktery je spuSténim programu vykondn, vytvori jednu sekvenci. Sekvence je
usek skladby v délce v fadu jednotek sekund a obsahuje urcity pocet not (notes). Pocet not
v sekvenci je uvaZovan, a pocitacem zpracovdvan, jako pocet not za urcity casovy interval,
kterym je jedna sekunda. Pocet not za sekundu udava hustotu not (density of notes) kazdé
sekvence. Kazdé takové noté je v prubéhu generovani sekvence prirazovana vyska, délka, dy-
namicky prabéh, barva tj. ndstroj z instrumentdre skladby, eventudlné rychlost glissanda
a také okamzik ndstupu zahdjeni znéni v ramci sekvence.

Skladby vytvoiené v asistenci SMP jsou sledem sekvenct, které v podstaté predstavuji
zminovand mracna zvuki. Kazdy cyklus generuje jedno mracno, jejichZ riznost ovliviiuje
nahodny proces. Ten tvor{ varianty skladatelem zadanych vstupnich dat.

Nize uvedené schéma predstavuje jednotlivé kroky provadéné SMP a zdroven stav pri
prvnim spusténi programu, kdy je definovana prvni sekce (S=1) a prvni nota N (N=1). Tzv.
pramérné hodnoty jsou vypocitavany s pouzitim ndhodného procesu a obvykle na za-
kladé Xenakisem zaddvanych limitnich hodnot. Pouzivané ndhodné procesy jsou fizené
a velmi komplexni.
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Popisky ke schématu SMP

- compute length of section; vypocitani délky sekce na zdkladé

,mean duration“®,

- compute density of section S; vypocet hustoty sekce na zdkladé ,mean density of (...)

«50
cloud* ,

- define orchestra for section S; vypocet procentudlni ucasti jednotlivych ndstrojovych
skupin (timbre-classes) na vysledném témbru, timbre-classes zadaval skladatel, vypocet

Ucasti byl ndhodny proces,

49 XENAKIS, Iannis. Free Stochastic Music from the Computer. Gravesaner Bldtter, 1965, ¢. 26, s. 79-92, s.

82.
50 XENAKIS, op.cit., s. 82.
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- n=1; zahdjeni prdce na prvni not¢ sekce,

- compute attack time of note n; tj. ,determining the point of time when the note n of
the sequence (...) occurs. !, vypocet vychdzel z limitnich hodnot zadanych skladatelem
a vztahoval se k pocatku sekce,

- determine instrument of note »n; prifazeni ndstroje ndhodnym vybérem z jednotlivych
timbre-classes,

- compute pitch of note n; prifazeni vy$ky ténu jiz instrumentované noté n, vySky ténu
jsou vybirdny ndhodnym vybérem na zdkladé predchdzejici vySky ténu a rozsahu na-
stroje,

- compute gliss speed of note n; vypocitani rychlosti glissanda v pripad¢, kdy instru-
mentdr glissando umoziioval, skladatel uddval maximdlni hodnotu rychlosti v poctech
pultént za sekundu,

- computer duration of note n; vypocet délky ténu v sekunddch na zdkladé¢ skladatelem
udané maximalni délky,

- determine intensity-form of note n; vybér z danych 44 dynamickych prabéhi (dynamic

Sform),

ndsleduje dalsi cyklus tj. sekce anebo ukonceni programu.

4.2.3. Simulace vystupu z SMP pomoci objektl chord a chord-seq

Podobnost mezi konceptem séquence d’accords a fungovanim SMP umoznuje vystup z SMP
simulovat pomoci soucasné podoby konceptu séquence d’accords tj. pomoci konceptu,
jenz vyuziva objekty chord a chord-sequence viz obr. 7. Pri simulaci byly vyuzity jednoduché
generdtory nahodnych ¢isel, které v zadanych limitech hodnot imitovaly zcela nesrovna-
telné komplikované;jsi stochastické procesy pouzité Xenakisem. Pfedmétem simulace ale
neni presné napodobeni SMP, nybrz postihnuti zdkladnich formalnich aspekti jeho fun-
govani ve vztahu ke konceptu séquence d’accords. Kazdé jedno mracno predstavuje jeden
chord a je v simulaci zpracovano pétkrat, jako by SMP vykonal pét cykla (sekvenci). Tak

vznikla sekvence, kterou v simulaci reprezentuje objekt chord-sequence.

51 XENAKIS, Iannis. Free Stochastic Music from the Computer. Gravesaner Bldtter, 1965, ¢. 26, s. 79-92,
s. 84.
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Obr. 7 Simulace vystupu z SMP pomoci objektu chord-sequence; v objektu chord-seq t;.
chord-sequence, je pét rlznych objektd chord, které vytvari kone¢nou sekvenci, modre je
proporéné vyjadirena délka tonu udana v milisekundach, stejné jako zbytek ¢asové organizace
vyuzivajici onset time a offset-time, tj. v principu attack- time, kazdy objekt v sekci ma délku
cca 3 az 5 sekund, celkova délka sekce je necelych 17 sekund, vytvoreno v programovacich
prostfedi pro CAC OpenMusic, zdroj: autor.

5. Zaveér

Tvz. kompozi¢ni prostiedi nazvané Esquisse a vytvorené v roce 1987 obsahuje formalizovany
koncept procesu vznikdni hudebni kompozice, ktery je soucasné predestinaci hudebni
formy. Takova forma se muzZe projevovat v mikro-tektonickém i makro-tektonickém planu.
Piivod konceptu lze vyvozovat z poZadavku na tranzitorni povahu hudebni kompozice
vznikajici v intencich vychozich ideji spektrdlni hudby a koncept lze pak chdpat jako
formalizaci modelu relativné universdlni formy pouzitelné pro spektralismem ovlivnéné
komponovani. Takova relativné universdlni forma by mohla byt popsand jako sekvence
sloZena z objektt, které se od sebe ruzné lisi, vZdy vsak je takovd ridznost zamétend na de-
tail. Diky rtznosti v detailech ma sekvence charakter posloupnosti vzniklé roztizovanim
procesu premény jednoho objektu v objekt ndsledujici. Pfedmétem komponovdni je pak
hybnost takového procesu pfemény, stejné jako struktura jednotlivych objektii a tim i re-
lativni ostrost prechod mezi fazemi pfemény. Cim vys$i ostrost, tim kontrastnéjsi jsou
jednotlivé prechody a uplatnéni formy pak vytvari efekt blokové sazby. Obsah objektt je
ve své vychozi podobé v superpozici a je urcen k rozvijeni v ¢ase. Rozvijeni obsahu objekt(i
v ¢ase se déje postupnym vkldddnim jejich jednotlivych komponenti na pomyslnou c¢aso-
vou osu. Stejnym zpusobem jsou pak vkldddny na stejné pomyslnou ¢asovou osu samotné
objekty, ¢imz vnika sekvence objektt. Sekvence je vyslednou skladbou.

Takova forma vykazuje fadu shodnych rysu s vysledky uplatnéni kompozi¢ni metody, kterd

vychdzi z konceptu stochastické hudby Iannise Xenakise a jejiZ formalizaci predstavuje Xe-
nakistv Stochastic Music Program z roku 1962. Shoda spociva ve vytvareni sekvenci sloZenych
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z objekt1, jenZ jsou v pripadé Xenakise zvukovymi mracny ¢i mracny zvukii. Stejné jako objekty
v kompozi¢nim prostiedi Esquisse, i mracna jsou nécim, co nemd pevné dané rozméry, tj.
délku ano obsah, co je v tomto smyslu bez pevného tvaru a co svijj tvar teprve ziska struk-
turovanim svého obsahu. Shodny je také zptisob, jak je takové strukturovani provadéno.
Dochdzi k nému pomoci ¢asové orientace prvki, jenZz tvori obsah po sobé jdoucich objekti
¢i mracen. Hudebni cas je v obou pripadech uvazovdn v absolutnich chronometrickych
hodnotach, prvky jsou vkladany na pomyslnou ¢asovou osu a kli¢ovy parametr je okamzik
zahdjeni znéni v ramci objektu ¢i mracna. Takova organizace je shodnd s praxi elektronic-
ké hudby. Samotnd tivaha o moZnosti tvorit mracha a pracovat s jejich hustotou, délkou
a témbrem, strukturovat je jako specificky typ akustické hmoty ¢i akustického objemu, je
ale s vysokou pravdépodobni vznikld bez ovlivnéni digitdlnimi technologiemi a vychdzi
z autonomnich dvah Xenakise o hudebni formé, které pochdzi z doby pred etablovanim
digitdlnich technologii jako takovych. Prvni evidenci o jejich realizovani jsou schématické
flow-charts, tj. specifické kompozi¢ni algoritmy vytvorené s papirem a tuzkou.

Uvazovani o moznosti tvorit a formovat mracna a nechdvat vzniknout sekvence urcéené postup-
nou proménou mracen, 1ze chapat jako vliv Xenakise na formalni vychodiska spektralismu.
Na rozdil od tzv. spektrdlné pracujicich skladatelti ale Xenakis nevytvarel sva mracna a zvu-
kové masy na zaklad¢ akustickych vlastnosti zpracovavaného ténového materidlu a nejednd
se o zvukova spektra, ktera by méla predobraz v n¢jaké akustické redlii typu instrumentdlni
barva nebo zvuk piirodniny. V tomto smyslu je Xenakisova tvorba zcela ne-spektralni a diky
tomu se muze jeji vliv na spektralni hudbu jevit mensi, nez ve skutecnosti je.
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