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VAPENNE PECE V PREDPOLI HRADU CERVENY KAMEN. PRISPEVOK
K STAVEBNYM AKTIVITAM FUGGEROVCOV V ROKU 1539

MARTIN NEUMANN — TIBOR LIESKOVSKY

Abstrakt: Rok 1535 predstavuje pre dejiny hradu Cerveny Kameri vyznamny zlom. Krdtko po prevode do
ruk Fuggerovcov, bohatej rodiny obchodnikov z Augsburgu, sa zacina s prestavbou stredovekého hradu
na modernii renesancnu pevnost. Stavebné aktivity novych majitelov zanechali stopy nielen na samotnom
hrade, no i v jeho bezprostrednom okoli. K rekonstrukcii priebehu stavebnych prdac sit mimoriadne prinosné
pisomné pramene —v pripade hradu Cerveny Kameri je to hlavnd pokladnicna kniha z rokov 1539—1542, ktord
okrem iného dokumentuje naklady na stavbu vapennych peci a vyrobu vapna pre fuggerovskii novostavbu.
Detailné uctovné zaznamy vsak nezaznamendavaju lokalizaciu peci — prave tu sa otvara cesta k aplikacii
inych vedeckych metéd, ktoré dokdazu priniest novy pohlad na riesenie uvedenej otazky. S vyuzitim predikc-
ného modelovania a vizualizacii leteckého laserového skenovania bude predstaveny pokus o identifikovanie
reliktov dokumentujicich ¢innosti spojené s vyrobou vapna.

KU'tiéové slovi: Cerveny Kameii — 16. storocie — vyroba vapna — predikéné modelovanie — archeoldgia krajiny.

Lime kilns in the outer ward of Cerveny Kameii Castle. Contribution to the building activities of the Fug-
ger family in 1539

Abstract: The year 1535 marked a significant turning point in the history of Cerveny Kameii Castle. The
conversion of the medieval castle into a modern renaissance fortress started shortly after its transfer to
the Fuggers, a wealthy merchant family from Augsburg. The building activities of the new owners left their
mark not only on the castle itself, but also in its immediate surroundings. The reconstruction of the course
of the building work was contributed to, in particular, by written sources — in the case of Cerveny Kameri
Castle, it was the main treasury book from 1539—1542 which documents, among other things, the costs of the
construction of lime kilns and the production of lime for the Fuggers’ new building. However, the detailed
accounting records do not document the location of the kilns — in this respect, the path is open for the appli-
cation of other scientific methods that can bring new insights into the resolution of the above question. Using
predictive modelling and airborne laser scanning visualisations, an attempt to identify remains confirming
the activities associated with lime production will be presented.

Key words: Cerveny Kameri— 16th century — lime production — predictive modelling — landscape archaeology.

Uvod

Hrad Cerveny Kamei leZi na juhozapadnom Slovensku, na vychodnom okraji pohoria Malych
Karpat, ktoré sa tiahnu od Dunaja smerom na severovychod (obr. 1). Stredoveki stavitelia umie-
stnili hrad na kremencovom ostrohu na okraji udolia rie¢ky Gidra v katastri obce Casta (okres
Pezinok), odkial’ je mozné kontrolovat’ nielen vstup do tdolia, ale aj Siroké okolie Trnavskej
pahorkatiny. Vd’aka pomerne exponovanej polohe (v blizkosti podhorskej cesty regiondlneho
vyznamu) bola Cervenému Kameiiu v doterajiej odbornej spisbe venovana vel’ka pozornost’ z po-
hl'adu vyvoja majetkovych pomerov (Sasinek 1868; Jedlicska 1882; Janota 1938; Tibensky 1998;
Zudel 1991; Tibensky 2011; Karczag—Szabd 2018), historie osidlenia (Varsik 1984; Sedlak 1994;
Hruby 2015), ¢i stavebného vyvoja (Menclova—Stech 1954; Fialova-Fiala 1966; Zudel 1974a;
Fidler 1994; Placek—Boéna 2007; Karczag—Szab¢ 2018).

Hrad vystupuje v historickych pramenoch uz od 13. storocia, ked’ sa prvykrat objavuje ako
majetok Konstancie Uhorskej, druhej manzelky ¢eského krala Pfemysla Otakara I. V priebehu
nasledujucich troch storoéi vystriedal hrad viacerych vlastnikov, ktori ofi viedli ¢asté majetkové
spory (pozri Tibensky 2011, 66—-93). V roku 1522 sa hrad dostal do rak Marie, manzelky uhor-
ského krala Cudovita II., ktora o rok neskdr darovala hrad aj s celym panstvom Turzovcom. Jeden
z prislusnikov tohto rodu — Alexej Turzo zakratko vyuzil ziskany majetok na umorenie vlastnych
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Obr. 1. Lokalizacia hradu Cerveny Kameii na mape 1 : 25 000. Severozapadne od hradu sa nachadzaji polohy Malé Vipenné
a Vel’ké Vapenné. Autor M. Neumann.

Abb. 1. Lokalisierung von Burg Cerveny Kameii auf einer Karte 1 : 25 000. Nordwestlich von der Burg befinden sich die
Lagen Kleiner Kalkhiigel und Grofier Kalkhiigel. Autor M. Neumann.

dlhov voci svojim obchodnym partnerom. V roku 1535 tak ziskali hrad kupou od Alexeja Turzu
augsburski Fuggerovci (von Polnitz 1958, 328; Zudel 1972, 22; 1991, 18; Tibensky 1998, 122).
Hoci finan¢na suma, ktorou Alexej Turzo ocenil hrad, vysoko prevySovala podvodnu kupnu cenu,
Fuggerovci na tuto ponuku pristupili. Ich motivaciou totiz nebolo len splatenie petiazného dlhu
zo strany ich obchodného partnera Turza, ale aj ziskanie nového centralneho sidla v Uhorsku
a bezpec¢ného zazemia pre skladovanie medi, s ktorou Fuggerovci obchodovali.

Skromny stredoveky hrad vsak svojou dispoziciou nevyhovoval ani jednému z uvedenych
ucelov. Bolo preto rozhodnuté, aby sa povodna stredoveka stavba zdemolovala a nahradila vtedy
modernou renesan¢nou pevnostou so Stvorkridlovou dispoziciou. Pociatky vystavby pevnosti
mozno klast’ do roku 1537, ¢o dosvedCuje erb s uvedenym letopo¢tom umiestneny v stene vy-
chodnej basty — prave ta bola vybudovana ako prvéa zo $tvorice naroznych bast (Zudel 1974b,
15). Priebeh stavebnych prac pomohol ¢iasto¢ne objasnit’ archeologicky vyskum, ako aj analyza
uc¢tovnych zaznamov z rokov 1539-1542. Z nich vyplyva, Zze pevnost’ bola stavana v priebehu
20 rokov sucasne s biranim pévodného stredovekého hradu (Zudel 1974b, 15-16). Casti povod-
ného hradu mohli byt kontinualne vyuzivané az do okamihu, ked’ bolo v rdmci novej pevnosti
vybudované nové obytné kridlo. Na zdklade archeologického vyskumu, ktory bol v 70. rokoch
20. storocia realizovany na vnutornom nadvori hradu, sa da aspon Ciastocne rekonStruovat
podoba hradného komplexu z prelomu 15. a 16. storo¢ia. Na najvy$som mieste skalného brala
sa sustredovali palac, kaplnka a veza (Hol¢ik 1981, 432). Archeologickym vyskumom bola
odokryta Cast’ este stredovekych opornych murov, pilierov a suterénnych miestnosti. P6vodne
zahibené priestory, ktoré sa stavitelia pevnosti rozhodli ponechat’ na svojom mieste, boli eite
v 16. storoéi intencionalne vyplnené stavebnym odpadom. Cast’ pdvodnych stavieb bola prekryta
murivom novej pevnosti s priblizne kvadratickym pddorysom (Hol¢ik 1977, 124-125; 1980a,
112; 1980b, 89).
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Stavba Styroch naroznych bast, nového obytného traktu a rozsiahlych pivnic renesancnej
pevnosti si vyziadala nemalé naroky na stavebny material. Kvoli uspore materialu i prace mohli
byt niektoré ¢asti pdvodnej stredovekej stavby priamo zabudované do novobudovanej pevnosti,
ako to napokon naznacuje (juhozapadny) fasadovy mur severovychodného kridla, ktory je v svojej
podzemnej Casti licovany smerom do hradnej priekopy. Dokazuje to, Ze renesancnd novostavba
vznikala mimo zastavby arealu povodného stredovekého hradu (Hol¢ik 1981, 430—431). Podobne
mohli byt’ druhotne vyuzité aj stavebné ¢lanky z postupne rozoberanych budov — obytnych vezi
a d’alsich muriv, ktoré tak predstavovali 'ahko dostupny stavebny material. Konkrétny pripad bol
zachyteny v juhovychodnom useku vnatorného nadvoria pevnosti, kde bol pod sucasnym povr-
chom objaveny mohutny kamenny miir tahajiici sa naprie¢ zahibenymi miestnostami, s velkou
pravdepodobnostou sliziaci po¢as hibenia pivnic nového (fuggerovského) obytného traktu ako
opora proti zosuvu objektov stredovekého hradu. Prave pri jeho konstrukcii boli vyuzité starSie
kamenné spoélia zo stredovekého hradu. Napriek moznosti druhotne vyuzit' starSie stavebné
¢lanky bola sprava Cervenokamenského panstva nitena zaobstarat prisun mnoZstva nového
stavebného materidlu. Na tento Gcel vyuzivala predovsetkym bohaté surovinové zdroje, ktoré
jej poskytovalo uzemie samotného panstva leziace na rozhrani Malych Karpat a Podunajskej
pahorkatiny. Vac¢sina stavebného materialu bola preto vel'mi I'ahko dostupna.

Ciele a metédy

Vystavba dodnes pdsobivej renesancnej stavby, ktora mala plnit’ nielen funkciu prekladiska
tovaru, no i uhorskej rezidencie Fuggerovcov, si narokovala nezanedbatel'né dodavky nového sta-
vebného materidlu. Netykalo sa to len stavebného kamena, palenych/nepalenych tehal ¢i dreva, no
i d’alsich potrebnych surovin, ktoré stavitelia naliehavo potrebovali (napr. voda, il, decht, piesok
atd’). Nevyhnutnym pri vystavbe, prestavbe alebo stavebnej Uprave hradov bolo aj zaobstara-
nie vapna na vyrobu malty (Oporoskova 2020, 100). Na jej vyrobu boli potrebné tri zdkladné
zlozky — voda, plnivo a spojivo. Kym vodu a plnivo (zvécsa piesok, Strk alebo tehlova drvina) sa
dalo ziskat’ pomerne nenaroénym sposobom, muselo byt spojivo vyrobené z primarnych surovin.
V stredoveku a novoveku patrilo k zakladnym spojivam vapno (hasené a nehasené), ktoré sa
produkovalo palenim lomového vapenca v Specializovanych pyrotechnologickych zariadeniach,
tzv. vapennych peciach. Vyroba vapna tak sprevadzala kazdu vyznamnejsiu stavebnu aktivitu.

Pritomnost’ vyrobcov vapna — vapenkarov je vzhladom na rozsah stavebnych Gprav mozné
olakavat aj v savislosti s fuggerovskymi stavebnymi aktivitami na Cervenom Kameni v druhej
Stvrtine 16. storocia. Ich ¢innost’ spocivala v tazbe vapenca, jeho doprave, konstrukcii vapennych
peci, zaobstaravani paliva, starostlivosti o uspeSny vypal a transporte vapna k stavbe. Viaceré
z uvedenych aktivit maji potencial zanechat’ v krajine doposial’ viac ¢i menej viditené stopy,
ktoré nesu informaciu o konkrétnej l'udskej ¢innosti. Vyrobny areal spojeny s produkciou vapna
v§ak v pripade hradu Cerveny Kameii nebol doposial’ spolahlivo identifikovany, a to aj napriek
pomerne priaznivému stavu dochovania pisomnych pramenov vztahujucich sa k prestavbe hradu.
Cielom tohto prispevku preto bude pokusit’ sa prostrednictvom inych metod lokalizovat’ areal na
vyrobu vapna. Ako mimoriadne vhodné sa javi vyuzitie predikéného modelovania, ktoré sa dnes
v archeoldgii vyuziva najma na identifikaciu novych, resp. potencialnych archeologickych lokalit,
ktoré by bolo mozné objavit’ standardnymi metédami archeoldgie len s vynalozenim zna¢ného
usilia (Lieskovsky a kol. 2015, 23). Vzhl'adom na to by prave tento postup mohol prispiet k lo-
kalizovaniu miesta/miest, kde sa mohla koncentrovat’ hlavna ¢innost’ vapenkérov v sledovanom
obdobi.

V praci bude aplikovany tzv. induktivny (empiricky) model predikéného modelovania. Jeho
podstata spociva v identifikacii a kvantifikdcii vztahov medzi uz zndmymi archeologickymi
néleziskami a ich okolim a v naslednom identifikovani takych miest v krajine, ktoré spiiajt
pozadované parametre (Cechakova 2020, 32). Kym pomenovanie priestorovych vztahov pred-
stavuje v ramci induktivneho modelu tvorbu vyskumnej hypotézy, druhy krok je zacieleny na jej
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otestovanie. Vyhodou tejto metddy je jej pomerna rychlost’ a jednoduchost’ — aj vd'aka tomu patri
k obl'ibenym nastrojom archeoldgov. Na druhej strane ma uvedend metoda aj svoje obmedzenia,
ktoré vyplyvaju z nedostatoCnej reprezentativnosti vstupnych dat. Ak vo vstupnej vzorke nie
je z neznamej priciny zastipeny v minulosti existujuci jav (napr. z dovodu, ze sucasné metddy
archeolodgie ho doteraz neidentifikovali), induktivny model ho neodhali. Hladané archeologické
naleziska tak mézu zostat’ ,neviditelné (Sip 2012, 9). Daliim podstatnym nedostatkom tejto
metddy pre pochopenie zivota dobovej spolo¢nosti je skuto¢nost’, Ze nedokaze priamo interpre-
tovat’ priestorové vztahy.

S ohladom na vybrany model predikéného modelovania bude nutné pristipit’ k tvorbe
databazy lokalit s pritomnostou reliktov dokladajucich produkciu véapna, t. j. vapennych peci.
Prave tie su totiz hlavnym a najcastejSim druhom antropogénnych reliktov, ktoré indikuju ¢innost’
vapenkarov v zaniknutej kultirnej krajine. Podmienkou zaradenia lokality do zdrojovej databazy
bude preukazanie prepojenia so stavebnymi ¢innostami pri vystavbe, prestavbe ¢i stavebnej
uprave stredovekych hradov ¢i opevnenych sidel. V ramci mnoziny takto vyselektovanych lokalit
bude nésledne hl'adany vztah medzi samotnou lokalitou, stavbou (hradom/opevnenym sidlom)
a zdrojovym kamenolomom, odkial’ vdpenec pochadzal (ak bude znamy). Tento vztah sa stane
zakladom predikéného modelu, ktory bude testovany na priklade Cerveného Kamena.

Vapenec, vapno a jeho vyroba

Vapenec patri v ramci litosféry k sedimentarnym hornindm s najvac¢sim percentualnym zastupe-
nim (Balaz—Kusik ed. 2015, 109; Bedrna—Jenco 2016, 60). Aj preto sa tato hornina dostala po-
merne skoro do pozornosti ¢loveka. Prvé doklady o jej spractvani pochadzaju z oblasti Blizkeho
vychodu, kde boli objavené (pravdepodobne nahodne) jej Specifické reologické vlastnosti (Kotlik
a kol. 1999, 24; Mignardi a kol. 2021, 91-92; Falkenberg—Mutterlose 2022, 65). Tie boli najprv
vyuzivané predovSetkym pri vyrobe omietok. Az s nastupom antiky sa vapenec vo forme vapna
stal sucastou stavebnych malt. Technoldgia jeho vyroby sa s expanziou Rimskej riSe dostala aj do
strednej Eurdpy (vratane Gizemia barbarika), coho dokladom st i viaceré archeologicky odkryté,
do terénu zahibené vapenné pece (Thér—Droberjar 1999, sthrnne pozri Szabova 2019, 96-97).
Technologické dedi¢stvo antiky zostalo v Eurdpe pritomné aj po zaniku Rimskej riSe — preto nie
je prekvapivé, ze v stredoveku sa na viacerych miestach plynulo nadviazalo na rimske vzory vy-
roby vapna (Miiller 1981, 55, 57). Prave vapenné pece st tak najcastej$imi dokladmi o historickej
produkcii vapna, ktoré sa dajii pomocou metdd archeoldgie objavit’ a zdokumentovat’ v dnesnej
kultarnej krajine (pozri napr. Kos 2018).

Vyrobu véapna, resp. malty je mozné opisat’ ako sucast’ tzv. vapenného cyklu (Carran a kol.
2012, 118; Michoinova 2020, 15). Na jeho pociatku stoji vapenec, ktory sa ziskava tazbou.
Vytazena hornina bola nasledne vo forme blokov vkladana do vapennych peci, kde prebichala
kalcindcia. Pocas nej bol vytaZzeny vapenec (CaCO,) ,,paleny* pri teplote miniméalne 900 °C. Pri
tejto teplote sa vapenec rozlozil na vapno (CaO) a plynny oxid uhlicity (CO,), ktory unikal do
ovzdusia (Helan—Klement 1962, 76). Vd’aka tomu mal vysledny produkt vypalu — palené vapno —
vyrazne niz§iu hmotnost’ nez hornina vkladana do pece. Rychlost’ vypalu ovplyviiovala nielen
teplota (¢im bola vysSia, tym prebiehal vypal rychlejsie), no i rozmery vapencovych blokov, ktoré
boli do pece vkladané (z mensich kusov vapenca sa pri vypale rychlejSie uvolnioval oxid uhlicity).
Nezanedbatel'nu ulohu tu plnilo aj palivo — ¢im bolo palivo vyhrevnejsie, tym kratSie samotny
vypal trval. Z etnografickych pozorovani je pri vypale vapna dolozené vyuzivanie buku a brestu.
Prave tieto dreviny patria na Slovensku k tym najvyhrevnejsim. Iste nebude nahodné, ze zvysky
tohto dreva boli identifikované vo vEasnostredovekej vapennej peci objavenej v Hubine pri Giprave
cestnej komunikacie (Ruttkay 1984, 241).

Dalsiu fazu vépenného cyklu predstavovala hydratacia. Na uéely vyuzitia jedineénych
vlastnosti vapna bolo nutné vypalené vapno hydratovat’ vodou. V procese hydratacie sa palené
vapno (CaO) menilo na hasené vapno (Ca(OH),), o sprevadzala produkcia tepla. Z takto
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pripraveného vapenného hydratu pridanim vody a plniva vznikala malta, ktora bola pripravena na
priame pouzitie. Vyroba malty ¢asto prebiehala v blizkosti stavieb, ako to doklada aj stredoveka
ikonografia (Binding 2016, 289-292). Po naneseni malty na murivo sa spustila posledna faza
vapenného cyklu — karbonizacia. V jej priebehu dochadzalo k absorbovaniu oxidu uhli¢itého
z ovzdusSia a premene malty na vychodiskovy produkt — vapenec (CaCO,). Vdaka tomu malta
postupne vysychala a tuhla, ¢im dodavala murivu pevnost.

Ziskavanie vapna sa pre potreby stavby hradov zabezpecovalo spravidla jeho produkciou
v blizkosti stavby a v ¢o mozno najmensej vzdialenosti k zdrojovému vapencovému kamenolomu.
Idealnou situaciou bolo, ak sa lozisko vapenca nachadzalo priamo v susedstve planovanej stavby.
Nie vzdy to v§ak bolo mozné. Mohlo tomu branit’ nevhodné geologické podlozie (t. j. bez obsahu
vapenca) a nezriedkavo aj vlastnicke pomery. V prvom pripade nezostavala stavebnikovi ina
moznost, nez najst’ ¢o najblizsi zdroj vapenca, ktory sa mohol nachadzat’ aj v zna¢nej vzdialenosti
od samotnej stavby. V druhom pripade viedlo stavebnika k vyberu vzdialenejsieho zdroja prefe-
rovanie loziska na vlastnom majetku, a to aj na ukor va¢sich nakladov spojenych s transportom.

Po vybere vhodného vapencového kamenolomu bolo nevyhnutné vyriesit' otazku lokali-
zacie vapennej pece. Ak sa vytazeny vapenec vypalil v blizkosti kamefiolomu, bol transport
uz vypaleného vapna priamo na stavenisko omnoho jednoduchsi. Vypaleny vapenec totiz pri
vypale v dosledku uniku CO, stratil aZ 44 % svojej povodnej hmotnosti (pri zachovani pévodného
objemu). Na druhej strane pocas transportu a skladovania uz vypaleného vépna hrozilo véicsie
riziko jeho navlhnutia (napr. zrdzkami, vlhkostou prostredia) a tym padom i znehodnotenia.

Vapenkari museli klast’ doraz aj na vyber vhodného umiestnenia vapennej pece v teréne.
Volne stojaca vapenna pec velmi rychlo stracala teplo a spomalovala dosiahnutie teploty
nevyhnutnej na premenu vapenca na vapno. VhodnejSie lokality na stavbu vapennych peci tak
predstavovali skor svahy & brehy, do ktorych mohli byt pece aspoii &iastoéne zahibené. Tym sa
efektivne branilo uniku tepla do priestoru a zaroven sa znizovala spotreba paliva. Vyrobcovia
véapna venovali pozornost’ aj zabezpeceniu dostatocného prisunu palivového dreva. Bezpecnou
zarukou pre riadny chod vypalu bola preto okrem iného pritomnost’ bohatého lesného porastu
v blizkosti vapennych peci. V opaénom pripade sa muselo pocitat’ s transportom znaé¢ného ob-
jemu paliva z blizkeho ¢i vzdialenejSieho okolia (Bitterli 1991, 15).

Véapenkari museli vzhl'adom na vyssie spomenuté faktory ¢asto volit’ pri vybere vhodného
kamenolomu a lokalizacie vapennych peci kompromisné rieSenie. Spdsoby, akymi sa vyrovnali
s podmienkami prostredia, nam dnes prezentuji najmé vysledky archeologickych vyskumov
zaniknutych vapennych peci. Velka pozornost' sa vyskumu pyrotechnologickych zariadeni
spojenych s produkciou vapna uz dlhsi ¢as venuje v Ceskej republike. Nie je preto prekvapenim,
ze najviac informadcii k stratégii vyberu konkrétneho miesta pre vapenné pece (v stuvislosti so
stavbou hradu) pochadza prave odtial'to. Niekol'ko prikladov je znamych aj zo Slovenska ¢i
susedného Mad'arska, no ich poéetnost’ ani zd'aleka nedosahuje rozsah, ktory evidujeme v Ceskej
republike (tab. 1).

Priestorové vzt'ahy vapennych peci, stavieb a kamefolomov

Zdrojové data pre tvorbu predikéného modelu predstavuju lokality so zdokumentovanymi,
resp. archeologicky preskimanymi vapennymi pecami, ktorych vznik suvisi so stavbou hradu.
Z hladiska lokalizacie vo vztahu k stavbe (t. j. hradu/opevnenému sidlu) a vyuzivanému zdroju

vapenca (kamefiolomu) je mozné rozdelit’ vapenné pece do dvoch skupin:

1. skupina — vapenné pece umiestnené blizsie ku kamenolomu nez k stavbe
2. skupina — vapenné pece umiestnené blizsie k stavbe nez ku kamenolomu

Reprezentantom prvej skupiny je dvojkomorova murované vapenna pec objavena len 5 m od
loziska vapenca v katastri obce Pivonice. V blizkosti pece sa podarilo identifikovat’ aj tazobné
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Tab. 1. Zoznam hradov a opevnenych sidiel, ku ktorych vystavbe ¢i prestavbe sa viaZzu nalezy vapennych peci. V tabulke je
uvedena aj vzdialenost’ vapennej pece (resp. peci) od hradu/opevneného sidla a od predpokladaného kameiiolomu na t'azbu
vapenca.

Tab. 1. Verzeichnis der Burgen und befestigten Sitze, mit deren Bau oder Umbau Kalkofenfunde im Zusammenhang stehen.
In der Tabelle wird auch die Entfernung eines Kalkofens (bzw. der Kalkéfen) von der Burg/vom befestigten Sitz und von

einem angenommenen Kalksteinbruch angegeben.

Hrad Obec (§tat) Vzdialenost od | Vzdialenost’ od Literataura

hradu kamefiolomu
Alsovar Visegrad (HU) ? ? Grof2012, 4
Benevar Gyongyos (HU) 50-90 m 14-18 km Szabo 1988, 87
Fiizér Fiizér (HU) max. 200 m 2 Gaéal\:{(li‘yai ;2;?8 jﬁgz; oG1 glé\gf‘é‘gr‘
Helfenburk Krajnicko (CZ) 190 m ? Frohlich 1984, 80
Holstejn Holstejn (CZ) 250 m ? Merta—Merta 2011
Kravi Hora Kuroslepy (CZ) 1400-1500 m 30-50 m Kos 2015b
Kfiikava Cernivsko (CZ) 41 m min. 3 km Frohlich 1981, 49
Levnov Ketkovice (CZ) 900-980 m 30-50 m Kos 2015b
Likavka Likava (SK) priekopa hradu ? Oporoskova 2020, 103
Mohosvar Kelemér (HU) 270 m ? Pusztai 2007, 54
Neuhaus Klentnice (CZ) 90 m 40-200 m Kos 2019, 82, 89
Novy Saumburk Podhradni Lhota (CZ) 80 m ? Kohoutek 1987, 143-144
Obtany Kanice (CZ) 250 m 500 m Konec¢ny 1977, 233-234; Merta 1977
Pofesin Kaplice-Poresin (CZ) priekopa hradu 15 km Hlozek a kol. 2016, 218
Piibénicky Repet (CZ) 500 m 100-200 m Baierl a kol. 2013, 241
Pysolec Vir (CZ) 300 m Sm Endlicherova—Korbicka 2018
Vildenberk Pozotice (CZ) 250 m 4 km Kos 2015a, 79, 84
Vinné Vinné (SK) 500 m ? Bednar—Simkovic 2022, 22-23
Volyné Volyné (CZ) v areali tvidze ? Hejna 1979, 19
Vyskov Vyskov (CZ) cca 60 m 1-5 km Kos 2001, 301
Zvikov Zvikovské Podhradi (CZ) | v areali hradu ? Frohlich 1984, 80

jamy na hlinu (na vymaz pece), vysypky a odpadové haldy v predpecnom priestore. Hoci sa pocas
archeologického vyskumu pece nepodarilo objavit Ziadne archeologické nalezy umoziujice
blizsie datovanie, autori vyskumu povazuji za isté spojenie obdobia vyuzitia pece s vystavbou
hradu PySolec, ktory je od vyrobného arealu vzdialeny cca 300 m (Endlicherova—Korbicka 2018,
121-122).

V tesnej blizkosti kamenolomu (vo vzdialenosti 30-50 m) sa podarilo najst’ areal na vyrobu
vapna v udoli Chvojnice v byvalom uzatvorenom vojenskom priestore pri Ketkoviciach. Kym
kvadratické pece v polohe U Ketkovského mlyna je aj vzhladom na analdgie mozné spajat’
s produkciou véapna pre hrad Levnov, batéria peci v polohe Pod Borovinou sluzila s velkou
pravdepodobnostou ako producent vapna pre stavebnikov ned’alekého hradu Kravi Hora (resp.
blizkeho Ketkovického mlyna). V oboch pripadoch sa v§ak muselo vypalené vapno transportovat’
na zna¢nt vzdialenost’ — 900 az 980 m, resp. 1,4 az 1,5 km (Kos 2015a, 72-74).

Okolo 100 az 200 m od zdroja vapenca bol objaveny relikt vapennej pece spolu s predpokla-
danym tazobnym aredlom v katastri obce Repeé. Aj v tomto pripade sa d4 uvazovat o funkénom
prepojeni s blizkym hradom Pfibénicky, vzdialenom od uvedeného arealu len 0,5 km. Hoci jeho
suvis s vystavbou hradu v polovici 13. storo¢ia nemozno vylucit, ako pravdepodobnejsie sa javi
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jeho vyuzitie az v obdobi novoveku. Naznacuje to i zachytenie pece s funkénou interpretaciou
(Kalkofen) na 2. vojenskom mapovani (Baierl a kol. 2013, 241).

Specifickym prikladom tejto skupiny je relikt vapennej pece, ktory bol objaveny pri spe-
leologickom vyskume Pavlovskych vrchov na severozapadnom ubo¢i vrchu Obora (resp. Kotel).
Pec vzhl'adom na svoju lokalizéciu istotne stuvisi so stavbou hradu Neuhaus (Novy hrad) — ich
vzajomna vzdialenost je len 90 m. Zdrojova oblast’ pre tazbu vapenca nebola od samotnej pece
i hradu prili§ vzdialend — nachadzala sa priamo na mieste stavby (do vzdialenosti 200 m), ked’ze
samotny hrad stal na vapencovych bralach Pavlovskych vrchov (Kos 2019, 82, 89). Podobne je
mozné uvazovat aj v pripade hradu HolStejn, kde bola amatérskym vykopom cca 250 m od ruiny
hradu odkryta vapenna pec. V spodnej vrstve zasypu pece sa nachadzala keramika zo 14. storo-
¢ia. Aj na zaklade uvedenych nalezov je vznik vapennej pece spojeny s obdobim vystavby hradu,
ktory sa v pisomnych pramenoch prvykrat spomina uz v roku 1278 (Merta—Merta 2011). Zdroj
vapenca, hoci nie je presne lokalizovany, je mozné vzhI'adom na geologické podlozie (vilémovické
vapence) predpokladat’ v najbliz§om okoli hradu.

Druhu skupinu predstavuju tie vapenné pece, ktorych relikty boli objavené v relativnej
blizkosti k stavbe, resp. hradu, s vystavbou ktorého su spajané. Na rozdiel od predchadzajice;j
skupiny je ich vzdialenost’ od predpokladaného loziska vapenca vicsia nez vzdialenost k vlastnej
stavbe (v niektorych pripadoch mnohonasobne presahuje tto vzdialenost). Typickym reprezen-
tantom je relikt vdpennej pece objaveny v predpoli hradu Kiikava v katastri obce Cernivsko.
Zdroj vapenca sa mal nachadzat’ az v o 3 km vzdialenejsich Mysticiach, ktoré rovnako ako hrad
patrili rodu Dornstejnovcov (Frohlich 1981, 49).

V niekol'’kokilometrovej vzdialenosti od samotného hradu je mozné predpokladat’ zdrojovu
oblast’ vapenca aj v pripade hradu Vildenberk pri Pozoficiach, kde bola nedavno objavena batéria
troch vapennych (a pravdepodobne aj tehliarskych) peci. Okrem samotnych peci sa podarilo obja-
vit’ aj prilahly hlinik a obsluznt komunikaciu. Vznik uvedeného arealu suvisi s vystavbou hradu,
ktora prebiehala okolo roku 1318. Zdrojom suroviny boli pravdepodobne zasoby vapenca v okoli
obci Mokra a Hosténice, ktoré su od Vildenberka vzdialené priblizne 4 km (Kos 2015b, 79, 84).

K star$im nalezom patri dvojica objektov, z ktorych sucastou prvého boli tri vapenné pece,
zatial’ ¢o druhy objekt pozostaval minimalne z jednej vapennej pece. Oba objekty sa nachadzali
250 m juhovychodne od hradu Obtany v katastri obce Kanice ned’aleko Brna. Vo vzdialenosti cca
500 m od samotnych peci sa v krasovej oblasti Sumbera nachadza prirodzeny vyskyt vapenca,
ktory mohli stavitelia hradu vyuzit. Obe vapenné pece su kladené do suvisu so stavebnymi
pracami na hrade, ktory zanikol v roku 1315/1316 po priblizne $tyroch desatrociach svojej exis-
tencie (Konecny 1977, 233-234; Merta 1977).

Relikt opustenej vapennej pece bol identifikovany v susedstve hradu Pofesin v juznych
Cechach. Pec bola zahibena do vonkajsej steny prvej hradnej priekopy. V uvedenom priestore
boli zachytené aj d’alSie objekty s nalezmi z prelomu 13.—14. storocia, teda z obdobia vystavby
hradu. S velkou pravdepodobnostou stvisi so vznikom hradu aj objavena vapenna pec. Surovy
vapenec musel byt k peci dovazany, ked’Ze v najblizSom okoli hradu sa jeho loziska nevyskytuju.
Najblizsi zdroj vapenca sa nachadza a2 v okoli Ceského Krumlova, ktory je od Pofesina vzdialeny
priblizne 15 km (Hlozek a kol. 2016, 218).

K tejto skupine sa zarad’uje aj unikatny objav dvojice vapennych peci z intravilanu Vyskova.
Hoci ide o mestské prostredie, obe pece sa viazu k stavbe blizkeho biskupského hradu. Vagsia
z peci, datovana najneskor do zaciatku 14. storodia, svojou predpokladanou kubatirou (98 m?)
jednoznacne stvisi s va¢sim stavebnym projektom. Nim bola prave stavba spominaného biskup-
ského hradu. Ako najblizsi zdroj vapenca sa predpokladaji loziska lithotamniového vapenca
v blizkych Brilanoch, resp. Hlubocanoch, ktoré su vzdialené cca 5 km smerom na juh. Vyuzitie
tejto suroviny potvrdzuje aj pritomnost’ kamennych ¢lankov prave z uvedeného druhu vapenca
v najstarSom jadre hradu (Kos 2001, 301).

Lokalizovanie pece do blizkosti hradu mohlo byt v niektorych pripadoch jedinym logickym
rieSenim. Najvypuklejsie je tato skutocnost’ evidentna v prostredi, ktoré je chudobné na vapenec,
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resp. jeho vyskyt v SirSom okoli uplne absentuje. Takymto prostredim su napriklad pohoria
sope¢ného povodu. Vapenkari museli v tomto pripade zaobstaravat’ prisun vapenca zo zna¢nych
vzdialenosti, priCom samotny vypal prebichal podla potreby v blizkosti hradu. Nazornym
prikladom je relikt vapennej pece s ¢iastocne zachovanou kamennou konstrukciou a vstupnym
otvorom, ktoru sa podarilo néjst’ v blizkosti hradu Benevar. Hrad lezi v severnom Madarsku
v pohori Matra, ktoré je sopecného povodu. Na zaklade petrografickej analyzy sa ako zdrojova
oblast’ vapenca paleného v peci predpoklada dolie potokov Danka a Zam v 14 km vzdialenej
obci Gyongy0Ospata, resp. loziska vapenca v este vzdialenejSom Matrasz616si (Szabo 1988, 84).
Analogickym prikladom je hrad Fiizér, ktory lezi v madarskej Casti Slanskych vrchov (tiez
sope¢ného povodu). Pocas archeologického vyskumu boli v predpoli hradu objavené dve vapenné
pece. Na okraji vdcsej z nich sa nachadzala murovana kamenna stena (Sirka muriva bola 35 cm),
ktora bola zachovana az do vysky 40 cm. Druhd z peci nemala zachovany kamenny obvodovy
mur, no v jej vyplni sa podarilo objavit’ prehorené kusy dreva a drevené uhlie. Kym vicsia pec
bola vd’aka vyplni zasypu datovana do 2. polovice 13. storocia, resp. na zaciatok 14. storodia,
druhé z peci bola na zaklade vzdjomného stratigrafického vztahu o nie¢o mladsia (Gal-Mlakar
2010, 209; Gal-Mlakar—Sarkézy—Szorényi 2010, 65—-66). Zdrojovu oblast’ vapenca sa doposial’
nepodarilo identifikovat. Podobny zaver mozno konstatovat’ aj v pripade reliktu vapennej pece
v severovychodnom predpoli hradu Mohosvar pri obci Kelemér. Hoci hrad nelezi na vyvretych
horninach, aj v tomto pripade je najblizsi zdroj vapenca vzdialeny niekol'ko kilometrov (Pusztai
2007, 54). Podobny zaver plati pre skupinu 6smich az desiatich peci objavenych pocas rozsirova-
nia cesty v katastri mad’arského Visegradu, ktoré su spajané s vystavbou hradu Alsévar v ohybe
Dunaja (Grof 2012, 4).

Do druhej skupiny patria s vel'kou pravdepodobnostou aj nasledovné lokality, kde bola
v blizkosti hradu odkryta, resp. identifikovana vapenna pec, no nepodarilo sa urcit’ presna loka-
liz4ciu zdroja vapenca. V pripade vapennej pece so Stvorcovym podorysom objavenej pri hrade
Helfenburk v katastri obce Krajnicko sa najblizsi zdroj vapenca nachadza az 9 km na zapad pri
obci Malenice (Frohlich 1984, 80). Podobne nepozname presnt lokalizaciu zdroja vapencovej
suroviny, ktorti vyuzivala pec pred hradom Novy Saumburk pri Podhradnej Lhote. Jej funkéné
vyuzitie sa pritom viaze k druhej polovici 14. storocia (Kohoutek 1987, 143-144). Priblizne
do rovnakého obdobia sa hlasi aj relikt vapennej pece, ktory bol objaveny len 250 m od ruiny
hradu Holstejn (Merta—Merta 2011). Niekol'kokilometrova vzdialenost’ by museli prekonavat’ aj
v pripade dovozu vapenca k hradu Zvikov, kde bola priamo v hradnom areali odkryta vapenna
pec (Frohlich 1984, 80). Vdaka historickym prameniom je zname aj presné datovanie jej vzniku
(1454), pricom stavebné aktivity na hrade suvisia s ¢innostou Henricha z Rozmberka (Sedlacek
1897, 3, 33). Podobne ako na hrade Zvikov bola jedna vapenna pec ndjdena priamo v areéali nadvo-
ria tvidze vo Volyni (Hejna 1979, 19). V tomto pripade je vS§ak mozné predpokladat’ pritomnost’
loziska vapenca juzne a juhozapadne od dnesného mesta.

V ramci tejto skupiny nachadzame priklady aj na tizemi Slovenska. V priebehu dlhoro¢ného
vyskumu hradu Vinné na vychodnom Slovensku sa priblizne 500 m na sever od hradu podarilo iden-
tifikovat’ tri terénne depresie s kruhovym pddorysom, ktoré autor vyskumu stotoznil s vapennymi
pecami (Bednar—Simkovic 2022, 22-23). Tento predpoklad potvrdil aj nasledny archeologicky vy-
skum jednej z jam. Lozisko vapenca suvisiace s prevadzkou pece sa zatial’ nepodarilo identifikovat..
Najblizsi zdroj vapenca sa v8ak nachadza aZ v o 5 km vzdialenych Humenskych vrchoch.

Batériu §tyroch vapennych peci zahibenych do priekopy a valu hradu sa podarilo archeolo-
gicky zachytit’ pocas vyskumu hradu Likava na Liptove. O ich aktivnom vyuziti sved¢i prepalena
zem po vonkajSom obvode steny jednej z peci, kde bola este ¢iastocne zachovana kamenna stena.
Zaujimavostou je, Ze vapno, ktoré v nej pri vypale vzniklo, nebolo nikdy vybrané (Oporoskova
2020, 103). Vsetky Styri vapenné pece suvisia so stavebnymi Gpravami, ktoré na hrade prebichali
pocas 16. storolia. Stavebnici pravdepodobne vyuzivali zdroje vapenca, ktoré sa nachadzaju
v blizkom okoli hradu. Bohuzial, konkrétny kamenolom stvisiaci so stavebnymi pracami na
hrade na pociatku novoveku sa doposial’ nepodarilo identifikovat.
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Vyroba vapna v okoli hradu Cerveny Kameii

Detailnejsie udaje k ¢innosti vapennikov v suvislosti so stavebnymi pracami na hradoch posky-
tuju v pripade absencie archeologickych dokladov v prevaznej miere pisomné zaznamy, ojedinele
aj dobové ikonografia. Z uvedeného nevybocuje ani situdcia pozorovana na Cervenokamenskom
panstve na prelome stredoveku a novoveku. Vyroba vapna je tu v suvislosti s vystavbou renesanc-
nej pevnosti dolozena len v uc¢tovnych zaznamoch hlavnej pokladniénej knihy (Kassabuch), ktort
v rokoch 1539-1542 viedla fuggerovska sprava panstva. Vdaka podrobnému a¢tovnému vykazu
vsetkych nakladovych poloziek je mozné vytvorit’ si aspon zakladny obraz o nutnych vydajoch
spojenych so stavebnymi pracami. Medzi vydajmi na stavebnu ¢innost’ figuruju aj naklady spo-
jené s financovanim prace vapenkarov, ktori realizovali vyrobu vapna. Vd'aka udajom z hlavnej
pokladni¢nej knihy vieme od roku 1539 dolozit’ pritomnost’ minimalne dvoch vapenkarskych
majstrov (Kalchprener) — Jana Lichnovského (Jann Lichnofsky) a Stefana Ofeckého (Steffan
Osseczky). Vydavky spojené s ich pracou boli v hlavnej uctovnej knihe zaradené do samostatnej
uctovnej polozky (pod nazvom Kalchoffen conto). V dosledku toho sa daju sledovat’ nielen me-
sacné naklady na vyrobu vépna, ale aj d’alSie detaily. Z uc¢tovnych zdznamov je mozné vycitat, ze
sprava panstva platila Janovi Lichnovskému za vypal vapna v malych peciach (den kleinen Offen)
uZ v marci 1539 (SNA, Palfi — CK 1, f. 47a). Ich kapacita pravdepodobne nezodpovedala potrebam
stavebnikov. Preto bola na zaciatku nasledujiiceho mesiaca postavena nova vapenna pec. I§lo
o tzv. vel'ku pec (denn grossen Offen), ktora sa v suvislosti s palenim vapna prvykrat spomina
22. aprila 1539 (SNA, Palfi — CK L, f. 47a). Stibezne s tym sa nepretrzite vyuzivali aj uz spominané
malé pece, ako o tom sved¢ia zdznamy z nasledujiicich mesiacov. Autor hlavnej pokladni¢nej
knihy oznacil tieto malé pece ako ,,staré” (den klainen alten Kalgoffen — 0daj z 15. juna 1539),
pri¢om do polovice augusta 1539 ich malo byt v prevadzke Sest’ (6 klainen Kalgoffen). K novo
vybudovanej velkej peci pribudli d’alSie vdcsie pece. V prvej polovici jina 1539 sa v uctovnej
knihe objavuje zdznam o vystavbe dalSej novej pece, ktora mala byt umiestnena nedaleko uz tej
existujucej (ainen Kalchoffen wiederumb dem anderen zue machen sol; SNA, Palfi — CK L, f. 47a).
Do polovice jala 1539 tak boli v prevadzke $tyri vel’ké vapenné pece (der 4 Kalgoffen so fertig ist),
ktorym stubezne sekundovalo Sest’ malych vapennych peci.

V doterajsej literattre bola hlavnej pokladni¢nej knihe venovana pozornost’ najméa z pohladu
hospodarskych dejin panstva, historie osidlenia ¢i vplyvu rezijného hospodarenia na zivotné
prostredie (Zudel 1972; 1991). Lokalizacia konkrétnych prvkov dobovej konfiguracie krajiny,
ktoru autor hlavnej pokladni¢nej knihy nepriamo (a nevedomky) sprostredkiva, nebolo dlhodobo
predmetom zaujmu historiografického badania. Plati to napokon aj pre celt stredoveku diploma-
tick produkciu, v ktorej je obsah pravidelne opakovanych formularovych pasazi vnimany ako
isty druh stereotypného tizu (Siminek 2009, 121). Zasadenie vyraznych krajinnych komponentov,
ktoré boli v obdobi fuggerovského panstva na Cervenom Kameni hospodarsky vyuzivané (napr.
rybniky, tehelne atd’.), do konkrétneho krajinného a priestorového kontextu tak zostavalo a stale
z vicSej Casti zostava nejasné (v pripade pokusu o lokalizaciu rybnikov pozri Neumann 2016;
Neumann 2019). Rovnako aj J. Zudel, ktory vo svojej praci o Fuggerovcoch na Cervenom Kameni
spomina pritomnost’ vapennych peci, sa k ich lokalizacii blizSie nevyjadruje. V tejto stvislosti
sa len obmedzil na konstatovanie, Ze v blizkom okoli hradu sa vapenec vyskytoval na viacerych
miestach, takZe sprava panstva nemala problém s jeho zaobstaravanim (Zudel 1991, 83).

V situacii, ak samotné pisomné pramene nie s pre topografické ukotvenie z nich ziska-
nych priestorovych informacii dostatoénym zachytnym bodom, je nutné vyuzit potencidl inych
metodickych pristupov, pripadne ich kombinacie. Schodni cestu pontika vys$Sie spominané
predikéné modelovanie. Z analyzy zdrojovych dat vyplyva, Ze historicki vapenkari sa v zavislosti
od blizkosti vhodného loziska vapenca snazili arealy na produkciu vapna umiestiiovat’ v blizkosti
lozisk vapenca alebo v blizkosti samotnej stavby. Platnost’ predikéného modelu aj pre umiestnenie
vapennych peci, ktoré savisia so stavebnymi aktivitami Fuggerovcov na Cervenom Kameni,
sa da overit pomerne jednoduchym spdsobom. Verifikacia modelu sa sklada z troch krokov:
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(1) identifik4cia najblizsich lozisk vapenca, (2) systematicky prieskum digitalneho modelu terénu
odvodeného z leteckého laserového skenovania (LLS) z izemia medzi hradom a predpokladanym
loziskom vapenca a (3) identifikacia a overenie vytipovanych antropogénnych reliktov (t. j. va-
pennych peci) v krajine.

Z hladiska vyroby véapna bolo prvoradou tlohou stavitelov renesancnej pevnosti zaistenie
vhodného zdroja véapenca, najlepSie v nevelkej vzdialenosti od stavby. Urcujucim Cinitelom je
z tohto pohl'adu geologické podlozie. Okolie Cerveného Kameiia je z geologického hl'adiska sticas-
tou tzv. oresianskej jednotky, ktora tvori cip Pezinskych Karpat medzi Pilou a Hornymi Oresanmi
(Plasienka 2012, 69). Kym samotny hrad spociva na spodnotriasovom laznianskom stvrstvi
(kremence, kremenné pieskovce), jeho severné predpolie je z geologického hl'adiska odlisné (Polak
a kol. 2012, 18). Odhliadnuc od kvartérnych svahovin tvoria dominantnt zlozku bezprostredného
okolia hradu lavicovité jurské vapence, ilovito-piesCité bridlice a metamorfované fylity (Polak
ed. 2011). Metamorfované fylity sa nachadzaju aj juzne od tdolia potoka Gidra. Najblizsi zdroj
vapenca vhodného na vyrobu vapna je teda dodnes mozné najst’ ned’aleko hradu — len priblizne
1 km smerom na severozapad (obr. 2). Pohl'ad na geologicku mapu zuzuje vyskyt vapenca na
masivy vychodne a zapadne od Suchej doliny (poloha Lipové, resp. vrchy Malé Vapenné, Velké
Vépenné), ktoré sa tiahnu dalej na sever k Castianskej doline. Prirodzeny vyskyt vapenca napokon
naznacuju aj nazvy blizkych vrchov — Malé Vapenné a Vel'ké Vapenné (547 m n. m.; pozri obr. 1).
Pouzivanie pribuznych nazvov (napr. Vapenna, Vapenica, Vapenec, Vapennik, Vapnik, Vapec
a pod.) je pritom pre oznacenie prirodzeného vyskytu vapenca symptomatické (Majtan 1996, 129;
Slivka 2010, 59). Vapenkari, ktorych si fuggerovska sprava panstva zabezpecila pre svoje rozsiahle

Obr. 2. Geologicka mapa okolia hradu Cerveny Kameii. Jurské vipence sii na mape znazornené sikmym $rafovanim. Polohu
hradu nad udolim potoka Gidra reprezentuje biela hviezda. Identifikované polohy s pritomnost'ou reliktov po vapennych
peciach st znazornené bielymi trojuholnikmi. V polohe ¢. 1 bolo identifikovanych Sest’ malych vapennych peci (A1-A6), v po-
lohe ¢&. 2 s v teréne dodnes viditené zvy$ky $tyroch vel’kych vapennych peci (B1-B4). Autor M. Neumann.

Abb. 2. Geologische Karte der Umgebung von Burg Cerveny Kameii. Jurakalksteine werden auf der Karte durch Schrig-
schraffierung dargestellt. Die Lage der Burg oberhalb des Gidra-Bachtals reprisentiert ein weiler Stern. Mit Kalkofenrelikten
identifizierte Lagen werden durch weille Dreiecke dargestellt. In Lage Nr. 1 wurden sechs kleine Kalkofen (A1-A6) identifiziert,
in Lage Nr. 2 sind bis heute die Uberreste von vier groBen Kalkifen (B1-B4) im Gelinde zu erkennen. Autor M. Neumann.
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stavebné aktivity, mala teda k dispozicii prirodzeny zdroj vapenca v bezprostrednom dosahu
stavby. Nespornou vyhodou bolo, Ze zdrojové uzemie bolo aj priamo majetkom Cervenokamen-
ského panstva. Pece mohli byt preto umiestnené v blizkosti stavby, no aj priamo v susedstve zdroja
vapenca (ak bol vyuzity masiv vrchov Malé Vapenné a Velké Vapenné).

Ako ukazuju analogické priklady zo zahraniCia i zo Slovenska, relikty vapennych peci su
v teréne, ak su na to vhodné podmienky, ¢asto aspoil v ndznakoch viditeI'né dodnes (pozri napr.
Banaszek 2019; 98-99; Bistak 2022, 122). To je nevyhnutnou podmienkou na to, aby mohli byt
relikty vapennych peci zachytené na digitalnom modeli terénu odvodenom z leteckého lasero-
vého skenovania (lidar). Prave produkty leteckého laserového skenovania, ktoré st v sucasnosti
dostupné pre celé tizemie Slovenska, pomahaju vizualizovat’ antropogénne zdsahy a relikty
v krajine, ktoré boli doposial’ nezname, resp. inym spésobom nezdokumentované (Leitmannova
a kol. 2022, 60). Paleta kategorii tychto reliktov je dnes pomerne bohata a neustale sa rozsiruje
(Lieskovsky a kol. 2022, 5-11).

Kracovym pri rekognoskacii digitdlneho modelu terénu je schopnost’ rozoznat' relikt
vapennej pece. Napomocnym ukazovatelom byva ich priblizne kruhovy, resp. ovalny pddo-
rys, umiestnenie do svahu (znizuje sa tym tnik tepla pri vypale) a pritomnost” hald so zvySkami
natavenych kusov vapenca, vymazu stien pece, vypaleného a nevypalené¢ho vapenca v okoli
terénneho reliktu pece. Pece byvajii &asto do svahu zahibené v skupinach. Dalsim pomocnym
ukazovatelom je pritomnost’ obsluznej komunikécie a zdroja vody. Vd’aka tymto vlastnostiam je
mozné pomerne nendro¢né identifikovanie reliktov vapennych peci. Pri systematickej obhliadke
digitilneho modelu terénu z oblasti medzi hradom Cerveny Kameii a prirodzenym vyskytom
vapenca v predpoli hradu boli identifikované dve polohy s moznou pritomnost'ou vapennych peci,
obe mimo pévodného ohradeného arealu hradu.

Prva poloha sa nachadza na okraji svahu klesajicom k obci Pila, cca 310 m severozapadne
od renesancénej pevnosti, resp. 117 m severozapadne od ohradenia hospodarskeho arealu hradu
(obr. 3, 4). Pri terénnej obhliadke bola potvrdena pritomnost skupiny Siestich reliktov vo
forme terénnych depresii (A1-A6), ktoré su zahibené do okraja svahu nad obcou Pila (obr. 5).
Vsetky uvedené objekty st otvorené smerom na juh/juhozéapad. Ich priemer kolise od 3,5 do
5,5 m a smerom zo zapadu na vychod sa priemer jednotlivych objektov postupne zvicsuje.
Podorys Styroch reliktov (A1-A4) je priblizne kruhovy, ostatné dva relikty maji pretiahnuty,
resp. ovalny tvar (A5—A6). VSetky utvary sa navzajom reSpektuju a nenartisaju sa. Juzne od nich
vedie lesna komunikacia, ku ktorej vSetky objekty bezprostredne priliehaji. Lesna cesta kopi-
ruje okraj svahu a smerom na juhovychod vedie az k zapadnej baste pevnosti. Asi 5 m severne od
skupiny zahibenych objektov sa nachadza samostatny zahibeny ttvar s kruhovym pddorysom
s priemerom 5,8 m.

Druha skupina zahibenych utvarov bola identifikovand na upéti vrchu Malé Vapenné
(obr. 3, 6). Prva trojica z nich (B1-B3) ma vyrazny kruhovy, resp. mierne ovalny podorys. Vsetky
tri terénne relikty boli zo severnej strany &iasto&ne zahibené do svahu kopca (obr. 7). Ich priemer
sa vo vSetkych troch pripadoch pohyboval okolo 5,5 m. Pri obhliadke terénneho reliktu Bl bolo
zistené nedavne narusenie pokusnym (?) vykopom pri jeho severnom okraji. Vykop odhalil
vyrazne do oranZova prepéleny profil steny svahu kopca. Zasyp zahibeného terénneho utvaru
bol tvoreny okrem lesnej pddy do oranzova sfarbenymi zlomkami bridlic a tlomkami bieleho
a do oranzova prepalené¢ho vapenca. Podobné zlozenie zasypu sa da predpokladat’ aj v pripade
ostatnych dvoch terénnych reliktov (B2—B3), ktoré neboli sekundarne narusené. Zapadne od
prvého terénneho reliktu (B1) bola umiestnena kopa naldmaného vapenca. V blizkosti zahibenych
terénnych utvarov lezali priamo na povrchu, resp. v lesnej hrabanke kusy vapenca prepaleného
ziarom (miestami az so sklovitym povrchom), resp. malé ilomky vypaleného vapna (obr. 8). Pred
vSetkymi tromi sledovanymi terénnymi reliktmi sa nachadzali zarovnané ploSiny, ktoré boli
orientované smerom na juhovychod. Ich priemerna dizka dosahovala rozmery 10 az 12 m, ich
sirka oscilovala od 7,5 do 14,5 m. Ploginy aj zahibené terénne utvary boli navzajom prepojené
lesnou komunikéciou, ktora z juznej strany obchadzala vrch Malé¢ Vapenné a na jeho juznom
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Obr. 3. Okolie hradu Cerveny Kameii na digitilnom modeli terénu. Severozipadne od hradu boli identifikované po
(¢.12a2) s pritomnost'ou reliktov vipennych peci. Zdroj produktov LLS: UGKK SR. Autor vizualizicie T. Lieskovsky.

Abb. 3. Umgebung von Burg Cerveny Kameii auf einem digitalen Gel:indemodell. Nordwestlich von der Burg wurden Lagen
(Nr. 1 und 2) mit Kalkofenrelikten identifiziert. Quelle der ALS-Daten: UGKK SR. Autor der Visualisierung T. Lieskovsky.

Obr. 4. Zahibené terénne relikty (A1-A6) na digitalnom modeli terénu, ktoré moZno stotoZnit’ so Siestimi malymi pecami spomi-
nanymi v hlavnej pokladni¢nej knihe z rokov 1539-1542. Zdroj produktov LLS: UGKK SR. Autor vizualizacie T. Lieskovsky.

Abb. 4. Eingetiefte Gelinderelikte (A1-A6) auf einem digitalen Gelindemodell, die mit sechs im Hauptkassenbuch von 1539-1542 er-
wiihnten kleinen Kalkofen identifiziert werden konnen. Quelle der ALS-Daten: UGKK SR. Autor der Visualisierung T. Lieskovsky.
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L 55 = ey - s % "
Obr. 5. Dva zo zahibenych terénnych reliktov (A5-A6) v polohe &. 1, severozapadne od hospodarskeho arealu hradu. Relikty
vapennych peci sii na fotografii zvyraznené preruSovanou liniou. V pravej ¢asti fotografie je lesna komunikacia prepajajica
vietky vapenné pece v tejto polohe. Foto M. Neumann, december 2023.
Abb. 5. Zwei der in Lage Nr. 1 eingetieften Gelinderelikte (A5—A6) nordwestlich vom Wirtschaftshof der Burg. Die Kalko-
fenrelikte werden auf dem Foto mit gestrichelter Linie hervorgehoben. Auf dem Foto rechts der alle Kalkofen in dieser Lage
miteinander verbindende Waldweg. Foto M. Neumann, Dezember 2023.

eamenolom

Obr. 6. Zahibené terénne relikty (B1-B4) na digitailnom modeli terénu, ktoré mozno stotoZnit’ so $tyrmi vePkymi pecami
spominanymi v hlavnej pokladni¢nej knihe z rokov 1539-1542. Severne od reliktov peci je kamefiolom sivisiaci s tazbou
vapenca. Zdroj produktov LLS: UGKK SR. Autor vizualizacie T. Lieskovsky.

Abb. 6. Eingetiefte Gelinderelikte (B1-B4) auf einem digitalen Gelindemodell, die mit vier im Hauptkassenbuch von
1539-1542 grofien Kalkéfen identifiziert werden konnen. Nordlich der Ofenrelikte befindet sich ein Kalksteinbruch. Quelle
der ALS-Daten: UGKK SR. Autor der Visualisierung T. Lieskovsky.
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B3) sui na fotografii vyznacené prerusovanou liniou. Pohl’ad z kameiiolomu nad vapennymi pecami smerom na juhovychod.
Foto M. Neumann, december 2023.

Abb. 7. Drei der in Lage Nr. 2 eingetieften Gelinderelikte (B1-B3) unterhalb des Grofien Kalkhiigels. Die Kalkofeniiberreste
(B1-B3) sind auf dem Foto mit gestrichelter Linie gekennzeichnet. Blick vom Kalksteinbruch oberhalb der Kalkéfen in Rich-
tung Siidost. Foto M. Neumann, Dezember 2023.

Obr. 8. Kusy prepaleného vapenca v blizkosti vipennych peci pod vrchom Vel’ké Vapenné. Foto M. Neumann, december 2023.
Abb. 8. Branntkalkbrocken in der Niihe der Kalkofen unterhalb des Grofien Kalkhiigels. Foto M. Neumann, Dezember 2023.
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Obr. 9. Vipencovy kameiiolom na vrchu Velké Vapenné, odkial bola vytaZena surovina transportovana, resp. zosivana
niZsie k vapennym peciam. Foto M. Neumann, december 2023.

Abb. 9. Kalksteinbruch auf dem Grofien Kalkhiigel, von wo aus der abgebaute Rohstoff transportiert, bzw. zu den Kalkéfen
runtergeschlittert wurde. Foto M. Neumann, Dezember 2023.

cipe sa stacala smerom na vychod. Priamo nad trojicou opisanych terénnych reliktov sa podarilo
objavit’ nepouzivany vapencovy kamenolom (obr. 9).

Priblizne 100 m na severovychod od objektov B1-B3 sa nachadza dalsi terénny relikt
(B4). Objekt je zahibeny do mierneho svahu a ma pozdizny pédorys s rozmermi 7 x 11 m. Po
jeho obvode sa dodnes nachadza mnozstvo ulomkov vapenca, ktory je rozptyleny v najblizSom
okoli. Zo zapadnej aj vychodnej strany sa k objektu priblizuje malo vyrazna lesna cesta, ktora
sa oblukovito odpdja od hlavnej komunikacie veducej od trojice objektov BI-B3. Severne od
objektu B4 vedie d’alSia lesna cesta vychadzajtica z vyssie spominaného kamenolomu, ktora sa
priblizne o 90 m smerom na vychod napaja na hlavnu komunikaciu.

Diskusia

Vyssie prezentovany induktivny model preukazal, ze vytvoreny predikény model vychadzajuci
zo zdrojovych dat potvrdil svoju platnost’ aj na priklade hradu Cerveny Kamef. Zvolenym
postupom bolo mozné identifikovat’ dva potencialne aredly spojené s produkciou vapna v obdobi
fuggerovskych stavebnych aktivit. Prva poloha (pece A1-A6), objavena nad obcou Pila, je
vzhladom na svoju vzdialenost’ od renesanénej novostavby (310 m), resp. najblizsieho loziska
véapenca (630 m) reprezentantom druhej skupiny vapennych peci. Druhé poloha so Styrmi zdo-
kumentovanymi reliktami vapennych peci (B1-B4) je zastupcom prvej skupiny peci — lokalita
lezi priamo pri zdroji vapenca, pricom od hradu je vzdialena cca 1250 m. VSetky uvedené relikty
st iastoéne zahibené do svahu, ¢o posiliiuje predpoklad o ich vyuziti ako pyrotechnologickych
zariadeni.

V pripade oboch identifikovanych poloh sluzi ako potvrdenie spravnosti chronologického
zaradenia vapennych peci skutocnost, Ze zachyteny pocet terénnych reliktov koresponduje
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s poctom vapennych peci uvadzanych v hlavnej pokladni¢nej knihe z rokov 1539-1542. V prvej
polohe (A1-A6) sa s vel'kou pravdepodobnost'ou podarilo objavit’ Sest’ klainen alten Kalgoffen.
KedZe i8lo o ,,staré" vapenné pece, je isté, Ze boli v pouzivani uz pred postavenim novej vapennej
pece spominanej v aprili 1539. O obdobi ich vzniku zatial’ nie st k dispozicii konkrétnejsie udaje.
Pretoze akékol'vek informacie o stavbe nového fuggerovského sidla spred roku 1539 absentuju,
existuje moznost, ze sa vznik tychto starych peci viaze k pociatocnému obdobiu vystavby
(t. j. k obdobiu medzi rokmi 1537-1539). Pontika sa vSak aj moznost, ze pece boli este starsie.
V prevadzke tak mohli byt uz pred zac¢iatkom vystavby renesancnej pevnosti v roku 1537.

Druha poloha pod vrchom Malé Vapenné nesie doklady o vyuziti tejto lokality na stavbu
tzv. velkych peci. Okrem zahibenych &asti peci k nim patria zvysky nevypéleného i vypéaleného
vapenca a natavené kusy horniny. Styri identifikované pece sprevadza lom na tazbu vapenca,
ktory lezi priamo nad pecami B1-B3. Vytazeny vapenec tak mohol byt jednoducho zostvany
priamo dolu k vapennym peciam, o ¢om mdze svedCit’ pripravend kopa vapencovej horniny
zapadne od pece Bl. Vsetky pece boli navzajom prepojené obsluznou komunikaciou, ktora ich
spajala s kameiiolomom, ako aj so samotnou stavbou. Prevadzka prvej z peci zaCala v tomto
priestore na zaklade tidajov hlavnej pokladni¢nej knihy v aprili roku 1539.

Objavenie reliktov vapennych peci nevylucuje, Ze sa v susedstve hradu nachadzali aj d’alSie
vyrobné arealy spojené so spracovanim vapenca. S produkciou vapna je nutné pocitat’ v sivislosti
so stavbou hradu v 13. storoci, ktora istotne prebiehala v jeho blizkom susedstve. Je zatial’ otazne,
¢i sa Sest’ ,,starych* vapennych peci zdpadne od hradu viaze prave k tomuto obdobiu. Zodpoveda-
niu tejto otazky méze pomdcet’ dalsi archivny a archeologicky vyskum.

Zaver

Vyuzitie predikéného modelu na konkrétnom priklade ukazuje vysoky potencial jeho praktického
vyuzitia na ucely vyskumu kultarnej krajiny. Analogicky je mozné pristupovat’ k rieSeniu podob-
nych priestorovych otazok — k vyhladavaniu konkrétnych arealov aktivit ¢i antropogénnych reliktov.
V stcasnosti tieto snahy vyznamne ulah¢uji digitalne modely leteckého laserového skenovania,
ktoré su pre vyskum historickej krajiny bohatym zdrojom informacii. V spolupraci s vysledkami ar-
chivneho a historického vyskumu je nezriedka mozné s pomerne vel’kou presnostou chronologicky
zaradit’ v teréne identifikované antropogénne relikty. Stihra viacerych druhov informaénych zdrojov
a roznych metodickych pristupov tak otvara cestu k eSte hlbSiemu spoznavaniu priestorovych a his-
torickych suvislosti. Uvedenym spdsobom sa pred o¢ami pouceného pozorovatel'a otvara historicka
kulttrna krajina, v ktorej dokaze rozoznavat’ jej jednotlivé, v niektorych pripadoch netusené ¢asové
vrstvy. Dokazuje to napokon aj priklad hradu Cerveny Kamen — stopy po aktivitich z obdobia
vcasného novoveku su v sucasnej krajine prekvapivo stale dobre pozorovatelné.

Této praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-22-
0151 a projektom VEGA 2/0086/24.
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Zusammenfassung

Kalkéfen im Vorfeld von Burg Cerveny Kameii. Ein Beitrag zu den Bauaktivititen der
Fugger im Jahr 1539

Das zweite Viertel des 16. Jahrhunderts stellt fiir die Baugeschichte von Burg Cerveny Kamefi
(Bibersburg oder auch Burg Rotenstein) einen deutlichen Umbruch dar. Seine neuen Besitzer —
die Fugger — begannen 1537 damit, die ehemalige Mittelalterburg zu einer modernen Festung im
Renaissancestil umzubauen. Die Spuren der Bauaktivitdten der neuen Burgbesitzer sind bis heute
sichtbar — nach auflen hin werden sie vor allem durch vier Eckbasteien, einen neuen Wohntrakt
und einen ausgedehnten Keller repriasentiert. Die Bauarbeiten stellten was die Baumaterialien
anging keine kleinen Anspriiche. Fiir ihre Beschaffung nutzte die Gutsverwaltung vornehmlich
die Moglichkeiten, welche das an der Grenze der Kleinen Karpaten und des Donauhiigellandes
gelegene Gebiet der Gutsherrschaft Rotenstein bot. Das meiste Baumaterial war deshalb sehr
leicht verfiigbar. Ein fiir den Bau unerldsslicher Grundrohstoff war Kalk. Die Anwesenheit von
Kalkbrennern ist beziiglich der Bauaktivititen von der Wende der dreifliger und vierziger Jahre
des 16. Jahrhunderts im Hauptkassenbuch von 1539-1542 verzeichnet. [hre Tatigkeit umfasste den
Abbau von Kalkstein, dessen Transport, den Bau von Kalkdfen, die Beschaffung von Brennstoff,
die Sorge um einen erfolgreichen Brand und den Transport des Kalks zur Baustelle. Mehrere
der hier aufgefiihrten Aktivititen hinterlieBen in der Landschaft mehr oder weniger sichtbare
Spuren, die uns Informationen iiber eine konkrete menschliche Tétigkeit liefern. Anhand einer
pradiktiven Modellierung konnten Relikte lokalisiert werden, die mit der Tatigkeit von Kalk-
brennern zusammenhingen. Mit dem gewéhlten Verfahren gelang es, zwei potenzielle Areale
zu identifizieren, die mit der Kalkherstellung zur Zeit der Fuggerschen Bauaktivititen im Zu-
sammenhang stehen. Die erste Lage mit sechs Kalkofen (A1-A6) wurde oberhalb der Gemeinde
Pila entdeckt und befindet sich nur 117 m in nordwestlicher Richtung vom Wirtschaftshof der
Burg entfernt. Die zweite Lage mit vier dokumentierten Kalkofenrelikten (B1-B4) liegt direkt
an der ca. 1250 m von der Burg entfernten Kalksteinquelle. Alle aufgefiihrten Geldnderelikte
sind teilweise im Hang eingetieft, was die Annahme bekriftigt, dass sie als feuerungstechnische
Anlagen genutzt wurden.

Bei beiden identifizierten Lagen dient die Tatsache als Bestdtigung fiir die Richtigkeit der
chronologischen Einordnung der Kalkofen, dass die Anzahl der im Gelénde erfassten Relikte mit
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der Anzahl der im Hauptkassenbuch aufgefiihrten Kalkéfen korrespondiert. In der ersten Lage
(A1-A6) ist es mit hoher Wahrscheinlichkeit gelungen, die darin erwdhnten sechs klainen alten
Kalgoffen zu identifizieren. Da es sich bei ihnen um ,,alte* Kalkéfen handelte, kann es als sicher
gelten, dass sie bereits genutzt worden waren, bevor die im April 1539 erwéhnten neuen grofien
Kalkofen gebaut wurden. Uber ihre Entstehungszeit liegen bislang keinerlei konkreteren Anga-
ben vor.

Da es keine Informationen iiber den Bau des neuen Fuggersitzes vor 1539 gibt, besteht die
Moglichkeit, dass die Entstehung dieser alten Ofen mit der Zeit zusammenhéngt, in der mit dem
Umbau begonnen wurde (d.h. zwischen den Jahren 1537-1539). Es bietet sich jedoch auch die
Moglichkeit an, dass die Ofen noch ilter waren. Somit kénnten sie auch bereits 1537, also vor
Baubeginn der Renaissance-Festung in Betrieb gewesen sein.

Die zweite Lage unterhalb des Hiigels Velké Vapenné (Grofler Kalkhiigel) weist Belege
dafiir auf, dass diese Fundstelle zum Bau der sog. groBen Ofen (B1-B4) genutzt wurde. AuBer
den eingetieften Ofenteilen gehdren Uberreste ungebrannten und gebrannten Kalksteins sowie
aufgeschmolzene Gesteinsbrocken zu ihr. In dieser Lage wurde auch ein Steinbruch zum Abbau
von Kalkstein entdeckt, der direkt oberhalb der Ofen B1-B3 liegt. Der abgebaute Kalkstein
konnte demnach einfach direkt zu den Kalkéfen runtergeschlittert werden, wovon auch ein west-
lich von Ofen B1 errichteter Kalksteinhaufen zeugt. Alle Ofen waren durch einen Wirtschaftsweg
miteinander verbunden, der sie sowohl mit dem Steinbruch als auch mit dem Gebédude selbst
verband. Der erste dieser Ofen wurde laut den im Hauptkassenbuch gemachten Angaben im April
1539 in Betrieb genommen.

Die Heranziehung einer pradiktiven Modellierung weist an dem konkreten Beispiel ein
hohes Potenzial ihrer praktischen Nutzung zwecks Erforschung einer Kulturlandschaft auf. Ein
dhnlicher Ansatz kann auch zur Kliarung vergleichbarer Raumfragen verwendet werden — bei
der Suche nach konkreten Geldndeaktivitdten oder anthropogenen Relikten. Gegenwértig werden
solche Bemiithungen anhand von durch Airborne Laserscanning (LiDAR) gewonnenen Daten
erstellten digitalen Modellen sehr erleichtert, die fiir die Erforschung von historischen Land-
schaften eine reiche Informationsquelle darstellen. In Zusammenarbeit mit den Ergebnissen der
Archiv- und historischen Forschung ist es nicht selten relativ genau mdoglich, die beobachteten
anthropogenen Relikte chronologisch einzuordnen. Das Zusammenspiel von mehreren Arten an
Informationsquellen und verschiedenen methodischen Ansétzen eréffnet Wege zu noch tieferge-
henden Erkenntnissen tiber riumliche und historische Zusammenhénge. Auf diese Weise erdffnet
sich dem informierten Beobachter eine Landschaft, in welcher er ihre einzelnen Zeitschichten zu
erkennen vermag.
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