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ABSTRAKT

Cilem studie bylo ovéFit v praxi diagnostickou pomtcku TETRECOM, a to u zakd zékladnich
$kol bézného typu (Z5) a zakladnich $kol logopedickych (Z5L). Vyzkumny vzorek zahrnoval
71 déti z 2. ro¢nika, z toho ze ZSL (n = 34) a ze ZS (n = 37). Pom{cka zjistuje znalost &teni
izolovanych pismen a je zaloZena na technologii eye tracking. Dil¢imi cili bylo zjistit u vy-
braného vzorku z4k(, jaké jsou rozdilnosti v ¢teni velkych/malych a tiskacich/psacich pismen;
ovérit, zda existuji vyznamné rozdily v Gspé3nosti ¢teni pismen u zakd dle typu Skoly; zda
existuji vyznamné rozdily v délce trajektorie ocnich pohybd pfi ¢teni pismen u zaka dle typu
Skoly; zda jsou vyznamné rozdily v Gspésnosti ¢teni pismen viech typd u zékl s odkladem
8kolni dochdzky (n = 34) a vysledky Zdk( bez odkladu 3kolni dochdzky (n = 37). Sbér empi-
rickych dat se uskute¢nil v obdobi 9-10/2020. Z metod sbéru empirickych dat jsme uplat-
nili ¢tyfi nestandardizované testy vlastni konstrukce: ¢teni malych tiskacich pismen, ¢teni
velkych tiskacich pismen, ¢teni malych psacich pismen a ¢teni velkych psacich pismen;
eye tracking pomoci Tobii4C a software TETRECOM vytvoreny na nasi zakdzku. Vysledky:
Z4ci ze ZS doséhli v primérném skére ve &teni viech typll pismen statisticky signifikantné
vy$siho vysledku nez Z4ci ze ZSL (mald tiskaci pismena p < 0,001; velk4 tiskaci pismena
p < 0,001; mald psaci pismena p < 0,001 a velkd psaci pismena p < 0,001). Testovand délka
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trajektorie o¢nich pohybil u vech test byla u Z4kil na ZSL statisticky vyznamné vy3si
nez u 74kt na ZS (mald tiskaci pismena p = 0,005; velka tiskaci pismena p = 0,02; mald
psaci pismena p = 0,014 a velka psaci pismena p = 0,008). Déti bez odkladu 3kolni do-
chazky doséhly ve vSech testech ¢teni pismen statisticky vyznamné vyssich vysledkd nez
déti s odkladem 3kolni dochdzky (mala tiskaci pismena p = 0,002; velkd tiskaci pismena
p = 0,002; mald psaci pismena p = 0,001 a velkd psaci pismena p < 0,001). Mé&Feni o¢nich
pohyb( nabidlo detailnéjsi pohled na strategie ¢teni u kazdého ditéte.

KLICOVA SLOVA

¢teni pismen; zdkladni Skola logopedickd; eye tracking; trajektorie o¢nich pohybd; odklad
Skolni dochdzky

ABSTRACT

The aim of the study was to assess the use of the TETRECOM (Technology of Eye Tracking
in Reading and Comprehension) with pupils from primary schools (PS) and speech & language
primary schools (SLPS). Data was collected from 71 second-grade pupils from PS (37 pupils)
and SLPS (34 pupils). The tool determines the knowledge of pupils reading isolated letters
and is based on eye-tracking technology. The partial goals were to examine the reading of
uppercase and lowercase print and cursive letters in a selected sample of pupils, to evaluate
any differences in the success of reading letters by pupils based on the type of school, to
assess the differences in the eye movement trajectory length while reading letters by pupils
based on the type of school, and to assess the differences in the success in reading letters
by pupils with delayed school attendance (34 pupils) and those without delayed school
attendance (37 pupils). Empirical data collection took place in September and October 2020.
Empirical data acquisition was done with four non-standardized tests of our own design:
reading lowercase print letters, reading uppercase print letters, reading lowercase cursive
letters, and reading uppercase cursive letters; with eye tracking using Tobii4C and our own
self-developed TETRECOM software. Results: PS students were significantly more successful
in reading all types of letters than SLPS students (lowercase print letters p <.001, uppercase
print letters p < .001, lowercase cursive letters p < .001, and uppercase cursive letters
p <.001). The eye movement trajectory in all tests was significantly longer in SLPS students
than in PS students (lowercase print letters p = .005, uppercase print letters p =.02, lowercase
cursive letters p = .014, and uppercase cursive letters p = .008). Children without delay in
school were significantly more successful in all tests of letter reading than children whose
schooling was delayed (lowercase print letters p = .002, uppercase print letters p = .002,
lowercase cursive letters p = .001, and uppercase cursive letters p < .001). Measuring eye
movements offered a more detailed look at each child's reading strategies.

KEYWORDS

letter naming; speech & language primary school; eye tracking, eye movement path; delayed
school attendance
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Uvod

Clanek piinasi diléi vysledky vizkumné studie ziskané v ramci projektu
L, GAMA 2 TACR TP01010015, Zefektivnéni a stabilizace procest Proof-
of-Concept projektt Univerzity Palackého v Olomouci®. Jedna se o vysledky
dil¢iho feseného projektu ,,Diagnosticka pomicka pro specialni pedagogy—
logopedy zalozena na technologii Eye Tracking, PoC-03 LOGO_ET*
(hlavni fesitelka Ml¢akova). Projekt byl fesen od 1. dubna 2020 do 31. bfezna
2022 kolegy z Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (Rena-
ta Mlc¢akova, Jaromir Mastalif) a z Védeckotechnického parku Univerzity
Palackého v Olomouci (Petr Kubecka). V tymu byly zapojeny také studentky
magisterského studijntho programu ucitelstvi pro 1. stupen zakladni skoly
a specialni pedagogika Diana Hola, Aneta Zavadilova a Nikola Buchtelova
z Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Pro pedagogy
a zacinajici ¢tenafe vyvijime pomucku, kterd umozni v¢asnou diagnostiku
¢ten{ pismen a ¢isel v obdobi rané gramotnosti. Soucasti pomtcky je origi-
nalni, nami vyvinuty software TETRECOM, autorské dilo nami vytvoiené
na zakizku.! Do projektu se v jeho konec¢né fazi zapojila i Katefina Lukaso-
va z brazilské Federal University of ABC v Sao Paulu, ktera v raimci projektu
Podpora mobility na UP II sdili zkusenosti s fesiteli projektu.

Co nds vedlo & vytvoreni ndstroje TETRECOM?

Resitelka Ml¢ikova ma dlouholetou uitelskou i poradenskou praxi ve skolské
logopedii. Vyzkumné i prakticky se vénuje klicovym funkcim pro dspésné
zvladnuti pocatecniho ¢teni, psani u déti s poruchami komunikace a u déti
v riziku rozvoje specifické poruchy uceni v oblasti rané gramotnosti.
Spolufesitel Mastalif se zaméfuje na oblast alternativni a augmentativni
komunikace a vyuziti technologie eye tracking u klientt se zavaznym zdravot-
nim postizenim. Béhem spolecné konzultace (prosinec 2018) Renata Ml¢a-
kova dostala napad vyuzit technologii eye fracking v diagnostice znalosti cteni
izolovanych pismen a ¢isel, v diagnostice smérovosti pfi Cteni i strategii pfi
¢teni Skolnich zacate¢nikd. Zajimala se o moznosti, jak zjistit latence pfi
cteni konkrétniho pismene, jak zjistit, kam dité zamétfuje pohled oc¢i v oka-
mziku, kdy je potichu, ml¢i a pfemysli nad ndzvem pismene. K zjistén{ téch-
to okolnost{ v procesu osvojovani poc¢atecniho ¢teni nema ucitel (specialni
pedagog, logoped) k dispozici zadny nastroj. Technologie eye tracking tuto
moznost nabidla. Propojenim specializaci kolegti Ml¢akové a Mastalife jsme
vytvofili tym, kterému se spolu s business development manazerem Kubec-
kou podaftilo vytvofit funkéni beta verzi softwaru TETRECOM.

Blizsi informace k projektu jsou dostupné na www.tetrecom.cz.
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Produkt vychazi z nasich dlouholetych zkusenost{ i védeckych poznatkd.
Vime, ze vyborna znalost pismen a jejich rychlé pojmenovani je jednim
z predpokladd kvalitné zvladnutého cteni. Kvalitn{ cteni je predpokladem
uspéchu ve vzdélavani i v profesi, to vée s pfesahem do zivotni spokojenosti.
Predpokladem uspéchu v rukopisném psani je znalost psacich pismen. V pfi-
pade, Ze si dité neni jisté nebo nezna psaci pismena a pfemysli, jak se pisme-
no piSe, ztraci Cas, ktery potfebuje na hlaskovou analyzu a syntézu slova,
aplikaci pravopisnych pravidel, tvorbu vét. To miize zpusobit pocit diskom-
fortu a nizsi uspésnost v psani. TETRECOM jsme zacali vyvijet, nebot’ jsme
nenali pomucku, kterd by objektivné a véas zjistovala, zda dité v 1. tiide
nebo na zac¢atku 2. tfidy umf ¢ist pismena a ¢isla. Odhalime-li rezervy ditéte
ve znalosti pismen a ¢isel véas, coz nam TETRECOM umozni, mizeme
zvolit cilenou intervenci dfive, nez dojde k fixaci nedostatkli a mizeme za-
branit vzniku zavaznéjsich obtiz{ ve cteni, pfip. v psani a matematice.

Smyslem pomutcky TETRECOM je odhalit silné stranky ditéte, tedy
znalost a jistotu ve ¢teni pismen a na druhé strané nejistotu (pfipadné nezna-
lost) ve cteni pismen (¢isel). Vidime jeji uplatnéni zvlasté na zakladnich
skolach, na zakladnich skolach logopedickych, ve Skolnich poradenskych
pracovistich, ve specialnépedagogickych centrech, ptip. dle zajmu v pedago-
gicko-psychologickych poradnach. Ma-li dité ve ¢teni pismen rezervy, muze
chybovat ve ¢teni a psani cetnéji. V zajmu ditéte je odhalit tyto rezervy a vcas
intervenovat pismena, ktera zak neumi, abychom snizili problémy ve ¢teni.

1 Prediktory uspésnosti v poCateCnim Cteni

Za klicové vychodisko ndcviku procesu ¢ten{ je pokladano fonologické zpra-
covani informaci, do n¢hoz fadime fonematické povédomi, dovednost rych-
lého jmenovani a kvalitn{ kraitkodobou sluchovou pamét’ (Elbro et al., 2012;
Rashotte et al., 1999, in Krejc¢ova, 2019). Dovednost fonematického poveédo-
mi pfedstavuje uvédoméni si hldsek ve slovech, odliseni hlasek podobnych,
znalost sekvence hlasek i manipulace s hlaskami. Fonematické povédomi je
zpracovani slySenych lingvistickych informaci na kognitivni arovni (Krejéova,
2019). Rychlé jmenovani je dovednost rychle si vybavit nazev jevu, ktery
jedinec prave vidi (Gillon, 2017; Wolf & Bowers, 1999, in Krejcova, 2019).
Rychlé jmenovani souvisi s tzv. intermodalitou, tj. propojenim informaci
prezentovanych v riznych smyslovych modalitach (pfi ¢teni zrak a sluch), ale
také schopnosti automatizace (pfi rychlém jmenovani postupujeme bezdécné,
a tedy dostate¢né rychle) i serialitou a orientaci v plose (jedinec dodrzuje
sekvenci — pfi ceském cten{ zleva doprava, shora dold, plynule a rychle jme-
nuje, co vidi). Dostate¢na rychlost vede k tomu, Ze vidime-li napsané slovo,
které zname, nebo pismena, jejichz grafickou podobu zndme, ihned je iden-
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tifikujeme, takze mizeme ¢ist rychle a plynule. Kratkodobd sluchova pameét’
nidm umozni uchovat v paméti posloupnost cteného, abychom se v textu
mohli orientovat a pamatovali si zacatek slov, nez je pfecteme cela (Krejcova,
2019).

Pro podporu rozvoje pocatecniho ¢teni a psani se v ceské studii predskol-
nich déti ukdzaly jako klicové proménné fonematické poveédomi a rychlé
jmenovani. Jako tfeti vyznamny pfedpoklad osvojeni ¢tenafskych dovednos-
t{ détem pomahala znalost pismen abecedy (Seidlova Malkova, 2016). Rovnéz
Caravolas et al. (2001) nebo Foulin (2005) upozornuji, ze mezi zakladni
schopnosti pfiznivého rozvoje a osvojovani si ¢tenf a psani je napfic rozdil-
nymi jazyky fazena i znalost pismen v predskolnim véku.

Mezi prediktory, zda dité zvladne ¢tenf a psani rychle a dobfe na drovni
svych vrstevnika, fadime zejména tyto jazykové a kognitivni pifedpoklady:
porozumeéni feci, opakovani vét, rychlé jmenovani, pfedstava o ¢teni, repro-
dukce piibéhu, znalost pismen, fonematické povédomi, grafomotorika
(Lerner & Johns, 2012; Mikulajova, 2012, 2016; Mlc¢akova et al., 2019; Paul
& Norbury, 2012).

Pfti pfevedeni symbola mluvené feéi na symboly feci psané jsou jednotli-
vé hlasky — fonémy transformovany do podoby pismen — grafémi, které jsou
zakladni jednotkou grafické alfabetické soustavy, a tudiz se jejich pocet
a druh v jazycich lisi. Znalost grafému znamena, ze déti zvladnou rozpozna-
vat tvary velkych a malych pismen abecedy, védomé pouzivaji spojeni gra-
tém—foném (Foulin, 2005). Toto spojeni vede u ditéte k pochopeni, Ze tiste-
na pismena pfedstavuji zvuky v fedi, coz je koncept zvany abecedni princip
(alphabetic principle; Byrne, 1996), a také podporuje rozvoj fonologického uve-
doméni* (Hulme & Snowling, 2013).

Fonematické povédomi jakozto schopnost uvédomovat si zvukovou struk-
turu slov se u déti formuje od raného véku v aktivitach, jako je napf. schopnost
poznat a vytvofit rym (schopnost rymovani). Se znalosti pismen pak docha-
z{ dale k rozvoji identifikace fonému a jejich pofadi ve slovech a strategii
prepinani (switching) a seskupovani (custering) (Bilkova et al., 2020; Caravolas
et al., 2001).

Vyse popsané prediktory uspésnosti pocatecniho ¢teni a psani jsou dile-
zité mimo jiné i z hlediska rané diagnostiky funkei podilejicich se na cteni
a psani. Nicméné sledovani o¢nich pohybt pfi ¢teni izolovanych pismen
nabizi novou a zaroven upfesnujici informaci o ¢tenf ditéte, ktera je, dle na-
$eho nazoru, pro ucitele velmi vyznamna.

? Pouziva se v ekvivalentnim vyznamu jako fonematické poveédomi.
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Behem cteni ziskavaji ocni pohyby urcity vzorec, ktery se lisi od vzorce
pozorovaného u jinych typa ukold, napt. pfi zpracovani krajiny (Boyce &
Pollatsek, 1992). U dobrych ¢tenaft se cteni sklada ze série sakadickych
pohybu, které se pohybuji po prostoru sedm az devét pismen, a fixaci o pri-
meérné délce 200 az 250 milisekund (Rayner, 1998).

I pii ¢teni pismen se nam technologie eye tracking jevila jako vhodna, nebot’
s jeji pomoci lze velmi pfesné zaznamenavat ,,[...| schopnost udrzet oko na
urcity bod. Tento pohyb oka se oznacuje jako fixace a trva od nékolika desi-
tek milisekund az po nékolik sekund. Vizualni viem se sklada z fady fixaci
zaméfenych na jednotlivé prvky sledované scény* (Holmqvist et al., 2011,
in Popelka, 2018, s. 11). V ramci problematiky technologie eye tracking je
vhodné také zminit pojem sakady, jenz lze vymezit jako pfesun z jedné fixa-
ce na dalsi. Sakady pak byvaji graficky ¢asto zndzornény v podobé spojnice
mezi jednotlivymi fixacemi (Popelka, 2018).

Oc¢ni pohyby pii ¢teni slov, vét i textu pomoci technologie ¢ye fracking
byly zkoumany v rimci mnoha vyzkumu jak na mezinarodni urovni (Blythe,
2014; Liversedge et al., 2015; Reichle et al., 2013; Schroeder et al., 2015;
Tiffin-Richards & Schroeder, 2018), tak i té tuzemské (Jost, 2009, 2011).
Problematikou okulomotoriky u zakt s dyslexii a zaku s vjvojovou jazykovou
poruchou (DLD) se v tuzemsku odborné zabyvaji Bilkova et al. (2021), ktefi
zjistili, ze zaci s dyslexii dosahli statisticky vyznamné nizsf urovné v okulo-
motorickych dkolech. V nasem clanku se primarné zaméfujeme na proble-
matiku ¢ten{ pismen u zacinajicich ctenait, a to na diagnostiku znalosti
¢teni izolovanych pismen za pouziti technologie eye fracking. Jeji uplatnéni
pfi ¢teni pismen, a to vSech typu pismen (velka tiskaci, mala tiskaci, velka
psaci a mala psaci), jakozto jednoho z prediktorii ispésného zvladnut{ ¢teni
deéti v 1. a 2. ro¢niku zakladni skoly, je u nas dosud nestudovano, jedna se
o tzv. vjzkumny gap.

2 Metodologie

Hlavnim cilem vyzkumné studie bylo ovéfit nami vyvijenou diagnostickou
pomtucku v oblasti ¢teni $kolnich zacatecnika TETRECOM (Technology
of Eye Tracking in Reading and Comprehension), a to u zaka 2. rocnikt
v zakladnich skolach logopedickych a v zdkladnich skolach bézného typu.
Pomucka je zalozena na technologii eye tracking a je urcena k zjistovani zna-
losti, pfip. neznalosti pismen a ¢isel, véetné zaznamu odchylek v artikulaci
pismen a zaznamu reakci, kdy dité setrvava v tichu (nenf si jisté nebo pis-
meno neum{ pfecist), a to difve, nez se projevi zavaznéjsi obtize ve cteni.
Pomiicka umozni objektivné rozpoznat znalost vech pismen, zjist'uje znalost
malych tiskacich pismen, velkych tiskacich pismen, éisel, malych psacich
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pismen a velkych psacich pismen. V nasem ¢lanku se zaméfime na vysledky
cteni velkych tiskacich, malych tiskacich, velkych psacich a malych psacich
pismen.

iprovedené reserse v dané oblasti byly formulovany tyto vyzkumné problémy:
P1: Je dspésnost zaka ve ¢teni pismen vsech typta odlisna dle typu
navs$tévované zakladni skoly?
P2: Je délka trajektorie o¢nich pohybu zakt pfi ¢teni pismen vsech
typu odlisna dle typu navstévované zakladni skoly?
P3: Je tspésnost cteni pismen vsech typa odlisna u zakd s odkladem
skoln{ dochazky a zakua bez odkladu skolni dochazky?

Na zakladé stanovenych v{zkumnych problému jsme formulovali tyto hypo-
tézy:
H1: Uspésnost 74kt ve ¢tenf pismen viech typt je u zaka zakladni
skoly bezného typu vetsi nez u zaka zakladni skoly logopedického typu.
H2: Délka trajektorie o¢nich pohybu zdkt pfi ¢teni pismen v§ech typt
je u zaku zakladni skoly bézného typu kratsi nez u zakd zakladn{ sko-
ly logopedického typu.
H3: Uspésnost ¢teni pismen viech typi je u 24kt bez odkladu $kolni
dochazky veétsi nez u zaka s odkladem skolni dochazky.

Po stanoveni hlavniho cile a vjzkumnyjch probléma jsme vymezili dil¢i cile.

U vybraného vzorku zaku jsme si stanovili:

* Vysetfit ¢tenf pismen vSech typt u vSech zaku vyzkumného vzorku.

*  Zjistit, zda jsou vyznamné rozdily v uspésnosti ¢teni pismen vSech typt
u zakd 2. ro¢nika zakladni skoly bézného typu a zakt zakladni skoly lo-
gopedického typu.

*  Zjistit, zda existuje vyznamny rozdil v délce trajektorie o¢nich pohybu pfi
¢teni pismen vsech typt u zakt dle typu skoly.

*  Zjistit, zda jsou vyznamné rozdily v uspésnosti ¢teni pismen vSech typt
u zaku s odkladem skolni dochazky a zakt bez odkladu skolni dochazky.

2.1 Organizace vygkumu
Sbér dat probihal ve tfech etapach od zafi 2020 do cervna 2021 na Sesti
zakladnich skolach bézného typu a tfech zakladnich skolach logopedického
typu v Ceské republice (dvou zakladnich $kolach logopedickych a jedné
zakladni Skole pro zaky se specifickymi poruchami ucenf). Celkem jsme
uskutecnili 230 vysetfeni zakd z 1. a 2. ro¢nikt zakladnich skol, pficemz
u kazdého zaka bylo pfi diléim vysetfeni realizovano pét testd (viz kap.
Vyzkumné metody). Celkem bylo vyhodnoceno 1 150 testti. Zakonni zastupci
vsech zaku, ktefi se zucastnili vyzkumu, vyjadfili souhlas se zafazenim svého
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ditéte do vyzkumu, podepsali informovany souhlas a obdrzeli dokument
Informace o zpracovani osobnich udaju v projektu ,,Diagnosticka pomucka
pro specialni pedagogy a logopedy zalozena na technologii Eye Tracking®.
K osobnim tudajim bylo v ramci vyzkumné studie pfistupovano a je s nimi
nakladano v souladu se zdkonem ¢. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich
udaju. Je zachovana anonymita vSech ucastniki, jsou respektovany etické
zasady a standardy vyzkumnych pracovnikua.

Detaily ohledné¢ etap vyzkumu a ¢etnosti vjzkumného vzorku uvidime
v tabulce 1.

Tabulka 1
Vyizkumny vzorek zabrnuty do projektu TETRECOM

., VA logope- ZS b&zného celkem celkem

etapa roénik | [, e . .
dického typu typu Zaku testll

1. _ _ _ _
1. (09-10/2020)

2. 34 37 71 355

1. 30 49 79 395
I1. (01-02/2021) >

1. 30 50 80 400
II1. (05-06/2021) 5

1. 60 99 159 795
celkem na ro¢nik

2. 34 37 71 355
celkem 94 136 230 1150

2.2 Viyzkumny vzorek

V ¢lanku se zaméfime na vysledky ziskané v ramci 1. etapy vyzkumu, ktera
se uskutec¢nila v zaff a ffjnu 2020. Vyzkumny vzorek v této etape¢ zahrnoval
71 déti ze 2. roc¢nikl, z toho 34 zakl ze tfi zakladnich skol logopedického
typu a 37 zaka z péti zakladnich skol (dvé méstské Skoly, dvé vesnické skoly
a jedna malotfidni skola). Jednalo se o zamérny vybér skol, pfedpokladali
jsme ochotu oslovenych feditela $kol zapojit se do vyzkumné studie. Pét
z vybranych skol jsou fakultni skoly Pedagogické fakulty Univerzity Palacké-
ho v Olomouci. Zaci z vjzkumného vzorku byli ze sedmi $kol Olomouckého
kraje a z jedné skoly z Moravskoslezského kraje. Vyzkumny vzorek byl slozen
ze 40 chlapcu a 31 divek. Kazdé ze 71 déti bylo hodnoceno péti dil¢imi tes-
ty, coz cini celkové 355 testii. Slozeni vzorku zakia podle pohlavi a typu
skoly je znazornéno v grafu 1.
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Graf 1
Slogent vyzkumného vzorku Zikii 2. rocniki podle pohlavi a typu skoly

Mezi détmi zafazenymi do vyzkumu byli identifikovani zaci s odkladem
skolni dochazky (ddle OSD). V grafu 2 jsou uvedeny poéty zikt s odkladem
$kolni dochazky v obou typech $kol. OSD je indikovan jako ¢as pro stimu-
laci a upravu napf. jazykovych, kognitivnich a grafomotorickych funkeci
nezbytnych pro uspésné zaskoleni ditéte, proto lze ocekavat, ze mnoho déti
s OSD se bude vzdélavat v zakladnich $kolach logopedického typu, co% se
nam potvrdilo: 28 z 34 zaka v zakladni §kole logopedického typu mélo OSD
a pouze 6 z 37 zakt mélo odlozenou skolni dochazku na zakladni $kole béz-
ného typu. S ohledem na absenci odbornych ¢lankt zaméfenych na vztah
odkladu skolni dochdzky a ¢teni pismen jsme se rozhodli kritérium odkladu
skolni dochdzky zatadit a sledovat v nasi vjzkumné studii.

Ze $koln{ osobni dokumentace jsme zjistovali duvod zafazeni zakt do
zakladni $koly logopedického typu (dale ZSL). Logopedickou diagnézu sta-
novililogopedi ve specialnépedagogickych centrech logopedického typu nebo
klini¢t{ logopedi, s nimiz specidlnépedagogicka centra spolupracovala.
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Slogeni vyzkumnébo vzorkn ki 2. ronikii podle odkladu skolni dochdzky

Vzorek 74kt v ZSL (n = 34) byl sloZen z déti, které se potykaly s obtiZemi:
vyvojova dysfizie’ (19 zakw), artikulaéni a fonologicka porucha* (9 ziku),
opozdény vivoj fedi (4 zaci), dva Zaci ze ZSL neméli logopedické potize,
tj. méli typicky jazykovy vyvoj. Zaci s logopedickymi obtizemi, kteff byli

Specificky naruseny vyvoj jazyka (feci), projevujici se ztiZenou schopnosti nebo neschop-
nosti naucit se verbalné komunikovat, i kdyz podminky pro rozvoj jazyka (fec¢i) jsou
pfiméfené (Dvoriak, 2007, s. 53). Neurobiologicka vyvojova porucha mluvené feci, dité
ma narusenou schopnost rozumét mluvené feci anebo vyjadfovat se fe¢ v porovnan{
s vrstevniky (Mikulajové et al., 2012). V MKN-11 je oznacena kategorii Developmental
language disorder; kod 6A01.2 (vjvojova jazykova porucha). Vyvojova porucha spocivajici
v opozdéném a naruseném osvojovani jazyka (Smolik, 2009).

Speech sound disorders (naruseni zvukové roviny feci) je zastiesujici pojem pouzivany
v anglo-americké literatuie od r. 2005 pro artikula¢ni a fonologické poruchy. Artikulac¢n{
porucha se projevuje motorickymi odchylkami v tvorbe hlasek, napf. dit¢ nahrazuje hlas-
ku, kterou neumi vyslovit hlaskou pro néj artikulacné snazsi (napft. slovo ruka vyslovi juka)
nebo hldsku vynechava, pfipadné hlasku tvofi nespravné na jiném artikula¢nim misté nebo
jinym zpasobem (napf. uvularni 7 jehoZ vyslovnost je v cestiné oznacovana jako rackova-
nf). Fonologicka porucha se projevuje problémy v uvédoménti si fonologie, kdy dit¢ mén{
strukturu slova, napf. méni pofadi hldsek ve slové (napf. slovo gecup vyslovi kepuc), redu-
kuje hlasky ve slove (slovo #wa vyslovi 74) nebo hlasky do slova piidava navic (napt. slovo
Jachta vyslovi jatchta), ptipodobriuje hldsky (napf. slovo sesit vyslovi $esit nebo sesit).
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soucast! naseho vyzkumného vzorku, se potykali s obtizemi jazykového
charakteru, které vyplyvaji z diagndz, zvlasté ve smyslu vyvojové dysfizie,
fonologické poruchy, ptipadné opozdéného vyvoje fe¢i. Vsichni tito zaci
mohou byt v riziku rozvoje specifické poruchy uceni, nicméné s ohledem na
pravidla diagnostiky specifické poruchy ucenf u nich na zacatku 2. ro¢niku
zakladn{ skoly zatim diagnéza specifické poruchy uceni stanovena nebyla,
ale lze ji o¢ekavat. Zaci (n = 37) ze zakladni $koly bézné méli typicky jazyko-
vy vyvoj bez nedostatktl v fe¢i, jazyku a komunikaci, coz jsme stanovili jako
kritérium jejich vybéru. Rozlozeni vzorku zaka 2. ro¢nika dle logopedickych
potizi je znazornéno v grafu 3.

Opozidény
vyvoj Fedi
Artikula¢nia \(/N i 4) \
fonologicka
porucha \
(N=9)

Typicky
jazykovy vyvoj
A (N =39)
Vyvojova

dysfazie
(N=19)

Graf 3
Slogent vyzkumného vzorku ki 2. rolnikii podle logopedickych obtizi

2.3 Technické zajisténi sbérn dat
Ve studii bylo pouzito zatizeni pro sledovani o¢nich pohybud (Eye Tracker)
spole¢nosti Tobii Dynavox (model Tobii4C); dva pfenosné pocitace (NB);
vlastn{ software (SW), ktery byl k tomuto tcelu pfimo naprogramovan s nas-
lednym pilotnim ovéfovanim. Oba NB disponovaly uhlopfic¢kou displeje 15,6"
(39,624 cm), rozlisenim 1920 X 1080 (full HD) a opera¢nim systémem
Windows 10. Eye Tracker (ET) byl po celou dobu testovani pfipojen k jedno-
mu z NB rozhranim USB. Integrovanou soucasti ET jsou diody, jez vyzatuji
infracervené paprsky (Near Infra-Red Light-Emitting Diodes — NIR-LED),
a to ve sméru obou od{ (binocular). V mefeni bylo vyuzito vzdalené, neintru-
zivni sledovani o¢i, coz je nejbéznéji pouzivana metoda ET zaloZena na prin-
cipu odrazu infracerveného paprsku od oc¢ni rohovky, pfi souc¢asném sledo-
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vani zaznamu pozice o¢ni zornice. Zakladnim konceptem je pouziti svételného
zdroje k osvétleni oka zptisobujiciho vysoce viditelné odrazy a kamery k za-
chyceni obrazu oka zobrazujictho tyto odrazy. Obraz zachyceny kamerou je
pak pouzit k identifikaci odrazu svételného zdroje na rohovce (glin) a v zor-
nici. Poté mizeme vypocitat vektor tvofeny uhlem mezi odrazy rohovky
a zornice — smér tohoto vektoru v kombinaci s dal$imi geometrickymi rysy
odrazt se pak pouzije k vypoctu sméru pohledu (Tobii Pro, 2022a). Jak uvadi
vyrobce, se vzorkovaci frekvenci 90 Hz je senzor ET schopen najit a zaméfit
oci v prostoru 40 X 30 X 75 cm. Ziskana data byla nasledné ukladana na za-
bezpecené cloudové dlozisté, kterou ma Univerzita Palackého v Olomouci ve
sprave. Viechna ziskana data 1ze jednak opétovné vyvolat a v realném case si
kazdy test opétovné spustit (audio-video zadznam), pro analyzu a statistické
zpracovani pak existuje moznost exportu pfimo do souboru CSV.

2.4 Pfiprava na sbér dat (kalibrace)

Examinace probihala vzdy za Gcasti dvou examinatort, resp. jednoho tech-
nika, ktery zajistoval obsluhu NB s ET vcetné kalibrace, a jednoho exami-
natora, ktery zajistil administrace jednotlivych test a obsluhu NB, na ném?
se vSe zaznamenavalo. Vlastni examinace zacala usazenim zéka na zidli pfed
NB s vyuzitim senzoru pro snimani o¢nich pohybt (¢eye tracker). Eye tracker
byl umistén na spodnfi listé displeje NB, bez nutnosti nasazovani special-
nich bryli ¢i fixace hlavy (thead free eye tracker). Nasledné probéhlo zakladni
nastaveni: vhodna vzdalenost mezi ditétem a ET (pfiblizné 60 cm), pficemz
vizkumnici vzdalenost pribézné kontrolovali véetné nastaveni vhodného
uhlu pohledu. Sledovany subjekt sedé¢l vzdy ¢elem k oknu, v prabchu celého
testovani byly stabilni svételné podminky vcetné absence moznych dalsich
rusivych podnéti. Nasledovala automaticka kalibrace, nastavena na pét ka-
libra¢nich bodua. Dité bylo zatazeno do studie v pfipadé, kdy byly vSechny
body programem vyhodnoceny jako spravné (zelené). V prubchu celého
testovani jsme v maximalné mozné mife dohlizeli na kvalitu ziskanych dat.
Z celkového poctu 355 testt byla nutna rekalibrace u pfiblizné 9 % testa.
Pti dodrzeni téchto podminek nebylo nutné vyfadit ze zpracovani zadny test.
Kvalita dat kazdého dil¢iho testu byla autory (Mlcakova, Mastalif) vizualné
i auditivné kontrolovana.

Nasledovala examinace ditéte. U jednoho NB s ET sed¢lo samotné dité,
druhy NB byl urcen pro sledovani a zaznam ziskanych dat. Oba monitory
byly nastaveny tak, aby dité nemohlo vidét na monitor examinatora a nedo-
chazelo tak k jeho pfipadnému rozptylovani béhem procesu testovani.
V prabéhu testovani byla rovnéz prabézné kontrolovana funkénost zafizen{
véetné SW. U kazdého ditéte byl zachovan vzdy stejny postup testovani —
at’ uz se jednalo o pofad{ jednotlivych testt ¢i pokyny. Pramérnd doba tes-
tovani kazdého ditéte byla 10 az 15 minut.
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Obrazek 1
Zdkladni nastaveni — vzddlenost a iihel pobledn (Tobii Pro, 2022b)

2.5 Vyjzkeumné metody
Z vyzkumnych metod sbéru dat jsme uplatnili pét testt vlastni konstrukee:
¢teni malych tiskacich pismen; ¢teni velkych tiskacich pismen; ¢tenf ¢isel;
¢teni malych psacich pismen; ¢ten{ velkych psacich pismen. Do ¢teni pismen
byla zahrnuta vSechna pismena ceské abecedy kromeé pismen O, X a ] ktera
byla vyfazena, nebot’ se jedna o pismena pouzivand pfevazné v cizich slovech,
nikoli ve slovech pivodné ceskych. Pismena O, X a W se déti uci vétsinou
az jako posledni pismena na konci prvni tfidy, proto jsme se domnivali, Ze
déti je v kvétnu/Cervnu nemaji jesté zcela osvojena. Do ¢teni ¢isel byla zaht-
nuty ¢isla od 0 do 20. Tabulky s jednotlivymi typy pismen a ¢&isly byly zakovi
prezentovany na monitoru pfed nim a examinator na svém monitoru ozna-
coval prab¢h ¢teni zaka. V nasem ¢lanku se budeme vénovat vysledkam,
které jsme ziskali testovanim znalosti ¢teni pismen. Pfedlohy testd ke ¢teni
pismen vsech typu mély stejny format, tabulka s pismeny obsahovala 33 pis-
men pouze jednoho typu (jen mala tiskaci pismena, jen velka tiskaci pismen
atd.), pfi¢emz ¢teni prvniho a posledniho pismene jsme do hodnoceni neza-
fazovali. Pfedlohy testt se lisily pofadim pismen. Pismena byla umisténa do
tabulky o ctyfech fadcich. V prvnim, druhém a tfetim fadku tabulky bylo
umisténo devét pismen, ve ¢tvrtém fadku Sest pismen zleva. Mezi jednotlivymi
pismeny byly rovnomérné vzdalenosti. Pismena byla ve fontu Times New
Roman o velikosti 48. Celkova tabulka s pismeny byla definovana tak, Zze bun-
ka (v kazdé burice se nachazi vzdy jedno pismeno) ma velikost 120 X 120 px
s okrajem 5 px (velikost bunky urcuje defini¢ni soubor tabulky). Rozestup
mezi stfedy pismen je tedy 130 px. Mezi stfedy dvou vedle sebe leZicich bunck
je pak vzdalenost, ktera se rovna poloviné sitky bunky (120 : 2) a dvojnasobku
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prostoru kolem bunky (5 X 2). Pismena jsme uspofadali tak, aby vedle sebe
nebyla vizudlné zaménitelna (napt. b/d/p, a/e). Pfed kazdym testem probéhl
zacvik. Zacvicna tabulka k pismenim vsech typu obsahovala deset pismen
uspofadanych do dvou fadkt po péti. Testovani vSech typt pismen a cisel
probihalo dle nize uvedenych pokynt pro administraci testu.

2.6 Administrace testu
74k sedél na 7idli mezi technikem (Mastalif) a examinatorem (Ml¢akova).
Po tspésné kalibraci byl zadan prvni test. Kazdy dil¢f test zacina zacvikem.
Na spravné provedeny zacvik examindtor navaze testem.

2.7 Zdcvik Ctent velkych tiskacich pismen
Examinator zakovi sdéli: ,,Tvym ukolem ted’ bude sledovat monitor (obra-
zovku) pfed sebou. J4 ti na monitoru pfed tebou promitnu tabulku s velkymi
tiskacimi pismeny. Cti pismena, kterd uvidis. MaZe se stat, Ze nékteré pisme-
no nebudes znat, tfeba jste se ho jesté neucili. To vSak nevadi. Pokud se to
stane a ty nebudes pismeno znat, fekni nevim a ¢ti dal. Jakmile zazn{ pipnu-
ti (ton), chvili pockas, az ti feknu, a zac¢ne$ ¢ist.”

Examinator si ovéfuje, zda zak instrukci porozumél, a to pozorovanim,
pfipadné otazkou: ,,Rozumfis, co mas délat?* 74k pred sebou béhem zadavan{
instruke{ vidi prazdnou obrazovku. Ndsledné examinator zahaji testovani.
Zak za¢ne pismena po jednom ¢ist a examinator je postupné u sebe na mo-
nitoru ,,zaklikava“. Na zakladé spravnosti jim pfifazuje odpovidajici barvu
pole (zelena = spravné pfectené pismeno, kdy vyslovend hlaska presné odpo-
vidad ¢tenému pismenu; ¢ervenda = chybné pfectené pismeno; oranzova =
odchylka v artikulaci ¢teného pismene, pficemz pismeno je pfecteno spravné;
seda = zak pismeno nepfecetl, vynechal). Kdyz se zak dostane na konec,
examinator nahravan{ ukondi.

2.8 Test Cteni velkych tiskacich pismen
Examinator vid{ na svém monitoru témeéf totoznou situaci, jako na ,,cvicné
strané¢”. Rozdilem je pocet testovanych pfsmen. Examinator zaka opét in-
struuje a nasledné zahaji testovani. Na monitoru pfed zikem se ukaze testo-
va sada velkych tiskacich pismen, ktera zacne ¢ist. Examindtor postupuje
totozné jako u zacviku.

Béhem sbéru dat byly hodnoceny a do softwaru aplikace TETRECOM
zaznamenany parametry ¢teni, parametry o¢nich pohybt a informace o za-
kovi a testu:

I Parametry ¢teni (vyhodnoceny proskolenym pedagogem / specidlnim peda-
gogem a zaznamenany do softwaru aplikace):

* spravné pfectend pismena (po pfecteni oznacena zelenou barvou);

* chybné pfectena pismena (po pfecteni oznacena ¢ervenou barvou);
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* odchylky v artikulaci pismen (po pfecteni oznacena oranzovou barvou);

* pismena nepfectena (oznacena Sedou barvou);

* zpusob dychani (nosem/usty);

* specifické reakce pfi neznalosti pismene (napt. komentafe ditéte, mlc¢eni
a setrvavani na mist¢ bez posunu na fadku).

II Parametry oénich pohybt (vyhodnoceny automaticky pomoci naseho
softwaru):

* celkova délka trajektorie o¢nich pohybu pfi ¢teni (cm)?;

* specifika trajektorie v ramci progresivnich a regresivnich sakad (napf.
setrvavani na jednom pismenu, zpétny nebo diagonalni pohyb oénich
pohybu po tabulce s pismeny, ¢teni po jednotlivych fadcich);

* celkovy ¢as ¢teni vSech pismen/Cisel (s).

Informace o zikovi a testu (vyhodnoceny proskolenym pedagogem/specialnim
pedagogem a zaznamenany do software aplikace): jméno, pfijmeni, datum
narozeni, kraj, narodnost; anamnestické udaje: odklad skolni dochazky, meto-
da vyuky ¢teni, logopedicka diagnéza, jiné obtize, medikace, podptrna opat-
feni, odborna péce; informace o skole: typ skoly, adresa, t¥ida; ID testu, datum
administrace, jméno administratora, zpusob dychani Zzaka.

Vysledky testt byly béhem testovani digitalné zpracovany pomoci soft-
waru a nasledné zaneseny do pfipraveného protokolu. Software obsahuje jak
audiovizualni zaznam jednotlivych subtestt, tak datovou ¢ast s moznosti
vyvolani ex post s naslednou kontrolou. Veskera ziskana data jsou ulozena
v zabezpecené podobé na serverech, jez jsou ve spraveé Univerzity Palackého
v Olomouci. Ptistup k nim maji pouze opravnéné osoby.

2.9 Analyza dat
Srovnani dspésnosti ¢teni pismen u zaku 2. roénika zakladni skoly bézného
typu a zakl zakladni $koly logopedického typu (dle typu skoly), srovnani
délky trajektorie o¢nich pohybu pii ¢teni pismen dle typu skoly i srovnani
uspésnosti ctenf pismen u zakd s ohledem na odklad skolni dochazky bylo
provedeno pomoci neparametrického Mann-Whitneyova U-testu, protoze
testované proménné zcela nespliovaly podminku normélniho rozdéleni.
Vypocty jsme provedli v prostfedi statistického programu STATISTICA 14.0.

Pri méfeni délky trajektorie nerozlisujeme typ pohybu o¢i (napf. sakady). Méfime délku
vsech segmentt ziskanych z trackeru. Pozice bodt definujici kazdy segment je ziskana
v px. Délka je prvotné také v px. Pfepocet na cm je proveden na zakladé koeficientu,
ktery se urci pfi testu na strané zdka, kde je vycislen pocet px na 1 cm. V prohlizedi je
vykreslen element o velikosti 1 cm a odectena jeho velikost v px, pfitom se pfedpoklada
jednotné nastaveni lupy v hodnoté 100 %.
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4 Vysledky

4.1 Uspésnost cteni pismen die typu $koly
Ovéfovani platnosti hypotézy H1, jez znéla: ,,Uspésnost zaka ve ¢tenf pismen
vsech typu je u zaku zakladni skoly bézného typu vétsi nez u zaka zakladni
skoly logopedického typu.”

V tabulce 2 vidime, Ze rozdily v uspésnosti ¢teni pismen vSech typu dle
typu skoly jsou viznamné (p < 0,001). Piipadna chyba je v fadu setin procent.
Rozdily v testech jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti mensi
nez 0,0001. Zaci ze zakladn{ $koly bé&zného typu dosahli v pramérném skére
ve Cteni pismen v$ech typu statisticky signifikantné vyssitho vysledku nez
zaci na zakladni skole logopedického typu. Platnost hypotézy H1 byla tedy
ovéfena.

Tabulka 2
Uspésnost ctend pismen dle typu skoly
ZS b&zného typu | ZS logopedického

typ pismen (medin) P typlgl (}:nedién) v z ’
velka tiskaci 31 28 198,5 4,95 < 0,001
mala tiskaci 31 27 199 4,94 < 0,001
velka psaci 29 25 166 5,24 < 0,001
mala psaci 31 27,5 157,5 5,42 < 0,001

Pozn.: U = testové kritérium Mann-Whitneyova U-testu, Z = testové kritérium odpovidajici
normalnimu rozdéleni

Procentualni uspésnost ¢teni jednotlivych pismen u zakua 2. roéniku dle typu
skoly zobrazuji graf 4 a graf 5. Vidime, Ze vSechny déti ze zakladn{ skoly
bézného typu precetly spravné 23 z 31 velkych tiskacich pismen, 19 z 31
malych tiskacich pismen, 11 z 31 velkych psacich pismen a 13 z 31 malych
psacich pismen. VSechny déti ze zakladni $koly logopedického typu piecetly
spravné sedm z 31 velkych tiskacich pismen, osm ze 31 malych tiskacich
pismen, dva ze 31 velkych psacich pismen a ¢tyfi ze 31 malych psacich pismen.
V grafu 4 vidime, Ze na zakladni §kole bézného typu si déti nejcastéji nebyly
jisté pfi cteni velkého psaciho F, G, I, L a §. Graf 5 ukazuje, ze na zakladni
skole logopedického typu se déti potykaji pfi ¢ten{ pismen s vice obtiZemi
nez deéti vzdélavané na zakladnich skolach bézného typu. Déti na zakladnich
skolach logopedického typu nejvice potfebuji procvicit znalost velkych psacich
pismen. Do jejich vysledkt se promitaji rovnéz nedostatky v artikulaci hlasek.
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4.2 Délka trajektorie ocnich pobybii pri cteni pismen
Ov¢tovani platnosti hypotézy H2: ,,Délka trajektorie o¢nich pohybt zaka
pfi ¢teni pismen vsech typt je u zaka zakladni skoly bézného typu kratsi nez
u zaku zakladn{ skoly logopedického typu.

Testovana délka trajektorie o¢nich pohybtl testu ¢ten{ velkych tiskacich
pismen byla u Zaké na ZS logopedického typu statisticky viznamné vys$si ne
u 74kt na ZS bézného typu [U = 426; Z = —2,33; p = 0,02]. Median testova-
né délky trajektorie na ZS logopedického typu ¢inil 231 cm oproti 198 cm
u zaka ZS bézného typu. Pti ¢teni malych tiskacich pismen byl median tes-
tované délky trajektorie na ZS logopedického typu opét statisticky vyznam-
né vyssi, ¢inil 259 cm, oproti 202 cm u zakd 7S bé&zného typu [U = 398;
Z = —2,65; p = 0,008]. Data jsou prezentovana v grafu 6.
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Testovand délka trajektorie oinich pohybii pri (teni pismene podle typu skoly a typu pismene

Testovana délka trajektorie v testu c¢teni velkych psacich pismen byla u zdkt na
7.8 logopedického typu statisticky viznamné vys$sf nez u zaki na ZS bézné-
ho typu [U = 371; Z = —2,83; p = 0,005]. Median testované délky trajektorie
na ZS logopedického typu ¢inil 311 ecm oproti 239 cm u zdkt ZS bézného
typu. Pii ¢tenf malych psacich pismen byl median testované délky trajektorie
na ZS logopedického typu opét statisticky vyznamné vyssi, ¢inil 256 cm,
oproti 226 cm u zdka ZS bézného typu [U = 415; Z = —2,45; p = 0,014]. Data
jsou prezentovana v grafu 7. Platnost hypotézy H2 byla ovéfena.
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Testovand délka trajetorie ocnich pohybii pii cteni pismene podle typu skoly a typu pismene

Jesté je dalezité dodat, ze tyto rozdily v délce trajektorie o¢nich pohybu ne-
byly ovlivnény pohlavim zaku. Porovnani délky trajektorie o¢nich pohybu
u divek a chlapct z obou $kol a pismen vSech typt nevykazovalo statisticky
signifikantni vysledek [ = —1,32; df = 69; p = 0,192]. Zaroven v grafech 6 a 7
vidime, Ze nejdels{ trajektorii zrakovych pohyba mély déti v testu ¢teni
velkych psacich pismen.

4.3 Uspésnost étend pismen s obledem na odklad skolni dochdzy
Ovétovani platnosti hypotézy H3: ,,Uspésnost ¢teni pismen viech typi je u 7a-
ki bez odkladu skolni dochazky vétsi nez u zakt s odkladem skolni dochazky.

Celkova uspésnost Cteni pismen byla porovnana i vzhledem k odkladu skolni
dochézky. Jak vidime v tabulce 3, u Zika bez OSD byla statisticky vyznamné
vys$si Gspésnost Ctenf u viech typi pismen nez u zaka s OSD (p < 0,01). Nej-
vétsi rozdil ve vysledcich zaka s ohledem na odklad skolni dochazky se ukazal
v testu Cteni velkych psacich pismen (p < 0,001). Platnost hypotézy H3 byla
ovéfena.

Tabulka 3

Uspésnost éend pismen s obledem na odklad skolni dochizky

bez odkladu s odkladem
typ pismen $kolni dochazky | Skolni dochazky U Z P
(median) (median)

velka tiskaci 31 29 354 3,16 0,002
mala tiskac{ 31 29 364 3,04 0,002
velka psaci 29 26,5 294 373 | <0,001
mala psaci 31 28 339,5 3,33 0,001
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V grafu 8 vidime, Ze déti bez OSD mély v testu ¢teni velkych tiskacich pismen
v 50 % ptipada vysledek v intervalu 30-31 bodi, tedy homogenni vysle-
dek. Déti s OSD mély v testu éteni velkych tiskacich pismen v 50 % piipadi
vysledek v rozmezi 26—31 boda. Déti bez OSD mély v testu ¢teni malych
tiskacich pismen v 50 % ptipadt vysledek v intervalu 27-31 bodu, zatimco
déti s OSD mély v testu malych tiskacich pismen v 50 % p¥ipadi vysledek
v rozmezi 25-30 bodu.
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Histogram poitu spravné prectenych tiskacich pismen s obledem na odklad skolni dochdzky

V grafu 9 vidime, Ze déti bez OSD mély v testu étenf velkych psacich pismen
v 50 % piipadi homogenni vysledek v intervalu 26,5-29 boda. Déti s OSD
meély v testu ¢teni velkych psacich pismen v 50 % ptipadta vysledek v rozmezi
21-28 bodi. Déti bez OSD mély v testu étenf malych psacich pismen v 50 %
ptipada vysledek v intervalu 29—-31 boda, zatimco déti s OSD mély v testu
malych psacich pismen v 50 % pfipadi vysledek v rozmezi 25-30 bodu.
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5 Diskuze a zavéry

Zijistili jsme, ze zaci zakladni skoly bézného typu dosahli v pramérném ské-
re ve ¢teni pismen vsech typu statisticky signifikantné vyssiho vysledku nez
zaci na zakladni skole logopedického typu (p < 0,001). Tento vysledek jsme
predpokladali, nebot’ do vysledkua zaku zakladnich skol logopedického typu
se promitaji odchylky v artikulaci hlasek na podkladé artikulacni poruchy
nebo jazykové a kognitivni deficity, které ovliviiuji osvojovani cteni pismen,
resp. ¢ten{ vibec véetné osvojovani dalsich akademickych dovednosti.
Testovana délka trajektorie ocnich pohybti u vsech testt byla u zaka za-
kladnich skol logopedického typu statisticky vyznamné vyssi nez u zaka
zakladnich skol béznych (mala tiskaci pismena p = 0,005; velkd tiskaci pisme-
na p = 0,02; mala psaci pismena p = 0,014 a velkd psaci pismena p = 0,008).
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Nejdelsi trajektorii o¢nich pohybt pfi ¢teni pismen (resp. i ¢as ¢teni) meély
déti z obou typu skol v testu cteni velkych psacich pismen. V délce trajekto-
rie o¢nich pohybu se promitaji napi. okamziky, kdy dité pfemysli nad nazvem
pismene, nenf si jisté nebo pismeno nezna. Trajektorie zaznamenana pomoc{
naseho softwaru nam napf. odhalyje, kam a jak dlouho se dité v daném oka-
mziku diva, jak postupuje po fadku pismen, zda ¢te po fadcich zleva dopra-
va, zda pfeskodi fadek ¢i jaké m4 strategie kontroly jiz pfectenych pismen.
Tyto okolnosti v procesu osvojovani ctenf jsme schopni objektivné vidét na
monitoru a nasledné si mizeme vytisknout protokol se vSemi vysledky dité-
te ve vybraném testu pismen. Zjistili jsme, ze porovnani délky trajektorie
ocnich pohybt u divek a chlapct z obou typt skol a pismen vsech typt ne-
vykazovalo statisticky signifikantni vysledek, rozdily v délce trajektorie o¢nich
pohybu nebyly ovlivnény pohlavim zakd [z = —1,32; df = 69; p = 0,192].

Zjistili jsme, ze déti bez odkladu skolni dochazky (# = 37) dosahly ve
vsech nami realizovanych testech ¢teni pismen statisticky vyznamné vyssich
vysledkt nez déti (7 = 34) s odkladem $kolni dochazky (mal4 tiskaci pismena
p = 0,002; velka tiskaci pismena p = 0,002; mald psaci pismena p = 0,001;
velka psaci pismena p < 0,001). Nejvetsi rozdil ve vysledcich v prospéchu déti
bez odkladu $kolni dochdzky jsme zaznamenali v testu Cteni velkych psacich
pismen.

Dle vysledkt usuzujeme, ze déti na obou typech zakladnich skol nejvice
pottebuji procvicit znalost velkych psacich pismen. Nase vysledky jsou v sou-
ladu s vysledky vyzkumné studie, kterou provedla Ml¢dkova (2018), jez sle-
dovala rukopisny diktat malych a velkych psacich pismen u zakd prvnich
roc¢nikt dvou zakladnich skol logopedického typu (# = 25) a zaka prvaich
roc¢nikt zakladni skoly bézného typu (» = 21). Zjistila, ze Zzaci prvaich roc-
nika zakladnich $kollogopedického typu (zvl. zaci s vyvojovou dysfazif) maji
mens{ znalosti grafémua malych a velkych psacich pismen ve srovnan{ s zaky
bez logopedickych obtizi (p = 0,004; p = 0,0007). Divky s vyvojovou dys-
fazii prokazaly nizs$i znalost grafému velkych psacich pismen nez chlapci
s vyvojovou dysfazii (p = 0,03).

Ukazku zaznamu trajektorie o¢nich pohybt v testu ¢teni malych tiskacich
pismen (ID 882) u divky bez logopedickych obtiz{ (s typickym jazykovym
vyvojem) zobrazuje obrazek 2. Divka neméla odklad skoln{ dochazky a na-
vstévovala druhy ro¢nik zakladni $koly bézného typu. Vidime, ze délka
trajektorie o¢nich pohybu pfi ¢teni vSech 31 malych tiskacich pismen méfi
208 cm a cas Cteni byl 15 sekund. Divka pfecetla spravné vsech 31 pismen.
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Testovaci strana

Practenc sprévné: 31
Pfectenc chybné: 0

Odchylka v artikulaci: 0

Délka trajektorie: 25992 cm
Délka ozndmkované trajektorie: 20856  cm
Délka zéznamu: 00:25.501 min:sec.ms

Délka éteni: 00:15.774 min:sec.ms
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Obrazek 2
Ukdzka zaznamu trajektorie ocnich pobybii v testu (teni malyjch tiskacich pismen (ID 882)

Obrazek 3 dokumentuje zaznam trajektorie o¢nich pohybt v testu ¢teni ma-
Iych tiskacich pismen (ID 541) u divky z 2. ro¢niku zakladni skoly logope-
dické. Divka méla jeden odklad skolni dochazky a potykala se s obtiZzemi ve
smyslu vyvojové dysfazie, kognitivnimi deficity, obtiZzemi v grafomotorice,
jemné motorice i oromotorice, nedostatky ve sluchové analyze a syntéze,
fonematické diferenciaci, ve ¢teni i verbalné-akustické paméti; v mluvnim
projevu pfitomny dysgramatismy. Vidime, Zze délka trajektorie o¢nich pohy-
bt pfi ¢teni vSech 31 malych tiskacich pismen méff 566 cm a ¢as ¢teni byl
1 minuta a 20 sekund. Divka pfecetla spravné vsech 18 pismen, 1 pismeno
pfecetla chybné (8) a 12 pismen nepfecetla (vynechala nebo neznala).
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Testovaci strana

Pfecteno spravné: 18

Pfecteno chybné: 1

Odchylka v artikulaci: 0
Nepfaélem-—\gr_!mchém: 12

Dél;ca trajektorie: 79113 cm

Délka oznamkované trajektorie: 707.36  cm
Délka zaznamu: 01:35.881 min:sec.ms

Délka cteni: 01:20.202 min:sec.ms
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Obrazek 3
Ukdzgka zdaznamu trajektorie olnich pobybii v testu (teni malyjeh tiskacich pismen (1D 541)

Znalost pismen vSech typu povazujeme za jeden z pfedpokladt uspésného
zvladnuti pocateéniho ¢tenf a psani, proto jsme metodu TETRECOM vyvi-
nuli — na jej optimalizaci pro vyuziti v praxi pracujeme. Metoda umozni véas
a objektivné odhalit, jak si je zac¢inajici ¢tenaf ve Cteni pismen jisty, kde ma
rezervy. Poskytujeme moznost pfesného zjisténi okamziku ¢tenafské situace
ditéte. Nastavenim specialnépedagogické logopedické intervence miizeme
vcas rezervy fesit a predejit vyraznéjsim potizim ve cteni.

Radi bychom, aby vytvafena diagnostickd pomiicka mohla slouzit k diag-
nostice znalosti pismen a ¢isel u vSech zac¢inajicich ¢tenafu, tj. zaku s logopedic-
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kymi obtizemi, zaku v riziku rozvoje specifické poruchy uceni, pipadne zaka
s poruchou intelektu, sluchovym postizenim, ale 1 u zakt s pfiznivym vyvojem
ctenafskych dovednosti. V soucasné dobé jsme uplatnén{ pomucky ovéfili na
détech ze zakladnich skol logopedickych a zakladnich skol hlavniho vzdélava-
ctho proudu, nicméné planujeme jeji ovéfovani na dalsich skupinach zaka se
specialnimi vzdélavacimi potfebami i hlavniho vzdélavactho proudu.

Ve skolach jsme realizovali ukazky testovani zaka za pfitomnosti kme-
novych uciteld, psychologt, specidlnich pedagogt, specialnich pedagogi-
logopedu, vcetné feditelu skol, pfipadné rodict a zjist'ujeme jejich zdjem,
nazory ¢i piipominky, nebot’ se jedna o potencialni uzivatele této vyvijené
metody. Dokonc¢ujeme zpracovani vysledkut z 11. a I11. etapy testovan{ déti,
v nichz jsme v 1-2/2021 a 5-6/2021 ovétovali pomicku TETRECOM u déti
v 1. tfidach zakladnich skol a zdkladnich skol logopedickych.

6 Limity vyzkumné studie

Prvni limit spatfujeme v novosti tématu, nebot’ se jedna o vyzkumnou studii
inicia¢ni povahy. Ani v tuzemskych, ani v zahrani¢nich zdrojich jsme nena-
8lijiné vyzkumné studie, které by byly primarné zaméfené na cteni izolovanych
pismen. Z tohoto divodu moznost srovnani nasich vysledku s jinymi dopo-
sud publikovanymi studiemi je limitovana. Studie, v niz byly sledovany o¢ni
pohyby u rychlého pojmenovani pismen, nabizi ¢astecné srovnani, jelikoz
také pracuje s izolovanymi pismeny. Rychlé pojmenovani meéfi, jak rychle
a pfesné dokazou ucastnici pojmenovat velmi znamé podnéty (napf. pismena,
Cislice nebo bézné véci) prezentované na vizualnim displeji. O¢ni pohyby
pfi procesu rychlého pojmenovani pismen u déti s dyslexif vykazovaly delsi
artikulacni casy, dels{ pauzy a fixace, vice chyb a regresivnich sakad nez
u Ctenafu bez obtizi z kontrolni skupiny (Al Dahan et al., 2017). Tyto delsi
¢asy naznacuji, ze rozpoznavani pismen nebylo plné automatizovano, a tak
byly zapotfebi del§i vizualn{ fixace pro zpracovani kazdého pismene (Bowers
& Newby-Clark, 2002; Kirby et al., 2010). Pokud jedinci s dyslexii nemaji
zautomatizovanou rychlou aktivaci a integraci vizualnich podnétt a fono-
logickych kédu, mohou byt tyto ukoly pro né namahavejsi, nebot’ se jedna
o tzv. multitasking (Nicolson & Fawcett, 1990). Ukazalo se, ze rychlé pojme-
novani je spolehlivym prediktorem tUspésnosti ve ¢teni u zacinajicich ctena-
i (Georgiou et al., 2011). A do této oblasti sméfuje i nase studie.

Nami vytvofena testovaci stanice se sklada z pro nas finan¢né dostupné-
ho typu Eye Trackeru Tobii4C (primarné urceného pro jiné nez vyzkumné
ucely) a ndmi nové vytvofené¢ho softwaru. Jsme si védomi, ze uvedeny ET
Tobii4C neni primarné uréen pro védecké ucely. Behem online a e-mailové
komunikace jsme zastupcum spolecnosti Tobii Pro detailné pfedstavili nas
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vizkumny zamér a vyuziti ET Tobii4C v ramci testovani. Vysledkem bylo
sdeleni, ze tento typ ET Tobii4C je vhodny pro nase pilotn{ testovani.

V ramci nami vybraného vyzkumného vzorku (Olomoucky a Moravsko-
slezsky kraj) jsme ziskali statisticky vyznamné vysledky. Jejich platnost je po-
tfeba ovéfit na pocetnéjsim vzorku s presahem do vice krajii Ceské republiky.

Statistické analyzy zpracovani vysledkt ve vsech testech Cteni pismen jsme
zalozili typicky na testovém kritériu, resp. p-hodnoté a zjistovali jsme stati-
stickou vyznamnost. Uvédomujeme si v souladu s doporuc¢enimi, kterd uva-
déji Soukup et al. (2021), ze komplementarni zpracovan{ kvantitativnich dat
zahrnuje spolu s vypoctem statistické vyznamnosti i miry vécné vyznamnos-
ti véetné vypoctu jejich intervald spolehlivosti. Miry vécné vyznamnosti
udavaji, zda je vysledek prakticky uziteény, zda ma smysl o vysledku hovofit
jako o dulezitém a relevantnim v praxi (ibid.).

Dalsim limitem je skutecnost, ze vysledky mohly byt ovlivnény pandemii
covid-19, nebot’ ve 2. pololeti skolniho roku 2019/2020 probihala ve skolach
v Ceské republice vyuka v online prostiedi poprvé, proto nevime, zda se
u vSech testovanych détf podafilo zajistit v domacim prostfedi podminky pro
online vyuku v dostatecné kvalite.

Podé&kovani

Tato studie vznikla s finanéni podporou a v ramci feseni projektu ,, GAMA
2 TACR TP01010015, Zefektivnéni a stabilizace procesi Proof-of-Concept
projekta Univerzity Palackého v Olomouci® a je dil¢im vysledkem projektu
»Dilagnosticka pomucka pro specialni pedagogy — logopedy zalozena na
technologii Eye Tracking, PoC-03 LOGO_ET* (hlavni fesitelka Ml¢akova).
Spolec¢nost Tobii Pro nam umoznila vyuzivat model Tobii Eye Tracker 4C
k pilotnimu testovani v ramci uvedeného projektu. Skvéle s nami spolupracovala
spole¢nost Spektra, v. d. n., a programator Libor Dousek pfi tvorbé softwa-
ru. Autofi méli podporu svych kmenovych pracovist’ z Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci, z Ustavu specialnépedagogickych studif,
z Ustavu pro védu a vyzkum a z Védeckotechnického parku Univerzity
Palackého v Olomouci. Reditelé zacastnénych $kol umoznili autoram reali-
zovat vyzkum ve $kolach a ovefit pomucku v praxi a pomohli oslovit rodice
zaku, ktef{ byli pomoci TETRECOM vysetfeni. Rodice Zzakt projevili k vy-
zkumnikim davéru a souhlasili s realizaci vysetfeni svych déti. Od 1. dubna
2022 pokracujeme v projektu ,,TETRECOM: Diagnostickd pomticka k roz-
poznani znalosti pismen a ¢isel u zac¢inajicich skolakt zaloZena na technolo-
gii eye tracking — zavedeni pomucky do praxe‘s finan¢ni podporou Pedagogické
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (VaV_PdF_2022_03). Autofi dé-
kujf véem uvedenym partnerim za podporu i oponentim ¢lanku za posudky.
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