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KLARA HALASQVA

ALGORITMICKY POPIS
CESKE FORMALNI MORFOLOGIE SUBSTANTIV
A ADJEKTIV

1. OVvoD

Cilem tohoto €lénku je pokus o dynamicky popis €eské formalni mor-
fologie substantiv a adjektiv. V§chodiskem byl klasick§ staticky poplis,
jak jej poddvd Mluvnice &edtiny (2) Tvaroslovi (dédle MC (2)).

V Clanku je nastin®n problém analyzy jednotlivgch tvari ohebnych
slov. Hlavnim cilem je podrobné subklasifikace feskych substantivnich
a adjektivnich vzorfl. Dfl¢f vzory umoZituji formulaci pravidel syntézy
a anal§zy ohebnych tvard substantiv a adjektiv v jazyce PROLOG na zé-
kladé seznamu tvarotvornych zékladfi a tvarotvornych formanti uloZe-
nych v prologovské databédzl. Na zdkladé takto formulovanych pravidel
je moZné pomoci prologovského interpretu generovat textova slova.

2. KLASICKY POPIS CESKE FORMALNI MORFOLOGIE

V tomto oddile strudné pfipomeneme n&které pojmy tykajici se na3e-
ho pfedmétu, jak je uvadi MC (2).

Zéakladni jazykovou jednotkou v rdmci nasSeho zkoumén! je slovo. Je
zndmo, Ze slovo je v rlizn¢ch rovindch jazyka definovéno riznym zpt-
sobem. V rdmci formdlni morfologie nas zajiméa slovo jako jednotka mor-
fematicko-morfologicka.

MC (2] rozliduje dv& strénky pojmu slovo, a to (1) ,slovo“ jako redln&
vytlenitelnou jednotku jazykového projevu — textu, jako sled, Fet&zec
morfd, a (2} ,slovo“ jako potencialnf jednotku jazyka — jazykového
systému —, kterd je prvnim slovem reprezentovéna. Z této definice vy-
plyvé téZ rozliSovani textového slova a systémového slo-
v a, nebo také slovoformy a lexému. Textové slovo je realizaci systémo-
vého slova.
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Zatfmco v klasickych popisech &eské formalni morfologie (MC (2),
Havranek — Jedli¢ka: Ceska mluvnice), které jsou ve své podstatd sta-
tické, nachdzime pouze popis systémovy§ch slov, je cilem algoritmického
popisu nakonec vytvofen! programu, ktery generuje, popfipadé analyzuje
libovolnd textovd slova na zéklad& popisu systému jazyka, tedy popis
dynamicky.

V jJazycich s rozvinutou flexi, jako je Ce$tlna, ma zminéné rozliSeni
textového a systémového slova velky dosah. Zamyslime-1i se nad skute&-
nost!, e jednomu systémovému slovu odpovidd 4 aZ 12 textovych slov
u substantlv a 5 aZ 13 textovych slov u adjektiv, je nanejvys pravdépo-
dobné, Ze rodily mluv¢i mé ve své paméti uloZeny jisté informace o sys-
tému Zeské flexe, z nichZ vychazi pfi realizaci promluvového aktu.

V na8ich tivahdch o moZnostech algoritmického popisu &eské substan-
tivni a adjektivni flexe jsme vysli ze segmentace textovych slov.

2.1. Segmentace textovych slov

»Slovni tvar, ktery je realizaci abstraktniho systému, je linedrni seg-
ment promluvy, charakterizovany celistvost! jak vyznamové funkcni, tak
1 zvukovou a grafickou, se zdsadni samostatnosti, projevujicf se v jeho
pi‘gm!stitelnosti (omezené oviem zédkonitostmi pofadku slov ve v&ts).”
MC (2). _ . _

Takto jsou definovény jednoduché (syntetické) slovni tvary, které stoji
v popfedi na%eho zdjmu. Slovnimi tvary jsou v CeStin& vyjadfovany gra-
matické vyznamy morfologickych kategorii pfisluSnych slovnich druhi.
V pfipadé& substantiv a adjektiv jsou to v§znamy rodu, ¢isla a padu.

Slovni tvar lze ddle segmentovat na jednotky niZ3tho ¥ddu. MC (2)
pracuje s terminy tvarotvorny zdklad a tvarotvorny for-
mant. Tvarotvorny zaklad je lexikdalni sloZka slovniho tvaru, ktera je
viem tvarim ohebného slova spolefnd. Tvarotvorny formant je grama-
tickd sloZka slovnfho tvaru, nese gramatické vyznamy, méni se béhem
ohybA4ni slova.

MC (2) uv4di také terminy kmen (tvarotvorny kmen a koncovka.
Koncovku definuje jako tvarotvornou p¥iponu stojici v absolutnim konci
slova (padovou, osobn{, infinitivni). Kmen je ta ¢4&st slovniho tvaru, kte-
rad zbyva po odpojeni koncovky. S timto ¢lenénim je spjato n&kolik pro-
blémii. Terminy tvarotvorny zéklad, tvarotvorny formant, kmen, koncov-
ka se totiZ CasteCn® prekryvaji a Castecné 1i3l. Napiiklad tvarotvorny
zéklad rozSffeny o kmenotvornou pfiponu (konektém, ktery
spojuje zdklad s koncovkou,} je kmen. Z hlediska dichotomie z&dklad —
formant je kmenotvornd p¥ipona soudédst{ tvarotvorného formantu. Ze
synchronniho hlediska je pojem kmenotvorné p¥ipony Zivy pouze u slo-
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ves. U substantiv se miZeme spokojit s tim, Ze tvarotvorny zaklad je
v naprosté vit3ing pfipadd totoZny s kmenem a tvarotvorny formant
s koncovkou. P¥i sestavovani algoritmického popisu analyzy slovesnych
tvarll by bylo zFejm& nejvhodné&j§i provést potrojnou segmentaci na tva-
rotvorny zaklad, kmenotvornou p¥iponu a koncovku osobni nebo Infini-
tivn{, pFipadné pfiponu participidini a koncovku jmenného rodu. Podobny
postup 1ze zvolit i pFi popisu stupiiovani adjektiv.

2.2, Alternace kmene

Morfologické alternace jsou zmé&ny hlaskové podoby zdkladu. Podrobny
popis alternaci podava MC (2). DfileZité je rozd&leni na alternace samo-
hlaskové a souhldskové.

2.2.1. SAMOHLASKOVE ALTERNACE

Vycet samohldskovych alternaci, které se vyskytuji v &eské flexi, je
uveden v MC (2). Pravidla jejich v¢skytu u jednotlivfch &eskych sub-
stantiv nelze formulovat jinak ne¥ ve formé& v§&tu. V pFipadech samo-
hlaskovych alternaci tzv. vkladného ,e“ se miiZeme opfit o slovotvorbu.
Alespoii do ur¢ité miry miZeme zachytit stav v CeStin& nésledujicimi
pravidly.

Pravidlo 1.: M4-li zdklad substantiva samohlaskovou alternaci, pak plati,
Ze jedna podoba zdkladu se poji s koncovkou —e a druhd podoba
s ostatnimi koncovkami. .

Pozndmka: K uréitému kolisdni dochAazi u samohldskovych alternaci fe-
minin sklofiovangch podle vzoru Zena. Toto kolfsdni nelze popsat for-
méinimi pravidly.

Pravidlo 2.: K samohlaskovym alternacim u adjektiv dochéz{ pouze u ad-
jektiv p¥ivlastiiovacich tvofenych pE¥iponou -iv, pojf-li se k zdkladu
koncovka -2, Ve spojeni s jinymi koncovkami dochéz{ v p¥iponé&
k alternacl #-o.

2,2.2. SOUHLASKOVE ALTERNACE

Jednotlivé typy alternaci zdkladovych finél jsou op&t popsany v MC (2).
Souhl4dskovym alternacim vénujeme v&t$i pozornost, nebof jsou 1épe for-
méln& popsatelné. Vzhledem k tomu, ¥e algoritmus, ktery jsme p¥ipravili,
je zamé&ien na analyzu psané podoby jazyka, zajimajl nas p¥edevSim ty
pFipady alternacf, které zplisobuj{ zm&nu grafické podoby zékladu. (Tedy
napf. alternace velér a ne alternace dentél.)

P¥tklad: vlk — vlel [vlk] — [vlci)
had — hadi (hat) — (hadi)
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Vieobecnd lze tvrdit, Ze alternace zdkladu zdvisf na koncovce, s niZ se
zéklad poji. Z toho vychazime p¥l formulaci pravidel alternaci velar a
alternace finély r.

Pravidlo 3.: M4-li kmen substantiva nebo adjektiva alternaci velér k—c,
h—z, g—z, ch—3§, pak kmen s alternaci se poji s koncovkou -, -e,
-ich u substantiv a s koncovkou - u adjektiv.

Pravidlo 4.: M&-li kmen substantiva nebo adjektiva souhldskovou alter-
nacl r—#, pak se kmen s alternac! poji u substantiv s koncovkami -e,
-i a u adjektiv s koncovkou -I.

Zéajem o grafickou podobu analyzovangych slov nas pFivedl k Gvah&m
o zavislostech zmé&n grafické podoby zdkladu a koncovky. Touto proble-
matikou se MC (2) nezabyvd. Zminéné zavislosti lze popsat pfesn& for-
mulovanymi pravidly. Pro n4¥ popis jsou tato pravidla stejn& dleZita
jako pravidla morfologickych alternaci.

2,23, ZMENY GRAFICKE PODOBY KONCOVEK A ZAKLADU

Pravidlo 5.: Substantiva sklofiovand podle tvrdych vzord hrad a mésto
maji v lokédlu singuldru vedle koncovky -u alternativnl koncovku
-e/-8. Substantiva sklofiovanéd podle vzoru Zena maj{ v dativu a lo-
kélu singuldru koncovku -e/-&.

Volba grafému -e/-& zdvisi na zdkladové finéle. Je-li findla -d, -t, -n,
-b, -p, -v, -f, -m, napfSeme -&. Je-lU finala -1, -s, -z, popfipadé -c, -z,
-§, -¥, vznikla morfologickou alternaci z -k, -h, -g, -ch, -r, piSeme -e.

Pravidlo B.: Substantiva skloiiovand podle m&kkych vzorli muZ, stroj,

soudce, riife, piseri, mofe a 1. a 4. pad singuldru substantiv sklofio-
vanych podle vzoru kuFe maj{ v rlznych pddech koncovky -e/-em/
/-emi/-&/-&m/-émi. _
Volba gratické podoby koncovky zévisi op&t na finédle zdkladu. Je-l
finala -p, -b, -v, -f, -m, piSeme -&/-8m/-&émi. Je-li tinéla -1, -s, -z, -&,
-§, -¥, -%, -j, piSeme -e/em/emi{. Je-li findla -a&, -f, -7, plSeme -&/-8m/
/-émi a findlu pi¥eme jako -d, -t, -n. Grafickd podoba findly -d, -t,
-n, ziistavé ddle také pred koncovkami -i, -ich, -im, -i.

Poznadmka: Pro vzor plsefi platf pravidlo 6 s nésledujicim omezenim, Sku-
pina substantiv zakon&enych na -ev/-v (pdvodnich u-kmenii) pFibira
koncovky -e/-emi, a ne -&/émi, jak by plynulo z pravidla 6. TotéZ
omezeni platf i pro skupinu substantiv sklofiovanych &&ste¢n& podle
vzoru hrad a &a&stetnd podle vzoru stro] (byvalé muZské n-kmeny)
a pro skupinu substantiv rodu stfednfho typu rameno, skloiiovanych
¢éstené podle vzoru mésto a Céstetn& podle vzoru mofFe (byvalé
stfedn{ n-kmeny]}. I tato substantiva p¥ijimaj{ koncovky -e/-em, na
misté podle pravidla 6. otekdvan§ch koncovek -&/-&m.
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23. SYSTEM SLOVNICH TVARTU

Zskladnim terminem, se kterym se pfi popisu tvaroslovného systému
pracuje, je paradigma. Morfologické (tvaroslovné] paradigma je soubor
tvarli ohebného slova vyjadfujicl systém jeho mluvnickych kategorif.
MC (2) poukazuje na moZnost vy&lenit z obecného paradigmatu paradig-
mata dfl¢i. S diléimi paradigmaty se b&Zn& setkdvame u sloves. (dIl&f
paradigma prézentnf, imperativni atd.). U substantiv se n&kdy uvAadf
dilé{ paradigma pro singuldr a nebo plurdl. Na definovéani dfl¢ich para-
digmat substantiv a adjektiv je zaloZena klasifikace vzorll pro algorit-
micky popis ¢eské substantivni a adjektivni deklinace.

Vzor je v MC (2) deftnovan jako reprezentace tvaroslovného paradig-
matu paradigmatem uréitého slova. V tomto ¢ldnku budeme termin vzor
pouZivat i ve smyslu tvaroslovné charakteristiky slova (tj. systému kon-
covek v tiloze slovotvorného formantu).

2.3.1. VYDELEN! DILCICH PARADIGMAT — SUBKLASIFIKACE
VZORO

Za zA4klad Kklasifikace vzorll bereme rozdéleni na 14 vzordi (tj. pro
maskulina Zivotna vzory pdn, muZ, pFedseda, soudce, pro maskulina ne-
Zlvotn4 vzory hrad a stro}, pro feminina Zena, riiZe, piseri, kost, pro neutra
mésto, more, staveni, kufe). '

Tento systém vzord byl pro tplny formaln{ popis, byt jen pravidelngch
jevill, nedostatecny. Bylo proto tf¥eba vytvofit systém podvzorfi na zdklad#
definovani dfiéich paradigmat. PFi definovdn{ d{l¢ich paradigmat bylo
pouZito nésledujicich kritérii:

1. Cast paradigmatu m4 v z4vislosti na koncovce vyjadrujici uréity péd,

&1slo, rod, alternac, a to ‘

a) samohléskovou; - - e T

b) souhl&skovou, -

c) mé&ni se grafickd podoba kmene.

2. Céast paradigmatu mé v zdvislosti na kmenové findle rtznou grafickou
podobu koncovky (koncovek).
3. Cast paradigmatu m4 dubletn! koncovky v zdvislosti na
a) vyznamu slovntho tvaru (na hradé — o hradu)
b) zpisobu tvoFeni slova (tvarotvorné pfiponé)
(muZi — muZové — udi-tel-é
pdnl — pdnové — obé-an-6
pFedsedové — hus-it-é6 — social-ist-é
riZi — obr-yfi-e — ul-ic-e
mop-f — hF-i5t-0)

c) kmenové finédle
(o tangu — o mé&sté&)
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Pod zornym Ghlem pfedchazejfcich kritérii se b&Zn& uvad&né vzory
rozpadnou na jadro (zdklad) vzoru nebo tvaroslovné charakteristiky,
které tvofi koncovky pédd, jeZ nezplisobuji alternace, neméni se v z4vis-
losti na findle a nemaji dublety, a jednotlivd dil&f paradigmata, ktera
budou déle definovédna.

Tabulka zékladnich paradigmat jednotlivych vzori

predseda

pén(vl) hrad(v2) muZ(v3) stroj(v4) (v5) soudce(v6)

N. sg. .. -a -8
G. s8. -a- -y -e
D. sg. -u/-ov1 -u -1/-ovi -1 -ovi -i/ovi
A. sg. -a -u -e
L. sg. -u/-ovi -i/-ov1 -4 -ovl -1/-ovi
1. sg. -em -em -ou -em
N. pl -y -1 -1
G. pL -i 0 -4 -4 -0 -0
D. plL -ilm -0m -im -im -m -im
A. pL -y -y -y -e
L. plL. -ich -fch -ich
I. pL -y -y -1 -1 -y -1

| Zena(v7) | rdze(v8) pfseii(v9) | kost(v10)
N. sg. -a
G. sg. -y -1
D. sg. 1 4 4
A. sg. -u _ _
L. sg. B -1 -1
1. sg. ou B -1 -1
N. plL -y -1 ’ -1
G. plL -1 -
D. plL -4m -fm -Im -em
A. pPL -y -1
L. plL -4ch -ich -fch -ech
I. plL. -ami -mi
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mésto(v1il) mofe(v12) stavenf(v13) kute(vi4) -et/-at
N. sg. -0 -1
G. sg. -a -1 -8
D. sg. -u -1 -f -1
A, sSg. -0 -1
L. sg. -1 . -1 -1
I. sg. -em -fm . -em
N. plL. -a -1 -a
G. pl. -1 . -8
D. pl. -im -Im -Im -im
A. plL -a -1 -a
L. pl. -Ich -Ich -ech
L plL -y -1 -imi -y

Definice dil&ich paradigmat
Definice 1: VSechna substantiva, do jejichZ tvaroslovné charakteristiky
pat¥f koncovka -9, se sklofiuji podle vzoru v-x. (Srov. pravidlo 1.)

Tabulka dfléich vzori v-x

pan(vix) hrad (v2x) muZ(v3x) stroj(v4dx) Zena(v7x)

N. sg. -2 -8 -8 @
A. sg. -@ -9
G. pL -9

riZe(v8x) piseli(v9x) | kost(v10x) | mofe(vi2x)

N. sg. -8 -2
A. sg. -9 -p
G. pL -2 -

Definice 2: Tvrd4 substantiva muZského a stfednfho rodu se v lokélu plu-
ralu sklofiuji podle vzoru v-g, poji-li se s koncovkou -ich, podle vzoru
v-z, poji-ll se s koncovkou -ech, nebo podle vzoru v-p, poji-li se
s koncovkou -deh.
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pén(viz viqg) hrad (v2z v2q v2p)
L. pl. -ech -ich -ech -ich -&ch
pfedseda (v5z v5q) mésto(vllz | vilg viip)
L. plL. -ech -fch -ech -fch -ach

Definice 3: Tvrd4 substantiva rodu mu¥ského Zivotného, do jejichZ tvaro-
slovné charakteristiky patF{ koncovka -i, se v nominativu plurilu
sklofiuji podle vzoru v-y. )

pén(vly)

plfedseda(v5y)

N. plL

-

Definice 4a: Tvrda substantiva se podle zakon¢eni zékladu rozpadajf
do dvou dfl&ich paradigmat. Je-li findla -d, -t, -n, -p, -b, -v, -f, -m,
skloiiujf se podle vzoru v-b, je-li findla -s, -1, -z, popfipadé -c, -z, -§,
-¥, vzniklé alternaci z -k, -h, -g, -ch, -r, sklofiuji se podle "vzoru v-a.

Definice 4b: Mé&kk4d substantiva se podle zakonéeni zikladu rozpadajf
do dvou dfl&ich paradigmat. Je-li finéla -&, -3, -7, -Z, -}, -s, -c, -z, -1,
sklotiujt se podle vzoru v-a. Je-li finéla -b, -p, -v, -f, -m, popFipadé
-d, -1, -i, psané jako -d, t-, -n, skloifiujf se podle vzoru v-b.

Poznédmka: Podle vzoru v-a sé skloﬁujf byvalé u-kmeny a n-kmeny.

Tabulka vzorl v-a a v-b

hrad(vZa | v2b) ¥ena(v7a | v7b) masto{vila | vilb)
D.sg. -e -8
L. sg. -§ e -8 -e -&
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muZ%{v3a| v3b) strof(v4a v4b) riZe(v8a v8b) | pisefi{v9a v3b)
N. sg. -e B
G. s8. -8 -8 -e .8 e -8
A.sg; -
I sg. -em -8m -em -8m )
N. pl. -e -& e K] e 18
A.pl. |-e o & | -e 1--8 e -8
L pl -emi -&ml | -emi -&ml
mofe(vi2a | vi2b)
N. sg. -e -8
G. sg. -8 -8
A. sg. -e -8
1. sg8. -em -8m
N. plL. -e -8
A. plL -8 -8

Definice 5: Substantiva tradién& zahrnovand pod vzor hrad maji v géniti-
vu singulédru dubletnf koncovku -u/-a a substantiva skloitovanéd podle
vzorQ mésto a hrad maji v lokélu singuldru koncovky -u/-e/-é. Podle
toho se skloftuji v genitivu bud podle vzoru v-c, nebo podle vzoru
v-d a v lokélu podle vzoru v-e, nebo v-a/v-b. ‘

Tabulka podvzori v-c, v-d a v-e

hrad (v2a

v2b

v2c

vad

1 v2e)

mésto(vila | viib

vile)

G. sg.
L. sg.

-u

-u

Delinice II Substantiva rodu muZského Zivotného maj{ v nominativu plu-
- rélu vedle. zdkladn{ koncovky -! v&tSinou jest& koncovku -ové nebo
-6, Nomlnativ plurilu tvoff u téchto substantlv dil&f paradigma v-f
a v-g.
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pan(vit

vig)

muZ(v3f

v3g)

predseda (v51

v5g)

N. plL.

-ové

-ové

-ové

-6

Definice 7: Substantiva sklofiovand podle vzori riife a mofe maji v ge-
nitiva plurdlu zdkladni koncovku -i. Vzhledem k tomu, Ze skupina
substantiv typu obryné, ulice, hFi§té ma v genitivu plurdlu koncovku
-0, a patff tedy do dfl¢ich paradigmat v8x a v12x, tvoF{ genitlv plu-
rédlu t&chto substantiv dfléf podvzor v-e.

Tabulka podvzord v-e a v-x

riZe(v8e

vBx)

mofe(vi2e

v12x)

G. pl.

Na zéklad& piedloZené klasifikace je kaZdé substantivum reprezento-
véno ne jednim vzorem, ale celou Fadou (systémem) podvzord.
Podobnym zpfisobem byly doplné&ny i vzory adjektivni. Zakladni vzory
— tvrdy (chudy), m&kky (jarni) a pfivlastiiovac! (sloZeny, jmenny (ot-
civ/ matéin)) maji mnohem mén& podvzori neZ vzory podstatngch jmen.
PFi definovéani dfléich paradigmat u adjektiv jsme vychédzeli pouze
z kritéria 1. Ostatn! se v adjektivni deklinaci neuplatiiujf.
Uvedme nejprve jadro vzord adjektiv,

Tabulka zdkladnich vzord adjektiv

chudg(vl) | mz mn n 4 Jarnf(v2) | mz mn n f
N. sg. -¢ -¢ -6 -4 -1 -1 -1 -1
G. sg. -6ho -6 -fho -1
D. sg. -ému -6 -fmu -1
A. sg. -6ho | -¢ 6 -ou -fho | E -1
L. sg. -6m -8 -fm -1
I. sg. -ym -ou -fm -1
N. plL -6 -8 -é 1
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chud¢(vl) | mz mn n 4 jarni(v2) | mz mn f
G. plL -ych -ich
D. pl. -ym -im
A, pl -6 -6 -& -4 -1
L. plL -ych -fch
I. pl. -fmi -fmi
otcliv/otcov-(v3) mz mn n t
N. sg. -0 -a
G. sg. -a -y
D. sg. -u -8
A. sg. -a -0 -u
L. sg. -8 -8
I. sg. -fm
N. plL -1 -y -a -y
G. pl. -ych
D. plL -fm
A. pL -y -y -a -y
L. pl. -ych
L pl -ymi

Delinice 8: Adjektiva tvrdd se v nominativu plurdlu rodu muZského Zivot-

ného sklofiuji podle vzoru v1y.

Tabulka vly

chudy¢(vl)

mn

chudy(vly)

N. pl.

Definice 9: Adjektiva skloiiovand podle vzoru smiSeného (otciv) se
v nominativu singuldru maskulin Zivotnych i neZivotnych a v akuza-
tivu singuldru maskulin neZivotnych skloiiuji podle vzoru v3x.
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Tabulka v3x

otclv(v3x) [ mz mn. otcov-(v3) | mz n 4
N. sg. -g -8 ’ -0 -a
A. sg. -2 -a -0 -u

3. ALGORITMICKY POPIS CESKE FORMALN!
MORFOLOGIE SUBSTANTIV A SLOVES

3.1. VyunZiti programového jazyka PROLOG pro préci s p¥irozenym
jazykem

Programovaci jazyk PROLOG si v posledn! dobé& ziskal zna&nou pozor-
nost, zejména diky své jednoduchosti a velkfm vyjadfovacim schop-
nostem. Zplsob zdpisu programu je pfistupn¢ i uZivateli neprogramé-
torovi.

Zhruba Fefeno umoZiiuje PROLOG uZitvateli vytvo¥eni béaze poznatkﬁ
z urCité oblasti (tzv. databdze — db). Databédze obsahuje klausule, kte-
ré definuji vztahy mezi objekty redlného svéta, v na¥em p¥ipad& pf¥iro-
zeného jazyka. Klausule mohou byt bud fakta definovand v¢&tem, nebo
pravidla, ktera definuji vztahy obecné&ji, nad fakty a pravidly uZ di‘ive
definovanymi.

Programovanim v: PROLOGU rozumime jednak vytvétenf db (tj. dekla-
rovani faktl a pravidel), jednak kladenf otdzek nad uloZenymi klausu-
lemi. Otédzka ové&ruje prostfednictvim interpretu PROLOGu pravdivost
tidaji z otdzky (odpovidé otdzce zji3fovaci v pifirozené komunikaci), nebo
pfimo zjiStuje hodnotu hdajd, na které se uZivatel ptd, a to bud p¥imo,
porovndnim s db, nebo nepfimo, dedukci z pravidel uloZenych v db
(odpovidé4 otdzce dopliiovaci v pFirozené komunikaci).

Jazyk PROLOG umoZituje vyjaddfeni né&kterych logickych operacl. Je to
nap¥. konjukce ozna¥ovand symbolem “,“, disjunkce oznac‘fovana “.
implikace oznafovana “:—"“. DiileZit4 je funkce otdzky “?—

Operace, které s vyuZitim PROLOGU provédi podita, jsou zaloZeny na
dokazovacim mechanismu. Systém se snaZ{ splnit dkoly, které mu pfed-
klddédme. K tomu ti¢elu prohleddva db. Jako spln&nf zadaného cile vybira
z db tu klausuli, kter4d byla Gsp&3n& porovnéna s cilem.

3.2, Vyuzlti jazyka PROLOG p¥i popisu systému deklinace
substantiv a adjektiv -

Z moznosti programovactho jazyka PROLOG vyplyvé, Ze cilem progra-
mu pro automatickou analyzu & syntézu ohebnych slov je vytvoFen{ bédze
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poznatkl o systému deklinace v terminech tohoto jazyka. Do db miiZeme
uklddat informace o &eském sklotiovdn{ jednak ve formé& faktd defino-
vanych vy&tem, jednak ve formé pravidel. Pravidlo se v jazyce PROLOG
sklddéd ze dvou &é&sti: leva strana (hlava) pravidla udavé . definovany
vztah, pravé strana (t8lo) pravidla. je tvofena logickou formulf nad jiZ
zndmymli fakty (pravidly).

32:1. DATABAZE

V teoretické &4stl (kap. 2) jsme vy3li z pfedpokladu, Ze kaZdé ohebné
slovo 1ze dédle segmentovat na dv¥& &ésti — tvarotvorny zéklad a tvaro-
tvorny formant. Zatimco zédklad@ je velky pocet a navic tvofi otevieny
inventé¥, je pofet formantli do zna¢né miry omezen. U substantiv je po-
et moZnych formantld 26 (poclitame v3echny grafické podoby jednotli-
vych formantd), u adjektiv 23. .

Z hlediska formélniho popisu miZeme jednotlivé tvary ohebm]ch slov
povaZovat za kombinace zidkladl a formantd. Tyto kombinace nejsou
oviem nikterak libovolné. Kritérii by se na$lo vice. NejdleZit&jSim a
nejspolehlivéj¥im je prislusnost zdkladu k ohybacimu typu, ktery je
v naprosté v&tSin& pfipadd typicky pro jeden slovni druh a u substantlv
také pro jmenny rod.

Tvarotvorné formanty vyjadfuji, jak uZ bylo i‘eceno vg’fse gramatické
vyznamy mluvnlckych ‘kategorii.. V deském flektlvnim systému neplatf
rovnice jeden formant = jeden vvznam [kombmace v?znamﬁ — ¢islo +
p4d, rod + &slo + p4d). Existuje aZ 50% homonymie (srov. ME(2)).
Napf. morfologickéd -2 u substantiv vy]adi‘me u maskulin Zivotnych sklo-
ffovanych podle vzori pdn a muZ gramatické vyznamy nom. sg., u masku-
lin neZlvotnych sklofiovanych podle vzorl hrad a stroj vfrznamy nom. sg.
a ak. sg., u feminin skloiiovanych podle vzori pzsefi a kost taktéz u fe-
minin skloffovanych podle vzoru Zena a podle vzoru riife typu ulice a
u neuter sklofiovanych podle vzoru mésto a moFe typu hFi§té vyjadruje
-0 vjznam genitiv plurdlu. T§Z tvarotvorny formant je soutasti tvaroslov-
né charakteristiky substantiv nebo adjektiv sklofiovan§ch podle riznych
vzori.

Shriime tedy: moZnost kombinace zdkladu a formantu je dédna pfFislus-
nosti zdkladu k ohybacimu typu a formantu do tvaroslovné charakteris-
tiky téhoZ ohybaciho typu. '

Do db musime zahrnout néasledujici skupiny faktl a pravidel:

1. Seznam tvarotvornych formantd ¢eskych substantiv a adjektiv s udé-
nim gramatick§ch vyznamf padu a &isla u substantiv a rodu, padu a
&isla u adjektiv a vzoru, u nghoZ dané gramatické vyznamy: vyjadfujf.

2. Slovnik z4kladd s udanfm rodu (u substantiv) a vzoru-{podvzord).

3. Pravidla kombinaci zdkladd a formantd, které jsou podminény pl‘Islus-
nost{ obou sloZek k témuzZ vzoru. -



96 KLARA HALASOVA

Seznam ¢eskych substantivnich a adjektivnich formantd je v db uloZen
ve formé faktd definovanych vycétem.

Pitklad: ¢(-o, 1, S, /vIx, v2x, v3x, vdx, VX, v10X/).

t{-0,4, S, /v2x, vdx, VIx, v10xX/).
t{-e, 2, P, /U7x, v8x, v1lx, v12x/).

Slovné&: Tvarotvorny formant -¢ mé& vyznam 1. pad singuldru ve spojenf
se zédklady sklofiovanymi podle vzorl pdn, hrad, muZ, stroj, piseri a
kost, vgznam 4. pad singuldru ve spojeni se zdklady sklofiovanymi
podle vzort hrad, strof, piseri, kost a vfznam 2. p&d plurélu ve spo-
jeni se substantivy skloiiovanymi podle vzorl Zena, riife ([ulice),
mésta a more (hristé).

Jako fakta definovand v¢cétem jsou do db zahrnuty slovniky zédkladd
substantiv a adjektiv. .
Pi¥{klad: ka(star, v1).

ka(staf, viy).

Slovné: Tvarotvorny zdklad star- je zfklad adjektiva sklotiovaného podle
vzoru chudy pro vSechny pédy obou ¢&fsel viech rodd kromé nom. pl.
mz. Nominativ plurilu rodu muZského Zivotného se tvo¥i od tvaro-
tvorného zékladu staF- sklofiovaného podle vzoru viy.

Podstatou pravidel PROLOGU jsou implikace, v nichZ antecedent tvoff
konjunkce predikéatd, z nichZ prvni odpovid4 tvarotvornému zikladu a
druhy tvarotvornému formantu. Podminkou tGsp&sSné konjunkce je shoda
vzoru u tvarotvorného zdkladu a tvarotvorného formantu. Konsekvent je
pak syntéza zdkladu a formantu, vytvofen! textového slova.

PFfklad: sb(ks, t) :— ks(Ks, Gen,vl1), t(T, Cas, Uum, v1).

Slovné: JestliZe ks je tvarotvorny zdklad substantiva rodu Gen (mz =
maskulina Zivotného, mn = maskulina neZivotného, f = feminina,
n = neutra) skloiiovaného podle vzoru vl (pdnj, a t tvarotvorny
formant je pro vzor vl {pdn) nositelem gramatickych vyznam@ Cas
(nominativ, genitiv, ...) a Num (singulér, plurdl), pak ks a t tvof{
dohromady tvar substantiva sb.

V konkrétnim p¥ipadé je v €asti db — slovnfku kmend — uloZen tvaro-
tvorny zédklad vlc- a v €asti db — tabulce koncovek — tvarotvorny for-
mant -f nebo -ich. V terminech PROLOGU zapiSeme tyto tidaje nasleduji-
cim zpilisobem.
ks(vle, mz, /vly, viq/).

t(-i, 1, P, /vly, v3, v5y, v10/).
t(-ich, 6, P, lviq, v2q, v3, v4, v5q, V6, V8, V9, v1lq, V12, v13/).

Pravidlo generuje na zéklad& této ¢4sti db tvary substantiva vlk nésle-
dujicim zplsobem.
sb(vlci) :—~ ks(vle, mz, v1y), t(i, 1, P, viy).
sb(vlcich} :— ks(vle, mz, vlq), t{ich, 6, P, viq).
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Pocet pravidel popisujicich Ceskou substantivni deklinaci je 65, pocet
pravidel popisujicich adjektivni deklinaci je 5. Cisla jsou déana, jak je
zfejmé, pottem podvzori.
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DIE ALGORITMISCHE BESCHREIBUNG DER TSCHECHISCHEN
FLEXIONSMORPHOLOGIE DER SUBSTANTIVE UND ADJEKTIVE

In diesem Artlkel wird die Problematlk der tschechischen Flexionsmorphologie be-
handslt.

Man vergleicht die Beschreibungsweise des Deklinationssystems in den traditionellen
Grammatiken, wie z. B. bel Havrdnek—Jedli¢ka, oder in Mluvnice &estiny (2) — Tvaro-
slovi, mit der Mdglichkeit, diesen System dynamisch zu beschreiben.

Das Zentralproblem der formalen Deskription des Deklinationssystems ist die Klassi-
fizierung der einzelnen Deklinationstypen. Diese Klassifizierung unterscheidet sich
von der in den genannten Grammatiken dblichen. Zu jedem Deklinationstyp wird nach
folgenden Kriterien eine Reihe von Telltypen gebildet.

1. die Alternation des Vokals oder des Konsonantes im Stamm;

2, alternative Schreibwelse der Endung;

3. Endungsdubletten.






