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ROSTISLAV KOSTAL

TVORENI TROJZVUKU A PRIROZENYCH STUPNIC

Souvislost hudby s fysikou byla zjisténa jiz v dobach Pythagorovych, t. j.
v 6. stol. pt. n. 1. Absolutni vyska ténu se vyjadfuje kmitoétem, t. j. poctem
kmitd za sekundu.! Hudba nepouZiva viak viech téni, které bychom dostali
PFL spojité zméné kmitodtd, nybrz vybira si jen nékteré tény podle uréitého
poradajiciho principu. Tim se tvofi vysek z téonového spektra. Pofadajici vy-
bérovy princip byl jednak distanéni — tény se tvorily postupné po stejnych
vzdalenostech (na p¥. postupné po kvintach), jednak relaéni, pii némz byly
tény tvofeny tak, aby vznikly vzhledem k zadkladnimu ténu pfedem stanovené
vzdalenosti (oktavy, kvinty a tercie). V prvém piipadé jde o soustavu kano-
nickou neholi pythagorejskou, v druhém o soustavu harmonickou neboli aristo-
xenovskou. Mezi takto vzniklymi tény jsou predevsim ty tony, jez sluchem
poznavime jako tény pFibuzné a jez se oznaluji jako t6ny konsonantni. Témito
konsonantnimi tény zabyval se jiZz v 6. stoli pf. n. 1. Pythagoras a v 3. stol.
pf. n. 1. Eukleides, ktery ukazal, %e konsonantni jsou takové tény, které se
mohou misiti v celek. Naproti tomu disonance je neschopnost k sméSovani.
Tento nazor itka vlastné téz i C. Stumpf.® Theorii konsonance zabyval se téz
Helmholtz.3 '

V tomto pojedndni chei vylozit vznik prirozenych stupnic na zdklad& kon-
sonantnich ténd. Konsonantni tény — presnéji formulovidno — jsou tény,
u nichZ na maly podet kmiti jednoho ténu pFipada jiny, ale rovnéz maly podet
kmitd druhého ténu. Jejich vysledny kmit ma periodu rovnou malému ce-
listvému nasobku periody jednoho tonu.

Viimneme si konsonantnich téntt v oktavé. Jsou to tény, jejichZz pomér
absolutnich vysek je mensi nez 2 a je dan pomérem malych celych é&isel. Jsou
to nasledujici poméry k vyjidfené nesoudélnymi &isly a spliujici vztah
1 < k < 2, které pfi sestaveni sestupné podle konsonance, t. j. tak, Ze spol.
nasobek ditatele a jmenovatele neklesa, tvofi radu:

3 4 5 5 7 7 8 7 9 8 9 11 10 9
'?7 ‘5; —3_’ ‘4—9 —4"a 5‘7 ?7 ?5 —6—’ ?7 _7‘: 7: _6“7 T;‘x ?;
112 11 10 13 11 13 1 13 15 14 13 12
7' 77 8’ 9’ 77 9’ 8’ 10 9' 8' 9’ 10" 11’

9 . cey L2 ; « Lo 24
Od poméru & nejsou jiz tény konsonantni. Aby podet téni v oktavé nebyl
piili§ velky, uZivad se jen tont, jichZ pomér je dan souéinem mocnin prvo-
disel 2, 3 a 5 o celém exponentu. Nevyskytuji se tedy v relativnich vyskach
disla, jez jsou nasobkem prvoéisel 7, 11, 13, 17, 19. . , tedy prvoéisel vyssich
nez 5. Pak pofadi t6nt podle libozvuénosti je toto:
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3 4 5 .5 6 8 9 9 10 15 16 16 2
2° 3’ 3' 4’ B’ B’ 5’ 8’ 9°' 8' 9’ 15’ 16’
27 25 27 25 27 32
,16° 18’ 20’ 24' 25’ 27 7 ° (1)

Prvych 3est pomérit dava dvojzvuky libozvuéné. Poméry téchto dvojzvuki
muZeme psat 1 takto:
3 4 5 5 6 8
iz, lig, d:ig, li—o, 1:ig, 1:—.

Nyni hledejme konsonantni trojzvuky, vytvoiené z fady nalezenych konso-

nantnich dvojzvukii sefazenych sestupné podle konsonance
1 3 4 3 B} E 8
’ ? ’ ? ’ 3 ’ T L] 5 ] ‘5— . (2)

Trojzvukem zde obecné rozumim t#i tény vybrané z této fady. Trojzvuk bude
konsonantni, jestlize mezi jednotlivymi dvéma toény trojzvuku nevznikne
zadny dvojzvuk, ktery by nebyl konsonantni, tedy vznikne vzdy néktery ze
Sestl uvedenych dvojzvukd. Proto si vidy v§imnu intervalll mezi jednotlivymi
tény, a to postupné mezi téony 1—2, 2—3, 1—3.

b v . . v Y4 7 ’ o e Vs ’ N ’ 3 4
Viimnéme si nejdiive t¥i prvych ténit o relativnich vyskich 1,55 tedy
sestavenych podle absolutni vysky v fadu

4l
a tedy o intervalech
: 4 9 3
3 8 2

. , P . 9
Tento trojzvuk neni tedy konsonantni (je tam interval o).

' 2 s N e » R 5 v s . L]
Vezméme nyni dal$i ton o relativni vysce - z fady konsonantnich dvojzvuki
y Y 3 Y )
a sestavme iény opét podle vysky v fadu
I 4 3 153
’ 3’ 2’ 3’

Kromé uvedeného trojzvuku mohou nyni vzniknouti jesté tyto dalsi trojzvuky

) 4 5 l 3 5 4 3 15
. 3 3 2 3 32 3
s intervaly 45 5 310 5 9 10 5
371 3 29 3 89 4

Z téchto t¥ trojzvuki je tedy konsonantni trojzvuk s relativnimi vyskami
4 5
ENE]

; to jest tedy nejlepsi konsonantni trojzvuk. Pomér vysek téna je tedy
:4:b.

Vezméme nyni dal$i tén z fady konsonantnich dvojzvuki o relativni

iy O . : T
vysce - . Sefazenim dostaneme poradi

OJ

L,

’

NS
o e
wl o

4
?)
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Piibranim tohoto ténu miZe vzniknout dalSich Sest trojzvukii:

5 4 5 3 5 5 |
1 = = R .
. 1 4 3 Y72 Y7 3
s mtervaly 5 16 4 5 6 3 54 5
415 3 45 2 4 3 3
5 4 3 5 4 5 5 3 5
. 1 3 2 1T 3 3 4 2 3
sinfervaly 5 9 5 16 5 4 6 10 4
15 8 5 15 4 3 5 9 3
, v - e 5 3 5 5 .
Jsou tedy dalsimi konsonantnimi trojzvuky 1,.5 a 1, ,5. ProtoZe
. 5 5 i . ooy . o Y .
trojzvuk 1, -, 5  sestdvd z konsonantnéjsich dvojzvuki neZ trojzvuk
5 3 v Ly e . . . , .
1, &> & (z tdchze jako prvy konsonantni dvojzvuk), méme druhym kon-
, ) 5 5 , ) -5 3
sonantnim trojzvukem !, —, 5 a tfetim konsonantnim trojzvukem 1, -, 5.

Je tedy pomér vysek téont u druhého konsonantniho trojzvuku. 12 :15 : 20
a u trettho 4 :5 : 6, )
. , 8 . ,
Vezméme nyni dalsi ton z Fady konsonantnich dvojzvukii :--. Sefazenim

dostaneme
6 5 4 3 5

5° 4’ 3'. 2’ 3°

Piibranim tohoto ténu vznikne dalsich 10 trojzvukd s intervaly:

&5 &4 [E3T] 65 6054

5 4 5 3 5 2 5 3 5 4 3
6 25 5 6 10 4 6 5 3 6 26 5 25 16 10
5 24 4 5 9 3 5 4 2 5 18 3 24 15 9
6 5 3 6 5 5 6 4 3 6 4 5 6 3 5
5 4 2 5 4 3 5 3 2 5 3 3 5 2 3
25 6 5 25 4 25 10 9 5 10 5 25 5 10 25
24 5 4 24 3 18 v 8 4 9 4 18 4 9 18

e , ; . 6 3 . ) .
Je tedy étvrtym konsonantnim trojzvukem 1,5 5 se stejnymi dvojzvuky jako
u tfetiho konsonantnitho trojzvuku. Pomér vy$ek tonit v tomto trojzvuku
je tedy 10°: 12 : 15,
Piibranim posledniho ténu z fady konsonantnich dvojzvukid a sefazenim
dostavame pofadi relativnich vysek
6 5 4 ;

8
1, _5" T, ?! ’2_; ? Y

w
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Tim dostaneme dal§ich 15 trojzvuka:

5 8 4 8 3 8 8 5
V' 7% '3 % V9 % '5 3
5 32 8 4 6 8 3 16 8 8 25 5
4 25 5 3 5 5 2 15 5 5 24 3
6- 5 8 6 4 8 6 3 8 6 8 5 5 4 8
5 4 5 5 3 5 5 2 5 5 5 3 4 3 5
25 32 4 10 6 4 5 16 4 4 25 2 16 6 32
24 25 3 Yy 5 3 4 15 3 3 24 18 15 5 25
5 3 8 5 8 5 4 3 8 4 8 5 3 8 5
4 5 4 5 3 3 2 5 3 5 3 5 3
6 16 32 32 26 4 9 16 6 6 25 5 16 25 10
5 15 25 25 24 3 8 15, 5 5 24 4 15 24 9
, L. 6 8 4 8 .

Jsou tedy dalii konsonantni trojzvuky lyg,gal,?yg. Oba tyto trojzvuky

s e, o . o v v . 6 8 . 5
sestdvaji ze stejnych dvojzvuki. PonévadZ u trojzvuku 1:: % jsou vysky
s o « . 4 8 . o
t6nd v poméru 5:6:8 a u trojzvuku 1: 5: = v poméru 15 : 20 : 24, piSme

. . PN 6. 8 . . v P
jako péty konsonantni trojzvuk 1: %5 a jako Sesty konsonantni trojzvuk
4 8 . o oy ey .
1: - :=. Vic konsonantnich trojzvukii nemizeme jiz dostati.
K témto konsonantnim trojzvukim dospéjeme téz tak, Ze z fady pfirozenych
éisel vynechame prvodisla vétsi nez 5 a viechny jejich nasobky, takze dosta-
neme fadu

1,2,3,4,5,6, 8,9, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 24, 25,27, 30 ,.....

Z této fady vytvorime poméry tii éisel podle velikosti, a to tak, aby pomér
kterychkoliv dvéu byl mensi nez 2. Z téchto pomérii vynechame vsechny,

e ey s . . . 9 9 10 15
mezi nimi% je disonantni dvojzvuk -, &, g 5. - -

Pak dospéjeme postupné k témto poméram:

3:4:5 , n==60,
4:5:6 , n==60,
5:6:8 , n=120,
10:12:15 , n =460,
12:15:20 , n =60,
15:20:24 , n=120,

kde n je nejmensi spoleény nasobek é&lendt jednotlivych poméri. Je to nej-
nizsi vrchni harmonicky ton spoleény jednotlivym téntm trojzvuku. Pripady,
4 nichz je n = 60, vysly diivejsi ivahou jako prvé é&tyfi konsonantni troj-
zvuky, pfipady pro n = 120 vysly jako posledni dva konsonantni trojzvuky.
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Vidy u dvou trojzvuki se vyskytly tytéZ dvojzvuky (aZ na potadi). Bylo

to u trojzvukid
3:4:5 a 12:15:20,
4:5:6 a 10:12:15,

5:6:8 a

15 :20 : 24.

Kdybychom se byli omezili jen na prvoéisla 2 a 3, dostali bychom jen

) 3 4 . . .
konsonantni dvojzvuky & 2 = ; z nich pak by byl jediny trojzvuk

4 3
1 - =
3 2

a ten by obsahoval }iZ nekonsonantni dvojzvuk

7

3"

Z uvedenych 7 toénu lze sestavit (Z) = (3) = 35 &tyfzvuki, z nichZ viak

neni z4dny konsonantni — vZdy se v ném objevi néktery disonantni dvojzvuk.
Vs$imnéme si nyni obratu v konsonaninim dvojzvuku.

Vznika tedy obratem konsonantnich dvejzvuki opét konsonantni

3 3 4
Obratem 2 dostavame 2 : 5 = 73
1 . . 4 3
obratem 3 dostavame 2 : 3 = 3
5 . 5 6.
obratem 5 dostavame 2 : 5 = 5
5 . 5 8
obralem — dostidvame 2 :— = —,
4 4 5
6 . 8 5
obratem — dostivime 2 : — = —,
b 5 3
8 L, 8 5
obratem e dostavime 2 : - =T

dvojzvuk.

Vsimnéme si obratu v jednotlivych konsonantnich trojzvucich. Obratem
jednotlivych trojzvuki dostivime

_ 4 5 5 3 6 8
1. 3: 4: 9, 1.73— ?, I.T.?, l.g.g,
5 b 4 8 6 3
o 2 . . P 202 2.2
2. 12 ;15 : 20, 1.4 fy 1: 3 5 1: 5o
5 3 6 o1 4 5
3. 4 : H: 6, ]‘I ?, IZE‘:F, I:?:?,
3
4 10 : 12 ¢ 15 1: 6.3 1: 5.5 1: 4.3 o
. 12 , Sl et ) P
[ 4 D ) 3
5. 5: 6: 8, 1:—5—:—5—, 1:—3—:?, I:T.—E,
4 8 6 3 5 5
5. 90 - L2 L2 2 P
6. 15 : 20 : 24, 1.3 e 1: 5 5 1: i3

Obratem trojzvuku 1 dostavame

trojzvuky 3 a 5 a obratem trojzvuku 2 do-
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staivame trojzvuky 4 a 6. Tvofi tedy jednu skupinu trojzvuki trojzvuky 1,
3 a b o vyikach postupné v poméru

3:4:5,
4:5:6,
5:6:8
a druhou skupinu trojzvuky 2, 4 a 6 o vyskdch postupné v poméru
12 :15: 20,
10 : 12 : 15,
15 : 20 : 24.

Lze sestaviti jesté trojzvuky dalsi, ale s nelibozvuénymi dvojzvuky, na pi.

5:6:9, 6:9:10, 9:10:12 nebo
5:8:9, 8:9:10, 9:10:16 nebo
6:8:9, 8:9:12, 9:12:16 nebo
6:9:10, 9:10:12, 10:12:18 aud.

Tyto trojzvuky nejsou tedy konsonantni.

Stupnice v soustavé harmonické byly vytlvoreny uZitim kvint a tercii tim,
Ze se kvintovymi kroky odvodila od zdkladniho ténu sekunda, kvarta a kvinta
a terciovynii kroky pak od zakladniho ténu tercie, od kvarty sexta a od kvinty
septima. UZivané stupnice 1 n&které staré cirkevni stupnice lze viak vytvofiti
se zfetelem ke konsonanci, jak si nyni ukazeme,.

) . . .. 3 4 X o 3
Konsonantni dvojzvuk jest predeviim 4 a pak -, ktery vznika obratem—--
Konsonantni stupnici dostaneme, kdyZ k jednotlivym ténim konsonantiniho

. w Yz , v 3 4 iy R 5
trojzvuku pfiddme tény o relat. vySce - a . Jestlize takto vznikly t6n pfe-

kroéi oktédvu, snizi se jeho vyska o oktavu, aby byl v mezich relativnich
vySek 1 a 2. Provedeme-li to a tony sefadime, dostaneme stupniei vytvofenou
k jednotlivym trojzvukim. Tedy pro uvedenych Sest konsonantnich trojzvuki
dostaneme S$est stupnic.

1. K téndm prvniho trojzvuku 1 4 S
3 3
prislusi 3 o 5 5
2 Plaary
4 16 20 10
3 ) 9 T 9

s intervaly

9 8158 915 8°
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2. K t6ntm druhého trojzvuku 1 3
4

pFislusi 3 15
2 )

4 5

3 3

Setazenim vzniklych t6nd vznika stupaice

s intervaly
10 9 16 9 10 9 16
9 8158 9 8 15’
3. K tondm tfetiho trojzvuku 1 5
4
prislusi 3 15
) )
4 5
3 3
Sefazenim vzniklych 16nt vznika stupnice
9 5 4 3 5 15
'§7323%°
s intervaly
9 1016 9 10 9 16
89158 9 8 15
4. K 16ntm &vrtého trojzvuku 1 s
5
prisludi 3 9
2 5
4 8
3 5
tedy stupnice
9 6 4 3 8 9
'$5323573 2
s intervaly
9 1610 9 16 9 10
8159 815 8 9~
5. K tonim pétého trojzvuku 1 £
5
piislusi 3 9
) 5
4 8
3 5

| o

I

w| e
oz e

©| 8

RS
Il eofe
o]

N

NE)
I oeelee
®|©

L]

~

oS
I el
0|

-] S
U‘IM
]
bt |
U‘ld’:
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tedy stupnice

s intervaly

158 9 8 15 8 9°

6. K tonim $estého trojzvuku 1 4 8
3 5
prislusi 3 12 _ 6
T 2 F
4 16 32 16
3 9 B 15’

tedy stupnice

s intervaly

15 8 9 8 159 8°

Vyily tedy stupnice s témito relativnimi vyikami toni

—
o
(3]
[
w
54}
—
(=3

1. 2.2 222
1 9 4 3 2 3 9 2
10 6 4 3 5 156
2, 1 — — — = = =
1 9 4 3 2 3 8 2
9 5 4 3 5 15
S g3 39338 2
4 1 2843809 ,
8 5 3 2 5 b
16 6 4 3 8 9
> 1l w5335 3 2
16 6 4 3 8 16
& L 532509 2

Zavedenim hudebnich nazvi pro pofadi téni uzivanych ve stupnici vidime:
e . .9 10 16 L .9 _ 10 16 v e
Sekunda mize mit vysky &, 5, {5; ponévadZ 5 > 5 > j- a ponévadz inter-
25
24’
Y. 9 10, L 9 o 10 L
oznacuje se - a 5 jako cely ton, a to 5 velky cely ton (1), 5 maly cely
, 16 Va1 1 . . 9 s
ton (1) a 3z velky piltén (). Jsou tedy dvé velké sekundy 5 (vy3si)

! .3310. Imi mals 81 kdes .10 16, .,
val mez1 3 g Je velmrmaly — o0, kdezto mezl 5 a 1¢ Je vetst —

10, ..., . . 16
a 5 (nizsf) a jedma malad sekunda -
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PV S 5_ 6{5 6 2\ . 5 ,
Tercie miZe mit vysky - a --. Ponévadz - > + (— =5 - ﬁ) y e velkd

. 6 . .
tercie a +- mala tercie.

Kvarta je jen jedna -

o

Kvinta je rovnéz jen jedna - -

2
5 _ 8 5 8 (5 8 25y . b
, = Dandvady —- R il ity 4
Sexta miiZze mit vviky 5 @ 5 . Ponévadz - > < (3 5 24),‘]«3 5 velkd
sexta a - mald sexta.
15 9 16 ... 15 9 16 . ae
Septima mize mit vysky & . 4 85 - Ponévadi & > &+ > 5 a ponévadi
. 1 159, N R | N ) .9 18
nterval mezi - a - je velky { - = = - 5;] a interval mezi a 3
: (9 16 81 L .15 . 1s
jest maly (= = & so) » méame jednu velkou septimu 5 a dvé malé
. 9 o 18 eer
septimy —- (vy3si) a 5 (niZsi).

Uzijeme-li tohoto oznadeni na dvojzvuky (1), vidime, Ze podle konsonant-
nosti jsou sefazeny takto: kvinta, kvarta, velka sexta, velka tercie, mala tercie
a mald sexta. Pak nasleduji jiZ nekonsonantni dvojzvuky v tomto pofadi:
mald septima (vy$si), velka sekunda (vyssi), velka sekunda (nizdi), velka
seplima, mala septima (niZ§i), mali sekunda a dalsi.

UZijeme-li nyni tohoto oznadeni ma trojzvuky (3) a uZijeme-li oznadeni
durovy, resp. tvrdy na prvou skupinu trojzvukd ziskanych obratem a ozna-
deni mollovy, resp. mékky na druhou skupinu trojzvuk@ ziskanych obratem,
dostavame toto poradi konsonantnich trojzvuki:

tvrdy kvart-sextovy (kvartsextakord).
mékky terc-sextovy (sextakord),
tvrdy terc-kvintovy (kvintakord),
meékky terc-kvintovy (kvintakord),

. tvrdy terc-sextovy (sextakord),

mékky kvart-sextovy (kvartsextakord).

N

Viimnéme si nyni intervald — vyjadfenych v celych ténech a palténech —
mezi jednotlivymi tény v odvozenych trojzvucich:

L2, 2 4. 15, 2
1 1 1
2 2, 25 Sty %2y
] 1 1
3. 2, Iy 6.) {25, 15

MizZeme tedy rici, ze konsonantngji jsou trojzvuky, u nichZ

1. intervaly jsou méné rozdilné,

2. intervaly jsou vétsi,

3. sestupné sestavené intervaly jsou lahodnéj§i neZ vzestupné sefazené.
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Vyjédfeme nyni intervaly ve stupnicich celymi tény a ptltény. Pak dostali
jsme toto potradi stupnic:

1 1 1
LoD 115 4. L L
. 1 1 1 1
2 ]l,—‘gl 1 1? 5 _{’,_1 ] ],‘51]

1 1 1 1
3.1 1 — 1 1 1 — - _

2 B3 6. 5 1 11 ) 11

U stupnice druhé lisi se jen druhy tén od druhého ténu stupnice tieti, a to o
9 10 81
8 T 9 T 80’
tedy o syntonické koma (Didymovo koma). Jsou tedy tyto dvé stupnice skoro
stejné.
Stupnice pata a Sesta 1i§i se navzajem jen sedmym ténem a zase o
] 16 |1

R K

tedy opét o syntonické koma; jsou tedy tyto dvé stupnice rovnéZz skoro stejné.

Vysly nam tedy uZitim prvoéisel 2, 3 a 5 a uzitim kvint a kvart na jednotlivé
tony trojzvuku pofadim tyto konsonantni stupnice, které oznaéujeme, resp.
muiZeme oznadill jako stupnice pFirozené:

1. mixolydicka,

2. durova (ionicka) se sekundou o koma nizsi,

3. durova (ionicka),

4. mollova (aeolska),

5. frygicka (se septimou o koma vy$§i nez ve stupnici dalsi),

6. frygicka (se septimou o koma niZ$i nez ve stupniei 5).

U stupnice mixolydické bylo pofadi t6ni a palténi

1 1
I 1 5 1 1 & 1,
u stupnice durové
1 1
L L LR B
u stupnice mollové
1 1
I o5 11 5 1 1,
u stupnice frygické
1 1
> 1 1 1 = 1 1.

Ve viech uvedenych stupnicich jsou vZdy mezi piltény dva nebo tii celé tony.
Theoreticky by mohly vzniknout je$té dalsi stupnice takto vytvorené, a to

1 . c a1,
111 & 1 1 & —t] lydicks,
1

2 1 — t.]. doricka,

1 . .
+ ! ! 5 1 1 1 —tj hypofrygicka.

Tyto stupnice viak uvedenym zpuisobem mezi konsonantnimi nevysly.

4  Sbornik FF1 — 1957
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Rovnéz nevysly mezi konsonantnimi ani dalsf stupnice, které nemaji splnénu
podminku, Ze mezi dvéma ptltény jsou dva nebo tii celé tény. Je to stupnice
mollovad harmonicka

1 1 1 1
1 = 1 - 1 =
2 1 2 5 2
a mollova melodicka
1 1
1 53 1 1 1 1 53

Kdybychom se omezili jen na tény vytvofené z prvoéisel 2 a 3 a vytvorili
kvinty a kvarty na disonantni trojzvuk
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tedy jen o celém ténu = @ Vétsim celém ténu 57 . Yhodnym zplsobem tvo-

feni muZeme pii omezeni na prvoéisla 2 a 3 (tedy bez prvoéisla 5) dospéti
ke stupnicim pythagorejskym.
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Poznamky:

1 Pouzité pojmy z hudebni akustiky json formulovainy jednak v udebnicich fysiky (na
pt. uvedenych v piipojené literatufe pod 8, 9), v knihdch o hudebnf akustice (na pf.
i, 5, 6, 10j, prip. ve spec. pojednanich a sbornicich (2, 3, 4, 7, 11).
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2 Carl Stumpf: Konsonanz u. Dissonanz, Beitrige zur Akusiik und Musikwissen-
schaft, Leipzig 1898, .

3 Hermann Helmholtz: Lehre von den Tonenpfindungen, Braunschweig 1877, 6. vyd.,
1913,

Tuto praci, kterd vznikla na pracoviiti {ysiky vysokého uéeni technického v Brné,
piednesl jeji autor na zaseddni katedry déjin wméni filosofické fakulty v Brné. Red.

OBPA3OBAHHE TPE3BYYHRA H HATYPAJIBHbBIX FTAMM

B 310ii cTaTbe Nomaio ¢u3MUeCKYI0 OCHOBY AJia OOpa3oBaHHA TPe3BYYHil M HaTypalb-
HbiX ramm, DTHM cnocoGOM Tpe3aByybsl M HaTypaJibHble raMMbl XOTfl M He BO3HHKJH, HO
HHTEPEeCHO, 4TO MOXHO JaTh X 0OOpPa30BamHIO CJeAYIONYI0O TeOopeTHUYECKYl0 OCHOBY.

B mepByio ouepexs s 3amMMaroch 06pa3oBaHHeM KOHCOHAHTHBIX Tpe3Byuuil. Ilpu aTom
BLIXOXKY M3 Dfila KOHCOHAHTHEIX IBY3BYYHH, DacClOJIOXKEHHHIX B HHCXOIslleM MOpSaKe
10 KOHCOH2aHCe M BRIOMPAl0 H3 HHUX BCErAa MO TPH TOHA Tak, YyTOoGHl KaXKIhle ABAa M3 HHX
06pa3oBann KOHCOHaHTHHIe ABY3BYYbd. TakiM 06pasoM s JOCTHT LIECTH KOHCOHAHTHBIX
TPe3ByYyHH B TaKOM NOpSAKe:

1. TBepoe KBapT-CeKCTBOE (KBapTceKcTakKopa),
2. MArKoe TepL-CeKCTOBOe (ceKcTakKopxa),
3. TBepAOe TepU-KBHHTOBOE (KBHHTaKKOpA),
4. MArkoe Tepu-KBHHTABOE (KBHHTaKKOpA),
5. TBepioe Tepu-CeKCTOBOe (cekctakropa),
6. MAirKoe KBapT-CeKCTOBOE (kBapTcekcTakKopa).

B nanbHefwleM 3anuMMaloch o0pa3oBaHMeM raMM a MMEHHO TakMM o6Gpa3oM, 4TO
B raMMmy npu6aBaflo, KpoMe TOHa TPE3BYHbs, ellle KBHHTY M KBapTY KaXIOro TOHa Tpe-
3BYYbS.

H3 nocsienoBaTelbHO COCTaBJEHHBIX KOHCOHAHTHRIX TPe3IBYy4Yuil BOIHAKJIN HaTypaJibHHE
raMmul CJIefyollero Nopsjka:

. MHKCOJMIHYecKas,
. Ma¥opHasi (c CeKyHHOil Ha KOMMY HHXe),
. Ma)opHas,
. MMHOPHas (30JIbCKasn),
¢purnukas (c cenTMMOi Ha KOMMY BHIe YeM B cJeAylolled TamMe),
6. ¢puruhikas (c cenTMMOR Ha KOMMY HMXKe 4eM B Mpeguayumef ramme).

FaMMu JHIHYeCKad, NopHYecKas H HﬂOCpRHl"Hll?Kafl He BbIUIH. KOHCOHAHTHbIMH BBHILULIH
B 3TOM CJyuae TOJBKO HEKOTOPHIE H3 raMM, B KOTOPHIX MeXAY NOJYTOHAMM HaXOAATCHA
ABa HJH TPpH UEJHIX TOHA. KoncoHaHTHOM He noJqiyyusjacb HH O4Ha H3 raMm, HeyaoBJie-
TBOPAKOUWIMX TIpHBEAE€HHOMY YCJIOBHIO: MHHOPHAs TrapMoHMYecKass M MHUHOPHAasa MeJo-
JAuueckas.
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ITepesen: P. Kowrsai

LA FORMATION DES TRITONS ET DES GAMMES RATIONNELLES

Dans ce travail nous posons les bases physiques quant i la formation des tritons et des
gammes rationnelles. Ce n’est pas, bien entendu, de ceite maniére, que les tritons et les
gammes ralionnelles on pris leur origine, mais il est intéressant qu'on peut comprendre
leur formation sur cette basse théorique.

Nous nous occupons tout d’abord de la formation des tritons consonants. En partant
d'une série des bitons consonants rangés d’aprés leur consonance dans l'ordre descendant,
nous choisissons entre eux chaque foi trois tons de facon que chaque paire qu'on en peut
former représentait un biton consonant. Ainsi nous avons obtenu six irilons consonants
dans l'ordre suivant:

Quarte — Sixte — accord majeur,
Tierce — Sixte — accord mineur,
Tierce — Quinte — accord majeur,
Tierce — Quinte — accord mineur,
Tierce — Sixte — accord majeur,
. Quarte — Sixte — accord mineur.
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Puis nous néus occupons de la formation des gammes de fagon que — outre les lons
du triton contenus dans la gamme — la Quinte et la Quarle relatives a ces trois tons
y solent également contenues. Alors des tritons consonants successivement constitués nous
obtenons les gammes rationnelles suivantes:

1. Mixolydienne,

2. Majeure (Ionienne) avec la seconde diminuée d'un coma,

3. Majeure (lonienne),

4, Mineure (Eolienne),

5. Phrygienne (avec la Sepliéme augmentée d'un coma par rapport a la gamme
suivante),

6. Phrygienne (avec la Septiéme diminuée d’'un coma par rapport a la gamme 5).

On ne parvient pas a la gamme Lydienne, Dorienne et Hypophrygienne. Alors nous
obtenons seulement quelques unes des gammes qui ont entre les demi-tons deux ou trois
tons. Aucune des gammes qui ne satisfont a cette condition n’apparait comme consonante:

la gamme mineure harmonique et la gamine mineure mélodique.
Tradwit par B. Kostdl.



