Hruby, Petr

Prazeni, hutnéni, prubifstvi, shanéni a produkce cistého stribra

In: Hruby, Petr. Jihlava - Staré Hory : archeologicky vyzkum stfedovékého dtiniho, tpravnického a
obytného aredlu v letech 2002-2006 : prispévek ke studiu stfedovékého rudného hornictvi. KIapsté, Jan
(editor); Mérinsky, Zdenék (editor). Praha: Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, 2011, pp.

130-147

ISBN 9788073083434

Stable URL (handle): https://hdl.handle.net/11222.digilib/127603
Access Date: 16. 02. 2024
Version: 20220831

Terms of use: Digital Library of the Faculty of Arts, Masaryk University provides access to digitized documents
strictly for personal use, unless otherwise specified.

MUNT Yesarykorauniverzita Digital Library of the Faculty of Arts, Masaryk University

Filozoficka fakulta

/—\ R T 8 digilib.phil.muni.cz


https://hdl.handle.net/11222.digilib/127603

10. PRAZENI, HUTNENI, PRUBIRSTVI, SHANENI A PRODUKCE CISTEHO

STRIBRA

10.1. Pozustatky peci, vyhni a ohnist

Soupis poziistatkii jednoduchych ohnist bez pozorovanych kon-
strukénich prvkai:

Objekt 0500 (objekt nezaméten); Druh (dle funkce): ohnisté jed-
noduché ploché; Lokalita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 101; Me-
tody vyzkumu: pouze povrchové; Tvar na povrchu: nepravidelné
ovalny az vicelalo¢ny; délka (cm): 130; $itka (cm): 80; hloubka
(cm): 30; Stény: nezkoumano; dno (svazitost, rovnost): nezkou-
mano; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty
v tésné vazbé: v blizkosti je ohnisté 0501 (0,7 m); Celkovy objem
(m?): 0,16; Prozkoumany objem (m>): 0; Prozkoumany objem v %:
0; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho
Zdru ve vyplni: uhlikata propélend vrstva.

Objekt 0501 (objekt nezaméten); Druh (dle funkce): ohnisté jed-
noduché ploché; Lokalita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 102; Me-
tody vyzkumu: pouze povrchové; Tvar na povrchu: nepravidelné
ovalny az vicelalo¢ny; délka (cm): 70; $itka (cm): 60; hloubka (cm):
18; Stény: nezkoumdno; dno (svazitost, rovnost): nezkoumano;
Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vaz-
bé: v blizkosti je ohni§té 0500 (0,7 m); Celkovy objem (m>): 0,04;
Prozkoumany objem (m>): 0; Prozkoumany objem v %: 0; Zvysené
obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vy-
plni: uhlikata propalena vrstva.

Objekt 0503; Druh (dle funkce): ohnisté jednoduché ploché; Lo-
kalita a vyzkum: 1, 2002; Ulozeniny: 104; Metody vyzkumu: ode-
bréna ¢tvrtina vyplné; Tvar na povrchu: pravidelny ovélny; délka
(cm): 197; $itka (cm): 95; hloubka (cm): 16; Stény: hladké az mirné
nerovné, neposttehnutelné; dno (svazitost, rovnost): mirné svazi-
té, nerovné, ploché; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou;
Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,15; Prozkou-
many objem (m>): 0,05; Prozkoumany objem v %: 30; Zvysené ob-
sahy kovii ve vyplni: nezkouméno; Stopy provozniho Ziru ve vypl-
ni: uhlikatd propélena vrstva; Obrazové pfilohy: Obr. 139.

Objekt 0504; Druh (dle funkce): jamova picka nebo vyhen; Loka-
lita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 105; Metody vyzkumu: pouze
povrchové; Tvar na povrchu: kruhovy az ovalny; délka (cm): 25;
Sitka (cm): 20; hloubka (cm): 10; Stény: nezkoumano; dno (svazi-
tost, rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici nebo v systému:
nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,03;
Prozkoumany objem (m?>): 0; Prozkoumany objem v %: 0; Zvysené
obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vy-
plni: uhlikata propalena vrstva.

Objekt 0505; Druh (dle funkce): ohnisté jednoduché ploché; Lo-
kalita a vyzkum: 1, 2002; Ulozeniny: 106; Metody vyzkumu: ode-
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brana polovina vyplné; Tvar na povrchu: ovalny s nepostiehnu-
telnym okrajem; délka (cm): 117; $itka (cm): 80; hloubka (cm): 18;
Stény: sikmé, nerovné, prechod nepostfehnutelny; dno (svazitost,
rovnost): miskovité, nerovné; Objekty v superpozici nebo v systé-
mu: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?):
0,08; Prozkoumany objem (m?): 0,04; Prozkoumany objem v %:
50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozni-
ho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalena vrstva; Obrazové ptilohy:
Obr. 139.

Objekt 0515 (objekt nezaméten); Druh (dle funkce): jamova pic-
ka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 116; Meto-
dy vyzkumu: pouze povrchové; Tvar na povrchu: kruhovy; délka
(cm): 20; $itka (cm): 18; hloubka (cm): 18; Stény: nezkoumano;
dno (svazitost, rovnost): miskovité, nerovné; Objekty v superpo-
zici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celko-
vy objem (m?): 0,004; Prozkoumany objem (m?): 0; Prozkoumany
objem v %: 0; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy
provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalend vrstva; Obrazové
prilohy: Obr. 147.

Objekt 0516; Druh (dle funkce): ohnisté jednoduché ploché; Lo-
kalita a vyzkum: 1, 2002; Ulozeniny: 117; Metody vyzkumu: ode-
brana polovina vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovélny az
vicelalo¢ny; délka (cm): 160; Sitka (cm): 121; hloubka (cm): 17;
Stény: $ikmé, nerovné, prechod nepostfehnutelny; dno (svazitost,
rovnost): mirné svazité, nerovné, ploché; Objekty v superpozi-
ci nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy
objem (m>): 0,15; Prozkoumany objem (m?): 0,08; Prozkoumany
objem v %: 50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy
provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propalena vrstva.

Objekt 2619 (objekt nezaméten); Druh (dle funkce): ohnisté jed-
noduché ploché; Lokalita a vyzkum: 1,2002; UloZeniny: 2196; Me-
tody vyzkumu: odebrana polovina vyplné; Tvar na povrchu: oval-
ny, protahly, symetricky; délka (cm): 43; Sitka (cm): 32; hloubka
(cm): 10; Stény: $ikmé, nerovné, prechod nepostifehnutelny; dno
(svazitost, rovnost): mélké miskovité az ploché; Objekty v super-
pozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Cel-
kovy objem (m>): 0,004; Prozkoumany objem (m?): 0,002; Prozkou-
many objem v %: 50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumdno;
Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalena vrstva.

Objekt 2657; Druh (dle funkce): ohni§té jednoduché ploché; Lo-

kalita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 2247; Metody vyzkumu: ode-
brdna polovina vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovalny;

Obr. 139. Poztistatky ohnist, prazicich zatizeni, peci nebo vyhni.
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Obr. 140. Pozustatky ohnist, prazicich zatizeni, peci nebo vyhni.

délka (cm): 1005 Sitka (cm): 70; hloubka (cm): 15; Stény: $ikmé,
rovné, prechod nepostiehnutelny; dno (svazitost, rovnost): mis-
kovité, nepravidelné, hladké; Objekty v superpozici nebo v systé-
mu: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?):
0,04; Prozkoumany objem (m?): 0,02; Prozkoumany objem v %:
50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozni-
ho Zdru ve vyplni: uhlikata propélend vrstva; Obrazové prilohy:
Obr. 139.

Objekt 5542; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004; UlozZeniny: 5188, 5176; Metody vyzkumu: odebrana polovina
vyplné Tvar na povrchu: kruhovy; délka (cm): 55; Sitka (cm): 44;
hloubka (cm): 5; Stény: $ikmé, rovné, pfechod nepostiehnutelny;
dno (svazitost, rovnost): mélké miskovité az ploché; Objekty v su-
perpozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou
Celkovy objem (m?): 0,007; Prozkoumany objem (m?): 0,0025; Pro-
zkoumany objem v %: 30; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkou-
mano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalend vrstva;
Obrazové prilohy: Obr. 139.

Objekt 5595; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; Ulozeniny: 5284, 5285; Metody vyzkumu: pouze povr-
chové; Tvar na povrchu: tzky protahle ovalny; délka (cm): 130;
Sitka (cm): 55; hloubka (cm): nezkoumano; Stény: nezkoumano;
dno (svazitost, rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici ne-
bo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: objekt 5596 (0,2 m);
Celkovy objem (m?): nezjisténo; Prozkoumany objem (m?): 0; Pro-
zkoumany objem v %: 0; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkou-
mano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propéalend vrstva;
Nilezy: bez nalezti; Obrazové prilohy: Obr. 139.

Objekt 5644; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; UloZeniny: 5345; Metody vyzkumu: pouze povrchové;
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Tvar na povrchu: pravidelny ovalny; délka (cm): 91; Sitka (cm):
54; hloubka (cm): nezkoumano; Stény: nezkoumano; dno (svazi-
tost, rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici nebo v systé-
mu: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?):
nezjisténo; Prozkoumany objem (m?): 0; Prozkoumany objem v %:
0; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho
Zdru ve vyplni: uhlikatd propéalend vrstva.

Objekt 0570; Druh (dle funkce): ohnisté jednoduché ploché; Lo-
kalita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 172; Metody vyzkumu: ode-
brana polovina vyplné; Tvar na povrchu: pravidelny ovalny; délka
(cm): 1305 $itka (cm): 84; hloubka (cm): 20; Stény: Sikmé, nerovné,
prechod nepostfehnutelny; dno (svazitost, rovnost): miskovité,
nerovné; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty
v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,11; Prozkoumany ob-
jem (m?): 0,06; Prozkoumany objem v %: 50; Zvysené obsahy kovii
ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata
propalenad vrstva; Obrazové prilohy: Obr. 139.

Objekt 0571; Druh (dle funkce): ohnisté jednoduché ploché; Lo-
kalita a vyzkum: 1, 2002; Ulozeniny: 173, 174, 196; Metody vyzku-
mu: odebrana polovina vyplné; Tvar na povrchu: pravidelny az
zuzujici se oval; délka (cm): 350; Sitka (cm): 100; hloubka (cm):
21; Stény: sikmé, nerovné, prechod nepostehnutelny; dno (svazi-
tost, rovnost): mirné svazité, nerovné, ploché; Objekty v superpo-
zici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy
objem (m?): 0,34; Prozkoumany objem (m?): 0,17; Prozkoumany
objem v %: 50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Sto-
py provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propalena vrstva; Ndlezy:
10 zlomkt nezdobenych vyduti, tuhova keramika (vrstva 0173,
i. ¢&. A042 A035/2002-0173-001); 1 zlomek dna, tuhové kera-
mika (vrstva 0173, i. ¢. A035/2002-0173-002); 2 zlomky vyduti,
oranzovy povrch (vrstva 0173, i. ¢&. A042 A035/2002-0173-003);



Obr. 141. Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5). Pec 5682
v riiznych fazich exkavace. Foto archiv ARCHAIA Brno.

1 zlomek dna, tuhova keramika (vrstva 0173, i. ¢. A035/2002—
0173-004); 9 zlomkt vyduti, tuhova keramika (vrstva 0173,
i. ¢. A035/2002-0173-005); Obrazové pfilohy: Obr. 139.

Objekt 0627; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum:
1, 2002; Ulozeniny: 247; Metody vyzkumu: odebrana polovina vy-
plné Tvar na povrchu: nepravidelné trapézovity s laloky; délka
(cm): 240; $itka (cm): 180; hloubka (cm): 55; Stény: $ikmé, nerov-
né, prechod neposttehnutelny; dno (svazitost, rovnost): miskovi-
té, nerovné, Objekty v superpozici: nejsou; Objekty v tésné vazbé:
nejsou; Celkovy objem (m?): 0,4; Prozkoumany objem (m?): 0,2;
Prozkoumany objem v %: 50; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uh-
likatd propalena vrstva (Obr. 139).

Objekt 1558; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum:
1, 2002; Ulozeniny: 119; Metody vyzkumu: pouze povrchové; Tvar
na povrchu: nepravidelné ovalny; délka (cm): 130; Sitka (cm): 94;
hloubka (cm): 23; Stény: nezkoumano; dno (svazitost, rovnost):
nezkoumano; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Ob-
jekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,11; Prozkouma-
ny objem (m?®): 0; Prozkoumany objem v %: 0; Stopy provozniho
Zdru ve vyplni: uhlikatd propélend vrstva (Obr. 139).

Objekt 1683 (objekt nezaméren); ohnisté jednoduché ploché;
Lokalita a vyzkum: 1, 2002; UloZeniny: 1256; Metody vyzkumu:
pouze povrchové; Tvar na povrchu: nepravidelné ovalny; délka
(cm): 1205 $itka (cm): 87; hloubka (cm): 19; Stény: nezkouméno;
dno (svazitost, rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici nebo
v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem
(m?): 0,1; Prozkoumany objem (m?): 0; Prozkoumany objem v %:
0; Zvysené obsahy kovii: nezkoumdno; Stopy provozniho Zdru ve
vyplni: uhlikatd propalena vrstva.

Objekt 2615; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 1, 2002;
Ulozeniny: 2160; Metody vyzkumu: pouze na fezu; Tvar na povrchu:
dvojlalo¢ny symetricky; délka (cm): 330; Sitka (cm): nezjisténo;
hloubka (cm): 80; Stény: $ikmé az svislé, nerovné, konkavni; dno
(svazitost, rovnost): miskovité, hluboké, nepravidelné; Objekty v su-
perpozici: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nezjisténo; Celkovy objem
(m?): nezjisténo; Prozkoumany objem v %: 50; Stopy provozniho
Zdru ve vyplni: uhlikatd propalena vrstva, do ¢ervena propalené
stény i dno, proprany materidl tmavé barvy (Obr. 139).

Objekt 2622; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum:
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Obr. 142. Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2006). Pec 0913 v inte-
riéru zahloubené stavby 3581. Foto archiv ARCHAIA Brno.

I, 2002; Ulozeniny: 2200, 2354, 2357; Metody vyzkumu: pouze na
tezu; Tvar na povrchu: ovalny, protahl,y symetricky; délka (cm):
350; Sitka (cm): 220; hloubka (cm): 28; Stény: Sikmé, prechod
nepostfehnutelny; dno (svazitost, rovnost): mélké miskovité az
ploché; Objekty v superpozici: naruseno stavbou 1622A; Objek-
ty v tésné vazbé: objekt 1632 (0,7 m); Celkovy objem (m?): 0,7;
Prozkoumany objem (m?): 0,2; Prozkoumany objem v %: 28; Stopy
provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalena vrstva, na malé plo-
$e do Cervena propalené dno (Obr. 139).

Objekt 2634; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum:
I, 2002; Ulozeniny: 2212; Metody vyzkumu: odebrana polovina
vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovélny; délka (cm): 180;
Sitka (cm): 120; hloubka (cm): 31; Stény: $ikmé, prechod nepo-
stfehnutelny; dno (svazitost, rovnost): miskovité, nepravidelné,
hladké; Objekty v superpozici: nejsou; Objekty v tésné vazbé: ne-
jsou; Celkovy objem (m?): 0,28; Prozkoumany objem (m?): 0,16;
Prozkoumany objem v %: 50; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uh-
likatd propélena vrstva; Nlezy: 1 zZlomek vyduté, tuhova keramika
(vrstva 2212, 1. ¢. A035/2002-2212-001); 3 zlomky vyduti, tuhova
keramika (vrstva 2212, i. ¢. A035/2002-2212-002); 1 zlomek dna,
tuhova keramika (vrstva 2212, i. ¢. A035/2002-2212-003); 1 zlo-
mek vyduté - tuhovy stfep (vrstva 2212, i. ¢. A035/2002-2212-
005); 1 zlomek zvifeci kosti 2212 A035/2002-2212-004); 3 zlom-
ky Pb-Ag strusky (vrstva 2212, i. ¢. A035/2002-2212-006). Obra-
zové prilohy: Obr. 139.

Objekt 2673; Druh (dle funkce): ohnisté, pec nebo vyhen; Loka-
lita a vyzkum: 1, 2002; UlozZeniny: 2280, 2281, 2282; Metody vy-
zkumu: odebréna polovina vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné
ovalny; délka (cm): 540; $itka (cm): 150; hloubka (cm): 32; Stény:
svislé az §ikmé, hladké, rovné; dno (svazitost, rovnost): miskovité
az ploché, rovné, hladké; Objekty v superpozici nebo v systému:
nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 2,5;
Prozkoumany objem (m?): 0,3; Prozkoumany objem v %: 50; Sto-
py provozniho Zdiru ve vyplni: uhlikata propalena vrstva a stény;
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Obr. 143. Jihlava — Staré Hory I (vyzkum 2002). Ohni$té nebo
pec, popt. vyhen 2597. Foto archiv ARCHAIA Brno.

Nilezy: 9 zlomku dna s vyduté z jedné hrncovité nadoby (vrstva
2281, 1. ¢&. A035/2002-2281-001); 8 zlomku vyduté (patrné z téze
nadoby, vrstva 2281, i. ¢. A035/2002-2281-002); Obrazové prilo-
hy: Obr. 114.

Objekt 5539; ohnisté; Lokalita a vyzkum: 111, 2004; UlozZeniny:
5167; Metody vyzkumu: zalisténo v plose; Tvar na povrchu: kruho-
vy; délka (cm): 100; Sitka (cm): 80; hloubka (cm): 7; Stény: $ikmé,
rovné, prechod nepostehnutelny; dno (svazitost, rovnost): mélké
miskovité az ploché; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou;
Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,26; Prozkou-
many objem (m?): 0,1; Prozkoumany objem v %: 40; ZvySené obsa-
hy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni:
uhlikatd propalend vrstva; Nilezy: 4 neurcené zlomky zeleznych
predmétt (vrstva 5156, i. ¢. A042/2004-5156-01); 1 zlomek okra-
je (vrstva 5167, i. ¢. A042/2004-5167-01); 1 zlomek ucha (vrstva
5167, i. ¢. A042/2004-5167-02); 8 zlomkd vyduti keramickych
nadob (vrstva 5167, i. & A042/2004-5167-03); 1 zlomek okra-
je (vrstva 5167, i. ¢. A042/2004-5167-04); 1 zlomek zvifeci kosti
(vrstva 5167, 1. ¢&. A042/2004-5167-05); 1 neurceny zlomek Zelez-
né strusky (vrstva 5167, i. ¢. A042/2004-5167-06).

Objekt 3553; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2006; Ulozeniny: 3157; Metody vyzkumu: odebrana polovina vy-
plné; Tvar na povrchu: kruhovy az pravidelné ovalny; délka (cm):
140; $itka (cm): 130; hloubka (cm): 5; Stény: Sikmé, rovné, pre-
chod neposttehnutelny; dno (svazitost, rovnost): mélké miskovité
az ploché; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty
v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,075; Prozkoumany
objem (m?): 0,015; Prozkoumany objem v %: 30; neni ve svrch-
nim zasypu haldovina, rudnina nezkoumdno; Stopy provozniho
Zdru ve vyplni: uhlikatd propalend vrstva, do cervena propdle-
né dno; Ndlezy: 1 zlomek okraje (vrstva 3157, i. ¢. A033/2006-
3157-01); 8 zlomkt vyduti, pfepdlend keramika (vrstva 3157,
i. ¢. A033/2006-3157-02); 1 zlomek okraje misky nebo kahanku
(vrstva 3242, i. ¢. A033/2006-3242-01); 1 zlomek dna, ptepdle-
nd keramika (vrstva 3242, i. ¢. A033/2006-3242-04); 4 zlomky
zvirecich kosti (vrstva 3157, i. ¢ A033/2006-3157-03); 1 zlomek
zvifeci kosti (vrstva 3242, i. ¢. A033/2006-3242-02); 3 zlomky
mazanice (vrstva 3157, i. ¢&. A033/2006-3157-04); 3 zlomky ma-
zanice (vrstva 3242, i. ¢. A033/2006-3242-03); Obrazové ptilohy:
Obr. 140, 148.

Objekt 5547; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004; UloZeniny: 5205, 5231, 5232; Metody vyzkumu: odebrana
polovina vyplné; Tvar na povrchu: ovalny az hruskovity, protahly,
symetricky; délka (cm): 192; $itka (cm): 111; hloubka (cm): 42;
Stény: $ikmé, mirné nerovné, prechod nepostiehnutelny; dno
(svazitost, rovnost): miskovité hladké; Objekty v superpozici nebo
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U MLEKARNY
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13 4 2005

Obr. 144. Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5). Picka 5651.
Foto archiv ARCHAIA Brno.

Obr. 145. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Picka 1589B
v interiéru lehké nezahloubené dfevéné stavby. Foto archiv AR-
CHAIA Brno.

Obr. 146. Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5). Picka 5663.
Foto archiv ARCHAIA Brno.
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Obr. 147. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Picka 0515. Foto
archiv ARCHAIA Brno.

Obr. 148. Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5). Picka nebo
ohnisté 3553. Foto archiv ARCHAIA Brno.

i

Obr. 149. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Objekt 2673. Foto
archiv ARCHAIA Brno.

v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem
(m?): 0,34; Prozkoumany objem (m?): 0,17; Prozkoumany objem
v %: 50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy pro-
vozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalena vrstva; Obrazové pri-
lohy: Obr. 139.

Objekt 5564; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; UloZeniny: 5224, 5225; Metody vyzkumu: odebrana po-
lovina vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovalny; délka (cm):
130; $itka (cm): 83; hloubka (cm): 19; Stény: §ikmé, mirné nerov-

Obr. 150. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Objekt 0625. Foto
archiv ARCHAIA Brno.

né, prechod nepostehnutelny; dno (svazitost, rovnost): miskovi-
té, nepravidelné, nerovné; Objekty v superpozici nebo v systému:
nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,065
Prozkoumany objem (m?): 0,03; Prozkoumany objem v %: 50; Zvy-
Sené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumdno; Stopy provozniho Zdru
ve vyplni: uhlikata propalend vrstva; Obrazové pfilohy: Obr. 139.

Objekt 5581; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; UloZeniny: 5265; Metody vyzkumu: pouze povrchové;
Tvar na povrchu: nepravidelné ovélny; délka (cm): 185; sitka (cm):
110; hloubka (cm): nezkoumano; Stény: sikmé, mirné nerovné,
prechod nepostiehnutelny; dno (svazitost, rovnost): mélké mis-
kovité az ploché; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou;
Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m>): nezjisténos
Prozkoumany objem (m>): 0; Prozkoumany objem v %: 0; Zvysené
obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vy-
plni: uhlikatd propélend vrstva, do ¢ervena zbarvena vypli; Obra-
zové prilohy: Obr. 139.

Objekt 5587; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum:
III, 2004-5; Ulozeniny: 5273, 5332; Metody vyzkumu: odebrana
polovina vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovalny az hrus-
kovity; délka (cm): 197; Sitka (cm): 100; hloubka (cm): 26; Stény:
$ikmé, mirné nerovné, prechod nepostiehnutelny; dno (svazitost,
rovnost): miskovité az rovné, hladké; Objekty v superpozici nebo
v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem
(m?): 0,13; Prozkoumany objem (m?): 0,07; Prozkoumany objem
v %: 50; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumdno; Stopy pro-
vozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalend vrstva; Obrazové pri-
lohy: Obr. 139.

Objekt 5590; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; UlozZeniny: 5276; Metody vyzkumu: odebrana polovina
vyplné; Tvar na povrchu: Gzky protahle ovalny; délka (cm): 130;
Sitka (cm): 505 hloubka (cm): 23; Stény: $ikmé, mirné nerovné,
prechod nepostiehnutelny; dno (svazitost, rovnost): miskovité az
rovné, hladké; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Ob-
jekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,05; Prozkouma-
ny objem (m?): 0; Prozkoumany objem v %: 0; Zvysené obsahy kovii
ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd
propélend vrstva; Obrazové prilohy: Obr. 139.

Objekt 6500; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; UlozZeniny: 6105; Metody vyzkumu: odebrana polovina
vyplné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovélny; délka (cm): 100;
Sitka (cm): 80; hloubka (cm): 19; Stény: Sikmé az svislé, hladké,
rovné; dno (svazitost, rovnost): miskovité az rovné, hladké; Ob-

[135]



Jihlava - Staré Hory

Obr. 151. Jihlava - Staré Hory IIT (vyzkum 2004-5). Objekt 5587.
Archiv ARCHAIA Brno.

jekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vaz-
bé: kilové jamky 6501 a 65502 (0,1 m); Celkovy objem (m?): 0,12;
Prozkoumany objem (m>): 0,06; Prozkoumany objem v %: 50; Zvy-
Sené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru
ve vyplni: uhlikata propalend vrstva, do ¢ervena zbarvena vypln.

Objekt 6530; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum:
III, 2004-5; UlozZeniny: 6196; Metody vyzkumu: pouze povrcho-
vé&; Tvar na povrchu: nepravidelny vicelalo¢ny; délka (cm): 255;
Sitka (cm): 95; hloubka (cm): nezkoumdano; Stény: nezkoumano;
dno (svazitost, rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici nebo
v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem
(m®): nezkoumano; Prozkoumany objem (m?®): 0; Prozkoumany
objem v %: 0; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy
provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propalend vrstva; Obrazové
prilohy: Obr. 140.

Objekt 6625; ohnisté jednoduché ploché; Lokalita a vyzkum: 111,
2005; UloZeniny: 6367; Metody vyzkumu: pouze povrchové; Tvar
na povrchu: nepravidelné ovalny; délka (cm): 150; $itka (cm): 135;
hloubka (cm): nezkoumano; Stény: nezkoumano; dno (svazitost,
rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici nebo v systému: ne-
jsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): nezkou-
mano; Prozkoumany objem (m>): 0; Prozkoumany objem v %: 0;
Zyysené obsahy kovii ve vyplni: nezkoumano; Stopy provozniho
Zdru ve vyplni: uhlikata propalena vrstva, do ervena zbarvena
vypliy; Obrazové prilohy: Obr. 140.

Soupis poziistatkii peci nebo vyhni:

Objekt 0913; pec nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 111, 2006; Ulo-
Zeniny a konstrukce: 0911, 0912; Metody vyzkumu: odebrana nej-
prve polovina a pak cela vypliy; Tvar na povrchu: ovalny az hrus-
kovity; délka (cm): 1205 $itka (cm): 90; hloubka (cm): 24; Stény:
svislé, pfechod ke dnu oblymi rohy; dno (svazitost, rovnost): plo-
ché az nepatrné miskovité, hladké, rovné; Objekty v superpozici
nebo v systému: soucast interiéru stavby 3581; Objekty v tésné vaz-
bé: pred pickou vymazana a vypalena krusta 0912 na dné zemni-
ce; Celkovy objem (m?): 0,13; Prozkoumany objem (m?): 0,13; Pro-
zkoumany objem v %: 100; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: mirné
zvy$ené Pb, Zn, Cu; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata pro-
pélend vrstva, zbytky stén z kamend, tvrdé vypélené dno; Vzorky:
MAKRO, GEOCHEMIE; Obrazové ptilohy: Obr. 140, 142.

Objekt 2597; pec nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 1, 2002; Ulo-
Zeniny: 2142; Metody vyzkumu: odebrana nejprve polovina a pak
cela vypln; Tvar na povrchu: pravidelny ovalny az ¢tyfboky s ob-
lymi rohy; délka (cm): 120; $itka (cm): 85; hloubka (cm): 18; Stény:
svislé, rovné; dno (svazitost, rovnost): nezkoumano; Objekty v su-
perpozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: nejsou;
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Celkovy objem (m?): 0,1; Prozkoumany objem (m>): 0,1; Prozkou-
many objem v %: 100; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkouma-
no; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propalena vrstva, do
cervena propalené dno; Obrazové prilohy: Obr. 140, 143.

Objekt 2654; pec nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 1, 2002; UloZze-
niny: 2242, 2241, 2243; Metody vyzkumu: pouze povrchové; Tvar
na povrchu: pravidelné ovélny; délka (cm): 230; $itka (cm): 115;
hloubka (cm): 10; Stény: §ikmé, rovné, prechod nepostiehnutelny;
dno (svazitost, rovnost): miskovité, nepravidelné, hladké; Objekty
v superpozici nebo v systému: dilem zasypano (naruseno) obvalo-
vym materidlem 2243, jamy 3515; Objekty v tésné vazbé: v tésné
vazbé na obval jamy 3515; Objekty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy
objem (m>): 0,1; Prozkoumany objem (m>): 0,05; Prozkoumany ob-
jem v %: 50; ZvySené obsahy kovil ve vyplni: nezkoumano; Stopy
provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propalena vrstva, do ¢ervena
propalené dno, stény i vypln; Obrazové pfilohy: Obr. 140.

Objekt 5682; pec nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: III, 2004-5;
Ulozeniny: 5383, 5385, 5386; Metody vyzkumu: odebrana polovi-
na a pak celd vypln; Tvar na povrchu: pravidelny ovéalny az hrus-
kovity; délka (cm): 130; Sitka (cm): 100; hloubka (cm): 30; Stény:
$ikmé az svislé, hladké, konkdvni; dno (svazitost, rovnost): mis-
kovité az rovné, hladké; Objekty v superpozici nebo v systému: ne-
jsou; Objekty v tésné vazbé: kilova jamka 5684 a 5685; Celkovy
objem (m?): 0,22; Prozkoumany objem (m?): 0,22; Prozkouma-
ny objem v %: 100; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: nezkouma-
no; Stopy provozniho Zdiru ve vyplni: uhlikatd propdlena vrstva,
do Cervena zbarvena vyplil, vymazané a vypalené stény a nistéj;
Nilezy: 1 zlomek okraje (vrstva 5386, i. ¢. A042/2004-5682-01);
1 zlomek vyduté (vrstva 5386, i. ¢. A042/2004-5682-02); 1 zlo-
mek dna (vrstva 5386, i. ¢. A042/2004-5682-03); 1 zlomek okraje
(vrstva 5386, i. &. A042/2004-5862-01); 1 dno se znackou (vrstva
5386, i. ¢. A042/2004-5862-02); 1 zlomek dna s vyduti (vrstva
5386, i. ¢. A042/2004-5862-03); 2 zlomky vyduté (vrstva 5386,
i. ¢&. A042/2004-5862-04); Obrazové piilohy: Obr. 140, 141.

Objekt 0625; jamova picka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum:
I, 2002; UloZeniny: 245; Metody vyzkumu: odebrana polovina vy-
plné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovalny az vicelalo¢ny; délka
(cm): 74; $itka (cm): 55; hloubka (cm): 19; Stény: $ikmé, nerovné,
prechod postiehnutelny az ostry; dno (svazitost, rovnost): misko-
vité, nerovné; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objek-
ty v tésné vazbé: nejsou; Celkovy objem (m?): 0,03; Prozkoumany
objem (m?): 0,015; Prozkoumany objem v %: 50; Zvysené obsahy
kovii: nezkoumdno; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd pro-
palena vrstva; Obrazové piilohy: Obr. 139, 150.

Objekt 1589B; jamova picka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum:
I, 2002; UlozZeniny: 2270; Metody vyzkumu: pouze povrchové;
Tvar na povrchu: ovalny az hruskovity; délka (cm): 68; $itka (cm):
45; hloubka (cm): nezkoumano; Stény: nezkoumano; Dno (sva-
Zitost, rovnost): nezkoumano; Objekty v superpozici nebo v systé-
mu: soucast interiéru stavby 1589; Objekty v tésné vazbé: nejsou;
Celkovy objem (m?): nezkoumano; Prozkoumany objem (m>): 0;
Prozkoumany objem v %: 0; Zvysené obsahy kovii ve vyplni: ne-
zkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propalena
vrstva; Obrazové prilohy: Obr. 140, 145.

Objekt 2632; jamova picka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 1, 2002;
Ulozeniny: 2210; Metody vyzkumu: odebrana polovina vyplné; Tvar
na povrchu: nepravidelné kruhovy az ovalny; délka (cm): 130; sitka
(cm): 96; hloubka (cm): 35; Stény: $ikmé, rovné, prechod plynuly
posttehnutelny; Dno (svaZitost, rovnost): miskovité, nepravidelné,
hladké; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné
vazbé: tésny styk s objektem 2633; Celkovy objem (m?): 0,15; Pro-
zkoumany objem (m?): 0,9; Prozkoumany objem v %: 65; Zvysené
obsahy kovii: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata
propalena vrstva; Obrazové pfilohy: Obr. 139.



Objekt 2633; jamova picka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum:
1, 2002; UloZeniny: 2211; Metody vyzkumu: odebrana polovina vy-
plné; Tvar na povrchu: nepravidelné ovalny; délka (cm): 192; $itka
(cm): 118; hloubka (cm): 23; Stény: Sikmé, nerovné, prechod ne-
postiehnutelny; dno (svazitost, rovnost): miskovité, nepravidel-
né, hladké; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty
v tésné vazbé: tésny styk s objektem 2632; Celkovy objem (m?): 0,2;
Prozkoumany objem (m?): 0,13; Prozkoumany objem v %: 65; Zvy-
Sené obsahy kovii: nezkoumano; Stopy provozniho Zdru ve vyplni:
uhlikata propalena vrstva; Obrazové ptilohy: Obr. 139.

Objekt 5651; jamova picka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; Ulozeniny: 5352; Metody vyzkumu: pouze povrchové;
Tvar na povrchu: kruhovy az hruskovity s vybézkem; délka (cm):
46; sitka (cm): 30; hloubka (cm): nezkoumano; Stény: nezkouma-
no; dno (svazitost, rovnost): miskovité az rovné, hladké; Objekty
v superpozici nebo v systému: nejsou; Objekty v tésné vazbé: ne-
jsou; Celkovy objem (m®): nezjisténo; Prozkoumany objem (m?>):
0; Prozkoumany objem v %: 0; Zvysené obsahy kovii: nezkoumano;
Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikata propélend vrstva; Obra-
zové prilohy: Obr. 139, 144.

Objekt 5663; jamova picka nebo vyhen; Lokalita a vyzkum: 111,
2004-5; UlozZeniny: 5365; Metody vyzkumu: pouze povrchové;
Tvar na povrchu: krahovy; délka (cm): 40; Sitka (cm): 35; hloubka
(cm): nezkoumano; Stény: nezkoumano; dno (svazitost, rovnost):
nezkoumano; Objekty v superpozici nebo v systému: nejsou; Ob-
jekty v tésné vazbé: jama 5659 (0,4 m) a nadrzka 6561 (0,2 m);
Celkovy objem (m®): nezjisténo; Prozkoumany objem (m?): 0;
Prozkoumany objem v %: 50; ZvysSené obsahy kovii: nezkouma-
no; Stopy provozniho Zdru ve vyplni: uhlikatd propalena vrstva,
do ¢ervena zbarvena vypln; Nalezy: 1 zlomek okraje (vrstva 5365,
i. ¢. A042/2004-5365-01); 3 zlomky vyduti keramickych nadob,
prepélend keramika (vrstva 5365, i. ¢. A042/2004-5365-02); Ob-
razové prilohy: Obr. 139, 146.

Rozbor a vyhodnoceni poziistatkii pect, vyhni a ohnist:
Jedna se o vice nez desitku archeologickych objektd,
z nichz jen u nékterych lze uvazovat o spojitosti s hut-
nictvim nebo jinymi vyrobnimi procesy. Bohuzel se
na zakladé standardni archeologické klasifikace ne-
dafi nalézt kli¢ k presnému rozlieni z hlediska funk-
ce. Z hlediska zachovani technickych a konstrukénich
prvku (zastfeseni, stény, privodni a odvadéci kanalky
apod.) se terénni situace jevi nedostatecné. Vsech-
ny tyto relikty byly nalezeny jako jednotlivosti, takze
dosud nelze hovorit o presvédcivych dokladech me-
talurgickych pracovist. V provozni vyplni jediné ta-
kové vyhné, jez byla blize zkoumadna, nebyly zjistény
takové obsahy kovt, aby to umoznilo jeji jednoznac-
né technologické zarazeni. Pouze u mélkych vétsich
objektti, ¢asto s vazbou na obvaly jam by mohlo jit
o pracovisté, kde byla ruda po vytfidéni prazena. Pra-
zenim bylo docileno vétsi poddajnosti rudy pri mleti
a drceni, dale byly z¢asti odstranény v dal$ich pro-
cesech nezadouci kovy a latky (As, Sb, S) a bylo do-
sazeno prevodu prevazné sulfidickych rud na snaze
hutnitelné oxidy. V pripadé hornin bohatych na rudu
byly vytfidéna cista ruda nebo rudni koncentrat ta-
veny v tzv. nizkosachetnich pecich. Hutni provozy se
zpravidla nachazely v blizkosti mlynt, pradel a stoup.
Jednak si to vyzadovala technicka logistika, a jednak
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je tfeba pocitat s nutnosti toku pro pohon dmychadel
(Majer 1999, 41).

10.2. Technicka keramika

Zdkladni charakteristika a popis: Tato skupina nélezti
predstavuje vyrazné mensinovou slozku rozsdhlého
keramického souboru ze Starych Hor, pocet keramic-
kych zlomka z celého arealu neprekrocil desitku. Jed-
na se zpravidla o stfepy silné tepelné zasazené nebo
keramiku tlustosténnou a s extrémné vysokym obsa-
hem grafitu. V jednom ptipadé lze hovotit o vétsim
tavicim kelimku s trojbokym ustim a s vysokym po-
dilem jemného grafitu v keramickém tésté. Pochazel
z vyplné atypické drevéné stavby 3543A na lokalité
Staré Hory I (vyzkum 2002). Vyznamnou skupinu
predstavuje soubor tepelné zasazenych zlomki ke-
ramiky s taveninou na povrchu nalezeny v zanikové
vyplni stavby 3581 na lokalité Staré Hory III v roce
2006. Jednalo se o relativné homogenni soubor osmi
zlomki, jejichz hmota byla druhotné tepelné posti-
zena zarem, pfi¢emz povrch byl obecné hrubsi, s vy-
bublanymi ¢i vyzihanymi pory a zbarveny prevazné
do oranzovych, cervenych a misty Sedavych ¢i cer-
nych odstint. Na vnéjsich, ale zejména na vnitinich
stranach stfeptl se dochovala misty sklovita kovova
tavenina, ktera byla podrobena chemickym analy-
zam. Podobného charakteru jsou také dva fragmen-
ty keramiky z vyplni staveb 2653 a 1634A na lokalité
Staré Hory I. Nepfimym dokladem nenalezeného ta-
viciho trojbokého kelimku je olovény obsah nalezeny
na lokalité Staré Hory III a rovnéz podrobeny analy-
zam (Tab. 19).

Analyza a vyhodnoceni: Barva ,,nalept“ je proménliva,
nejcastéji Sedd, Sedobila nebo svétle hnéda, v jednom
ptipadé zelena. Vétsinou jsou ,,nalepy“ bez lesku, silné
porézni a pouze u nékterych vzork Ize misty pozorovat
sklovity vzhled. Nélepy jsou na rtizné velkych plochach,
maximalné cca 4 x 3 cm a s tloustkou cca do 2 mm.
Vyskytuji se na vnittnich, vnéjsich i lomovych plochach
stiepd. U keramického fragmentu z vrstev 3241/3322
(i. ¢. 3241/3322-13) byly zjistény tii stribfité kovove
lesklé kulicky. Stfibro v nich bylo potvrzeno kvalitativni
mikrochemickou zkouskou s dichromanem draselnym;
kvantitativné nebyl vzorek analyzovan. Nélepy na ke-
ramice vznikly (alespon ve vétsiné pripadi) za zvyse-
né teploty a maji charakter sklovitych ,,struskovych®
povlakd; jen nékteré mohly vzniknout i jako vysledek
srazeni sekundarnich nerostti za béznych teplot. Povlaky
maji vysoké obsahy Pb a Cu; zvysené obsahy jsou také
uAg, Zn, As avjednom pripadé u Sb. To jednoznacné
doklada pouziti keramiky v nékteré fazi zpracovani ba-
revnych kovii nebo sttibra. Konkretizovat tento proces
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Obr. 152. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Zlomky tavici keramiky (kelimek a stfepy). Foto archiv ARCHAIA Brno.

je vSak obtizné a do zna¢né miry spekulativni: vzorka
pristupnych pro vyzkum je malo a zejména neni jasné,
jak dalece je zastoupeni kovti ve struskovych nalepech
na keramice reprezentativni vzhledem k ,,hutnénym®
kovtim. Neboli zda ,,ochota“ kovii vstupovat do strusko-
vych hmot odpovida procentudlnimu zastoupeni téchto
kovi v ptivodni tavené slitiné (srov. Tab. 20).

10.3. Slitky a ukapky olova a dal$ich barevnych kovi

Soupis slitkii a vikapkii olova a barevnych kovii:
Vzorek: ¢. 13, Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002), objekt 2653,

nestratifikovano; Popis: tvarové nepravidelny slitek kovu svétle
$edé barvy s bélosedym pragkovitym povlakem na povrchu. Veli-
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kost asi 3 x 1,4 x 0,4 cm, hmotnost asi 8,5 gramu, mérnd hmotnost
8,48 g/cm’; Analyzy a méfeni: podle EDX analyzy jde o &isté olo-
vo, misty oxidované. Podle AAS analyzy obsahuje materidl pouze
asi 3 ppm Zn, 6 ppm Ag, 11 ppm Cu a méné nez 5 ppm Sb.

Vzorek: ¢. 27, Jihlava — Staré Hory I (vyzkum 2002), objekt
1622A; Popis: tvarové nepravidelny, velmi clenity slitek kovu
svétle Sedé barvy s bélosedym praskovitym povlakem na povr-
chu. Povrch slitku je drsny. Velikost asi 5x2x2 cm, hmotnost
32,5 gramu, mérnd hmotnost 9,72 g/cm’; Analyzy a méfeni: podle
EDX analyzy jde o ¢isté olovo, misty oxidované a s ptimési SiO,.
Podle AAS analyzy obsahuje materidl 6 ppm Zn, 23 ppm Ag, 238
ppm Cu a 696 ppm Sb.

Vzorek: ¢. 28, Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002); objekt
3543 A, vrstva 3122; Popis: tvarové nepravidelny, velmi ¢lenity sli-
tek kovu svétle $edé barvy s bélosedym praskovitym povlakem
na povrchu. Povrch slitku je velmi ¢lenity, misty vSak i hladky -
polokulovity nebo ledvinity. Velikost asi 5,5 4 x 2 cm, hmotnost
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3581 - 337313324

3581-3322/19

Obr. 153. Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2006). Keramické sttepy pouzivané pti nékterém z metalurgickych procesi, pravdépodobné pii
zkuSebni (prubifské) tavbé. Jsou druhotné postizené zna¢nym Zdrem a na povrchu maji sklovité speceniny s vysokymi obsahy barevnych
kovii véetné makroskopicky zjisténého stfibra. Nalezeny byly ve vyplni stavby 3581, v jejimz interiéru se nachdzela také picka 0911 s ka-
mennou sténou. Foto archiv ARCHAIA Brno (srov. kap. 7.1.4., Tab. 20).
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Obr. 154. Jihlava — Staré Hory III (vyzkum 2006). Keramické stiepy
pouzivané pti nékterém z metalurgickych procest, pravdépodobné
pti zkusebni (prubifské) tavbé. Na povrchu maji sklovité speceniny
s obsahy barevnych kovii v¢etné globulek stfibra (dole). Nalezeny
byly ve vyplni stavby 3581. Foto archiv ARCHAIA Brno.

60,6 gramu, mérna hmotnost 9,74 g/cm’; Analyzy a méfenti: podle
EDX analyzy jde o ¢isté olovo, misty oxidované a s pfimési SiO,.
Podle AAS analyzy obsahuje material 80 ppm Zn, 8 ppm Ag, 109
ppm Cua 18 ppm Sb.

Vzorek: Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt
6654, vrstva 6435; Popis: plochy, tvarové nepravidelny slitek,
3,5%3x1cm, hmotnost cca 55 g. Na povrchu udajné ptivodné
intenzivné zeleny, nyni konzervovan; na lomu je kov stfibrité bi-
ly; Analyzy a méfeni: hustota byla zméfena na 8,50 g/cm?®. Podle
chemické analyzy obsahuje vzorek 68,72 hmot. % Cu a dale 6389
ppm Pb, 1160 ppm Zn, 1468 ppm Sb, 978 ppm Ni, 592 ppm Ag
(kvalitativné byla ovéfena pritomnost Sn, nebyla vsak zjistovana
kvantitativné); Interpretace: jedna se o cinovy bronz.

Vzorek: Jihlava — Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 6607
(inv. ¢. 42-2004-6142/2 vylitek z tygliku); Popis: olovéné $edy sli-
tek o velikosti 5% 3,5 x 3,5 cm, hmotnost 283,9 g. Je zhruba trojboky,
dole zakulaceny a ma podobu vylitku tygliku s tloustkou stény cca
1 cm; Analyzy a méfent: hustota byla zméfena na 10,69 g/cm®. Podle
chemické analyzy je vzorek tvoren olovem; v malém mnozstvi déle
obsahuje: Ag 22 ppm, Ni 13 ppm, Cu 59 ppm, Zn 141 ppm, Sb 294
ppm; Interpretace: vzorek je prakticky ¢isté olovo; niz$i hustota je
pravdépodobné zptsobena korozi povrchu vzorku. Vzhledem k tvaru
i velikosti slitku se jedna o obsah (prubifského?) tygliku. Nizky obsah
Ag svédi, ze olovo nebylo soucasti ,,zolovitovaciho® procesu.
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Vzorek: ¢. 14; Jihlava — Staré Hory IIT (vyzkum 2004-5), objekt
6534, vrstva 6200-6303; Popis: plochy, tvarové nepravidelny sli-
tek o velikosti 2x1,5x0,5cm, hmotnost 10,3 g. Na povrchu je
$edobily praskovity povlak, na lomu je kov stiibrité $edy, mékky;
Analyzy a méfeni: hustota byla zméfena na 10,20 g/cm®. Podle
chemické analyzy je vzorek tvoren olovem; dale obsahuje 2333
ppm Ag, 3830 ppm Cu, 11 ppm Zn (obsah Sb a As byl pod mezi
detekce pouzité metody); Interpretace: vzhledem ke zvysenému
obsahu Ag se pravdépodobné jedna o olovo, které souvisi s tech-
nologickym procesem ziskavani Ag — s procesem zoloviiovani.

Vzorek: ¢. 31, Jihlava — Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt
5554, vrstva 5204; Popis: vyrazné plochy, tvarové nepravidelny
slitek o velikosti 4,5% 1,5x max. 0,4 cm, hmotnost 7,5 g. Na po-
vrchu je Sedobily praskovity povlak, na lomu je kov stfibrité Sedy,
mékky; Analyzy a méfeni: hustota byla zméfena na 9,22 g/cm?’.
Vzorek je podle chemické analyzy tvofen olovem s nevyraznym
zastoupenim dalsich kovii: 327 ppm As, 121 ppm Sb, 1 ppm Zn,
14 ppm Cu, 1 ppm Ag; Interpretace: olovo neobvyklého slozeni,
interpretace je problematickd. MiiZe se napt. jednat o ,,¢isté olo-
vo uréené k dalsimu pouziti pti hutnéni procesu ,,zoloviiovani®

Vzorek: Jihlava — Staré Hory III (vyzkum 2006), objekt 3590,
vrstva 3256; Popis: plochy slitek o velikosti 3 x 3 x 0,2 cm, hmot-
nost nezjisténa. Na povrchu je ktidové bily povlak, na lomu je kov
stiibrité Sedy a mékky; Analyzy a méfeni: Rentgenova difrakéni
analyza, makroskopickd analyza, jedna se o velmi ¢isty ukapek
olova, pravdépodobné po procesu tzv. zoloviiovani.

Vzorek: Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2006), objekt 3560,
vrstva 3165; Popis: plochy slitek o velikosti 3 x2x 0,2 cm, hmot-
nost nezjiténa. Na povrchu je bily a hnédy povlak, na lomu je
kov stiibrité Sedy, mékky; Analyzy a méfeni: Rentgenova difrak¢-
ni analyza, makroskopickd analyza, jednd se o velmi ¢isty uka-
pek olova, pravdépodobné po procesu tzv. zoloviiovani. Analyzy
a méfeni: Vysledky rentgenové difrakéni analyzy srov. Tab. 18.

Vzorek: Jihlava — Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5518,
vrstva 5195; Popis: dva kusy keramiky a jeden kus hrubé §tépného
ktidové bilého barytu 8 x3 x 3 cm a jeden kus strusky. Struska je
tvarové nepravidelny zlomek 4 x 3 x 3 cm, hmotnost 66 g. Na po-
vrchu je ¢erna az Cernoseda, skelné leskla (misty je vSak povrch
jiz »ottely). Na lomu je ¢ernd, silné skelné leskla, slabé porézni
(péry do 1 mm). Vryp je svétle Sedy.

Analyza a vyhodnocent slitkii a tikapkii olova a ba-
revnych kovii: Zkoumané slitky ze Starych Hor jsou
tvoreny olovem bez vyznamnéjsiho obsahu dal$ich
tézkych kovt, avsak vyjimkou je slitek z objektu 6534
zlokality Staré Hory III s vyraznym obsahem Ag a Cu.
Tyto tkapky mohly vzniknout neimyslné pfi mnoha
manipulacich s nim, napf. pfi rozpousténi vyprazené
uslechtilé stiibrné rudy v olovu (zoloviiovani) nebo
pri tavbé olovnatych rud s obsahem stfibra nebo pfi
dal$im zpracovani slitiny Pb-Ag v procesu zolovio-
vani, a déle jako zamérny produkt vyroby olova z rud
chudych na Ag. Zajimavou vyjimkou bez $irsi inter-
pretace zatim zstava slitek bronzoviny (zvonoviny)
z lokality IIT (objekt 6654, vrstva 6435), u néhoz ur-
¢itym voditkem snad muze byt az ponékud mladsi
zminka Lazara Erckera o praxi ¢astého prubifského
zkouseni zlomkové zvonoviny na sttibro.



5554-5204/1

6654-6435

1634A-3122

Prazeni, hutnéni, prubiistvi, shanéni a produkce Cistého stiibra

1622A-1202

3560-3164/2

3591-3256

0 10 mm 20 mm 30 mm

6534-6300/14

6534-6200/6303/1

Obr. 155. Jihlava - Staré Hory I a III (vyzkumy 2002, 2004-5 a 2006). Ukéazky dokladt zpracovani olovnatych a stiibrnych rud. Amorfni
nebo houbovité slitky a ukapky olova jsou pravdépodobné odpadem po zoloviiovani uslechtilych stiibrnych rud nebo odpadem po vyhut-
néni olovnatych rud. Dole vlevo plochy slitek bronzoviny s vysokym obsahem cinu (srov. Tab. 18).

10.4. Hutnické strusky

Soupis hutnickych strusek:

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5551, vrst-
va 5225/5226; Popis: Zlomek cerné, skelné lesklé, slabé porézni
strusky nepravidelného tvaru o velikosti 4 x 4 x 2,5 cm, hmotnost
77 g. Na lomu je struska ¢erna, skelné leskld, vryp je svétle Sedy
s nazelenalym odstinem. Obsahuje bilé uzavteniny do 3/4 mm
velké; Provedené analyzy: Podle rentgenové praskové difrakéni
analyzy z krystalickych fazi ktemen.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5628 (diilni
jama) vrstva 5322; Popis: Zlomek ¢erné, mastné lesklé strusky
nepravidelného tvaru o velikosti 2 x 1,5x 1 cm, hmotnost 5 g. Na
lomu je struska ¢ernd, mastné az skelné leskld, s bilymi uzavieni-
nami do 1 mm.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5580 (dilni
jama), vrstva 5268; Popis: Dva zlomky strusky nepravidelného
tvaru, na lomu jsou ¢erné, mastné az skelné lesklé: 1) na povr-
chu hnéda struska bez lesku, 2,5x2,5x2cm, 13 g; 2) na povr-
chu ¢ernoseda, nejvyse mastné leskld struska, 2,5x1,5x 1,5¢cm,
16 g. Vryp obou vzork je ¢ernosedy; Provedené analyzy: Podle
rentgenové praskové difrakéni analyzy z krystalickych fazi fayalit
a v malém mnozZstvi kfemen.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5584, vrstva
5270; Popis: Zlomek strusky nepravidelného, obloukovité prota-
zeného tvaru o velikosti 2 x 1 x 1 cm, hmotnost 6 g. Na povrchu je
cerny, nejvy$e mastné leskly; na lomu ¢erny, az skelné leskly, sla-
bé porézni. Vryp je ¢erny; Provedené analyzy: Podle rentgenové
praskové difrakéni analyzy z krystalickych fazi pouze fayalit.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5628, vrstva
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Obr. 156. Jihlava - Staré Hory III (vyzkumy 2004-5 a 2006). Ukdzky zlomka strusek po hutnéni polymetalickych rud. Foto K. Maly a P. Sta-

rastkova.

5322; Popis: Nepravidelny, plo$e protazeny zlomek strusky o veli-
kosti 3,5x 1,5 x 1 cm, hmotnost 17 g. Na povrchu je z jedné strany
cerny, bez lesku; z druhé strany hnédocerny, silné skelné leskly.
Na lomu je struska ¢erna, silné skelné leskld, makroskopicky bez
pori. Vryp je Cerny; Provedené analyzy: Podle rentgenové pras-
kové difrakéni analyzy z krystalickych fazi fayalit.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5584, vrst-
va 5271; Popis: Dva tvarové nepravidelné zlomky o velikosti
3x2x2cm (16 g) a 2x2x2cm (13 g). Na povrchu jsou Sedo-
Cerné, bez lesku nebo s mastnym leskem. Na lomu jsou ¢erné, az
skelné lesklé, s péry do 0,5 cm.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5551, vrst-
vy 5233-5234; Popis vzorku: Dva kusy strusky, ptvodné vsak
tvotily jeden tvarové nepravidelny kus - zlomek o velikosti cca
6x3x2cm, hmotnost 71 g. Povrch je hnédy a hnédosedy, bez
lesku; na lomu je struska ¢ernd, nejvySe mastné leskld, s pory od
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0,Xmm do cca 0,5cm. V jednom z péri byl zjistén stribrity, per-
letové leskly povlak. Vryp je svétle Sedohnédy.

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5567, vrstva
5230; Popis: Celkem 4 kusy strusek nepravidelného tvaru, na po-
vrchu Sedé a hnédosedé, bez lesku; na lomu ¢erné a ¢ernosedé, az
skelné lesklé. Velikost: 3 x2x 1,5cm (29 g), tti kusy kolem 1,5cm
(hmotnost9g,9ga6g).

Jihlava - Staré Hory III (vyzkum 2004-5), objekt 5518, vrstva
5195; Popis: Struska je tvarové nepravidelny zlomek 4 x 3 x 3 cm,
hmotnost 66 g. Na povrchu je ¢erna a cernoseda, skelné leskla
(misty je vSak povrch jiz ,,otfely“). Na lomu je ¢ernd, silné skelné
leskld, slabé porézni (péry do 1 mm). Vryp je svétle $edy; Pro-
vedené analyzy: Podle rentgenové praskové difrak¢ni analyzy je
vzorek amorfni, tzn. je tvofen pouze sklem.



Analyza a vyhodnoceni hutnickych strusek: Jedna se
o nepocetnou skupinu, kterou lze na zdkladé mate-
rialovych analyz nebo archeologické deskripce spojit
s metalurgickymi postupy (Tab. 17). Okolnosti ome-
zujici nase interpreta¢ni moznosti jsou jako i jinde
nélezové situace. Vyjma drobnych fragmentt naleze-
nych po proslichovani odpadu ¢i v provoznim sedi-
mentu po prani rud byly dalsi nalezy tohoto typu na-
lezeny bud v zanikovych, tedy druhotnych vyplnich
zahloubenych staveb, nebo v objektech bez blizsiho
urceni. U strusek bylo cilem analyz zji$téni fyzikalné-
chemickych vlastnosti véetné fazového a chemického
slozeni. Viechny analyzované strusky z lokality Staré
Hory III pravdépodobné pochazi z nékteré faze hut-
néni stfibra (barevnych kovi). Maji zvysené obsahy
Ag a obvyklé As, extrémné vysoké obsahy Pb, Cu, Zn
a Sb; Casté jsou extrémné vysoké obsahy Ba (baryt je
¢astym nerostem rudnich zil). V nékterych vzorcich
jsou vysoké obsahy Pb (az cca 8 hmot. %), coz ne-
ni obvyklé, nebot olovo nebylo pouhym ,vedlej$im*
produktem pfi vyrobé stfibra, nybrz samo bylo pro-
dukovanou komoditou. Zbytkové obsahy Ag jsou niz-
ké, coz svédei o zvladnuti technologického procesu.
Z malého mnozstvi nalezenych vzorkd strusek lze do-
vozovat, ze hutnicky areal nebyl prilis daleko, ale ne-
byl také v misté tézby. Vzhledem k malému mnozstvi
vzorkd Ize jen spekulovat o tom, zda rozdilné obsahy
nékterych prvka nemohou ukazovat na hutnéni rud
z ruznych ¢asti reviru. Napt. nizké obsahy Ba v nékte-
rych vzorcich by mohly ukazovat na ptivod z jinych
zil nez starohorskych, kde je baryt velmi casty.

10.5. Slitek ryziho stfibra

Zdkladni charakteristika a popis: Jeden z nejdilezi-
téjsich nalezt ziskanych pti archeologickém vyzku-
mu predstavuje slitek stfibra objeveny v horni ¢asti
zasypu z mens$i téZni (?) nebo prizkumné jamy 2672
(rozhrani vrstev 2323/2324-2327) na lokalité Sta-
ré Hory I v roce 2002. Jedna se o plochy slitek stfi-
bra nepravidelného podélného tvaru. Jeho povrch je
z jedné strany zhruba rovny, pokryty nepravidelnymi
$ikmymi hlubokymi vraskami, coz lze povazovat za
otisk dfevéné, kamenné nebo hlinéné podlozky, resp.
jednostranné formy, do které byl tekouci obsah vyta-
veného stfibra vylit. Povrch druhé strany je nepravi-
delny, nerovny, pokryty ¢etnymi drobnymi prohlub-
némi. Barva na povrchu je $edocernd s nabéhem do
tmavé fialova. Dvé strany okraje slitku nesou dobte
zfetelné stopy podélného a pricného déleni sekanim.
Hmotnost slitku pred analyzou ¢inila 36,025 g, po
analyze 35,830 g. Délka je 56,4 mm, maximalni $itka
18,1 mm, maximalni vyska 8,8 mm a minimalni vys-
ka 4,4 mm.
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Obr. 157. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Stfibrny odlitek
ze zasypu mensi jamy 2672 v blizkosti zahloubenych dfevohliné-
nych staveb v severni ¢asti lokality. Foto archiv ARCHAIA Brno.

Analyza a vyhodnocent slitku ryziho stfibra: Metalo-
graficky rozbor slitku prokazal s vysokou pravdépo-
dobnosti jeho lokalni ptivod z mistnich rud (srov. Ma-
ly 2003; 2004). Pfedmét ma vysokou ryzost (97,84 %
Ag) a stiibrna slitina je velmi homogenni. Podle po-
vrchovych stop je zfejmé, ze sttibro nebylo odlito do
zadné konkrétni odlévaci formy, ale spiSe volné na
rovnou podlozku z neznamého materialu. Vysledny
tvar slitku vznikl naslednym délenim ptivodniho vét-
$iho kusu.

10.6. Doklady kovarské ¢innosti

Zdkladni charakteristika: Jedinymi pfimymi dokla-
dy kovarské ¢innosti na zkoumanych lokalitach Sta-
ré Hory I a III jsou kovarské strusky a dale drobné
makroskopické feromagnetické amorfni predméty,
nalezené ve vyplnich nékterych objektii na lokalité III
Slichovanim, které jsou povazovany za tzv. kovarské
okuje nebo drobné aerosolové castecky zeleza, kte-
ré vyprodukovaly kovarské vyhné a které s dymem
migrovaly do vzdalenosti pravdépodobné az desitek
metr@ od pavodniho zdroje, tzn. od vyhné. Zelezai-
skych, resp. kovarskych strusek bylo nalezeno celkem
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87 rtizné velkych fragmentd, pficemz 83 kusti pocha-
zi ze zanikovych vyplni staveb na lokalit¢ Staré Ho-
ry I a zbytek pak ze sekundarnich zasypt dilnich jam
(5502, 5526) nebo ohnisté (5539) na lokalité III. Na-
proti tomu uvedené pravdépodobné okuje ¢i dymné
aerosolové feromagnetické specky z vyhni byly kvti-
li nasazenym metodam, zamérné separovany pouze
z vyplni objektl v prostoru pradla na lokalité Staré
Hory III. Téchto c¢astecek byly ve slichu z vyplni se-
parovany asi dvé desitky. Slo o vyplné kanalt 3611,
3620, 3563 a 3590. Z nadrzek to byl objekt 3596. Pii-
mé doklady kovarskych pracovist, napt. konstrukéné
jasné vyhné nebo kovarského nacini, nebyly nalezeny,
nebo nebyly dostate¢né rozpoznany.

Soupis kovdrskych strusek:

Vzorek ¢. S1: Jihlava — Staré Hory I (vyzkum 2002), objekt
1634A, vrstva 1375/1214; Popis: Celkem 15 kusti - 6 velkych ku-
st, 9 mensich ¢dsti. Barva je tmavé hnéda nebo svétle hnéda, bez
lesku; vzacné i ¢ernd nebo $edocernd, matné leskla. Povrch je sil-
né ¢lenity, nékdy i zemity. Na lomu jsou strusky ¢erné nebo ¢as-
téji hnédocerné, matné lesklé, méné casto i skelné lesklé. Vryp je
tmavé hnédy nebo ¢ernosedy. Vzacné jsou ve strusce uzavieny
ostrohranné dlomky hornin o velikosti do 2 cm (pravdépodobné
granitoidy) a ulomky zuhelnatélého dieva do 1,5 cm (otisky po
drevu maji velikost az 4 x 3 cm). Péry jsou bézné, obvykle do 1 cm
velké. Vnitini &ast strusek je ve dvou piipadech duta. Sest velkych
kusti strusky mé (rtizné nepravidelny) miskovity tvar, ptiblizné
o velikosti 10 x 9 x 5 cm a hmotnosti od cca 230 do 635 g. Drobné
kusy strusky jsou tvarové nepravidelné, izometrické, ovalné i plo-
ché; velikost téchto kusti je mezi 4 az 7 cm; Mikroskopicky popis:
Ve strusce lze rozlisit nékolik typu struktur: 1) partie, které jsou
tvoreny koncentricky zonalnim limonitem, tyto ¢asti bézné ob-
sahuji velké mnozstvi kruhovych nebo ovalnych pord; 2) ¢asti,
v kterych opticky prevazuje dlouze listovity fayalit, pfipadné jsou
tvofeny pouze fayalitem. Jen v podfadném mnozstvi je zastoupen
nedokonale kostrovity wistit; 3) ¢asti, v kterych je fayalit obvykle
kratce listovity; agregaty wiistitu jsou hojné, vyvinuté v podobé
kostrovitych krystalt a kfiZovité se proristajicich jedinc(; 4) ¢asti
tvofené kruhovitymi nebo ovalnymi agregéty sefazenymi do pra-
videlné sité v fadach a sloupcich nebo protahlé listovité agregd-
ty. Struktury jsou interpretovany jako pri¢né (v prvnim ptipadé)
nebo podélné fezy uzavtenymi, zuhelnatélymi kousky dfeva. Ve
vybrusu jsou tyto agregaty vzdy hnédé v riznych odstinech - bar-
va je zfejmé zplisobena druhotnym prosycenim dfeva limonitem;
Interpretace: Jedna se o strusky po zpracovani zeleza, u velkych
kusti s miskovitym tvarem lze predpoklédat, Ze se jednd o strusky
kovarské.

Vzorek ¢. S2: Jihlava — Staré Hory I (vyzkum 2002), celkem
15 kusti — 1 velky kus, 3 kusy stfedni velikosti, 11 kust drobnych;
objekt 1634A, vrstva 1230; Popis: Barva je obvykle tmavé nebo
svétle rezavé hnéda, bez lesku a s velmi ¢lenitym povrchem nebo
¢erna (¢ernoseda), misty s ndbéhem do modra a povrchem hlad-
kym s matnym leskem. Barva na lomu je cernd nebo Sedocerns,
s matnym nebo skelnym leskem. Barva vrypu je tmavé $edd. Ve
velkém kusu strusky je uzavien ostrohranny tlomek svétle Sedé
horniny o velikosti cca 6 cm. Dile jsou uzavteny kousky zuhelna-
télého dfeva o maximalni velikosti kolem 4 cm. Péry jsou hojné,
maximalni velikost pdrt je do 1 cm, obvykle jsou v§ak mnohem
mensi. Velky kus strusky je nepravidelné ovalny, o velikosti cca
14x8x 8 cm a hmotnosti 895 g. Stfedné velké kusy strusek (ve-
likost kolem 6x5x4 cm) maji ve dvou pripadech tvar ovalny,
v jednom pripadé miskovity (jedna se vSak o ulomek ptivodniho
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celotvaru). Drobné kusy strusek jsou tvarové nepravidelné nebo
ovalné, maximalni velikost je 4x 3 x2 cm; Interpretace: Jedn4 se
o strusky po zpracovani Zeleza, u velkého kusu s miskovitym tva-
rem lze predpokladat, Ze se jednd o strusku kovarskou.

Vzorek ¢. $3: Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002), celkem 11 ku-
st — 7 kust stfedni velikosti, 4 kusy drobné; objekt 1634A, vrstva
1376; Popis: Strusky jsou vétsinou cerné s tmavé Cervenymi po-
lohami, nékdy i svétle rezavé hnédé, vzacné Sedomodré. Povrch
je matny nebo bez lesku, ¢lenity i hladky. Na lomu jsou strusky
cerné, matné nebo skelné lesklé. Barva vrypu je Sedd. Uzavira-
ji ulomky zuhelnatélych diev o velikosti do 1 cm; misty i ostie
ohranicené bilé agregaty o prumérné velikosti X mm (maximadlné
kolem 3 cm) - miiZe se ale jednat i o primarni soucast strusky.
Péry jsou hojné, v naprosté vét§iné do 0,5 cm velké (maximadl-
né do 1 cm). Strusky sttedni velikosti maji proménlivy tvar (plo-
chy az diskovity, ovélny, izometricky i nepravidelny), velikost od
10x6x4 do 5x5x4 cm. Ctyfi nejvétsi kusy maji hmotnost od
230 do 170 g. Drobné kusy strusky jsou bud nepravidelné, nebo
izometrické az ovalné; Interpretace: Jednd se o strusky po zpraco-
vani zeleza, pouze z analogie s dal$imi nalezy lze predpokladat, ze
se jednd o strusky kovarské.

Vzorek ¢. $4: Jihlava — Staré Hory I (vyzkum 2002), objekt 1634A,
vrstva 2123; Popis: Barva je $edocerna a svétle rezavé hnéda, po-
vrch je clenity, bez lesku. Na lomu je barva strusky tmavé a svétle
rezavé hnéda, misty az cernd, bez lesku nebo s matnym leskem. Ve
strusce jsou bézné uzavieniny zuhelnatélého dreva o velikosti do
0,5 cm. Tvar je nepravidelny, velikost 6 x5x 3 cm. Struska nema
bézné typické pory (,bubliny), je vak porézni a nekompaktni;
Interpretace: Z vysoké magnetické susceptibility 1ze predpokla-
dat, Ze se jedna o strusku po zpracovani Zeleza; pouze z analogie
1ze dovozovat, ze jde o strusku kovéiskou.

Vzorek ¢. 85: Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002), objekt 1622A,
vrstva 2122; Popis: Barva je ¢erna, misty s tmavé ¢ervenymi Sliry
a shluky, vyjime¢né i $edozelend; povrch je skelné leskly. Barva
a lesk na lomu jsou stejné jako na povrchu. Rovnomérné v celém
objemu strusky jsou uzavieny bilé ostrohranné agregaty (muize
se v8ak jednat i o primarni soucast strusky), vzacné i ostrohran-
né bélosedé ulomky horniny o velikosti do 2 cm. Tvar strusky je
nepravidelny, velikost 6x6x5 cm. Pory jsou hojné, obvykle do
velikosti 4 mm, maximalné do cca 2,5 cm; Mikroskopicky popis:
Ve vzorku vyrazné prevazuje sklo s fluidalni strukturou: stfidaji
se pasky a nepravidelné sliry zbarvené v rtiznych odstinech zelené
a hnédocervené. Ve sklovité hmoté jsou relativné bézné uzavira-
na rozpraskana zrna kfemene; Interpretace: Strusku nelze jedno-
znac¢né priradit ke konkrétnimu technologickému procesu, pouze
z analogie s dal$imi nalezy lze predpokladat, Ze jde o netypickou
strusku po zpracovani zeleza.

Vzorek ¢. $6: Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002), celkem 4 kusy —
1 velky kus, 3 kusy mensi velikosti; objekt 1634A, vrstva 1375/1376;
Popis: Jeden kus strusky mensi velikosti je rezavé hnédy, bez lesku;
nalomu je hnédocerny. Ostatni ti kusy jsou $edé az ¢erné, skelné
lesklé nebo matné. Na lomu jsou ¢erné a skelné lesklé; obsahuji
bilé, skelné lesklé partie. Barva vrypu je hnédoseda. Oba typy bézné
uzaviraji zuhelnatélé kousky dreva o velikosti do 0,5 cm. Strusky
jsou silné porézni, pory maji velikost 0,X mm az 1 cm. Velky kus
strusky ma nevyrazné miskovity tvar; velikost je 9 x 8 x 6 cm a hmot-
nost 295 g. Ostatni kusy jsou nepravidelné nebo ovalné s ¢lenitym
povrchem; velikost se pohybuje kolem 5 cm; Interpretace: Jednd se
o strusky po zpracovani Zeleza, u velkého kusu s miskovitym tvarem
lze predpokladat, Ze se jedna o strusku kovarskou.

Vzorek ¢. S10: Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002), neidentifi-
kovany predmét vzhledu strusky; objekt 1622A, vrstva 1377; Po-
pis: Barva predmétu vzhledu strusky na povrchu je tmavé rezavé
hnéda, na lomu $edocerna nebo hnédd. Tvar je ovalny, velikost



3,5%3,5%2,5 cm; Interpretace: Pravdépodobné struska netypic-
kého vzhledu, muze se ale jednat i o jiny typ materidlu. Jedna-li
se o strusku, je to pravdépodobné struska po zpracovani zeleza
(pouze podle analogie s ostatnimi nélezy na lokalité lze usuzovat
na strusku kovarskou).

Vzorek ¢. S11: Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002), povrchovy
sbér v jz. ¢asti lokality; Popis: Barva strusky je na povrchu ¢erno-
$edd s matnym az skelnym leskem. Na lomu je ¢ernd nebo tmavé
hnéda se skelnym leskem. Barva vrypu je ¢ernd. Pory o velikosti
do 2 mm jsou bézné, maximalni velikost porti je kolem 0,5 cm.
Tvar strusky je nepravidelny, velikost cca 40 x 35 x 30 mm; Mi-
kroskopicky popis: Ve strusce vyrazné pievazuje dlouze liStovity
fayalit, jeho krystaly jsou bézné véjifovité usporadany. Jen malé
zastoupeni maji partie, v kterych je podstatnou nebo prevazuji-
ci slozkou kostrovity wiistit; Interpretace: Jedna se o strusku po
zpracovani Zeleza, pouze z analogie s jinymi nalezy lze predpo-
kladat, Ze jde o strusku kovarskou.

Analyza a vyhodnoceni kovdrskych strusek: Indikatory
kovarskych provozi jsou kovarské strusky a okuje. Ko-
varské strusky byly vétsinou nalezeny v zanikovych vrst-
vach staveb na lokalité Staré Hory I a v dal$ich mensich
objektech. Okuje byly od roku 2005 zamérné separovany
(ze $licht vyplni objekti) az na lokalité Staré Hory III.
Jejich nejvétsi koncentrace byly zjistény v blizkosti téz-
nich jam a staveb a v ulozeninach v prostoru tpravny.
Pritomnost kovaren byla pro provoz dolii a tpraven
nezbytna, nebot zajistovala vyrobu a opravu nacini,
soucasti pohyblivych téznich zafizeni, stavebnich ko-
vani a dalsiho mobiliare. Z lokality Staré Hory I po-
chazeji zlomky strusek, které 1ze mezi kovarské zaradit
na zakladé morfologie (miskovity nebo ¢ockovity tvar
vznikly shromazdovanim v nistéji vyhné), na zakladé
vysoké magnetické susceptibility, zvy$eného obsahu
feromagnetického podilu a kone¢né chemického i fa-
zového slozeni (fayalit a wiistit). Strusky, které maji
netypicky tvar, fadime mezi kovarské diky jejich fyzi-
kalné-chemickym vlastnostem, odpovidajicim struskdm
kovarskym. Nezarazeny zustavaji strusky ze zahloubené
stavby 1622 A na lokalité Staré Hory I, které jsou odlis-
né zvySenymi obsahy barevnych kovii. Nedosahuji sice
takovych hodnot jako u strusek hutnickych (po tavbé
stiibrnych rud), jsou vSak vyssi, nez je obvyklé. Urcité
zavéry mohou plynout i z pozorovéni, Ze zatimco na
lokalité Staré Hory I bylo mozné setkat se pomérné
pravidelné s vyskyty kovarskych strusek, lokalita Staré
Hory III je v tomto ohledu ponékud chudsi. Obsahy
okuji ve §lichu z vyplni objekt zjisténé na této lokalité
ale blizkost kovarskych provozii indikuji, a to i pres pred-
pokladany rozptyl téchto ¢astic vzduchem. Magneticka
susceptibilita velkych kusti ze vzorku S1 z vyplné stavby
1634A (vrstva 1375/1214) je 21,7; 10,3; 55,2; 8,65 9,2;
3,6; malych kust primérné 5,2 jednotek SI. Primérné
strusky obsahuji do 1 hmot. % feromagnetického ma-
terialu; v jednom pripadé (vzorek ¢. 3) je vsak obsah
feromagnetického podilu 48 hmot. %. Podle chemické
analyzy struska (vzorek ¢. 3) obsahuje: H,0" 0,87; H,0*
1,91; SO, 22,88; TiO, 0,52; Al,O, 4,47; Fe,0, 17,03;
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163442123

1634A-1375

Obr. 158. Jihlava - Staré Hory I (vyzkum 2002). Ukazka vétsich
kovarskych strusek nalezenych v zanikovych vyplnich stavby
1634A. Foto K. Maly.

FeO 45,12; MnO 0,21; CaO 3,66; MgO 0,85; K,0 1,78;
Na,0 0,45; S 0,05; CO, 0,40; P,0O, 0,60 hmot. %. Stejny
vzorek obsahuje 1 ppm Pb, 23 ppm Co, 58 ppm Cu, 416
ppm Zn a 6 ppm Cd (stanoveni metodou AAS). Obsah
vybranych stopovych prvki ve strusce (stanoveni meto-
dou optické emisni spektralni analyzy). Fazové slozeni
strusky bylo potvrzeno praskovou difrakéni analyzou
- byly zjistény piky odpovidajici fayalitu: (3,561 (64);
2,841 (49); 2,571 (48); 2,506 (74); 1,781 (35); 1,520 (64),
awiistitu (2,483 (61); 2,150 (100); 1,520 (64). Uvedeny
jsou hodnoty d v 10-'° m a relativni intenzita difrakce,
srovnani bylo provedeno s kartami JCPDS 7-164 fayalit
a 2-1180 whstit.

Magneticka susceptibilita velkého kusu strusky ze
vzorku 82 z vyplné stejné stavby (1634A, vrstva 1230)
je 23,7; stiedné velkych kust 1,1; 5,3 a 4,6; drobnych
kust primérné 6,1 jednotek SI. Obsah feromagnetic-
kého podilu je 39 hmot. %. Obsah minoritnich prvki
ve strusce je Pb 270 ppm, Zn 210 ppm, Cu 90 ppm,
Cr 36 ppm, Ni 29 ppm, Co 27 ppm, P 5500 ppm (ob-
sah Sb, As, Bi je pod mezi detekce). U strusek kust
stfedni velikosti s oznacenim vzorku S3 je magne-
ticka susceptibilita 6,3; 7,6; 23,2; 2,7; 13,0; 20,0; 36,8
jednotek SI; magneticka susceptibilita drobnych kust
je prumérné 12,5 jednotek SI. Obsah feromagnetic-

[145]



Jihlava - Staré Hory

3590-3256

6561-6292

3563-3316

3611-3389

Obr. 159. Jihlava — Staré Hory III (vyzkumy 2004-5, 2006). Ukazky §lichem separovanych hutnickych strusek (6561-6292), obsazenych
v rozemleté a proprané rudniné (6561-6292), a tzv. kovaiskych okuji, resp. aerosolovych feromagnetickych specki z dymu predpoklada-

nych kovarskych vyhni. Foto K. Maly.

kého podilu je 8 hmot. %. Obsah minoritnich prv-
ki je Pb 500 ppm, Zn 440 ppm, Cu 90 ppm, Cr 130
ppm, Ni 47 ppm, Co 12 ppm, P 4500 ppm (obsah Sb,
As, Bi je pod mezi detekce). Magnetickd susceptibi-
lita vzorku strusky S4 (objekt 1634A, vrstva 2123) je
31,5 jednotek SI. Magneticka susceptibilita strusky
ze vzorku S5 (1622A, vrstva 2122) je 0,2 jednotek SI.
Magneticka susceptibilita velkého kusu ze vzorku S6
z téhoZ objektu (vrstvy 1375-76) je 21,8 jednotek SI;
ostatnich kust 12,5; 0,9 a 0,9 jednotek SI. Obsah fe-
romagnetického podilu je 2 hmot. %. Obsah minorit-
nich prvk ve strusce je Pb 1200 ppm, Zn 8000 ppm,
Cu 330 ppm, Cr 55 ppm, Ni 220 ppm, Co 120 ppm,
P 2500 ppm (obsahy Sb, As a Bi jsou pod mezi detek-
ce). U vzorku S10 z objektu 1622A (vrstva 1377) je
magneticka susceptibilita pfedmétu vzhledu strusky
17,2 jednotek SI. Magnetickd susceptibilita strusky ze
vzorku S11 z povrchového sbéru je 18,9 jednotek SI.
Podle spektralni analyzy obsahuje struska 1000 ppm
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Pb, 70 ppm Zn, 900 ppm Cu, 1 ppm Ag, vice nez 350
ppm Ni, vice nez 150 ppm Co a 7500 ppm P (obsahy
Sb, As byly pod mezi detekce pouzité metody). Pras-
kova difrakéni analyza potvrdila pritomnost fayalitu
~ byly zjistény piky 523 (30); 4,37 (26); 3,966 (40);
3,776 (24); 3,554 (78); 2,827 (77); 2,632 (23); 2,565
(67); 2,501 (100); 2,411 (26); 2,349 (19); 2,310 (28);
2,192 (23); 1,778 (69); 1,523 (19); 1,515 (24); 1,409
(13). Difrakce na piku 1,523 (19) muze patfit i wiisti-
tu. Uvedeny jsou hodnoty d v 10-'" m a relativni in-
tenzita difrakce; srovnani bylo provedeno s kartami
JCPDS 7-164 fayalit, 2-1180 wiistit a 110262 fayalit.
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obj. 5584 obj. 5628 obj. 5551 obj. 5518 obj. neuveden obj. 5551

prvek vr. 5270 vr. 5322 vr. 525/5226 5195 vr. 5268 vr. 5233/5234

Cu 17749 51580 22721 2773 78662 27328
Pb 45 91 112 52 82 52
Zn 2666 2500 912 735 2622 1704
Ag 62018 35644 16520 9317 19061 27549
As 110 208 172 180 316 149
Ba 0 0 75 33 25 85
Sh 12743 2130 219879 179566 3008 194982

Tab. 17. Obsahy vybranych kovt v hutnickych struskach z lokality Staré Hory III (v ppm).

Vzorek | 6607 | 6534 | 5554 | 2653 1622 3543 prvek | KE 3581-3322/20 (obr. 37:5), [ KE 3581-3323/4 (obr.
Ag 22| 2333 1 6 23 8 obsah v ppm 37: 6), obsah v ppm
Cu 59 3830 14 1 238 109 Cu 2,60 hmot.% 1,99 hmot. %
0, 0,
n 11 1 1 6 80 Pb 51,22 hmot. % 51,80 hmot. %
Zn 2621 6007
Sh 294 0 121 696 18
A 348 268
Tab. 18. Obsahy kovi v olovénych slitcich z lokality Staré Ho- 4
ry IIL. As 1489 899
Cd 12 28
— ; Ba 596 2020
olovény slitek hmot. % sllt_ek bronzo- hmot. % Sh 559
(ppm) viny (ppm) cd 12 29
Ag 22 0,00220 592 0,05920
Ni 13,2 0,00132 978 0,09780 Tab. 20. Obsahy barevnych kovii v taveniné na povrchu keramic-
Cu 585 000585 687200 68.72000 kych zlomku ze zahloubené stavby 3581 (v ppm).
Pb nest. 99,94707 6388,8 0,63888
n 141,2 0,01412 1159,5 0,11595
Sh 294 0,02940 1468,4 0,14684
Sn - - 302213 30,22133
pozn.: 1 ppm je 0,000 001 celku, podobné jako 1% je 0,01 celku

Tab. 19. Chemické slozeni vylitku (obsahu) nenalezeného troj-
bokého tygliku (6607-6142) a plochého slitku bronzoviny (6654—

6435, Obr. 433).
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