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PASOVE RETEZY ZE SBIREK MORAVSKEHO ZEMSKEHO MUZEA
Z POHLEDU PRIRODOVEDNYCH METOD ZKOUMANI

ZDENKA MECHUROVA — ALENA SELUCKA — MARTIN ZMRZLY

Abstrakt: Mezi nejzajimavéjsi predmety tzv. staré sbirky archeologie stiredovéku v MZM patri viceméné
kompletni pasové retézy z rizné tvarovanych clankii. Jemna vyzdoba rostlinnym motivem vinného listu
a uponkii, perlovcem na okrajich a stiedovych ovalii ¢i hlavicek (andilkii?) je charakteristickym dekorem
renesancniho uzitého uméni. Pasy se skladaji z navzdajem prokombinovanych segmentii, ze zdobenych ka-
zetek, pancérového retézu s osmickovité propojenymi ocky, dvojdilné zapony a zavésu v podobé podkiivky.
Cilem prispévku bylo pomoci neinvazivnich prirodovédnych metod stanovit chemické sloZeni materialu
a rovnéz upresnit techniku provedeni. Jde o vyrobky z barevného kovu, a to mosazi, slitiny médi a zinku,
v nékterych castech se vyskytuje i primes niklu. Na jednom predmétu byly nalezeny stopy zdarového postri-
breni. Vyzdobny reliéf byl zhotoven technikou repoussé — vyrazeni motivu z rubové strany. V archeologic-
kych nadlezech se tyto jemné kirehké predméty nachazeji pochopitelné ve zlomcich. Na zdklade nalezovych
okolnosti, ale hlavné dobovych ikonografickych pramenii Ize Fici, Ze tyto ozdobné pasy slouzily k zavéseni
vacki ¢i tasek s drobnostmi a nosily se predevsim v 16. stoleti.

Kli¢ova slova: renesance — uzité uméni — pdsové retézy — mosaz — Zarové stribreni — repoussé.

Chain Belts from the Collections of the Moravian Museum, Brno through the Prism of Natural Science
Research Methods

Abstract: More or less complete chain belts with links of different shapes are among the most interesting
items in the medieval archaeology collection of the Moravian Museum, Brno. The fine decoration with
plant motifs of vine leaf and tendrils, astragal on the edges and central ovals and heads of putti (?) is
typical of renaissance applied art. The belts consist of interlinked segments, decorative cassettes and an
armoured chain with rings connected in the same fashion as those on chain mail, a two-piece buckle and
a horseshoe-shaped pendant. The main purpose of the article was to define, with the help of non-invasive
scientific methods, the chemical composition of the material and to specify the production technology of the
items. The belts are made of non-ferrous metal, brass — the alloy of copper and zinc, in some parts with an
admixture of nickel. One item featured traces of fire silver-plating. The decorative relief was created by the
repoussé technique (the motif was hammered from the reverse). Naturally, these fine and fragile ornaments
are only excavated as fragments. Find circumstances and especially period iconographic sources indicate
that these decorative belts were used to carry pouches or bags with trinkets, and were predominantly worn
in the 16th century.

Key words: renaissance — applied art — chain belts — brass — fire silver-plating — repoussé.

Uvod

Staré muzejni sbirky obsahuji mnoho cennych dokladti pro hledani stop stfedovéké kazdo-
dennosti. Bezesporu mezi nejzajimavejsi sbirkové predmeéty z depozitare archeologie sttedoveku
archeologického ustavu MZM patii vice ¢i méné kompletni pasové fetézy z riizné tvarovanych
¢lankt. Nutno poznamenat, Ze zatim takto v celistvosti zachované exemplare z archeologickych
nalezl nemame a nezname. Tyto pomérné jemné kiehké predméty jsou nachazeny pochopitelné
ve zlomcich, a tak zalezi na jejich fadné identifikaci, interpretaci i kontextualnim zatazeni, které
je dulezité pro jejich ¢asové urceni. V naSem piipadé jsou nalezové okolnosti netiplné, jde bud’
o staré nalezy, u nichz zname pouze lokality (Staré Brno, Chvalkovice), nebo o ojedinély nalez
pfi povrchovém sbéru (Vranovice u Prostéjova).

Zkoumané pfedméty jsou vyrobky z barevného kovu s jemnou vyzdobou rostlinnym mo-
tivem vinného listu a Gponkt, perlovcem na okrajich a stfedovych ovalu ¢i hlavicek (andilka?),
coz nas celkem neomylné zavadi do ornamentiky v renesancnim uzitém umeéni ¢i umeleckém
femesle. Tyto ornamentalni prvky jsou oblibeny nejen ve §perkafstvi, ale v uzitém umeéni obec-
né, pracuje se s nimi napf. v kamnafstvi na reliéfu kachli ¢i v architektonickém dekoratérstvi.
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Jednotlivé soucasti téchto kovovych drobnosti na odévu (pfedevsim podkulvky) se ob-
¢as objevovaly v archeologickych nalezech a v povrchovych sbérech uz diive, ale nebyly jed-
nozna¢né ureny ani datovany, dokonce byly povazovany za laténskou ozdobu. Diky nalezu
R. Prochazky (1990, 104—106) v mlynském nahonu na ulicich Kfizové a Pekafské v Brné bylo
zptesnéno datovani do pokrocilého 15. az poloviny 16. stoleti. Vyvoj nazort nové shrnul, soupis
néalezti z Moravy poiidil a diskusi jednoznaéng uzaviel M. Cizmat (2010, 529-535). Objasnil
souvislost mezi ozdobnymi podkiivkami nalézanymi v archeologickych vrstvach a renesanc-
nimi zenskymi pasy, které byly provedeny v riizném materialu — od obycejnych bronzovych,
z nichz pochazeji popisované segmenty, az po honosné stiibrné a pozlacené starozitnosti, jez se
vyskytuji v uméleckohistorickych muzejnich a galerijnich sbirkach. A zde se uz dostavame na
interdisciplinarni ptidu: muzsky i Zensky Satovy Sperk a jeho popis v historickych pisemnych
pramenech zachytil Z. Winter (1893, 510518, 542—544); jeho podrobné studie odévu a doplikd,
Cerpajici z dnes jiz nedostupnych ¢i neexistujicich archivalii, se stavaji uz samy o sobé cennym
historickym zdrojem. Z nich a dalSich dobovych prament vychazela také L. Kybalova (1996,
87) pfi zpracovani renesan¢niho obdobi ve své neékolikadilné souborné encyklopedii o déjinach
odivani a médy. Vliv renesanéniho zenského Satového $perku na lidové krojové ozdoby mlad-
$iho novovéku, zejména v nékterych etnografickych oblastech, napf. na TeSinsku, naznacila
V. Tomolova (1992, 1-2).

Nejblizsi archeologickou analogii je nalez z Brna — Frantiskanské ulice (vyzkum Archaia
Brno, o.p.s.), dalsi pak pochazi z mlynského nahonu z Brna — Pekafské ulice. Obdobny orna-
ment spatiujeme na ptrezkach z hradu Dévic¢ek v Pavlovskych vrsich (Unger 1986, 8, 31, tab.
11:32, 34), ¢asté jsou archeologické nalezy z némeckého prostiedi (Krabath, 2001, 500-502, Taf.
23:1; Harder 2010, 3 Abb. 3, 9 Abb. 16).

V ramci archeologického rozboru téchto zajimavych pfedmétl jsme urcili ucel a funk-
ci pfedméti, patranim po analogiich na poli jinych humanitnich obort, pfedevsim etnografie
a umélecké historie (za ptispéni historické ikonografie) jsme uptesnili jejich datovani a zplisoby
noSeni (Méchurova 2012, 747-766). Stru¢né tedy mizeme shrnout, Ze tyto pasové fetézy byly
$perkem Zenského $atu, zapinaly se na dvojitou zaponu a podkiivka slouzila k zavéseni splyvaji-
ciho fetizku na tasku, tobolku, vacek ¢i jinou drobnost (vonné jablicko, nlizky, nozik). Na rozdil
od osobnich $perkt ¢lentl nejvyssich vrstev spolecnosti, které vyrabéli zlatnici z drahych kovi,
sttibra a zlata, byl na tyto Satni soucasti pouzit levnéjsi material, obecny kov (slitina barevnych
kovi —,,Smejd“ mosazny z némeckého Schmiedearbeit — Winter 1893, 512). Takové ozdoby byly
vyhledavany piedev§im méstskym obyvatelstvem, patriciatem i femeslniky, tudiz byly produ-
kovany kovozpracujicimi dilnami (nejéastéji pasit) a proddvany na méstskych jarmarcich. Sest-
nacté stoleti bylo obdobim jejich nejvétsi oblibenosti.

Zbyva splnit posledni zadani, a to pomoci pfirodovédnych metod zjistit chemické slozeni
barevného kovu a upfesnit techniku zpracovani.

Materialovy prizkum pasovych retézi

Zamérem analyzy bylo bliz§i materialové uréeni zkoumanych predmétl, zejména meéteni
chemického slozeni slitiny z barevného kovu, a to v riznych hodnocenych mistech povrchu,
véetné posouzeni techniky jejich zhotoveni. Upfednostnény byly metody analyz, které nevyza-
duji odbér vzorkt materialu.

Popis analyz

Ptedméty byly zhodnoceny pomoci rentgenové fluorescenéni spektrometrie (XRF) na pra-
covisti Metodického centra konzervace Technického muzea v Brné. Byl pouzit ru¢ni spektrometr
DELTA Premium (vyrobce Innov-X Systems) s budicim proudem rentgenky 200 pA (napéti rent-
genky 40 kV). Jde o neinvazivni analyzu chemického slozeni povrchu zkoumaného materialu.
Vysledky chemického slozeni povrchové vrstvy mohou byt proto ovlivnény koroznimi produkty,
predchozim ¢isténim nebo technologickym zpracovanim. Uvedené vysledky chemického slo-
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zeni analyzy XRF reprezentuji vzdy medianovou hodnotu ze tifi méfeni povrchu, s naéitacim
¢asem 30 s.

XRF analyza vybranych pfedmétt, zlomku pasové ozdoby, inv. ¢. HA 142501, a zlomku
kovového pasu s ¢tvercovymi kazetkami z lokality Brno — Frantiskanska ulice, byla doplné-
na je$té o analyzu energiové disperzni spektrometrie (SEM-EDS) na Fakulté chemické VUT
v Brné. Méteni byla provedena na ptistroji FEG SEM Jeol 7600F + Oxford Xmax 20 mm?.
Analyza byla provadéna pii urychlovacim napéti 15 kV a pti pracovni vzdalenosti 15 mm. Mrt-
vy ¢as detektoru byl udrzovan pod 20 %, cas efektivni akvizice ¢inil 50 s (primérna rychlost
nacitani = 20000 cps, Ka(Co) FWHM = 135 eV, piiblizny proud svazku = 7,5 nA). Kalibrace
proudu svazku byla provedena na 99,99 % standardu kobaltu. Namétfena data byla vyhodnocena
pomoci softwaru Oxford INCA, pfi¢emz kvantitativni vyhodnoceni bylo provedeno standardi-
zaci na Cisté kovy.

Charakteristika pfedmétii a vysledky analyzy

Zlomek pasové ozdoby z lisovaného plechu z barevného kovu

Zlomek pokryty pivodné zelenkavou patinou se sklada ze tii ¢asti — podkovovité zaponky
s ocky na koncich, v nichZ jsou provleceny osmickovité krouzky, napojujici se na dalsi ¢tyfi
podobna ocka (navzajem propojend), tteti ¢ast tvoii opét plechova tylni ploténka (neuplna) s li-
sovanym jemnym rostlinnym ornamentem vinnych listkt a perlovcem. Podkovovita zapona ma
sttedovou ¢ast zesilenou, se §térbinou ¢i prasklinou, a je rovnéz zdobena drobnym ornamentem
carek a puklic¢ek s perlovcovym obkrouzenim kolem koncovych ocek.

Rozméry: délka 7cm, Sifka ploténky 1,8 cm, max. Sifka podktuvky v misté ocek 2,9cm; inv.
¢. HA 142501.

Misto nalezu: Chvalkovice (okr. Vyskov) — ulozeno spolu s gotickym kli¢em s kosoctvercovou
hlavici a nepfili§ masivni sekerou se Sirokym, dole zkosenym ostfim.

Obr. 1. Zlomek pasové ozdoby, inv. & HA 142501, lokalita Chvalkovice (okr. Vy¥kov). Sipkami ozna¢ena XRF analyzovana mista.
Abb. 1. Fragment einer Giirtelverzierung, Inv.-Nr. HA 142501, Fundstelle Chvalkovice (Bez. Vy$kov). Die anhand einer RFA
untersuchten Stellen wurden mit Pfeilen gekennzeichnet.
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Obsah prvku [hm. %] XRF analyzy

C. méfeni

Cu Zn Ni Pb Fe Hg Ag Sb
1 - ploténka 77.8 21,9 0,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0
2 — piezka 80,7 16,7 2,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,2

Tab. 1. Vysledky XRF analyzy, zlomek pasové ozdoby, inv. ¢&. HA 142501, lokalita Chvalkovice (okr. VySkov).

Stiedni obsah prvku / smérodatna odchylka [hm. %]

¢ méfeni plodné analyzy SEM-EDS
. merent

Cu Zn Ni Pb Fe Hg Ag Sb Sn Si S Cl

82,0 15,0 0,4 0.1 0,4 0,0 0,1 0,0 0,1 0,6 0,4 0,2

1 - ploténka
0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1

Obsah prvku [hm. %] bodové analyzy SEM-EDS

2 - prezka 81,0 16,0 17 0.1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 04 0,2

Tab. 2. Vysledky SEM-EDS analyzy, zlomek pasové ozdoby, inv. €. HA 142501, lokalita Chvalkovice (okr. VySkov).

Ptitomnost jednotlivych prvki zkoumanych metodou XRF spektrometrie byla srovnana
jesté s vysledky mikroanalyzy SEM-EDS (tab. 2). Na zaklad¢ vysledkt obou analyz 1ze potvrdit,
ze pasova ozdoba je zhotovena z mosazi s pomérné vysokym obsahem zinku — ca 16 az 20%.
Kromé hlavnich komponent mosazné slitiny byl v materialu pfezky i ploténky detekovan nikl
(v ptipad¢ piezky je koncentrace niklu 1,7 %, u ploténky 0, 4% dle SEM-EDS).

Retéz z mosazného plechu sklidajici se 7 étvercovych plotének

Ploténky (kazetky) fetézu maji stied v podobé vystouplého ¢tverce a lalo¢naté rohy s otvo-
ry pro uchyceni spojovacich ovalnych krouzka a podlouhlych zépon s plochym hackem na jed-
nom a pravdépodobné §térbinovitym otvorem na druhém konci. Funkéni ztejme byly dvé zépo-
ny, dalsi dvé jsou spojeny ovalnym krouzkem jako ostatni ¢lanky (ovSem druhotné, nebot’ jedna
z nich je rubem vzhuru vcetné na ni navazujici jediné ¢tvercové ploténky). Protahlé zapony
nesou stylizovany motiv nahé zenské postavy s toporné rozprazenymi pazemi a rostlinnym or-
namentem (snad listu vinné révy) kolem hlavy a v misté nohou, s perlovcovym paskem pod
vystouplym biichem. Podobny rostlinny ornament lze tusit na ¢tvercovych ploténkach kolem
¢tvercového sttedu — perlovec v okoli direk pro krouzky a listovy motiv mezi nimi. Celek je
slozen ze tii nepravidelné rozpojenych ¢asti (nejdelsi obsahuje 13 plotének a jeden dil zapony
ztejme s odlomenou §térbinou, druha 12 ¢tvercovych plotének a dvé stejné zapony, propojené na-
vzajem krouzkem v koncovych ockach, a nejkratsi ¢ast tvofi zapona s plochym hackem a tfemi
¢tvercovymi ploténkami, z nichz posledni je zfetelné odlomena, netplna).

Rozméry: délky jednotlivych ¢asti 30, 33 a 10cm, celkova délka je 73 cm, rozméry plotének
1,5 x 1,6—1,7cm, rozméry zapon 5 x 1,8 cm; inv. ¢. HA 142041.

Misto nalezu: Staré Brno — ulozeno spolu s kratkym tesakem (nozem), masivni podkovou a ne-
urcitelnym tulejkovitym pfedmétem.
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Obr. 2. Ret&z, inv. &. HA 142041, lokalita Staré Brno. sipkami oznalena XRF analyzovana mista.
Abb. 2. Kette, Inv.-Nr. HA 142041, Fundstelle Alt Briinn. Die anhand einer RFA untersuchten Stellen wurden mit Pfeilen
gekennzeichnet.

Obsah prvku [hm. %] XRF analyzy

C. méfeni

Cu

Zn

1 — zapona (rubova strana) 81,0 18,0 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,2
2 - ploténka 81,0 18,2 0,5 0.4 0,0 0,0 0,0 0,0
3 — o¢ko ploténky 80,6 18,4 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2

Tab. 3. Vysledky XRF analyzy, zlomek pasové ozdoby, inv. &. HA 142041, lokalita Staré Brno.

Chemické slozeni slitiny fetézu ze Staré¢ho Brna méfené analyzou XRF odpovida slitiné
mosazi s obsahem médi okolo 81 % a zinku 18 %. Ve v§ech hodnocenych ¢astech fetézu (tj. ctver-
covych ploténkach i zaponach) bylo detekovano mnozstvi niklu v rozmezi 0,5-0,6 %.

Retéz z mosazného plechu sestaveny ze Sesti kazetek

Ploténky (kazetky) tohoto fetézu maji obdélnikovy tvar a jsou navzéjem propojeny pro-
stfednictvim dvojic koncovych otvort tzv. pancéfovym fetézem z osmickovitych ocek, dvou
casti hackovité zapony ve tvaru podobnych plotének a podkiivky napojené na tytéz kazetky.
Zakladni vyzdobny prvek plotének je rostlinny iponkovy ornament na pozadi, centralné umis-
téna stylizovana hlavicka (andilka?) plasticky vystupuje. Ploténky zapony nesou plastické pricné
bfevno se Sikmymi zaseky, uprostied rostlinného ornamentu maji ovalek, hlavicka je umisténa
podélné az ve zuzujicim se dilu zapony. Rovnéz zdobena podktvka je uchycena v kazetkach

N

s pficnym bievnem a ovalkem opét na pozadi rostlinného ornamentu.

Rozméry: kazetky 4 x 1,5cm, zapony 6,5 x 1,5 a 7.4 x 1,5cm, max. rozpéti podkivky 2,2 cm,
ploténky 3 X 1,5cm; inv. ¢. HA 143065.

Misto nalezu: trat’ H4j u Vincencova, obec Vranovice (okr. Prostéjov) — povrchovy sbér.
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Scm

Obr. 3. Retéz, inv. &. HA 143065, lokalita Vranovice (okr. Prost&jov). Sipkami oznadena XRF analyzovana mista.
Abb. 3. Kette, Inv.-Nr. HA 143065, Fundstelle Vranovice (Bezirk Prostéjov). Die anhand einer RFA untersuchten Stellen wurden mit
Pfeilen gekennzeichnet.

Obsah prvku [hm. %] XRF analyzy

C. méfeni
Cu Zn Ni Pb Fe Hg Ag Sb
1 - ploténka 81,8 18,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 - podkiivka 82,2 174 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
3 — zapona hacku 78,8 20,8 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0

Tab. 4. Vysledky XRF analyzy, zlomek pasové ozdoby, inv. ¢. HA 142041, lokalita Vranovice (okr. Prostéjov).

Retéz z lokality Vranovice je opét zhotoven z mosazné slitiny s obsahem médi okolo 78—
829% a zinku 17-20 %, nikl se objevuje v nizsich koncentracich do ca 0,2 %.

Zlomek kovového pdsu se ¢tvercovymi kazetkami

Kazetky pasu maji vzhled ¢tyflistku s jehlancovitou puklickou uprostied a jsou spojeny
dvojicemi fetézovych ok (4 kusy). Na jedné stran¢ konc¢i polovinou zapony se zdobenou tylni plo-
ténkou a poSkozenym hackem, na druhém konci navazuje na podlouhlou kazetku se stfedovym
ovalem a zdvojenym ukoncenim, jedinym otvorem pro dalsi ¢lanek fetizku ¢i nyt. Zakladem
pasu mohl byt také nytem piipevnény kozeny feminek ¢i dokonce textilni pasek, ktery byl pro
sepnuti opatfen kovovymi koncovymi pasazemi s dvojdilnou zéponou.

Rozmeéry: celkova délka pasu 18 cm; délka tylni ploténky 6,5 cm, Sifka 1,7cm; délka podlouhlé

kazetky 4,3 cm, $itka 1,3 cm.

Misto nalezu: Brno — Frantiskanska ulice — z vyzkumu R. Prochéazky, Archaia Brno, o.p.s.
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Obr. 4. Zlomek kovového pasu s étvercovymi kazetkami, misto nalezu Brno — FrantiSkdnska ulice.
Abb. 4. Fragment eines Metallbandes mit quadratischen Kassetten, Fundort Briinn, Franti§kanska-Str.

Obsah prvku [hm. %] XRF analyzy

C. méfeni

Cu Zn Ni Pb Fe Hg Ag Sb
1 —Vpodlouhla kazetka, stiibrna 774 173 1,6 0,4 0,0 0,4 2,6 0,0
ploska
2 - ctv;rcovnta kazetka, stiibr- 75,7 17,4 0,3 0,1 0,0 1,0 5.3 0,0
na ploska
3 — tylni ploténka 81,5 16,8 1.4 0.3 0,0 0,0 0,0 0,0

Tab. 5. Vysledky XRF analyzy, zlomek kovového pasu s étvercovymi kazetkami (misto nalezu Brno — Franti§kanska ulice).

I 1mm 4/9/2014
X 25 15.0kV LEI LM WD 29mm

Obr. 5. Mikrosnimek detailu étvercové kazety zlomku kovového pasu, misto nalezu Brno —Franti$kinska ulice. Na povrchu je zietelné
poskozeni postiibiené vrstvy na stiedu pyramidy. Cisla vyznatuji mista mé¥eni chemického slozeni mikrosondou SEM-EDS.

Abb. 5. Mikroaufnahme eines Details einer quadratischen Kassette des Metallbandfragmentes, Fundort Briinn — Franti§kdnska-Str.
An der Oberfliche ist die Beschiidigung der versilberten Schicht auf der Pyramide erkennbar. Die Zahlen kennzeich die M 11
der durch REM-EDX-Analyse ermittelten chemischen Zusammensetzung.
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Obsah prvku [hm. %] bodové analyzy SEM-EDS

C. méfeni

2a — ¢tvercovita kazetka;
stiibrna ploska na stfedu 4,2 0,0 0,0 0,7 0,0 6,1 88,1 0,0 0,3 1,2 0,4 0,0 0,0
pyramidy

2b — étvercovita kazetka;
ploska na stfedu pyrami- 80,7 7,8 0,0 1,2 0,4 0,0 0,8 2,2 1,7 0,3 2,6 0,3 1,1
dy, bez stiibfeni

2c¢ — ¢tvercovita kazetka;

Y 784 | 160 | 04 | 06 05 | 00 0,6 05 | 07 | 06 | 1,0 | 00 | 062
vedle pyramidy

Stiedni obsah prvku / smérodatna odchylka [hm. %]

plosné analyzy SEM-EDS

833 | 1,0 | 1,0 | 09 02 | 00 0,3 00 | 08 | 08 | 1,6 | 00 0,0
3 — tylni ploténka

0,9 0,5 0,1 0,6 0,2 0,0 03 0,0 0,2 0,4 0,5 0,0 0,0

Tab. 6. Vysledky SEM-EDS analyzy, zlomek kovového pasu s tvercovymi kazetkami (misto nalezu Brno — Franti§kanska ulice).

Pfitomnost jednotlivych prvku zkoumanych metodou XRF spektrometrie byla srovnana ob-
dobné jako u zlomku ozdoby z Chvalkovic s vysledky mikroanalyzy SEM-EDS (tab. 6 a obr. 5).
Na zakladé¢ vysledkl obou analyz 1ze konstatovat, ze kovovy pas je zhotoven z mosazi (ca Cu
78-83 %, Zn 11-17%). Kromé hlavnich komponent mosazné slitiny byl v materialu celého pasu
detekovan nikl. V pfipadé tylni ploténky je koncentrace niklu 1,0 %, u ¢tvercovité kazetky 0,4 %
dle SEM-EDS. Na povrchu étvercovité kazetky jsou dochovany zbytky zarového stiibieni,' které
bylo potvrzeno mikrosondou v koncentraci Ag 88,1 % a Hg 6,1 %, tloustka posttibfené vrstvy
je ca5 um. Pokoveni je misty naruseno (obr. 5), pficemz bodovou analyzou bylo ve zkoumaném
misté detekovano vys$i mnozstvi cinu a olova (Sn 2,2% a Pb 1,2%) nez v okolnim materialu
(viz méfeni 2b, tab. 6). Ptitomnost téchto prvkl muze naznacovat zbytky pajeci slitiny (Pb-Sn)
pouzité pro lokalni opravu pfedmétu .

Komentar k vysledkiim materialového priuzkumu

Z hlediska chemického slozeni hodnocenych vzorku stoji za bliz$i komentaf pfitomnost
prvku niklu.

U zlomku pasové ozdoby z Chvalkovic byla naméfena koncentrace az 1,7% Ni v misté
prezky, u pasku z FrantiSkanské ulice se objevuje nikl v rozsahu okolo 1,0% — v tylni plotén-
ce (vyssi koncentrace niklu byly potvrzeny dvéma spektralnimi metodami XRF a SEM-EDS).
V ostatnich hodnocenych ¢astech predmétti se pohybuje obsah niklu v rozmezi 0,2—0,6 %. Moz-
nost pouziti tohoto prvku jako dalsi pfisady do mosazné slitiny je vyloucena, jelikoz kovovy nikl
byl izolovan $védskym chemikem A. F. Cronstedtem az v r. 1751 (Selwyn 2004, 12). Piesto se
vsak niklové slitiny vyskytuji v historii jiz vice nez tisic let pfedtim, nez byl tento kovovy prvek
identifikovan.

Popsano je vyuziti meteoritického zeleza obsahujiciho nikl (okolo 4-10%) pfi zhotovo-
vani pfedméta jiz v prehistorickych dobach. Médiniklové slitiny se dochovaly ojedinéle, a to
v ptipadé baktrijskych minci (200-190 pft. n.1.), u kterych se obsah niklu pohybuje v ptiblizném
rozmezi 10-15 %, coz pravdépodobné zpiisobovalo barevné odliseni od minci médénych.? Tato
slitina byla ziejmé i s metodou jejiho zpracovani importovéna z Ciny do fecké Baktrie, Gizemi
patficiho dnes Afganistanu (Masek 2010, 64—67). Tady existuje urcita paralela se slitinou médi,

1 Zarové stiibreni je technika velice znama (na povrch predmétu se nanasi amalgam rtuti a stiibra, Zihanim v ohni se odpaii rtut’ a st¥ibro pilne
k povrchu).

2 V historické numismatice se nikl jako pfisada v mincich objevuje velmi pozdé, az k r. 1892 v rakousko-uherské korunové méné, u deseti-

a dvacetihaléft, zvanych pfiznaéné niklaky (za informaci autofi dékuji D. Grossmannové z numismatického odd. MZM).
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niklu a zinku, kterou Cifiané vytavovali (pravdépodobné jiz kolem roku 2000 pf. n.1)) z polyme-
talickych rud a nazyvali ji pak-fong, bila méd’ (Jares 1950, 264). Médiniklové rudy se nachazeji
v jihozapadni Ciné a jejich tavenim s rudou bohatou na zinek pravdépodobné ziskavali Cifiané
slitinu s atraktivnim stiibfitym vzhledem, s vysokym obsahem niklu 20-30% (Rosenberg 1968,
1-2). Vyrobky z pak-fongu byly v Evropé az do 19. stoleti vysoce cenény a teprve az s vyrobou

kovového niklu vznikaji napodobeniny této slitiny s riznym oznacenim — nejznamé;jsi je alpaka,
nové sttibro ¢i German silver a v soucasnosti pouzivany nazev nickel silver (Knapek 2000, 28).

Obr. 6. Detail tylni ploténky z mosazného Fetézu ze Starého
Brna, inv. ¢. HA 142041, s motivem rostlinného ornamentu (vin-
ného listku).
Abb. 6. Detail der Nackenplatte von der Messingkette aus
Alt Briinn, Inv.-Nr. HA 142041, mit Pflanzenmotivornament
(Weinblatt).

Obecné je to odolngjsi slitina, jelikoz nikl zvy-
Suje korozni rezistenci, ale za timto ucelem
nebyla v nejstar§ich dobach zpracovavana.

V nasem pfipad¢ jsou vSechny analy-
zované pasy zhotovené z mosazi s obsahem
zinku 11-20%. Pouzitou technologii vyroby
mosazi bylo zihani médi s oxidem zinecnatym
pod vrstvou dievéného uhli (tzv. kalaminova
metoda), jelikoz obdobné jako u niklu i pfipra-
va kovového zinku je technologii az polovi-
ny 18. stoleti (Selucka—Sulovsky—Me¢echurova
2002, 182). Pritomnost niklu v hodnocenych
predmétech Ize tedy objektivné vysvétlit jako
primésovy prvek, ktery presel do médi z rudy.
Niklové rudy nejsou na nasem Uzemi nijak
zvlast vzacné, pomérné bézné je 1ze nalézt na
Ptibramsku a Jachymovsku. V obou piipadech
jde o soucast Ag-As-Co-Ni-Bi zrudnéni. V ob-
lasti Vrancice u Pfibrami se vyskytuje zrudnéni
Pb [galenit]-Zn [sfalerit]-Cu [chalkopyrit, chal-
kosin, tetraedrit]-Ni [chloantit, millerit] (Ber-
nard 1981, 214-215), avSak prakticka vyuzitel-
nost téchto rud pro vyrobu niklové mosazi neni
v renesanénich Cechach nijak dokladovana.

r o

Pouzita technika zhotoveni pasu

Bliz§im posouzenim povrchu hodno-
cenych past lze sledovat charakteristické
znaky pouzité techniky zhotoveni a vyzdoby
pfedmétia variantou techniky repoussé, tj.
vyrazeni reliéfu ze zadni strany (bez Ubytku
materialu). Pouzivala se riizna kladivka a dual-
kovace, pomoci kterych se material vytva-
roval za studena na ptipravenou formu. Z li-
cové strany mohly byt pfidany dalsi detaily
rytim nebo tepanim. Nazev repoussé pochazi
z francouzského slova pousser, coz v ptekladu
znamena tlacit dopfedu. Tato technika je na-
priklad dolozena na fad¢ antickych predméta,
pozdéji byla velice rozsitena i v Evropé, a to
pravé v pro nas zajimavém obdobi 16.—18. sto-
leti (A History of Technology 1956, 468—471).

Na rozdil od techniky cizelovani, francouzsky ovSem repoussage (Konzervovani a restaurovani
kovi 2011, 483), které je uplatiiovano na litych, hlavné zlatych a stiibrnych $percich jako ruéni
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dodatecna retus z lice, je vyrobni technika repoussé nahlizena jako samostatna procedura pro-
vadéna na lisovaném plechu. V souvislosti s némeckymi nalezy drobnych ozdobnych pliskt ji
nazorné¢ popsal S. Krabath (2001, 250 Abb. 60).

V ptipadé mosazného fetézu ze Starého Brna (inv. ¢. HA 142041) jsou na zadni strané
tylnich plotének zapon s motivem nahé zenské postavy prohlubné v materialu svéd¢ici o uvede-
ném zpusobu zhotoveni této vyzdoby. Detaily pravé a levé ¢asti rostlinného ornamentu (vinné
listky) vykazuji ur¢itou tvarovou disproporci, ktera se opakuje na tfech stejnych dilech tylnich
plotének (obr. 6). Tato opakujici se ,,chyba“ naznacuje pouziti jedné formy, pravdépodobné ryté
kovové matrice s takto jiz zhotovenym defektnim tvarem, do kterého byl plech vtlacen. Pouziti
této technologie umoziovalo hromadnou vyrobu jednotlivych &asti. Ctvercové ploténky jsou
zhotoveny rovnéz touto technikou. Rizna hloubka reliéfti podporuje plastické vnimani povrchu
a téz odraz svétla pod riiznymi thly, ktery vytvaii barevny kontrast. U nékterych spojovacich
krouzku je patrnd ryha po prehrnuti materialu, dokladajici techniku protazeni dratu v pravlaku
za studena. Obdobné byly zhotoveny i ¢asti mosazného fetézu, inv. ¢. HA 143065, a zlomky
kovového pasu z FrantiSkanské ulice v Brn€. Nazorné vyobrazeni této metody poskytuje opét
S. Krabath (2001, 273 Abb. 62). U zlomku pasové ozdoby z Chvalkovic nelze techniku repoussé
jednoznacéné potvrdit vzhledem k tomu, ze se dochovala pouze spona a mala ¢ast z pavodniho
pasu; spise jde o lisovany plech.’

Zavér

Cilem naseho pfispévku bylo podat zpravu o podrobném materidlovém pruzkumu a che-
mické analyze specifického druhu sbirkovych pfedméti z barevného kovu z tzv. staré sbirky
archeologie stfedovéku v Moravském zemském muzeu, a to dvou témét kompletnich pasovych
fetézl z ruzné tvarovanych ¢lankt a dvou dalsich fragmentt.

V celistvosti zachované exemplate z archeologickych nalezt povétsinou nemame a nezna-
me, tyto pomérné drobné a kiehké nalezy jsou nachazeny pochopitelné ve zlomcich, a tak zalezi
na jejich fadné identifikaci a interpretaci. Pasy jsou slozeny vétSinou z jednotlivych a navzajem
prokombinovanych segmentt, ze zdobenych kazetek, pancétového fetézu s osmickovité propo-
jenymi ocky jako u draténé zbroje, dvojdilné zapony a zavésu v podobé podkuvky. Na zakladé
archeologickych nalezovych okolnosti a dobovych ikonografickych prament 1ze fici, Ze se tyto
ozdoby nosily predevsim v 16. stoleti.

Ozdobné pasové tetézy existuji v riznych materialovych provedenich: ve ,,vy$§im* aristo-
kratickém a dvorském prosttedi piedstavuji drahocennou (stfibrnou a zlacenou) modni ozdobu,
v méstském prostredi pak spiSe praktickou soucast zenského odévu slouzici k zavéseni vacka,
tobolek ¢i tasek, v jiz levnéjsi kovové sliting.

Analyzované pasy jsou zhotoveny z mosazi — slitiny s obsahem médi a zinku jako hlavnich
komponent. Procentualni zastoupeni jednotlivych prvka kolisa, v pfipadé médi v rozmezi 76
az 83 %, u zinku 11 az 20%. U vSech méfeni je detekovana pfitomnost niklu s obsahem 0,2 az
1,7%. S nejvétsi pravdépodobnosti jde o prvek pochazejici z rudy, kterou tehdejsi metalurgové
pouzili pfi vyrobé mosazi (v ramci jejitho metalurgického zpracovani obdobné i Pb a Fe). Vzhle-
dem k tomu, Ze pfedméty jsou datovany do 16. stoleti, pouzitou technologii vyroby mosazi bylo
zihani médi s oxidem zine¢natym pod vrstvou dievéného uhli (tzv. kalaminova metoda). Na
zlomku kovového pasu z Frantiskanské ulice v Brné se nachazi pozistatky zarového stiibfeni.
V pokovené vrstvé byla zjisténa analyzou SEM-EDS koncentrace sttibra 88,1 % a rtuti 6,1 %.

V souvislosti s podrobnym materialovym prizkumem povrchu pfedmétti se ndm podaftilo
rovnéz zjistit zpusob provedeni jemné renesancni vyzdoby rostlinnym motivem vinného listu
a uponkd, perlovcem na okrajich a stiedovych ovala ¢i hlavi¢ek (andilka?). Postup razeni motivu

3 Autofi piispévku dékuji za spolupraci P. Bartovi pfi posouzeni dokladované vyzdobné techniky repoussé pouzité ke zhotoveni zkoumanych
renesanénich past.
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ze zadni strany materialu na pfipravenou matrici je oznacovan jako technika repoussé a lze ji
dokladovat u vétSiny nami zkoumanych predmétu.

Piedlozena prace vznikla za finanéni podpory Ministerstva kultury CR v rdmci institucionalniho finan-
covani na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace Moravské zemské muzeum (DKRVO,
MK000094862).
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Zusammenfassung

Bandketten aus den Sammlungen des Méihrischen Landesmuseums aus der Sicht naturwis-
senschaftlicher Untersuchungsmethoden

Zu den interessantesten Gegenstdnden der sog. alten Sammlung der Archdologie des Mittel-
alters im Mahrischen Landesmuseum zdhlen mehr oder weniger komplette Bandketten aus ver-
schieden geformten Gliedern. Diese verhdltnisméBig fragilen Funde sind verstidndlicherweise
bruchstiickhaft erhalten geblieben, was mit sich bringt, dass an ihrer ordentlichen Identifizierung
und Interpretation gelegen ist. Sie bestehen meist aus miteinander kombinierten Elementen, aus
verzierten Kasseten, aus Panzerketten mit — wie bei einer Kettenriistung — in Form einer Acht mitei-
nander verkniipften Osen, aus zweiteiligen SchlieBen und aus hufeisenformigen Anhiingern.

Thre feine Verzierung mit dem Pflanzenmotiv eines Weinblattes und mit Ranken, einem Perl-
stab an den Ridndern und zentrischen Ovalen bzw. kleinen Képfen (Putti) ist ein charakteristisches
Dekor der renaissancezeitlichen angewandten Kunst. Sie ist nicht nur in der Schmuckkunst ein
typisches ornamentales Element der Renaissance, sondern in der angewandten Kunst oder Kunst-
gewerbe allgemein, in anderen Kunstbereichen dann etwa im Kachelofenhandwerk auf den Reliefs
der Ofenkacheln oder in der architektonischen Dekorgestaltung.

Die Fundumstinde sind unvollsténdig, es handelt sich entweder um alte Funde, von denen le-
diglich nur die Fundorte bekannt sind (Alt Briinn [Staré Brno], Chvalkovice), oder um einen Einzel-
fund von einer Oberflichenbegehung (Vranovice bei Prostéjov). Die néchste archdologische Analo-
gie ist ein Fund aus der Briinner FrantiSkanska-Strafe (Grabung der gemeinniitzigen Gesellschaft
Archaia Brno), ein weiterer stammt dann aus dem Miihlbach aus der Briinner Pekatska-Straf3e.
Ein vergleichbares Ornament ist auf den Schnallen von der Maidenburg (Dévicky) auf den Pol-
lauer Bergen (Pavlovské vrchy) zu sehen (Unger 1986, 8, 31, Taf. 11:32,34), hiufige archdologische
Funde gibt es in deutscher Umgebung (Krabath 2001, 500-502, Taf. 23:1; Harder 2010, 3 Abb. 3,
9 Abb. 16). Aufgrund der archéologischen Fundumstinde, vor allem aber anhand der zeitgends-
sischen ikonographischen Quellen, kann man sagen, dass dieser Schmuck vor allem im 16. Jahr-
hundert getragen wurde. Bandketten waren Schmuck fiir Frauenkleider, man verschloss sie mit der
zweiteiligen Schliefe, und das Hufeisen diente dazu, die herunterhdngende Kette an einer Tasche,
Geldborse, einem Beutel oder anderen Kleingegenstand zu befestigen (Duftapfel, Schere, Messer).
Im Unterschied zum personlichen Schmuck der hochsten Gesellschaftsschichten, der von Gold-
schmieden aus Edelmetall, Silber und Gold hergestellt wurde, verwendete man fiir diese Kleider-
accessoires nur billigeres Material wie gemeines Metall (tschechisch ,,.Smejd*, d.h. Messingschund,
aus deutscher ,,Schmiedearbeit — Winter 1893, 512). Solche Zierobjekte waren vor allem bei der
stadtischen Bevolkerung, beim Patriziat und den Handwerkern ein gefragter Artikel, der von
metallverarbeitenden Werkstdtten (am hiufigsten von Giirtlern) hergestellt und auf den stddtischen
Jahrmaérkten feilgeboten wurde.

Unser Ziel war es, sich auf diese spezielle Art archéologischer Kleinfunde aus Buntmetall
mit naturwissenschaftlichen Methoden zu konzentrieren und zu versuchen, eine detailliertere Ma-
terialuntersuchung durchzufiihren, die chemische Zusammensetzung zu bestimmen und die Tech-
nik der Ausfithrung zu charakterisieren.

Alle analysierten Gegenstdnde wurden aus Messing hergestellt, d.h. aus einer Kupfer-Zink-
-Legierung, allerdings mit einer interessanten Beimischung von Nickel. Wahrscheinlich handelt es
sich um ein Element, das von einem, im Rahmen der metallurgischen Bearbeitung von Messing
(analog dazu Blei und Eisen) verwendeten Erz stammt. Sogenannte Polymetallerze, zu denen die
Nickelerze zéhlen, kommen in Tschechien auch zusammen mit Kupfererzen vor.

Im Falle des Bandfragmentes aus der Briinner FrantiSkanska-Strae wurden auch Spuren
einer Oberflachenbehandlung des Schmucks durch heifle Versilberung entdeckt.
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