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Abstrakt:

Elektronické publikace se stavaji predmétem zdajmu ve stale Sirsim méritku.
V knihouvnach se fesi jejich sbér a zpristupnéni uzivateliim. V ramci projektu Sprava
elektronickych publikaci v siti knihoven CR md byt zajisténa nejen potiebnd
infrastruktura pro sbér elektronickych publikaci a tiskovijch predloh, ale bude resSeno i
dlouhodobé uchovani téchto dokumentii. Tzv. Long Term Preservation je hlavnim
tématem tohoto ¢lanku, ktery se zabyva jak ochranou elektronickiych publikaci v sirsim
méritku, tak konkrétnimi moznostmi uloZeni do LTP systému Ndarodni knihovny CR.

Klicéova slova: dlouhodobd ochrana digitalnich dokumentil, elektronické publikace,
dlouhodoba archivace, OAIS, metadata, formaty digitalnich dat, metadatové standardy

Abstract:

Electronic publications are attracting a growing level of widespread interest. Libraries
have to deal with their acquisition and user access to these. Goals of the project of
»Electronic Publications Management in the Czech Republic Library Network® are to
design and implement a system of acquisition of electronic publications and pre-prints
documents as well as digital preservation of these materials. Long term preservation is
the main topic of the present article which focuses both on digital preservation in
general and the particular solution of depositing these publications to a trusted
repository of National Library of the Czech Republic.

Keywords: digital preservation, electronic publications, long term preservation, OAIS,
metadata, digital formats, metadata standards

Prace s elektronickymi publikacemi v Narodni knihovné

Uz nékolik let plati jednoznaény pozadavek, aby Narodni knihovna a dali knihovny v CR byly
schopny ptijimat do svych fondi publikace v digitalni podobé, a to ve dvou podobéach:
e dokumenty uréené ke konzumaci elektronickou cestou (e-knihy) a
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e predtiskové obrazy papirovych dokumentt (preprinty)

Motivace vychéazi jednak z knihovnické komunity, ktera si uvédomuje, Ze touto cestou lze zachovat
nezanedbatelnou ¢ast kulturniho bohatstvi a také ze strany vydavateld, ktefi maji zijem mit své
produkty bezpec¢né uschované a k dispozici v siti knihoven. Na zakladé téchto pozadavka byl
v ramci dotaéniho programu NAKI ministerstva kultury koncipovan projekt ,Sprava elektronickych
publikaci v siti knihoven CR“ rozvrZeny na léta 2012 — 2015 (dale jen ,projekt NAKI®). Jeho
hlavnim cilem je vytvorit poloprovoz, ve kterém budou vydavatelé odevzdéavat a knihovny piijimat
elektronické publikace.

Obé dvé tyto motivace pfimo souvisi s problematikou dlouhodobého bezpeéného ulozeni a
udrzovani digitalnich dokumenti, které je vénovan tento ¢lanek.

Hlavni odli$nosti od prace s papirovymi dokumenty jsou tyto:

e Jedna publikace se zpravidla vyskytuje ve vice formatech s riznymi ISBN. Projekt musi
vyresit, jak zachazet s témito vicendsobnymi obrazy, které nejsou zcela totozné, ale maji
mezi sebou tak silny vztah, Ze je tieba s nimi zachézet jako s jedinou vyznamovou entitou.

¢ Digitalni ochrana elektronickych publikaci ma jesté vétsi dlilezitost, nez u zdigitalizovanych
papirovych knih, protoze neexistuje hmotna podoba, ke které by bylo mozno se vratit.

Pracovni postup pri odevzdavani elektronické publikace 1ze zjednodusené popsat takto: Producent,
jiz drive zaregistrovany, do systému vlozi datovy soubor (EPUB2, PDF/A, pripadné dalsi) a doplni
k nému popisna metadata (doplnéni nebude jen rucni, ale pouZije metadata z automatizovanych
zdrojti). Systém provede kontrolu validity souboru, bezpec¢nostni kontrolu a kontrolu tplnosti
metadat . Po Gspésnych kontrolach se z dat i metadat vytvori balicek SIP, ktery je vloZen do
systému dlouhodobé ochrany — LTP. Ztohoto balicku se odvodi dalsi derivaty, zejména pro
zpristupnéni.

Odevzdavani elektronickych publikaci je vsoudasné dobé dobrovolné. Odmeénou za tuto
dobrovolnost bude producentim dlouhodobé bezpecné uloZeni a garantované sdileni s tretimi
osobami podle rozhodnuti producenta, ktery uréuje pravidla uziti svého dokumentu.

Prvni provozni pokusy s vybranymi producenty za¢nou probihat ve 2. pololeti 2013 a pilotni provoz
zatne o rok pozdéji, aby byl od roku 2015 nahrazen plnym provozem prijmu a ochrany
elektronickych publikaci, ktery budou vyuzivat i dalsi opravnéné knihovny v CR.

Dlouhodoba ochrana digitalnich dokumentit

Cilem dlouhodobé ochrany digitalnich dokumentti neboli dlouhodobé archivace (angl. digital
preservation) je zajisténi trvalé udrzitelnosti digitalnich dat. Tim se rozumi predevSim trvaly
pristup k informacim, nezavisly na degradaci nosi¢t dat a technologickych zménach, a udrzeni
jejich srozumitelnosti a vyuzitelnosti.! Digitalni objekty by mély byt ochranény pred zni¢enim a
ztratou diveéryhodnosti a to v dlouhodobém horizontu.

! CUBR, Ladislav. Dlouhodoba ochrana digitalnich dokumentti. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna Ceské republiky,
2010. 154 s. ISBN 978-80- 7050-588-5 (broz.).
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Dlouhodobou ochranu je mozné rozdélit na tzv. ochranu bitli (bit-stream preservation) a logickou
ochranu (content preservation), kterd spoc¢iva v uchovani informaéniho obsahu. Digitalni objekty
jsou uchovavany na nosiéich, které podléhaji degradaci. Samotn4 dlouhodob4 ochrana tak musi
za¢inat u bitové ochrany, ktera se nejCastéji realizuje redundantnim ulozenim a fizenym
kopirovanim na nové nosice. Soucasti logické ochrany jsou procesy, které maji zajistit ochranu
obsahu tak, aby vyznam informaci ztstal zachovan. Je nutné se vyporadat se zastaravanim
softwarovych aplikaci, které jsou vyuzivany pro zpfistupnéni obsahu. Toto je feSeno formétovou
migraci, ¢i emulaci. Opateni digitalnich objektii vhodnymi metadaty vede k zajisténi autenticity a
dtivéryhodnosti obsahu. Metadata maji popsat obsah, strukturu a kontext informaéniho objektu.2
Aktivity v oblasti dlouhodobé ochrany dat popisuje referencni model OAIS (Open Archival
Information System), schvaleny jako mezinirodni norma ISO 14721:2003, resp. v aktualizaci ISO
14721:2012. Podle tohoto modelu by digitalni informace, udrzované v ramci dlouhodobé archivace,
mély byt spravovany tak, aby bylo mozné se vyporadat s ménicimi se technologiemi a zménami
ocekavani uzivatelské komunity. Jejich spravu zajistuje digitalni archiv, ve kterém jsou uloZeny.
Norma OAIS definuje tento archiv jako organizaci lidi a systémt se zdvazkem ochranovat a
zptistupniovat digitalni data pro urcitou skupinu uzivatel.3

Model OAIS je mozné vyuzit rovnéz pro dlouhodobou ochranu elektronickych publikaci. V ramci
projektu NAKI vznik4 navrh procesu ukladani elektronickych publikaci do LTP systému. Podita se
se sbérem a ukladanim jak elektronickych predloh tisténych verzi publikaci, tak samotnych e-
publikaci.

Elektronické publikace a jejich dlouhodoba archivace

Elektronické publikace mohou obsahovat rzny typ obsahu. Pro dlouhodobou ochranu je nutné
zajistit predevsim uchovéani textu tak, aby byla zachovana srozumitelnost.

V zéavislosti na typu dokumentu je navic tfeba rozlisit, nakolik je kromé textového obsahu vhodné
uchovavat i vizualni podobu, ilustrace a netextové objekty. Napiiklad v odborné literatuie mtize byt
dulezité zachovat tabulky, rovnice apod., v umélecké publikaci i celkovy design dokumentu.
Naproti tomu u bézné beletrie bude pravdépodobné pro zachovéani informac¢niho obsahu stacit
uchovéavat text.

Pro potieby dlouhodobé ochrany bude potteba uchovat i dalsi vlastnosti dokumentu:
e kvantitativni informace o textu dokumentu, jako je pocet znakl, ptripadné dalsi
informace, pocet odstavci,
¢ informace souvisejici s kddovanim textu, jazykem,
e strukturalni informace, které umozni text cist tak, jak bylo zamysleno (informace o
navigaci dokumentem),

2 HUTAR, Jan. Digitalizace, popis pomoci metadat a jejich formaty. Praha, 2012. 244 s. Diserta¢ni prace. Univerzita
Karlova v Praze, Ustav informacnich studii a knihovnictvi. Dostupny také z:
https://is.cuni.cz/webapps/UKSESSIONO7FE21533837C5377A6362EES8AE949EE/zzp/detail/25756/?1ang=cs&file=14
0015545.

3 ROSENTHAL, Colin, Asger BLEKINGE-RASMUSSEN a Jan HUTAR. Priivodce planem divéryhodného
digitalniho repozitate (PLATTER). 1. vyd. Praha: Narodni knihovna Ceské republiky, 2009, 51 s. ISBN 978-807-0505-
694.
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e informace o ptivodu dokumentu (kdo ho publikoval, identifikatory, bibliograficka
metadata) a technické informace o tviirci dokumentu a pouzitém SW,

e ne-textové vizualni objekty (jako diagramy, rovnice, ilustrace) a informace o jejich
umisténi v textu,

¢ technické informace o digitadlnim formatu,

e popisna metadata k obsahu,

¢ kontextové informace, vazby na jiné dokumenty a objekty*“4

Digitalni formaty pro dlouhodobou ochranu

Urceni vhodného forméatu pro dlouhodobou ochranu mé dopad na budouci moznosti uchovani
elektronickych publikaci a obsahovych informaci v pouzitelné podobé.

Podle studie, ktera vznikla v Kongresové knihovné, je mozné uréit sedm faktori udrzitelnosti a
pouzit je jako kritéria vhodnosti formatu.s Témito faktory jsou:
e Otevienost — dostupnost specifikace a valida¢nich néastroji. Dilezité pro
porozumeéni zptisobu reprezentace informaci v souboru.
e Rozsifenost — nakolik je format vyuzivan tviirci obsahu, distributory a uzivateli
informacnich zdroja.
e Transparentnost — otevienost formatu analyzam rtznymi nastroji tiretich stran.
e Sebepopisnost — moznost popsani metadaty ptimo v digitalnim objektu, predevsim
technickymi metadaty za Géelem udrZeni informace potiebné k pouziti formatu.
e Nezavislost — stupen zavislosti na konkrétnim hardware, opera¢nim systému ¢i
software.
¢ Dopad patentli — mozné zvySeni nakladii na zachovani obsahu.
e Mechanismy technické ochrany — obsah urceny pro dlouhodobou ochranu nesmi mit
omezenou pristupnost, napt. DRM ochranu.

Vramci projektu NAKI byly urceny nejcastéji vyuzivané forméaty elektronickych publikaci na
¢eském trhu — PDF, EPUB, MOBI, WOOKY, IBOOK. Dalsimi formaty elektronickych knih jsou
AZW, AZW1, AZW4, KF8, PDB, TXT, DJVU, BBeB Book, Microsoft LIT a FB2. Vybranym
formatim byly vénovany samostatné studie.

Cilem bylo vybrat vhodné formaty tak, aby splnovaly kritéria nejcastéji vyuzivaného formatu a
formatu vhodného pro dlouhodobou ochranu.

Proprietarni formaty IBOOK a WOOKY byly deklarovany jako nevhodné pro potieby dlouhodobé
ochrany, navic jsou opatieny proprietarnimi DRM technologiemi (vice text nize).

Format MOBI je formatem ¢aste¢né proprietarnim, neni kompletné zvefejnéna jeho dokumentace.
Vramci analyzy byl, pro svou podobnost, porovnavan s formatem EPUB. Oba formaty dokazi
upravit tok textu v zavislosti na velikosti a rozliseni displeje éteciho zarizeni, umoziuji nastaveni

4 MELICHAR, Marek. Technické analyzy formatd elektronickych dokumenti. Praha: Narodni knihovna CR, 30. 12.
2012. Nepublikovany dokument.

S LIBRARY OF CONGRESS. Sustainability of Digital Formats: Planning for Library of Congress Collections [online].
Aktualizace 2013 [cit. 2013-06-18]. Sustainability Factors. Dostupny z WWW:
http://www.digitalpreservation.gov/formats/sustain/sustain.shtml.
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velikosti pisma podle preferenci uzivatele a v omezené mire umoznuji ukladani multimedialniho
obsahu do elektronickych publikaci. Zadny z nich nepodporuje strankovani a poskytuji omezené
moznosti kontroly nad rozvrzenim obsahu e-publikace.

Format EPUB ma4 oproti formatu MOBI otevienou specifikaci. Umoziiuje uchovat i multimedialni

vevs

obsah, verze 3.0 i graficky naroc¢néjsi publikace. Verze EPUB 2.0 graficky naro¢né publikace

uchovat neumi, ovsem jeho velka rozsifenost, a tim i Skéla existujicich editacnich a validac¢nich
néastroji, je prozatim pro potieby dlouhodobé ochrany vhodné;jsi.

Analyze vlastnosti pro dlouhodobou archivaci byl podroben i format DJVU, ktery byl v minulosti
hlavnim konkurentem forméatu PDF. Oba formaty mohou obsahovat vicestrankovy dokument
s obrazky a textem v ramci jednoho souboru.¢ Format DJVU je vSak ¢aste¢né proprietarni a neni
prilis podporovéan jeho rozvoj.

PDF format je souborovy format, ktery vznikl v roce 1991 a vyvijela ho spole¢nost Adobe. V roce
2008 se stal mezindrodnim standardem. Spole¢nost Adobe Systems Incorporated format stéle
vyviji, avSak zastitu prevzala technicka komise ISO. Jedna se o rozsifeny format, ktery podporuje
slozené dokumenty — text i grafiku vramci jednoho souboru. Pracuje s kompresi tak, aby byla
zachovéana ¢itelnost textu i pri malych souborech, podporuje plnotextové vyhledavani a umoznuje
jazykové mutace vramci jednoho souboru. Kzobrazovani i editaci je treba specializovaného
software ¢i plugindi. Vznikla jeho archivni podoba PDF/A1 a PDF/A2. PDF/A je kontejner uréeny
predevsim k archivaci a pro acely dlouhodobé ochrany. Je upravovan mezinarodnimi standardy
ISO 19005-1:2005 a ISO 19005-2:2011. Diiraz je kladen na otevienou specifikaci a sebepopisnost —
povinné vkladani metadat umoznujicich vlastni identifikaci a vkladani historie v celém procesu.
Pfredevsim z téchto divodi je pro potieby dlouhodobé ochrany vhodny.

Na zakladé analyz bylo rozhodnuto, Ze pro ulozZeni v systému NK pro dlouhodobou ochranu budou
vyuzivany formaty EPUB verze 2 a PDF, respektive PDF/A. Ostatni formaty budou sbirany a
ukladény, ale bude nad nimi zajistovana pouze bitova ochrana.

Tato volba vychazela zvysledkt, ze kterych vyplynulo, Ze vétSina elektronickych publikaci je
vydavana ve formatu PDF, ktery dominuje pfedevSsim u elektronickych casopisii a tiskovych
predloh. Elektronické knihy jsou navic ¢asto publikovany ve formatech EPUB a MOBI. V ramci
projektu bude vytvoren software pro prevod preferovanych formatd do formatd vhodnych pro
uloZeni v LTP systému (systém pro dlouhodobou archivaci) a naslednou dlouhodobou ochranu.
Pivodni format dat ziistane v LTP systému zachovan a bude nad nim realizovana bitova ochrana.

Elektronické publikace ¢asto obsahuji DRM (Digital Rights Management) zabezpeceni, jehoz cilem
je zamezit zneuziti obsahu digitalnich dokumentti.” Nejéastéji se jedna o Adobe DRM, vyuZzivanou
pro formaty EPUB a PDF, ktera funguje na bazi autorizace uzivatele, nebo o tzv. socialni DRM, kdy
je publikace opatfena osobnimi udaji uzivatele, ktery ji zakoupi. Analyzovany format IBOOK
vyuziva technologii FairPlay DRM, format WOOKY je opatfen Wooky DRM. Sociadlni DRM by
z hlediska digitlni archivace nebyla problémem, ovSem vyuziti jakéhokoliv Sifrovani by pro

¢ VYCHODIL, Bedfich. Formdtova studie. Praha, Narodni knihovna, 5. 10. 2012. Nepublikovany dokument.
7PUCKETT, Jason. Digital Rights Management as Information Access Barrier. Geogia State University: Digital
Archive @GSU [online]. 2010 [cit. 19-06-2013]. Dostupny z WWW:
http://digitalarchive.gsu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1049&context=univ_lib_facpub
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dlouhodobou ochranu prekizkou bylo. Bylo rozhodnuto, Ze v rdmci sbéru elektronickych publikaci
nebudou prijimany dokumenty s DRM zabezpeéenim.

Validace digitalnich formatu a extrakce technickych
metadat

Vramci projektu byla provedena analyza dostupnych néastroji pro validaci dat.® Nad daty ve
formatu EPUB verze 2 bylo otestovano 6 existujicich nastroji. K identifikaci formatu objekt ve
formatu EPUB byl pouzit Droid verze 6, signatures 64, ktery se osvédcil. Soubory bez DRM je
schopen identifikovat podrobné, véetné obsahu. Pro validaci obsahu ve formatu EPUB byly pouzity
néastroje Epubchceck a FlightCrew. Pro validaci rozbaleného obsahu byl vyuzit nastroj Jhove verze
1.8. Pro identifikaci formati byly otestovany i nastroje Apache Tika a File, jako alternativa
k néstroji Droid. Z analyzy vyplynulo, Ze nemé smysl je zapojovat spole¢né s nastrojem Epubcheck,
ktery navic dodava i vysledek validace. Vzhledem ktomu, Ze Flightcrew neni dale aktivné
podporovan uzivatelskou komunitou, bude nutné vyuzivat pro validaci formatt epub Epubcheck.
Pro validaci formatu PDF/A se ukézalo jako nejlepsi vyuziti komeréniho validatoru Adobe Reader,
ktery kontroluje shodu sISO normou v plném rozsahu. Do budoucna bude mozné sledovat
rozvijeni nastroje PDFBOX, ktery se prozatim neosvédcil z diivodu nestability software a problémy
s prerusenim zpracovani po detekci odchylky od specifikace.? K extrakei technickych metadat miize
byt vyuzit nastroj Jhove.

V ramci projektu NAKI bude o vyuziti konkrétnich néstrojii pro validaci a extrakei technickych
metadat rozhodnuto v budoucnu.

Metadata v archivnim balié¢ku a archivni balicéek

Pro uloZeni elektronickych publikaci v LTP systému NK bude vytvoren navrh metadatové
specifikace, ktera bude urc¢ovat podobu AIP balicku.

Podle standardu OAIS je pro dlouhodobou ochranu nezbytny popis metadaty. Ta jsou v soucasnosti
délena nejcastéji na metadata popisna, administrativni, kam spadaji metadata prav, ochranna
metadata a technick4 metadat a na metadata strukturalni.:°

Popisna metadata popisuji digitalni objekt, jako intelektualni entitu z bibliografického pohledu.
Tato metadata se vyuzivaji predev§im pro vyhledani a identifikaci digitalniho obsahu. Obsahuji
udaje o autorovi, nazvu, vydavateli, identifikatory a dalsi. Kromé formalniho popisu mohou

$ MELICHAR, Marek. Technické analyzy formatii elektronickych dokumentii. Praha: Narodni knihovna CR, 30. 12.
2012. Nepublikovany dokument.

? Van der KNIJFF, Johann. Identification on PDF preservation risks with Apache Preflight: a first impression. Open
Planets Foundation. Open Planets Foundation: A community hub for digital preservation [online]. 19. 12. 2012 [cit. 20-
06-2013]. Dostupny z WWW: http://www.openplanetsfoundation.org/blogs/2012-12-19-identification-pdf-preservation-
risks-apache-preflight-first-impression

" HUTAR, Jan. Digitalizace, popis pomoci metadat a jejich formaty. Praha, 2012. 244 s. Diserta¢ni prace. Univerzita
Karlova v Praze, Ustav informacnich studii a knihovnictvi. Dostupny také z:
https://is.cuni.cz/webapps/UKSESSIONO7FE21533837C5377A6362EE8AE949EE/zzp/detail/25756/?Nang=cs&file=14
0015545
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zahrnovat i vécny popis. Vychozim bodem pro tento druh metadat v rdmei projektu NAKI bude
vystup z analyzy bibliografického popisu, ktery vznikne v rdmci projektu. Tato metadata budou
pravdépodobné prebirdna po zkatalogizovani publikace ze systému Aleph. Dodavatelé budou
elektronické publikace opatfovat svymi metadaty, kterdA umozni identifikaci dané publikace.
Schéma popisnych metadat bude zvoleno, je pravdépodobné, Ze se bude jednat o schéma MODS ¢i
Dublin Core.

Administrativni metadata jsou urcena ke spravé dat, slouzi predevs§im administratorovi systému.
Obsahuji informace o pilivodu intelektudlni entity, informace o akvizici, o pravech souvisejicich
s intelektualni entitou, tdaje o lokaci. RovnéZ obsahuji podmnozinu technickych metadat s
informacemi o technickych vlastnostech jednotlivych digitalnich souborti a jejich formatd, o
technickém prostfedi vyuzitém pfi vytvoreni a nutném pro zobrazeni a kontrolni soucty. Je
pravdépodobné, Ze pro technickd metadata bude pouzit standard PREMIS. Ochranni metadata
nesou informace, které jsou potteba pro dlouhodobou ochranu. Patfi mezi né informace o akcich
provedenych nad uloZenym objektem, napt. migrace ¢i aktualizace.

Pro popsani struktury a vztahy mezi digitdlnimi objekty jsou vyuzivana strukturalni metadata. Ta
popisuji bud’ fyzickou strukturu objektu (pfipadné objektli), vyjadiujici, které ¢asti digitalnich dat
maji vzajemnou vazbu, nebo logickou strukturu. Ta vyjadfuje logickou stavbu dokumentu, napft.
kapitoly, élanky." Také jejich zachovani mize byt klicové pro pochopeni dokumentu étenarem
v daleké, nedefinované budoucnosti. Vramci projektu bude pravdépodobné vyuzito forméatu
METS, ktery je nyni uzivan i v metadatovém standardu pro zdigitalizované dokumenty.

Zaver

Dlouhodobé4 ochrana elektronickych dokumentti je v Narodni knihovné brana velmi vazné a tento
piistup se projevuje i v projektu ,NAKI - Sprava elektronickych publikaci v siti knihoven CR.
Piijem elektronickych publikaci je proto navrhovan se zretelem na bezpecné ulozeni téchto
dokumentt a jejich uchovéani pro budouci generace. MiZzeme proto opravnéné ocekavat, ze i tato
¢ast kulturniho bohatstvi, ktera dnes jiz vznika v elektronické podobé, bude zachovana v Narodni
knihovné nejméné tak kvalitné, jako dokumenty z minulych staleti.
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