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Kontakty medzi Talianskom a uzemim dnesného
Slovenska v oblasti skldrskej produkcie na prelomu
stredoveku a novoveku

PETRA KOOSOVA

1. Taliansko-slovenské kontakty v stredoveku

Uzemie dnedného Talianska bolo v stredoveku rozdelené na viacero mensich kralov-
stiev a samostatnych ,,§tatikov® Jeho vyhodnd poloha na pobreZi Stredozemného mora ho
priam predurcovala k ilohe obchodného a kultirneho centra Eurépy. Tato oblast sa stala
kontaktnou zénou eurdpskej kultury s vychodnym - azijskym svetom. Tunajie pristavy
boli prekladiskom tovaru, ktory Eurépa pontkla ako vymenu za orientalne korenie, §perky,
ovocie a rozny luxusny tovar (Mertanova 1972, 168). DéleZitymi obchodnymi uzlami boli
mestd Benatky, Pisa, Janova a Florencia. (Mertanova 1972, 169). Pocas kriziackych vyprav
zohrali talianske pristavy a lodstvo napr. Benatok délezitui ulohu pri preprave bojovnikov
z Burépy do Svitej Zeme. Na uzemi dne$ného Talianska sa nachddzalo viacero putnickych
centier - Mantova (kult sv. Krvi), Gargano (sv. Michal), Benétky (sv. Marek), Bari (sv. Mi-
kuld$) a samozrejme aj najddlezitejsie centrum krestanského Zépadu, t.j. ve¢né mesto Rim
(Cardini 1989, 1030). Preto sa nemoZno ani ¢udovat, Ze prave odtialto sa &irili po celom
kontinente ,novinky“ s pé6vodom v Syrii alebo maloazijskej oblasti, akym bolo napriklad aj
znovuobjavenie fukaného skla v stredoveku.

Kontakty medzi tizemim dneiného Slovenska a Talianska moZno dolozit pisomnymi
pramefimi uz v starom obdobi - Cividalsky evanjeliar ¢i Rimska legenda - Zivot Kongtan-
tina. Neskorsie obdobie v8ak prinieslo zintenzivnenie kontaktov v prvom rade na drovni
vladnucich dynastii: v obdobi vlady Arpadovcov zasadol na uhorsky trén aj Peter Orseolo,
syn benatskeho dozu; dalej mozno spomenut prvi manzelku krala Kolomana, ktorou bola
dcéra sicilsko-normanského gréfa Rogera 1.; dve manzelky Ondreja I1. pochadzali z talian-
skeho prostredia - Gertrida, dcéra meranského vojvodu Bertolda IV. z Andechsu a Beatrix
d'Este, dcéra anconského markgrofa Aldobrandiniho; manzelka Ladislava IV. Kumanskeho
- Izabela Alzbeta bola dcérou sicilskeho a neapolského kréla Karola I.z Anjou (Kniha kralov
1998,49,75,109, 125). Pociatky dejin uhorskej monarchie poznacili boje s Benatkami. Arpa-
dovsku dynastiu vystriedala dynastia Anjouovcov, ktorej zakladatel Karol Rébert sa narodil
priamo v Neapole na juhu Talianska. Z dal$ich uhorskych panovnikov nemoZno nespomenut
Mateja Korvina s jeho druhou manZelkou Beatrix Aragonskou, deérou neapolského krala
Ferdinanda I, ktora sa po smrti krala Mateja stala druhou manzelkou krala Vladislava II.
Jagelovského (Kniha kralov 1998, 133,173, 183). Z Habsburgovcov mali za manzelky talian-
ske §lachti¢né Ferdinand II. Eleonéru Gonzagovu, dcéru mantovského vojvodu Vincenta L.;
Ferdinand III. Mdriu Eleon6ru Gonzagovu, dcéru mantovského vojvodu Karola II., rovnako
i manZel Marie Terézie, Frantiek I, Sgtefan Lotrinsky, mal vo svojej titulatire medziinym
aj titul toskanskeho velkovojvodu (Kniha kralov 1998, 221, 227, 249). Ako teda vidime na
pomerne dlhom zozname predovietkym kralovskych manZeliek uhorskych panovnikov,
vztahy Uhorska s talianskymi oblastami boli na vysokej §tdtnej irovni ¢ulé. Z tohto dévodu
mozno teda predpokladat, ze rovnako intenzivne vztahy sa udrziavali aj v ostatnych rovinach
hospodarskeho, spolo¢enského ¢i kultirneho Zivota.

Predkladana $tadia bola vypracovana ako sucast grantového projektu Univerzity Komenského v Bratislave
v roku 2004 pod ¢isloin UK/6/2004. Projekt bol zamerany na importy benatskeho skla na Slovensku
avramci neho sa ndm podarilo urobit aj niekolko chemickych analyz skla, ktorych vysledky v tomto ¢ldnku
zverejiujeme.
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2. Stredoveké sklarske centrd na izemi dne$ného Talianska

V dobe rimskej bola skldrska vyroba na vysokej trovni (vritane fikaného skla), ¢o do-
kazuju nalezy ,,rimskeho skla“ aj na na§om tizemi. V tom obdobi bolo na izemi rimskej rise
viacero skldrskych centier, ktoré si zachovali sklarsku tradiciu aj v neskor§om obdobi. Boli to
dielne v Syrii, Palestine, Mezopotdmii, Egypte, na juhu a v strednej ¢asti dne$ného Talianska,
v Poryni, Galii, Belgicku a na severnom pobrez{ Cierneho mora (Hejdova-Nechvital, 1967,
435). No po prestahovani hlavného mesta ri§e z Rima smerom na Vychod Konstantinom
Velkym, sa do Konstantinopola prenieslo aj kultirne centrum. S4m Konstantin I. pozyval
do svojej rezidencie umelcov a remeselnikov z Vychodu i Zapadu, a tak mézeme medzi
nimi ndjst aj egyptskym, rimskych ¢i fenickym majstrov — sklarov (Diem 1971, 610-612).
V obdobi raného stredoveku existovali dve hlavné strediska sklarstva - germéansko-semitské
a byzantské, ktoré sa $pecializovalo na mozaikové sklo (Hejdova-Nechvital 1967,436-437).
Az po pade vyspelych ri§ na Vychode a zaniku samotnej Byzancie sa umenie sklarstva mohlo
opit vritit a naplno rozvinat v Eurépe.

O vzniku benatskeho skldrstva sa nemozno vyjadrit jednozna¢ne. Je moZné, ze ho do
lagtiny priniesla populdcia, ktora zakladala toto mesto v 7.-8. storo¢i na barbarskych a po-
vodnych rimskych tradicidch. Na druhej strane je tu moZnost, Ze sklarske umenie tu pestovali
mnisi (Mariacher 1966, 84-85). V pramerioch je zaznamenané okolo roku 1000 pdsobenie
majstrov .fiolarov® t.j. vyrobcov flia§, no prvy statat sklarov pozname az z roku 1271. Kratko
potom sa museli z bezpe¢nostnych dévodov benatski sklarski majstri vystahovat na ostrov
Murano, ¢im mozno datovat oficidlny zrod murdnskeho skla (Mariacher 1966, 85). Od 14.
storocia sa tu vyrabali $oSovky na okuliare. Po¢iatky renesan¢ného benatskeho skla sa viazu
ku farebnému sklu imitujucemu farebné drahokamy - sklo intenzivnej modrej, ametystovej
Cervenej, smaragdovo zelenej a bielej matnej farby. Predmety vyrdbané tymto sp6sobom
boli zhotovované pre sldvnostné prileZitosti hlavne ako svadobné dary pre snubencov.V 15.
storo¢i bola pre muranske sklo charakteristickd malovana emailovd vyzdoba (a smalto)
inpirovana aj dielami sucasnych maliarov. Na zadiatku 16. storocia aj kristalové sklo bolo
vyrabané v rovnakych tvaroch ako starsie farebné sklo (Mariacher 1966, 91-93, 106-108).
Do konca 15. storodia je tunaj$ia produkcia skla ovplyvnena gotikou, no nasledujuce storocie
prinasa nové tvary a technolégie v renesanénom duchu podla domacich poziadaviek. Napriek
tymto zmenam vo vyrobe sa Benatky v ramci zahrani¢ného obchodu prisposobuju dopytu
z cudziny a vyrabaju aj gotické vyrobky (Historické sklo na Slovensku 1990; Gyiirky 1974,
416). Benatska produkcia 16. storocia bola obohatena o nové typy skla a to o uz spominany
kri$tal, mlie¢ne filigranové alebo sietové (reticello) sklo,ladové sklo (a ghiaccio) (Mariacher
1966, 114-122). Medzi muradnske vynalezy patria samozrejme aj zrkadld. Do roku 1500 pre-
vladali zrkadla z dobre lesteného striebra alebo ocele. Prvé zmienky o amalganovom zrkadle
pochadzaju z prelomu 15. a 16. storocia, kedy Ziadali bratia Dal Gallo z ostrova Murano,
potvrdenie patentu na ich vyrobu (Mariacher 1966, 129).

Je zaraZajuce, ze v stredoeurdpskej literatire dominuji medzi tvorcami ,talianskych
importov*v oblasti sklarstva Benatky. Na dne§nom uzemi Talianska sa v obdobi stredoveku
vytvorili aj iné dolezité skldrske centrd, kde zvykli posobit aj pobocky murdnskeho podniku
a v niektorych druhoch skla dokonca niektoré sklarske huty konkurovali samotnym Be-
natkam. Rozvinutu sklarsku produkciu mali mesta Altare, Janov, Padova, Verona, Vicenza,
Ferrara i Florencia. Na severe Talianska sa vytvorili tri hlavné sklarske oblasti - Benatsko
s centrom na ostrove Murano, v Toskinsku dominovala Florencia a Liguria mala svoje
stredisko v Altare (Mariacher 1966, 130).V Altare je produkcia skla doloZena uz v 13. storo¢i
(Calegari-Moreno 1975, 18). O vyzname tohto sklarskeho centra sved¢i aj fakt, Ze na konci
15. storocia bol tu reorganizovany velmi stary skldrsky spolok na Univerzitu sklarskeho
umenia (Universitf dell arte vitrea). Na rozdiel od Bendtok, v Altare nebol vydany Ziadny
zékaz stahovania sa, preto sa altarski sklari tesili velkej popularite v celej Eurdpe (Mariacher
1966,137). Pri tejto migracii $irili sklari kult sv. Fliberta. V 16.-17. storoéf sa altarska vyroba
sa dostdva do krizy. Altare viak nebolo jedinou produkénou dieliiou v Ligurii. V Janove sa
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predpokladd aktivna produkcia skla asi v prvej polovici 14. storoc¢ia. V prvych desatro-
¢iach 15. storodia sa rozsiruje obchod s janovskym sklom a asi v polke tohto storodia sa
Janov stéva silnou kenkurenciou Altare. V roku 1555 sa do Janova kvoli velkej oblubenosti
sklarskych produktov, hlavne kri§talu, stahuje muransky podnik. Na feuddlnom majetku
Masone st zmienky o sklaroch uz z roku 1292 (Calegari-Moreno 1975, 18-25). Sklarske
huty vo Florencii sa rozvijali hlavne vdaka podpore Mediciovcov, ktori radi prijimali aj
utelencov z Bendtok. Samozrejme, Ze sucastou florentskej sklarskej produkcie bola snaha
napodobnit benétske vyrobky. No na druhej strane medicejské huty boli preslavené vyrobou
medicinskych a vedeckych skiel (skimavky, teplomery na alkohol, barometre, okuliarové
sklo a iné nadoby), a préave na tomto poli sa stali silnymi konkurentmi Bendtok (Mariacher
1966, 130-131).

»Fagon de Venise“ je eurépskym fenoménom, ktorého korene siahaju do 16. storocia.
Moino ho charakterizovat ako masové rozsirenie benatskych vyrobkov s pokusom ziskat si
pevné pozicie v oblasti obchodu a samotnej miestnej vyroby takmer vo vietkych eurépskych
krajinach v priblizne rovnakom obdobi. V poslednom desatro¢i 16. storocia sa situacia
stabilizovala a s dielfiami talianskych (vo vic¢3ej miere bendtskych) majstrov sa stretdvame
vo Franctzsku, Nizozemsku, Svédsku, Anglicku, Spanielsku ¢ Rakusku. Tieto vyrobky su
v§ak ovplyviiované aj pévodnou skldrskou domacou produkciou a miestnymi poziadav-
kami (Mariacher 1966, 145-153). Spo¢iatku sa tento §tyl zameriaval na vyrobu farebného
skla - modré, tehlovo-&ervené a fialové dzbany a $dlky, no aj sklo dennej potreby (Tarcsay
2003,88).V 17. storodi viak aj tieto huty presli na vyrobu bezfarebného skla réznych tvarov,
rovnako vyrdbali aj balustrové nozky zdobené levou hlavickou a zdobili sklo filigranovym
motivom (Tarcsay 2003, 90).

3. Sklarska vyroba na najom uzemi v stredoveku

»Renesancia“ sklarskej vyroby na naSom tizemi v obdobi stredoveku sa spaja s dvomi
mozZnymi teériami - prvou je nemecko-ceska, pri ktorej sa predpoklada prinos sklarskych
technik na nase uzemie prostrednictvom nemeckych a ceskych pristahovalcov a je viazana na
banské oblasti; druhou je taliansko-madarska, pri ktorej sa badatelia domnievaju, Ze sklarska
vyroba sa k nim dostala z juhu — priamo z Talianska do Uhorska, teda do jeho severnej casti
(Gasper 1969, 139-140). Pravdou asi je isty kompromis medzi tymito dvomi tedriami, t.j.
obe sklarske centra - talianske i nemecké, mali silny vplyv na nase sklarstvo, ktory sa odrazil
bud v samotnej technolégii vyroby skla alebo v tvaroch kone¢nych vyrobkov.

Sklarska vyroba na Slovensku je doloZena pisomnymi pramerimi od roku 1350 v Sklenych
Tepliciach a od roku 1360 v Sklenom (Bako$ova-Pidutova 1978, 154). V 15. storoci vznikla
sklarska huta v Bardejove (1473), ostatné podobné dielne z ndsho uzemia st mladsie - Lu-
¢atin (1564), Nizny Medzev (1595), Richvald (16. storocie), dal$ie vznikli e$te v neskorSom
obdobi (Bako&ova-Piditova 1977, 229; Bako$ova-Pisttova 1978, 145, 148, 151).

Zaujimavym pripadom su skldrske dielne v okoli Bardejova. Uz na zaéiatku 15. storocia
sa v mestskych zdznamoch objavuju menad zasklievacov alebo vandrovnych obchodni-
kov - Kiimauel Glaser, Hanus Glaser a Nicolaus Glaser. Najcastej$i zdznam opakujuici sa
v mnohych odbornych publikicidch je ucet vystaveny mestom v roku 1473 Valentinovi
Topperovi za postavenie sklarskej pece (Fricky 1964, 164; Bako$ova-Pisatova 1977, 229).
Mend spomenutych sklarov hovoria skér o nemeckej narodnosti tychto remeselnikov, no
zaujimava je blizkost obce Venecia zachytenej v pisomnych pramenoch v okoli Bardejova
v roku 1410 (Fiiryova-Janovi¢kovd 1984, 295). Kedze prive Bendtky su vo vieobecnosti
uznivané za ,,stredoveka sklarsku velmoc*, je moZné predpokladat nejaky vztah tu usade-
ného obyvatelstva, ktoré nazvalo svoju obec Venecia a pociatkov sklarstva v tomto regione.
Otédzku povodu a zamestnania obyvatelov spominanej obce nechdvame viak otvorent pre
dalsie badanie.

Prva polovica 16. storocia prindsa néstup novych technik pri vyrobe skla, ktoré sa zac¢ina
$irit aj medzi vysdie a stredné vrstvy mestského obyvatelstva (Sedlackova 2000, 163).V tomto
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obdobi (15.-16. storocie) zacali zaroven benatski sklarski majstri astejsie migrovat do vzdia-
lenej$ich eurépskych krajin. Pravdepodobne to boli ti remeselnici, ktori sa nevedeli uplatnit
vo svojej domovine, nemuseli to byt prvotriedni sklari (Fiiryovd-Janovi¢kova 1984,293-295;
Fiiryovad-Janovickova 1988, 619). Na druhej strane musime do uvahy zobrat aj fakt, Ze to
boli prave bendtski obchodnici, ktori mali vz od roku 1217 pravo obchodovat s Uhorskom
s mnoZstvom vyhod (Fiuryova-Janovickova 1988, 619; Hos$o 2003, 91). Bendtske sklo sa
preto mohlo na nase izemie touto cestou jednoducho doviest a dopyt po iom mohol byt
teda uspokojeny. No zaroven prave popularita benatskeho skla mohla vzbudit v tunajsich
vys$ich vrstvach tuzbu po remeselnikovi, ktory by im mohol toto sklo vyrabat vich blizkosti
»ha pockanie® bez ndkladnej prepravy. To mohol byt pre tunajsich spotrebitelov impulz, aby
zacali lakat sklarskych majstrov na svoje panstva za velmi vyhodnych podmienok.

4. Publikované nalezy stredovekého skla na Slovensku

Pracovat's publikovanym materialom skla z nd$ho izemia je v si¢asnosti dost tazké. V pr-
vom rade ndm robi problém malé mnoZstvo publikovaného materialu v katalégovej forme,
s ktorym by sa dalo dalej pracovat. Rovnako sa stdva, ze z vyskumov st publikované len tie
najzaujimavejie kisky a ostatné, mozno rovnako dolezité fragmenty, ostavaji nepoviimnuté.
Tie st dolezité hlavne v pripade vytvorenia nejakych $tatistickych udajov a vyhodnoteni.
Nasledujice idaje preto treba brat len ako velmi orientaény vysledok ovplyvneny stavom
vyskumu a publikovania na Slovensku.

Publikované stredoveké sklo so zretelom na tému nasej tadie je mozné rozdelit na dve
skupiny - prvou st samotné importy bendtskeho skla a druhou domace produkty ovplyv-
nené benatskou produkciou. Hodnotenie skla sa takmer vylu¢ne spdja s jeho vizudlnym
zhodnotenim a porovnanim tychto fragmentov s bendtskymi vyrobkami publikovanymilen
zriedkavo talianskymi badatelmi. Tento fakt je ospravedInitelny vzhladom na to, Ze v nasich
knizni¢nych fondoch sa len zriedka mézeme stretnit s talianskou odbornou produkciou
v oblasti sklarstva, ktora by bola najadekvatnejsim prameriom k tejto problematike. Difame,
Ze sa ndm podari v budicnosti lepsie sa obozndmif s tymto materidlom, a tak priniest aj
dalsie poznatky v tejto oblasti. Zatial si viak musime vystadit s nasledujicimi zisteniami.

Importy z Bendtok sa podla doteraz publikovanej literatiry vyskytuji na nasom uzemi
v malom mnozstve v 14. storo¢i. Medzi nalezmi v§ak dominuje 15.-16. storocie, zatial ¢o
zo 17. storo¢ia neboli zatial zaznamenané Ziadne bendtske importy. Najcastejsie sa tento
druh skla vyskytuje v mestich, v mendom mnozstve na hradoch a najmenej v cirkevnom
prostredi (kostol, klastor). Najcastej$im importom si pohare, predovietkym na nézke, po
nich nasleduju flade, ¢i iné druhy skla - pokryvka, lampa, flakénik a iné. Istym znakom
tychto importov su techniky vyzdoby - emailovd malba, mlie¢ne, manganové ¢iladové sklo
a dalgie techniky vyzdoby charakteristické pre benatsku vyrobu.

Vplyv benatskeho sklarstva na doméacu produkciu mozno sledovat na rovnakych
predmetoch a v rovnakom obdobi, v ktorom k ndm prichddzali aj ich ,,indpira¢né vzory".
Dominantnym obdobim je 15.-16. storocie, pricom isté vplyvy je mozné pozorovat uz
v 14. storoci a tieto aktivity vyznievajd na prelome 16. a 17. storocia. Predmety tohto typu
sa naj¢astejsie objavili na hradoch, menej v mestskom a cirkevnom prostredi. Najcastejsim
nalezom tohto druhu st opit pohdre (hlavne na nézkach) a po nich nasleduju flage. Vyzdoba
realizovand na zmienenych nélezoch je rebrovanie, opticky dekdr, mlie¢ne sklo, v malom
mnozstve zlatenie, emailova malba ¢i nilepy.

5. Chemické analyzy stredovekého skla

Délezitou sucastou nasho projektu sa stali rontgenové a chemické analyzy. Prave tymi-
to analyzami by sme chceli dokdzat, Ze urovanie p6évodu skla len na zdklade charakteru
skloviny a vysledkov pozorovania je dost mituce. Uréite existuja nalezy, ktorych vzhlad
okamZite prezradza ich provenienciu, no na druhej strane ¢irost a priezracnost skla nemusi
byt dokladom jeho benatskeho povodu. Treba brat do uvahy aj tri nasledujiuce moZnosti:



1. sklo je importom z Talianska, no nemusi byt produkované priamo v Bendtkach (ako
sme uviedli vysiie, muransky podnik mal svoje pobocky napr. aj v Janove v 16. storo¢i); 2.
z Bendtok utekali sklari (i ked nemuseli byt prvotriednymi majstrami) za lep$im zarobkom
a lakavej$imi podmienkami do inych talianskych ¢i eurépskych miest, tu mohla byt viak
ich technolégia ovplyvnend pouzitim miestnych materidlov s odli§nymi vlastnostami ako
suroviny v Bendtkach; 3. a napokon domadci skldri sa snazili napodobnit eurépsku médu,
a tak sa pokdsali splnit poziadavky svojich kupcov.

V prvom rade sme sa zamerali na koréziu, ktora je do uritej miery znakom kvality
skloviny. Koroziu rozdelili B. Nechvatal a D. Hejdova na dva zdkladné druhy - jamkovu
koréziu a krystalizaciu skla. Pociato¢né §tadium jamkovej kordzie sa prejavuje hnedymi
tercovitymi $kvrnkami az mapami na povrchu skla pri¢om nenarusuje jeho $truktiru, zatial
¢o pokrodily stupen tejto kordzie zasahuje jadro skleného érepu. Krystalizécia skla meni jeho
povrchovi vrstvu a odsklenuje ju. V pociato¢nom §tadiu skleneny ¢rep zakali a ndsledne
pokryje jeho povrch fahko ldmavym nepriehladnym povlakom, niekedy zasiahne az jadro
¢repu (Nechvatal-Hejdova 1967,482). Rontgenové analyzy vzoriek robil Mgr. Milo§ Gregor,
pracovnik Geologického ustavu Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave, ktory je autorom
aj nasledujucich hodnoteni. Jemu tymto sp6sobom chceme zaroven podakovat aj za pomoc
pri spracivani vietkych vysledkov analyz a za mnoho cennych informacif.

Vzorka 1 - povrch skleného érepu bol pokryty odlupujicou sa perletovou vrstvou, ktord
mozZno nazval ako krystalizaciu skla (graf 1).

- Analytické podmienky: Rtg difrak¢na praskova analyza bola vyhotovena na difrak-
tometri DRON - 3 (Geologicky ustav Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského)
s Co antikatédou, napitim 30 kV a pridom 15 mA. Krok zaznamendvania intenzit bol
0,1 °20© pri ¢ase 1s. Pre rtg difrakénd praskovi analyzu bol pripraveny orientovany praskovy
preparat.

- Popis: Perletova vrstva vzorky 1 na zdklade rtg. difrak¢nej analyzy je charakterizova-
telnd ako amorfnd faza. Priebeh krivky je charakterizovany zvySenym pozadim, ¢o moéze
reprezentovat velmi slabu rekrystalizaciu spominanej vrstvy. Perletova vrstva vznikla prav-
depodobne interakciou podneho prostredia (posobenie huminovych kyselin, vznik kyseliny
kremicitej a mnohé iné faktory. Potvrdenie takychto zaverov by vyzadovalo dal$ie podrobné
analyzy vzorky) s povrchom skla za vzniku amorfnej fazy s ndznakmi rekrystalizacie.
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Graf 1 - Vysledky rtg. analyzy, vzorka 1.

Vzorka 2 - skleny ¢rep mal tmavohnedu farbu v dasledku hibkovej jamkovej korézie
(graf 2).

- Analytické podmienky: Rtg difrakéna praskova analyza bola vyhotovena na difrakto-
metri DRON - 3 (Geologicky ustav Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského) s Co
antikatédou, napitim 30 kV a pradom 15 mA. Krok zaznamendvania intenzit bol 0,1 °20©
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pri ¢ase 1s. Pre rtg difrakénd praskovu analyzu bol pripraveny neorientovany praskovy
preparat,

- Popis: Vzorka zvetraného skla je charakterizovatelna na zdklade rtg. difrak¢nej analyzy
ako amorfna faza. Priebeh krivky sa nevyznacuje vyrazne zvy$enym pozadim ako v pripade
vzorky 1, ¢im sa vylutuje rekrystalizécia skla. Pozorovatelné maxima 0,426 2 0,334 nm mézu
zodpovedat kremenu, ktory tvori pravdepodobne neroztavené zbytky zfn v skle ale nie je
vylu¢end ani pripadna slaba rekry$talizacia skla. Vzhladom na nizku intenzitu spominanych
maxim, ich interpretacia nemusi byf pravdiva. Pritomnost takychto neroztavenych zbytkov
popripade zaliatoc¢nej rekry§talizacie skla, by sa mohla doloZit vybrusovym materidlom.

Cize zatial o odlupujtcu sa svetli skorodovanti vrstvi¢ku na vzorke 1 mozno pokladat
za dosledok vplyvu prostredia, v ktorom sa nalez nachadzal, korézia na vzorke 2 je skor
dosledkom menej kvalitného vyhotovenia sklenej nddoby. Podla vieobecnej mienky teda
moZno povaZovat vzorku 2 za domdci produkt.
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Graf 2 - Vysledky rtg. analyzy, vzorka 2.

Chemickou analyzou boli skiimané tri iné vzorky. Kvsli ndzornému porovnaniu boli
vybrané nasledujuce druhy skla: vzorka 3 - bezfarebné priehladné sklo s jemne $edym
nadychom; vzorka 4 - hnedé skorodované sklo rovnakého charakteru ako vzorka 2; vzorka
5 - bezfarebné priehladné skio so zlatistym nadychom, velmi jemné a dobre vypracované.
Analytické podmienky u vsetkych troch vzoriek boli nasledovné: koncentracie hlavnych
oxidov a stopovych prvkov boli analyzované pomocou ICP-AES metédy (ICP - inducti-
vely cuopled plasma [indukéne viazana plasma] AES - atomova emisné spektrometria) na
pristroji PLASMAKON §35 (Geologicky ustav Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komen-
ského v Bratislave, analyzoval: RNDr. Jana Kubova, CSc.). Koncentracie hlavnych prvkov
st uvedené v percentach a koncentracie stopovych prvkov st uvedené v mg/kg. Vysledky
analyzy uvadzame v tabulke 1.

Nasledovna interpretacia vysledkov chemickej analyzy je spracovana na zdklade posud-
ku M. Gregora. Analyzované skla mozno rozdelit na dve skupiny - vzorku 3 a 4 radime do
skupiny $iO,-K,0-CaO, zatial ¢o vzorka 5 patri do skupiny SiO,-Na,O-CaO. Mensiu kvalitu
poutzitého piesku vo vzorke 4 potvrdzuje aj zvySeny obsah oxidov CuO, TiO,, ZnO, PbO
a MnO, ktoré st zodpovedné aj za vyslednu farbu skla. Vysledny obsah farbiacich oxidov
je viak v kone¢nom désledku pomerne nizky, ¢ize vo vetkych troch pripadoch sme analy-
zovali ¢ire skla. Vysoky obsah K,0 a Na,O vo vzorkich 3 a 4 je pravdepodobne d6sledkom
pouzitia popol¢eka z morskych rias ako tavidla, ¢o zaroven ovplyvnilo zvysenie obsahu PO,
Vysoky obsah Na,O vo vzorke 5 (12,795 %) vyplyva z technologie vyroby skla, pri ktorej sa
poutziva ako tavidlo Na,CO, (natrén, natrit, séda), ktorej najvicsie zdsoby sa nachddzaju
v oblasti Afriky vo vyschnutych riekach a jazerach tzv. solné plane. V Eurdpe sa natron
nachédza v zasolenych p6dach v Madarsku napr. v oblasti Segedina (Szeged) a na lavovych
poliach v Taliansku (Etna, Vezuv). Invazia a rozsirovanie sa islamského panstva priniesla
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Graf 3 - Porovnanie koncentracii draslika (K) a fosforu (P) v skldch zo slovenskych lokalit
so sklami z Bendtskej laginy (Taliansko). Vzorky 3 a 4 sa charakteristické zvySenymi
koncentraciami P a K oproti talianskym vzorkdm a vzorke 5 (Koncentricie draslika a fosforu
prevzaté z price Verite~Renier-Zecchin 2002, 267). Podla grafu v pripade vzorky 5 sa d
uvaZovat, Ze analyzovana vzorka s ohfadom aj na technolégiu vyroby skla je s najviciou
pravdepodobnostou importevana na tzemie Slovenska. Tento fakt mé%e podporovat aj vysoka

koncentricia K a P v ostatnych dvoch vzorkich pochadzajucich zo Slovenska.

Laborstheme Halo 581704 582/04 583/04
z ud‘vlal'omu vzorka 3 vZorka 4 vzorka 5
Poladované sanovenie
zloFink :
SI0; % 62,00 60,73 66,95
T ARO; % 1,680 949 0,703
N % 0,562 0,061 12,795
K0 % 11,26 12,19 2,518
C20 % 16,55 7811 10,50
| MgO % 2,056 1,874 3,151
| F&O; % 0242 _0292 0,306
) 249 162,6 33,8
| _5a0; wmphg 4,57 4,06 <38
M»O % 0,894 1432 0,946
Cw0_  mghg 81,8 4270 206
BaO mp/kp 1680,0 898,0 608,0
TiO;  mypAg 4590 1068,0 951,0
Zz0y_ <150 79.7 204,0
Za0 3730 855,0 660.0
G0 m 6,57 1390 21,0
Co0 6,10 12,4 19,51
NO  mp/kg 302 48,5 15,0
S0 myky 4660 2930 5620
396,0 425,0 386,0
11,73 5,60 18,20
| As0;  mgfig < 026 1,742 0,39
P10y % 1,145 1,833 0,213
H.0 (d105°C) % 0,05 6,80 0,08

Tabulka 1 - Vysledky chemickej analyzy skla, vzorka 3-5.



do zédpadoeurépskeho sklarstva pouzivanie nového délezitého prvku - sédy. Pouzivali sa
dva druhy sddy - prirodnd, ktord sa tazila v oblasti Wadi Natrum v Egypte a umelo vyra-
bana spalovanim morskych rastlin. V zépadoeurdpskom sklarstve zohrala déleZita ulohu
aj potas z popola papradia alebo bukového dreva (Diem 1971, 613; Veritf-Renier-Zecchin
2002, 264). V benatskom sklarstve sa v 10. aZ 12. storo¢i pouzival ako tavidlo rastlinny
popol, zatial ¢o s6da sa ako tavidlo pouZivala v obdobi 7.-12. storoéia, ¢o je dokdzané che-
mickymi analyzami (Veritr-Renier-Zecchin 2002, 264). Ohladom ziskania Cistej s6dy sa
vyjadril taliansky mnich Heraclius v 12.-13. storo¢i, kde tvrdi, Ze nie je problém zohnat ani
vic§ie mnozstvo Cistej sody (Diem 1971, 615-616). Pri vzorke 3 je viak mozné uvazovat aj
o pretaveni kvalitnejdieho skla u nds. Pretavovanie star$ieho skla bolo zndme uz v ranom
stredoveku, kedy sa pretavovali rimske nddoby a vyrabali sa nové. Pri tychto pretavovanych
skldch je chemické zloZenie analogické s pévodnym vyrobkom (Daro 2002, 45).

Pri porovnéavani prvych siedmych oxidov t.. $i0,, A1,O,,Na,O,K 0, CaO,MgO a Fe,O,,
ktoré su vlastne najpodstatnejdou zlozkou skla viak vidime zaujimavy fakt - dplne skoro-
dované sklo vzorky 4 sa zloZenim viac priblizuje vzorke 3, ako vzorka 3 a 5 hoci obe tieto
vzorky maju charakter bezfarebného priehladného skla. Ak by sme teda pri vzorke 5 ur¢ili,
ze vzhladom na vynikajicu kvalitu skla ide o import z Benatok, v druhom pripade - vzor-
ka 3, i napriek jej priehladnému charakteru, by musela byt na zdklade chemickej analyzy
zaradend medzi domace vyrobky.

Vysledky nasich analyz skla sme len ¢iastoéne mohli porovnavat s chemickymi analyzami
robenymi priamo na talianskom ¢i benatskom skle. Dévodom len ¢iastoénej pouzitelnosti
je obdobie vzniku nasich skiel, t.j. najskor 14. storocie, no najpravdepodobnejsie 15.-16.
storocie, zatial ¢o spominané analyzy sa robili na ranostredovekych, teda star$ich vzorkich.
Vysledky chemickych analyz ranostredovekého skla z benatskej laginy, t.j. zo 7.—13. storoia,
hlavne z ostrova Torcello, potvrdili kontinuitu produkcie skla v tejto oblasti. Sklo z rimskeho
obdobia je zaloZené na baze natrénu - sédy a jeho vyvoj smeruje k sodno-popolnatému
zékladu skla. V tomto obdobi prevlddalo transparentné sklo, ktorého farba sa pohybovala
medzi Zltou a zelenou, v pripade potreby bola ovplyviiovand pridavanim hor¢ika (Veritf-Re-
nier-Zecchin 2002, 269). V Taliansku sa chemickymi analyzami ranostredovekého (5.-7.
storocie) skla zaoberali aj v severnej oblasti - Monte Barro, Brescia a Monselice. Vysledky
ukdzali, Ze tunajsie sklo bolo vyrdbané z kremicito-vapenatych pieskov s pridavkom sédy,
¢o je vo vieobecnosti charakteristické pre obdobie neskorej antiky a raného stredoveku.
Rozdielne hodnoty horéika, antinémia a Zeleza mézu indikovat rozne farby skla. Aj v tejto
oblasti - v idoli Padu bola dokdzana kontinuita sklarskej vyroby od doby rimske;j (Salviu-
lo-Silvestri-Molin-Bertoncello 2004, 304-305).

Na Slovensku sa nebolo mozné opriet takmer o nijaky podobny material. Zo slovenskych
vyskumov boli robené chemické analyzy pravdepodobne len v pripade skla z vyskumu Starej
Radnice v Bratislave. Co je viak zaujimavé, je fakt, Ze sice na fotografidch a v popisoch skla
sa zd4 byt toto sklo priehladné, bezfarebné, jemné a velmi kvalitné, rovnako aj jeho tvary
zodpovedaja aspon moznej indpiracii sa talianskym prostredim, podla chemickych analyz
bolo toto sklo vyhodnotené ako domdca produkeia (Placha—Nechvital 1980, 454-456).

6. Zaver

Vysledky nadej prace nepokladame v Ziadnom pripade za konec¢né. V tejto studii sme
chceli skor poukézat na fakt potrebnej spoluprice s prirodovednymi odbormi napriklad
v oblasti chemickych analyz, ktoré by pomohli pri lep§om spoznivani materidlnej kultary
a jej interpretdcie. V oblasti importov benatskeho skla sme chceli upozornit na moznost, ze
aj v samotnom Taliansku posobili dal$ie vyznamné sklarske huty, ktoré si v nasej literatire
akoby opominané, hoci mohli zohrat déleZitd ulohu pri $ireni ,talianskych® ¢, bendtskych®
sklarskych technologii. Uz viac krét bola spominand moZnost prichodu samotnych talian-
skych skldrov na nade Gizemie, kde si mohli zaloZit svoje dielne a vyrdbat na tunajsiu objed-
ndvku. No a samotné pokusy domécich majstrov vytvorit rovnako zaujimavé kusy podobného
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charakteru ako bendtske sklarske diela, to vietko mohlo ovplyvnit charakter nélezov skla,
ktoré dnes nachddzame na nasich vyskumoch. Preto podla nds nie je stopercentne mozné
rozlisit povod skla len na zaklade vonkajsieho pozorovania (farba a spracovanie skloviny,
tvar nadoby) a bez podrobnejsieho $tidia talianskeho materilu nie len z oblasti Benatok.
Tieto predpoklady by bolo potrebné overit na vi¢sej vzorke chemickych analyz.
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Zusammenfassung

Kontakte zwischen Italien und dem heutigen Gebiet der Slowakei im Bereich der Glasproduktion im
Mittelalter und der frithen Neuzeit

Das Gebiet Italiens war im Mittelalter ein wichtiges Handels- und Kulturzentrum, das Europa mit der
iibrigen Welt - vor allem mit Asien und Afrika verbunden hat. Das ungarische Kénigreich hatte mit Italien
gute Beziehungen.

Trotz der groen Aufschwung der Glasproduktion in Venedig, die die Vesorgungsbasis tiber das ganze
Europa verbreitete, waren in Italien auch weitere Glashiitten. Am bedeutesten waren Altare in Florenzien,
wo auch die Glaser aus Venedig arbeiteten, und die Stadt Genua, wo eine Huranerunternehmung eine
Zweigstelle im Jahr 1555 gegriindet hat.

Anfang des Glashiittenwesens in der Slowakei fillt in die Halfte des 14. Jhs. (Sklené Teplice, Slené).
Eine Glasproduktion war auch in bardejov (1473) und interesant ist der Name in der Stadtnahe liegendes
Dorfes Venecia (1410).

Die Importfunde der venezianischen Produktion und Einfluf auf die Glasproduktion in der Slowakei
kommen im 15.-16. Jh. vor.

Im Rahmen eines Grant-Projekts, das auf die venezianischen Glasimporte in der Slowakei konzentriert
ist,haben die jungen Wissenschaftler der Komensky-Universitit in Bratislava (UK/6/2004) einige chemische
Analysen des mittelalterlichen Glases durchgefiihrt. Bei dieser Glasanalyse war es nétig auch einige Pro-
blemfragen zu respektieren: 1. Das Glas ist zwar Import aus Italien, aber es muf nicht aus Venedig stammen.
2. einige Glaser sind von Venedig weggegangen und in den neuen Wirkungsstitten wurde ihre Glasproduk-
tion von ortlichen Materialien und Rohstoffen beeinflufit. 3. Auch die heimischen Glaser haben sich bemiht
die europiiche Mode nachzuahmen und so den Anspriichen der Kaufleute gerecht zu werden.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen waren folgend:

Glasproben 1 und 2 wurden auf die Glaskorosion orientiert. Wahrend Graf Nr. 1 eine helle abschillende
Schicht als Einflufl der Umgebung gezeigt hat, die Korosin der Glasprobe 2 (Graf 2) war Folge der niedri-
geren Qulitat des Glasgefasses. Allgemeiner Meinung nach handelt es sich bei der Glasprobe Nr. 2 um ein
heimisches Produkt. Dieselbe Ergebnisse hat auch die Glasprobe Nr. 4 gebracht.

Die Glasproben Nr. 3 und 5 haben farbloses und durchsichtbares Glas gezeigt (Graf 3, Tafel 1). Der
chemischen Analyse nach waren alle angefithrten Proben Kklar. Ein groBer Inhalt Na,O in der Probe 5
(12,795 %) geht aus der Technologie der Glaserzeugung hervor. Als Schmelzmittel hat man in diesem Fall
Na,CO, (Natro, Natrit, Soda) benutzt. Bei der Glasprobe Nr. 3 ist es méglich, daf} es zu einer Umschmelzung
auf dem slowakischen Gebiet gekommen ist. Ganz korodiertes Glas der Probe 4 nahert sich durch seine
Komposition mehr der Probe Nr. 3. Aufgrund der Qualitiit, die die Probe 5 gezeigt hat, handelt es sich um ein
Import von Venedig. Im Fall der Probe 3 muB das Glas aufgrund der chemischen Analyse in die heimische
Produktion eingereiht werden.

Bei der Beurteilung der Glasproduktion kann man die Glasherkunft aufgrund der oberflichigem
Merkmale nicht bestimmen. Dazu braucht man mehrere chemische Analysen.

Abbildungen:

1. Rtg. Ergebnisse der Analyse. Probe 1.

2. Rtg. Ergebnisse der Analyse. Probe 2.

3. Der Vergleich einer Kaliumkonzentration (K) und des Phosphors (P) in den Glasfunden aus dem slo-
wakischen Gebiet mit dem Glas aus venezianischer Laguna. Die Proben 3 und 4 sind durch die erhohte
Konzentration P und K gegeniiber den italienischen Proben und der Probe 5 charakteristisch. (Konzen-
tration von K und P ibernommen von Veritf-Renier-Zecchin, 2002, 267). Aufgrund des Graphs bei der
Probe 5 kann man annehmen, dafl die analysierte Probe in der Hinsicht auf die Erzeugungstechnologie
ein Import auf das slowakische Gebiet sein konnte. Diesen Schluff kann auch die hohe Konzentration
von K und P unterstiitzen.



