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Horologium Gerberta z RemesSe a €asova klimata v raném stredovéku

Marek Otisk, Filozoficka fakulta OU v Ostravé, Filozoficky tustav AV CR

Abstrakt

Véhlas Gerberta z Remese (jako papez Silvestr II.) je jiz od stfedovéku tradovan zejména
v piimé vazbé s jeho studiem quadrivia ve Spanélsku. Tato studie se zabyva problematikou
méteni Casu podle Gerberta a snazi se ukazat, Ze zakladni koncepce a znalosti, kterych Ger-
bert k méfeni Casu uziva, jsou takika vyhradné pievzaty z latinské (pfevazné) encyklopedické
tradice, s vyjimkou dila De utilitatibus astrolabii, které je n¢kdy Gerbertovi piipisovano,
v némz jsou recipovany arabskeé 1 latinské zdroje. Nejprve jsou popsadny zminky o Gerbertove
konstrukci horologii (Cast 1), nasledné je predstaven Gerbertiiv dopis bratru Adamovi (¢ast 11),
nasleduje vymezeni zékladnich pojmi — den, noc, rovhomérnd a nerovnomérna hodina apod.
podle latinské tradice 1 podle spisu De utilitatibus astrolabii (¢ast 11I), popisy Casovych pasem
podle latinskych autorit, véetné feckého ptivodu téchto paralelnich zon (€asti IV a V) a ¢asova
pasma podle nejstarSich arabskych astrolabt a spisu De utilitatibus astrolabii (¢ast VI), navo-
dy k ur€eni pfitomnosti v ur¢itém klimatu podle Gerbertova dopisu a spisu De utilitatibus
astrolabii (¢ast VII) a pokusy o vysvétleni nékterych dalSich detailt z Gerbertova dopisu
Adamovi (¢ast VIII).

Abstract

The fame of Gerbert of Rheims (as a pope Sylvester I1.) is since middle ages connected main-
ly with his study of quadrivium in Spain. This paper deals with timekeeping according to
Gerbert and wants to show that the ground of his conceptions and knowledge is almost cer-
tainly adopted from the tradition of Latin encyclopedists, excluding the treatise De utilitatibus
astrolabii (sometimes attributed to Gerbert), which used Arabic and Latin sources. Firstly
mentions of Gerbert’s constructions of horology is described (part I), then Gerbert’s letter to
brother Adam is introduced (part II), afterwards basic timekeeping’s terms (day, night, equal
and unequal hour etc.) is defined according to Latin tradition and according to author of De
utilitatibus astrolabii (part 111), after that follows descriptions of time zones according to Lat-
in authorities, including Greek origin of this parallel circles (parts IV and V) and the same
topic according to the oldest Arabic astrolabes and according to author of De utilitatibus as-
trolabii (part VI), then follows instructions for recognition of actual zone according to letter
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written by Gerbert and according to author of De utilitatibus astrolabii (part VII), and finally
this text attempts to clarify some details of Gerbert’s letter to Adam (part VIII).

Kli¢ova slova: Horologium; Gerbert z Remese; ¢asova pasma
Keywords: Horologium; Gerbert of Rheims; time zones
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Papez Silvestr 1. (zemiel roku 1003), vlastnim jménem Gerbert, feceny z Aurillacu,
z Remese, ptip. z Bobbia nebo z Ravenny, ziskal véhlas velkého védce a intelektuala, ktery
vytecné ovladl sedm svobodnych uméni. Zvlasté v oborech quadrivia ptekvapoval své sou-
casniky nevSednimi znalostmi, k ¢emuz mohl napomoci jeho studijni pobyt na Pyrenejském
poloostrové a mozné seznameni se s jistymi arabskymi (¢i fecko-arabskymi) matematickymi a
astronomickymi texty. Radu udivenych (at’ jiz pozitivné nebo negativné) zprav o Gerberto-
vych védomostech a jejich praktickych aplikacich je zfejmé nutno piipsat pozd¢jsi sttedoveke
vykladové tradici, kterd pocala Silvestra II. spojovat s dabelskymi silami. Nepochybné jsou
legendarnimi prvky opfedeny 1 dochované sdéleni o hodinach, které Gerbert udajné ve tfech
svych pusobistich sestrojil.

Pravé zajem tohoto ucitele a papeze o méfeni ¢asu je hlavni naplni této studie, ktera se
na zdklad¢ autentického Gerbertova listu o nezbytnych vypoctech pro konstrukci horologia
pokusi piedstavit ran¢ sttedovéké (a pozdné anticke) vnimani Zeme a jejich obydlenych ¢asti,
déleni zndmého svéta na zemska casova pdsma 1 dals$i ndlezitosti potiebné pro sestaveni
(nejen) slune€nich hodin. Zaroven se takto ukaze, Ze pfes mnohdy zdlraznovany pfimy vliv
arabského védéni na Gerbertovy pociny na poli quadrivia jsou jeho znalosti potiebné pro /o-
rologium vesmés prejaty z obvyklych zdroju (pfevazné encyklopedické) latinské tradice.

Gerbert je nékdy spojovan rovnéz s uvedenim astrolabu na latinsky kiestansky zapad,
predevS§im mu byvé nékterymi interprety piipisovano autorstvi (nebo spoluautorstvi) nejstar-
$tho dochovaného latinského stiedovékého pojednani o astroldbu De utilitatibus astrolabii,'
k jehoz sepsani vSak byly arabské zdroje nezbytné. Pfesto budou podstatné pasaze tohoto spi-
su vyuzity k analyze potfebnych znalosti pro konstrukci horologia na latinském Zapadé¢, ne-
bot’ nezndmy autor dila De utilitatibus astrolabii (nebo jeho ¢asti) musel byt také dobie obe-
znamen s latinskymi texty k této problematice.

I

Podle stfedove€kych a ran€ novovekych autorii kronikéatskych ¢i historickych pojednani
je Gerbert z RemeSe zhotovitelem minimalné tii pfistrojii na méfeni Casu. Jeden tidajné sesta-

' Auctor Dubius (Gerbertus Auriliacensis?), De utilitatibus astrolabii. In Bubnov, N. (ed.), Gerberti postea Sil-
vestri Il papae Opera Mathematica (972-1003). Berlin: R. Friedldnder & Sohn, 1899 (repr. Hildesheim: Georg
Olms, 1963), s. 109-147.
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vil v Remesi, kde dlouhodobé a n€kolikrat ptsobil, druhy v Magdeburgu, kdyz zde kratce
pobyval s cisafem Ottou IIL, a téeti v Ravenng, kde n&kolik m&sici zastaval Gfad arcibiskupa.’

O remesském horologiu referuje Vilém z Malmesbury (cca 1080/95-1142), ktery pie-
kvapivé uvadi, Ze se jednalo o mechanicky stroj.> O Gerbertovych remesskych hodinach ne-
mame zadné jiné informace a jiz z dikce Vilémova popisu Gerbertovy Zivotni drahy lze vice
nez divodné pochybovat o existenci podobného vytvoru. Zapominat vSak nelze, ze termin
horologium se (nejen) v raném stfedovéku objevoval hned v nékolika vyznamech. Pod timto
ozna¢enim mohou byt minény slune¢ni hodiny, noéni hodiny, piip. vodni hodiny,* ale tohoto
terminu bylo uZivano i k pojmenovani astrolabu.’ Alternativu, e by se ve Vilémem uvadé-
ném piipadé¢ mohlo jednat o astroldb, miize podporovat pravé zminka o tom, ze horologium
bylo arte mechanica compositum.

Pokud by Gerbert skute¢né vytvoril v Remesi astrolab (ktery samoziejmé slouzi mimo
jiné jako hodiny, coz je uzite€na pomoc napt. pro klasterni povinnost pravidelnych modliteb,
jak zdtraziiuje autor De utilitatibus astrolabii,’ ktery vznikl patrné na Pyrenejském polo-
ostrové v posledni tfetiné¢ 10. stoleti — autorem mohl byt isamotny Gerbert, piip. néktery
z jeho 74kl C¢i soucasnikli, s nimiz byl v kontaktu — n€kdy se proto hovofi o vzniku spisu

v ramci tzv. ,,Gerbertova okruhu*’

), bylo by minimaln¢ s podivem, Ze o této skutecnosti nere-
feruje Gerberttiv souputnik, 7k a ptitel Richer z RemeSe, ktery ve svém kronikaiském dile
podava pomérné obsahly popis Gerbertova pedagogického talentu a pomicek, jichz béhem
své vyuky a pobytu v Remesi uZival.® Absence jakékoli zminky o astroldbu v Gerbertové

vlastnim dile (snad s vyjimkou z4jmu o latinsky pieklad arabského pojednani De astrologia,’

? Srov. napt. S. C. McCluskey, Astronomies and cultures in early medieval Europe. Cambridge: Cambridge
University Press, 1998, s. 176.

* Willelmus Malmesburiensis, De gestis regum anglorum libri quinque 11, 168. In Migne, J.-P. (ed.), Patrologiae
cursus completus. Series latina (dale jen PL), t. 179, c. 1140B-C: ,,Extant apud illam [tj. Remensem] ecclesiam
doctrinae ipsius documenta: horologium arte mechanica compositum, ...

* Srov. napt. E. Poulle, ,,L’Astronomie de Gerbert.“ In Tosi, M. (ed.), Gerberto, Scienza, Storia e Mito. Atti del
Gerberti Symposium -Bobbio 25-27 Luglio 1983. Archivum Bobiense Studia II. Bobbio: Editrice degli A.S.B.,
1985, s. 599.

’ Viz napt. A. Borst, The Ordering of Time. From the Ancient Computus to the Modern Computer. Cambridge:
Polity Press, s. 61; McCluskey, Astronomies and cultures in early medieval Europe, s. 177 nebo vycet in N.
Bubnov, Gerberti postea Silvestri Il papae Opera Mathematica (972-1003), s. 117.

® Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 3,4-4,1, s. 129-130.

7 Rozsahlou diskusi k autorstvi dila, véetnd mozného (napf. &asteéného) Gerbertova podilnictvi na jeho vzniku
nabizi napi. M. Zuccato, ,,Gerbert of Aurillacu.” In Glick, T. G.; Livesey, S. J.; Wales, F. (eds.), Medieval
science, technology, and medicine. New York — London: Routledge, 2005, s. 194; Ch. Burnett, ,,King Ptolemy
and Alchandreus the Philosopher: The Earliest Texts on the Astrolabe and the Arabic Astrology at Fleury, Micy
and Chartres.” Annals of Science, vol. 55 (1998), s. 330-334; A. Borst, Astrolab und Klosterreform an der Jahr-
tausendwende. Heidelberg: C. Winter, 1989, s. 46-58; W. Bergmann, Innovationen im Quadrivium des 10. und
11. Jahrhunderts: Studien zur Einfiihrung von Astrolab und Abakus im lateinischen Mittelalter. Stuttgart: F.
Steiner, 1985, s. 148-174; D. C. Lindberg, ,,The Transmission of Greek and Arabic Learning to the West.* In
Lindberg, D. C. (ed.), Science in the Middle Ages. Chicago: University Press, 1978, s. 60-61; A. van de Vyver,
,,Les Premiéres Traductions Latines (X°-XI° siécles) de traités arabes sur d’astrolabe.“ In: Premier congrés in-
ternational de géographie historique, t. 2: Mémoires. Bruxelles, 1931, s. 266-290; a mnoho dalSich.

8 Richerus Remensis, Historiarum libri quatuor 111, 45-54. In PL 139, c. 102B-105B.

? Gerbertus Auriliacensis, Epistola 32 (60, XXIV). (Cislovani Gerbertovych listd uvadim v tomto textu podle
prekladu Gerbertovy korespondence Gerbert of Aurillac, The Letters of Gerbert with his papal privileges as
Sylvester II. Tr. H. P. Lattin. New York: Columbia University Press, 1961; v zavorce pak odkazuji arabskou
Cislici na ¢islovani ve vydani A. Olleris (ed.), Euvres de Gerbert, pape sous le nom de Sylvestre II. Clermont-
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ktery mohl byt spisem o astroldbu'®) i v dilech jeho soudasnikil davé tusit, Ze Vilémova in-
formace o remeSském ,,mechanickém* horologiu je patrné¢ motivovana snahou pisatele Zijici-
ho ve 12. stoleti o zdraznéni vyjimecnych (a d’ablem inspirovanych) pocinti nékdejsiho ne-
vSedniho papeze. VZzdyt to byl pravé Vilém z Malmesbury, ktery ve svém vykladu tzv. Ger-
bertovy legendy uvadi, Ze to byl Gerbert, kdo dokonale ovladal znalosti Ptolemaiova astrola-
bu.'!

Jesté méné pravdépodobna je zminka o hodinach v Ravenné, kde Gerbert kratce ptliso-
bil v roli arcibiskupa (v letech 998-999). Informaci o vodnich hodinach, jejichz tviircem udaj-
né¢ byl Gerbert, totiz pochazi az zrané novovekych texti Afonze Ciacona (1540-1599)
a Arnolda Wiona (1554-1610). Obé zpravy shodné uvadi, ze Gerbert béhem svého arcie-
piskopatu vytvofil vodni hodiny (horologium aquatilis, clepsydra)."> Piiblizné Sest stoleti
mlceni o Gerbertovych ravennskych vodnich hodinach a nasledny objev této skutecnosti dava
tusit, ze se jednd o pozdé;$i domnénku, ktera s vlastni ¢innosti ravennského arcibiskupa konce
10. stoleti viibec nesouvisi.

To ale neznamend, Ze Gerbert vodni hodiny neznal. Osobné o nich pise v listé bratru
Adamovi z biezna 989 a zminuje jejich snadné uZiti k zjiSténi délky dne a noci pii slunovra-
tu."® Tradice vodnich hodin ma v latinském kfestanském sv&té dlouhou tradici (vratit bychom
se mohli az do prvni poloviny 6. stoleti k Boethiovi nebo Cassiodorovu Vivariu'*) a rovnéz
pro konec 10. stoleti je nékolik jasnych zminek o jejich uZivani — napt. klaster ve Fleury,"
kde je tamni opat Abbon vyuzival (podobné¢ jako navrhuje ve svém list¢ Gerbert)
k potvrzovani a uréovani &lenéni Gasu jednoho dne na &tyfiadvacet stejnych dildi (hodin).'®

Ferrand — Paris: Thibaut — Dumoulin, 1867; fimskou ¢islici nasledné na fazeni v J. Havet (ed.), Lettres de Ger-
bert (983-997), publiées avec une introduction et des notes. Paris: Picard, 1889.)

' Domniva se tak napf. E. Poulle, ,,La littérature astrolabique latine jusqu’au XIII® siécle. Physis, vol. 35
(1995), s. 227-237.

"' Willelmus, De gestis regum anglorum 11, 167, c. 1138B: ,,Ibi vicit scientia Ptholomaeum in astrolabio, ...

12 A. Ciacconius, Vitae et res gestae Pontificum Romanorum. Ed. A. Oldoini. Roma 1677, ¢. 756: ,,Horologii
aquatilis seu clepsydrae figura est Ravennae in Herculis regione, quam Gerbertus construxit, archiepiscopus
tunc Ravennas.” Arnoldus Vuion, Lignum vitae. Venetiis 1595: ,,...horologii vero aquatici, sive Clepsydrae
figura, est Ravennae in Herculis regione, quam ipse idem construxit, dum illic esset archiepiscopus.” Ob¢ citace
podle N. Bubnov (ed.), Gerberti postea Silvestri Il papae, s. 40, resp. s. 393.

1 Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIII).

'“F. M. A. Cassiodorus, Institutiones divinarum et saecularium litterarum 1, 30, 5. Ed. R. A. B. Mynors. Oxford:
Clarendon Press, 1963, in: F. M. A. Cassiodorus, Institutiones divinarum et saecularium litterarum. Einfiihrung
in die geistlichen und weltlichen Wissenschaften. Ubers. W. Biirsgens. Freiburg: Herder, 2003, s. 272-274:
,Quapropter horologium vobis unum, quod solis claritas indicet, praeparasse cognoscor, alterum vero aquatile,
quod die noctuque horarum iugiter indicat quantitatem, quia frequenter nonnulis diebus solis claritas abesse
cognoscitur, miroque modo in terris aqua perlit, quod solis flammeus vigor desuper modulatus excurrit.*
O Boethiovi napi. F. M. A. Cassiodorus, Variae 1, 45. Ed. T. Mommsen. Monumenta Germaniae Historica,
Auctorum Antiquissimorum t. 12. Berlin: Weidmann, 1894, s. 39: , Burgundionum itaque dominus a nobis
magnopere postulavit, ut horologium, quod aquis sub modulo fluentibus temperatur et quod solis immensi
comprehensa illuminatione distinguitur, cum magistris rerum ei transmittere deberemus: quatenus impetratis
delectationibus perfruendo, quod nobis cottidianum, illis videatur esse miraculum.*

'3 A. Davril; L. Donnat (eds.), Consuetudines Floriacenses antiquiores. In Consuetudinum saeculi X/XI/XII mo-
numenta non-Cluniacensia. Ed. K. Hallinger. Corpus Consuetudinum Monasticarum 7, 3. Sieburg: F. Schmitt,
1984, s. 42.

'® Abbo of Fleury and Ramsey, Commentary on the Calculus of Victorius of Aquitaine 111, 37. Ed. A. M. Peden.
Oxford: The British Academy, 2003, s. 95. Viz také G. R. Evans; A. M. Peden, ,,Natural Science and Liberal
Arts in Abbo of Fleury’s Commentary on the Calculus of Victorius of Aquitaine.” Viator, vol. 16 (1985), s. 119-
120.
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Vodni hodiny byly Gerbertovi bezpochyby dobie znamé, ale jejich konstrukci v Ravenné ne-
lze povazovat za piili§ pravdépodobnou.

Nejprikaznéj$i zminkou proto zlstava kronikafska zprava Gerbertova soucasnika
Détmara z Merseburgu (975-1018) o horologiu, které Gerbert vytvotil béhem svého nepftili§
dlouhého pobytu v Magdeburgu, kde Détmar ve stejné dobé studoval. Magdebursky ptistroj
byl podle kronikate vybaven fistulou, tj. pozorovaci trubici, kterd umozZnovala nastaveni ho-
din podle pohybu hvézd na noéni obloze."” Vzhledem k pomérné nemalé divéryhodnosti
Détmarova reportu se o existenci tdchto hodin nepochybuje.'® Zda se tedy, Ze piece jen Ger-
bert skute¢né zkonstruoval stroj, jehoZ pomoci bylo moZzno urcovat cas.

Ale ani v ptipadé magdeburského horologia neni piesné jasné, co to vlastné remessky
ucitel vytvotil. Zminka o nastaveni pfistroje pomoci pozorovani hvézd vede fadu interpreta
k zavérim, ze se v tomto ptipad¢é (podobné jako u Vilémova popisu remeSského horologia)
jednalo o astrolab." Jini se zase domnivaji, Ze se mohlo jednat o no&ni hodiny,”® které napf.
mohly byt konstrukéné velmi podobné (¢1 dokonce shodné) s hodinami, jez vytvoftil ve Vero-
n¢ Pacificus v prvni poloving 9. stoleti, o nichZ se rovnéz (coz je mozna inspirace Vilémovy
reference o Gerbertové remesském horologiu) hovofilo jako o mechanickém stroji.®' Dalsi
interpretacni variantou je, Ze se jednalo o slune¢ni hodiny a fistula slouzila k nalezeni odpovi-
dajiciho nastaveni podle zemépisné Sitky Magdeburgu, ptipadné mohlo jit o kombinaci slu-
necnich a no¢nich hodin.

Dobové nebo pozdéjsi reference o Gerbertovych pfistrojich na méfeni ¢asu jsou tedy
pomérné malo prikazné a vlastné¢ vedou k n€¢kolika rozlicnym vykladim. At to ale bylo jak-
koli, jeden jasny doklad Gerbertova zajmu (a znalosti) ohledné konstrukce hodin piedstavuje
jeho dopis bratru Adamovi, v némz podava stru¢ny navod ke konstrukci horologia.

11

Dalsi vyklad se proto zaméti predevSim na tento list. Nejprve bude stru¢né vyli¢en je-
ho obsah, teprve v dalSich Castech textu budou jednotlivé teze (a prepodkladané znalosti adre-
sata) podrobné vylozeny, aby se zieteln€ji naznacilo rané sttedovéké vnimani ¢asu, jeho urco-
vani a méteni, vetné predstav o vlivu Slunce na nas pozemsky ¢as a odliSné délce dne a noci
v prib&hu roku na riznych mistech Zem¢ atd.

Gerbert ve svém relativné kratkém psani pojednava o tom, Ze veSkery material potieb-
ny pro vyrobu horologia sesbiral z moudrosti astronomie, pfedev§im pak z vykladu pohybu

'7 Thietmarus Merseburgensis, Chronicon 6, 61, in: PL 139, c. 1359D-1360A: ,,Hic tandem a finibus suis expul-
sus, Ottonem peciit inperatorem, et cum eo diu conversatus, in Magadaburg oralogium fecit, illud recte consti-
tuens, considerata per fistulam quadam stella nautarum duce.*

'8 Srov. napt. A. M. Flusche, The Life and Legend of Gerbert of Aurillac. The Organbuilder Who Became Pope
Sylvester II. Lewiston: The Edwin Mellen Press, 2005, s. 59-60.

' Srov. napt. S. C. McCluskey, ,,Gregory of Tours, Monastic Timekeeping, and Early Christian Attitudes to
Astronomy.“ Isis, vol. 81, no. 1 (1990), s. 21-22.

20 Vig napi. E. Poulle, ,,Gerbert horologer!“ In Guyotjeannin, O.; Poulle, E. (éd.), Autour de Gerbert d’Aurillac,
le pape de ’an mil. Paris: Ecole des chartes, 1996, s. 365-367.

1 Blize viz J. Wiesenbach, Pacificus von Verona als Erfinder einer Sternenuhr. In Butzer, P. L.; Lohrmann, D.
(eds.), Science in Western and Eastern civilization in Carolingian times. Basel: Birkhduser Verlag, 1993, s. 229-
250.
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Slunce.*” Postupuje v ném podle teorie, ktera tvrdi, Ze pohyb Slunce po ekliptice je piiginou
nestejné rychlosti zmény délky dni a noci v prab&hu roku.*

Nasledné cituje osmou knihu De nuptiis Philologiae et Mercurii Martiana Capelly
a pfipomind, ze ndrlst slune¢niho svitu po zimnim slunovratu postupuje takto: Prvni mésic je
den delsi o 1/12 rozdilu mezi délkou dne pii zimnim a letnim slunovratu; druhy mésice je
narast o 1/6 téhoz rozdilu; tieti a ¢tvrty mesic se den prodlouzi o % rozdilu délky dne v zimé&
a v [été; v patém mesici znovu o 1/6 a Sesty mésic je slunecniho svitu vice o 1/12 stejného
rozdilu.* Gerbert se nezdrzuje tim, aby dodal, Ze ve druhé poloving roku probiha cely proces
obraceng¢, tedy délka dne se krati podle stejného vzorce (1/12 - 1/6 — V4 —Ya—1/6 — 1/12).

Posléze remeSsky vzdelanec uvadi, ze s vyuzitim této teorie predklada tabulky dvou
klimat, prvni je tzv. zona Hellespontu (dne$ni Dardanely), kde nejdel$i den vroce ma
15 rovnodennich hodin, druhé horologium je urceno pro klima, jehoz obyvatelé¢ si mohou
v pritbéhu nejdelsiho dne v roce uzivat sluneéniho svitu plnych 18 rovnodennich hodin.

Déle Gerbert zminuje, Ze horologium sestrojené podle uvedeného navodu Ize pouzivat
v jakémkoli klimatu, pokud jsme obeznameni s délkou dne pfi slunovratu. Pro stanoveni
piesné délky slune¢niho svitu doporucuje uziti vodnich hodin, jak bylo zminéno vySe. Proces
zjisténi délky je pomérné snadny: Staci zjistit mnoZstvi vody, které protece hodinami ve dne
a v noci, nebot’ soucet obou hodnot musi dat ¢tyfiadvacet (tj. celkovy pocet hodin jednoho
dne).?*

Na zavér listu jsou piipojeny zminéné dvé tabulky (viz tab. 1).

Horologium secundum eos qui diem maximum habent horarum aequinoctialium XVIII

Junius et Julius Dies | Horas | XVIII Nox | Horas | VI
Majus et Augustus D H. XVII N. H VII
Aprilis et September D. H. XV N. H. IX
Martius et October D. H. XII N. H. XII
Februarius et November D H. IX N. H XV
Januarius et December D H. VI N. H XVIII

Item horologium Hellesponti, ubi dies maximus est horarum aequinoctialium XV

Januarius et December Dies | Horas | IX Nox | Horas | XV
Februarius et November D H. X et semis N. H. XIII et semis
Martius et October D H. XII N. H. XII
Aprilis et September D H. XIII et semis | N. H. X et semis
Majus et Augustus D H. XIV et semis | N. H. IX et semis
Junius et Julius D H. XV N. H. IX
22 Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIIN): .,... litteris mandavi tibique in pignus amicitae misi quaedam ex astro-

nomicis subtilitatibus collecta, scilicet accessus et recessus solis, ...

2 Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIID): .,... non secundum eorum opinionem colligens, qui aequales fieri putant
singulis mensibus, sed eorum rationem persequens, qui describunt omnino inaequales.*

** Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIIL): , Martianus quippe in astrologia incrementa horarum ita fieri putat:
,Sciendum, inquit, a bruma ita dies accrescere, ut, primo mense, duodecima ejusdem temporis, quod additur
aestate, accrescat; secundo mense, sexta; tertio, quarta; et quarto mense alia quarta, quinto, sexta, sexto, duo-
decima. “* Srov. Martianus M. F. Capella, De nuptiis Philologiae et Mercurii 8, 878. Ed. J. Willis. Leipzig:
Teubner, 1983, s. 333.

% Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIII): ,,Itaque secundum hanc rationem duorum climatum horologia certis
depinxi mensuris, definitas horas singulis mensibus attribuens. Alterum est Hellesponti, ubi dies maximus hora-
rum aequinoctialium est XV, alterum eorum, qui diem maximum habent horarum aequinoctialium XVIIL

*% Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIII).
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Tab. 1 — Délka dne a noci v hodindach v jednotlivpch mésicich roku pro klimata o nejdelsim
dnu 18 a 15 hodin podle Gerberta z Remese — viz Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIII).

111

Analyzu Gerbertova sdéleni Adamovi bude patrné nejvhodnéjsi zacit definicemi dne
a noci. Pro ran¢ sttedovéké myslitele plati, Ze den obvykle znamena ptitomnost Slunce nad
Zemi,”’ kdezto pro noc je charakteristickd absence sluneéniho svitu.”® Slunce a jeho svétlo
odlisuje den od noci, podobné jako pii stvofeni svéta svétlo odd&lilo den a noc.”” Obecngji
viak plati, e den ma 24 hodin a jeden den odpovida jednomu ob&hu Slunce kolem Zems.*
Existuji odlisné nazory na okamzik, v némz za¢ina a konc¢i den — podle nékterych je den do-
bou ohrani¢enou dvéma vychody Slunce; jini fikaji, Ze urCujicim faktorem je zapad Slunce;
dalsi zase, ze den pocind uprostfed noci (pulnoc) a proti tomu stoji nazor, ze den zacina
v poledne.’’

Den je takto vedle ¢tyfiadvaceti hodin délen také na Ctyii zédkladni Casti (vychod Slun-
ce, poledne — tj. Sluce se nachazi nejvyse nad obzorem, zapad Slunce a pllnoc — tj. nejvyssi
postaveni hvézd nad obzorem na no¢nim nebi). S timto délenim souvisi dobové rozliSovani
dvou typti hodin: prvnimi jsou hodiny rovnodenni neboli rovhomérné (aequinoctialis, aequa-
lis), druhymi pak hodiny nerovnomérné neboli temporélni (inaequalis). Rovnodenni hodiny
deli kazdy den v roce na 24 stejnych casti, takze predstavuje-li jeden den jeden ob&h Slunce
kolem Zemé&, musi Slunce opsat kazdy den jeden kruh (tj. 360°). Jedna rovnomérnd hodina
proto odpovida distanci 1/24 (tj. 15°) ob&zné drahy Slunce.** Hodinou rovnodenni se nazjyva
proto, ze dvakrat za rok — pfi jarni a podzimni rovnodennosti — dochazi k tomu, Ze den a noc
mé naprosto stejnou délku, ktera v tyto dny odpovida presné dvanacti hodinam.”

Naproti tomu temporalni hodina ma nestejnou délku, nebot’ povazuje za primarni sku-
tecnost pro déleni dne ptitomnost a nepfitomnost Slunce nad obzorem. Obé casti (tj. den
a noc) celého dne (tj. 24 hodin) maji shodné 12 hodin. Jelikoz vSak ro¢ni ob&ézna draha Slunce
neni rovnobézna se zemskym (a nebeskym) rovnikem, neni v pribéhu roku stejné¢ dlouha do-
ba, béhem niz se Slunce nachazi nad nebo pod obzorem. Proto se musi ménit 1 délka nerov-

" Beda Venerabilis, De temporum ratione 5. In Gilles, J. A. (ed.), The complete works of Venerable Bede. Vol.
6: Scientific Tracts and Apendix. London: Whittaker and Co., 1843, s. 149: , Vulgus enim omnem diem solis
preesentiam super terras appellat.*

8 Isidorus Hispalensis, De natura rerum 2, 1. In PL 83, ¢. 967A: ,,Nox est solis absentia, quandiu ab occasu
rursus ad exortum recurrit.” Srov. také Beda, De temporum ratione 7, s. 156.

¥ Gn 1,3-5: I Fekl Biih: ,,Bud’ svétlo!*“ A bylo svétlo. Vidél, Ze svétlo je dobré, a oddélil svétlo od tmy. Svétlo
nazval Bith dnem a tmu nazval noci. Byl vecer a bylo jitro, den prvni.*

3% Beda, De temporum ratione 5, s. 149: , Proprie autem dies XXIV horis, id est, circuitu solis totum orbem
lustrantis impletur: ...

3! Beda Venerabilis, De temporibus liber 2. In Gilles, J. A. (ed.), The complete works of Venerable Bede, s. 123:
Hunc Hebreei, Chaldeei, et Persce inter duos solis exortus: eegyptii inter duos occasus numerant: Romani a
medio noctis in medium. Umbri et Athenienses a meridie computant ad meridiem.*

32 Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 8, 2, s. 132: ,,Si vis scire, quot horae Muzzewihae habeantur in toto
circulo zodiaco, id est CCCLX partibus, divide medietatem ejusdem numeri, CLXXX, per XII horas aequinoctia-
les sic, ut unicuique horae XV partes, id est tria quinquepartita intervalla, attribuas et procul dubio reperies in
ipso hemisphaerio XII horas aequinoctiales.”

33 Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 8, 3, s. 132: ,,Dicuntur horae aequinoctiales, quae solummodo duo-
bus diebus in anno coaequantur, illis scilicet, quibus sol est in prima parte Arietis et Librae.*
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nomérnych hodin — napt. béhem letniho slunovratu je Slunce na severni polokouli nad obzo-
rem déle, proto jsou v ramci téhoz dne denni hodiny del§i nez no¢ni; naopak kolem zimniho
slunovratu, kdy se na severni polokouli Slunce vyskytuje del§i dobu pod obzorem, jsou zase
delsi no¢ni hodiny, kdezto denni hodiny plynou rychleji. Nerovhomérnymi se tyto hodiny
nazyvaji proto, Ze se jejich délka v prib&hu roku méni.** Oba systémy poéitani hodin se proto
v prub&hu dne musi shodovat a to hned dvakrat — budeme-li vychdzet z dnes bézného pocitani
hodin od ptilnoci, pak je to pravé na pocatku dne (tj. v ¢ase 0:00) a v jeho piilce (tj. v poledne,
ve 12:00). Srovnani obou systému pocitani hodin nabizi tab. 2.

TH | RH-L | RH-Z TH | RH-L | RH-Z
A)| 1 | 0:40 | 1:20 | C) | XII | 13:20 | 12:40
I | 1220 | 2:40 XIV | 14:40 | 13:20
I | 2:00 | 4:00 XV | 16:00 | 14:00
IV | 2:40 | 5:20 XVI | 17:20 | 14:40
V | 320 | 6:40 XVII | 18:40 | 15:20
VI | 4:00 | 8:00 XVIII | 20:00 | 16:00
B) | VII | 520 | 840 | D) | XIX | 20:40 | 17:20
VIII | 6:40 | 9:20 XX | 21:20 | 18:40
IX | 8:00 | 10:00 XXI | 22:00 | 20:00
X | 9:20 | 10:40 XXII | 22:40 | 21:20
XI | 10:40 | 11:20 XXIII | 23:20 | 22:40
XTI | 12:00 | 12:00 XXIV | 0:00 | 0:00

Tab. 2 — Temporalni a rovnodenni hodiny v pritbéhu dne pri letnim a zimnim slunovratu pro
pasmo o nejdelsim dni/noci 16:00 hodin (priblizne odpovida nasemu vuzemi). Pocatek dne je
zde stanoven na pilnoc a ukazuje, jak se meni urcovani casu podle rovnodennich hodin (uzi-
vame i dnes) pri letnim (RH-L) a zimnim (RH-Z) slunovratu v porovnani s temporalni hodinou
(TH), kterda ma pri zimnim slunovratu ve dne cca 2/3 rovnodenni hodiny (tj. 40 minut) a v noci
4/3 rovnodenni hodiny (4. cca 80 minut), pri letnim slunovratu je tomu naopak. Sekce A) a D)
predstavuji noc, sekce B) a C) den.

Gerbert, jak plyne z jeho listu Adamovi, preferoval uréovani ¢asu podle rovnomérnych
hodin, tj. hodin, jichz uzivame dodnes, coz je jisté pochopitelné uz kvili zajmu o konstrukci
ptistroje, ktery ma fungovat na principu pravidelného kazdodenniho pohybu Slunce kolem
Zemé¢. Nutno vSak fici, Ze 1 v astronomii se nerovnomérnym hodindm vénovala ve stiedoveéku
znacna pozornost. Nazorné to doklad4 napft. pfedni strana astrolabu, jehoz nezbytnou soucasti
jsou vymeénitelné kotouce se soustavou kruznic a kruhovych obloukll znazornujici soufadnice
podle aktudlniho horizontu pozorovatele (tzv. almukantaraty a azimuty) a také kiivky, které
umoziuji uréovat &as podle temporalnich hodin pro danou zemdpisnou $itku.>

3% Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 8, 3, s. 132: ,,Cetero autem tempore dicuntur inaequales propter
mutuam alternationem correptionis et depalationis: quae alterna mutuatio semper infra unius signi partes, id est
XXX variatur.*

3% 7 rané sttedovékych latinskych pojednani o astrolabu Ize uvést napt. Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii
9-10, s. 133; Hermannus Contractus, De mensura astrolabii 3. Ed. J. Drecker. In: Julius Drecker, ,,Hermannus
Contractus — Uber das Astrolab.* Isis, vol. 16, no. 2 (1931), s. 206-207; Ascelinus Teutonicus, Compositio Ast-
rolabii 3. Ed. Ch. Burnett. In: Burnett, ,,King Ptolemy and Alchandreus the Philosopher,* s. 348.
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IV

Gerbert ze ziejmych diivodl pouzival pocitani délky dne podle rovnomérnych hodin.
Tento zplisob ma znacné vyhody (v astronomii je to pfedev§im moznost vyjadifovat stejnymi
mirami pravidelné tikazy na nebi), ale narazi napt. na problém, ze se v pribéhu roku méni
délka dne a noci, coz je dano ro¢nim pohybem Slunce po ekliptice. Pravé skute¢nost nestejné
délky dne v roce byla ran¢ sttedoveékymi autory predkladana jako jasny doklad kulatého tvaru
nasi planety.*

Kulatd Zemé je ve stfedu vesmiru a jeji déleni odpovida déleni svétové sféry — tedy
existuje pét zakladnich zon. P&t kruhii svétoveé sféry (tj. severni a jizni polarni kruh, severni
a jizni obratnik a rovnik) vymezuje severni polarni, severni obratnikovou, rovnikovou, jizni
obratnikovou a jizni polarni oblast Zem&. Ob¢ polarni teritoria 1 rovnikova zéna jsou neoby-
vatelnd, nebot’ kolem poli je prili§ studené podnebi na Zivot, u rovniku zase ptili§ teplé.”’
Velkou popularitu v raném stfedovéku ziskalo Macrobiovo zndzornéni casti na$i planety
z jeho Komentare ke Scipionovu snu, v némz je rovnéz vSech pét zemskych pasem vztazeno
k paralelnim kruhiim sv&tové sféry®® a jejich nazorné predstaveni dalo podnét k zékladnimu
kartografickému zobrazovani podoby Zems.”

Ptedpokladalo se, ze na jizni polokouli mohou zit také lidé, ovSem o jejich existenci,
zvycich atp. nejsme schopni nic fici, nebot’ se tam nemizeme dostat ptes horkou zénu kolem
rovniku.*® Jini myslitelé zase tvrdili, Ze obydlena je pouze severni &ast.*' At jiz budeme
v tomto sméru nasledovat Plinia, Macrobia, Augustina, Isidora, Bedu nebo n¢koho dalsiho, je
ziejmé, ze hlavni pozornost byla v dalSim popisu Zemé zaméfena na severni obyvatelnou ¢ast
pozemské koule.

V této Casti Zemé se pak nachazi tfi hlavni celky: od jihu pfes vychod k severu se roz-
prostird Asie, od severu na zapad se tdhne Evropa a prostor od zapadu k jihu je vyhrazen Af-
rice. Asie takto zabira zhruba polovinu obydlené¢ho pasu (vychod), druhou polovinu (zapad)

3 Viz napt. Beda, De temporum ratione 32, s. 210: ,,Causa autem incequalitatis eorundem dierum terrae rotun-
ditas est: neque enim frustra et in scripturce divinee, et in communium literarum paginis orbis terrce vocatur.
Srov. také Beda Venerabilis, De natura rerum 46. In Gilles, J. A. (ed.), The complete works of Venerable Bede,
s. 118-119.

37 Isidorus, De natura rerum 10, 1, c. 978B: ,,In definitione autem mundi circulos aiunt philosophi quinque, quos
Graeci zonas vocant, in quibus dividitur orbis terrae. Has Virgilius in Georgicis ostendit, dicens: Quinque te-
nent coelum zonae. Sed fingamus eas in modum dexterae nostrae, ut pollex sit circulus Arcticus, frigore inhabi-
tabilis; secundus circulus Therinus, temperatus habitabilis;, medius circulus Isemerinus, torridus inhabitabilis;
quartus circulus Chimerinus, temperatus habitabilis; quintus circulus Antarcticus, frigidus inhabitabilis.* Srov.
Beda, De temporum ratione 34, s. 214-217.

* A. T. Macrobius, Commentarii in Somnium Scipionis 11, 5, 14-16. Ed. J. Willis. Leipzig: Teubner, 1970,
s. 112.

% Podrobné viz napt. A. Hiatt, ,,The Map of Macrobius before 1100.“ Imago Mundi, vol. 59, no. 2 (2007),
s. 149-176.

0 Macrobius, In Somnium Scipionis 11, 5, 17, s. 112: ,lla vero ab L usque ad F sola ratione intellegitur, quod
propter similem temperiem similiter incolatur, sed a quibus neque licuit umquam nobis nec licebit agnoscere:
interiecta enim torrida utrique hominum generi commercium ad se denegat commeandi.

4 Podrobnéji viz napt. W. D. McCready, ,,Isidor, the Antipodeans, and the Shape of the Earth.* Isis, vol. 87, no.
1 (1996), s. 108-113.
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pak Evropa (severni ¢ast) a Afrika (jizni Cast), které jsou od sebe rozd€leny Stiedozemnim
motem (mare Magnum).*?

Pravé do tohoto schématu o podobé obydlené¢ho svéta (tj. do severni obratnikové z6-
ny) lze zatadit antické a stifedoveké rozliSovani jednotlivych klimatickych a ¢asovych pasem
(climata), o nichZ hovoti Gerbert ve svém list¢ Adamovi. Rany sttedovek piejal tradicni an-
tické geografické Clenéni tehdy zndmého svéta na sedm zakladnich pdsem. Tato pasma pied-
stavuji jakési linie tahnouci se od vychodu k zapadu, v jejichz ramci Ziji rozdilné Zivocisné
druhy a odlisuji se i zvyky lidi obyvajici jednotliva klimata.* Autor spisu De utilitatibus ast-
rolabii uvadi jako zakladni zdroj pro &lenéni zemé na klimata Eratosthena a Ptolemaia.**

Eratosthenés z Kyrény (3. stoleti pt.n.l.) ve své Geografii popsal svét, urcoval vzdale-
nosti a také rozdélil znamou ¢ast Zemé do né€kolika zdkladnich pasem, které pojmenoval
podle vyznamnych mist, jimiz prochdzeji. Mimo jin€¢ vyjmenovava i tyto body (paralely) své-
ho €lenéni svéta: 610 Mepong mapaAiniog, 610 Xonvng TapAAANA0G, TAPAAANAOG TOD gV o
AheEavdpeiog, Sit Podov, st Avowpayiog (na Hellespontu), Bopucdévouc a 1 ®@oving.*

Klaudios Ptolemaios (2. stoleti n.l.) v A/lmagestu zpracoval tabulky sedmi klimat, je-
jichz ndzvy se do zna¢né miry shoduji s nékterymi slozkami uvedenymi u Eratosthena.
V Ptolemaiovych tabulkach se objevuji tato klimata:

1. 1 Mepomg (Meroe; tj. v dal§im znaceno jako klima C1);

2. dw Xonvng (tj. Syené, dneSni Asuan, dale oznaCovano je C2);

3. 310 T KAt ympog The Atyvmtov (tj. dolni ¢ast Egypta, u Eratosthena oznacena jako Ale-
xandrie, v dal$im textu bude znaceno jako C3);

4. 510 ‘P6dov (Rhodos, oznaceni v textu C4);

5. 61 ‘EAAnondvov (Helespont, tj. Dardanely, C5);

6. d10 péoov Iovtov (tj. Cerné moie, C6);

7. 81 Bopucdévouc (Dnépr, usti feky do Cerného mote, C7).*

Ptolemaiovo clenéni piejali latinsti encyklopedisté, ktefi se na autoritu feckého astro-
noma a matematika (pfipadné i na Eratosthena) neziidka odvolavali.*’ Cassiodorus (cca 490-

*2 Isidorus Hispalensis, Etymologiae XIV, 14, 1-3. Ed. W. M. Lindsay. Oxfrod: Clarendon Press, 1911. In: Isidor
ze Sevilly, Etymologiae XIII-XV/Etymologie XIII-XV. Ptel. D. Korte. Praha: OIKOYMENH, 2001, s. 115: ,,Divi-
sus est autem trifarie: e quibus una pars Asia, altera Europa, tertia Africa nuncupatur. Quas tres partes orbis
veteres non aequaliter diviserunt. Nam Asia a meridie per orientem usque ad septentrionem pervenit; Europa
vero a septentrione usque ad occidentem,; atque inde Africa ab occidente usque ad meridiem. Vnde evidenter
orbem dimidium duae tenent, Europa et Africa, alium vero dimidium sola Asia. Sed ideo istae duae partes factae
sunt, quia inter utramque ab Oceano mare Magnum ingreditur, quod eas intersecat. Quapropter si in duas par-
tes orientis et occidentis obrem dividas, Asia erit in una, in altera vero Europa et Africa.* Srov. také Isidorus,
De natura rerum 48, 2-3, c. 1016C-1017A.

$ Viz napt. Cassiodorus, Institutiones 11, 7, 3, s. 442: ,,Sunt enim, ut dictum est, climata quasi septem lineae ab
oriente in occidentem directae, in quibus et mores hominum dispares et quaedam animalia specialiter diversa
nascuntur, ...“; podobn¢ také Isidorus Hispalensis, Etymologiae 111, 42, 4. Ed. W. M. Lindsay. Oxfrod: Claren-
don Press, 1911. In: Isidor ze Sevilly, Etymologiae I-11I/Etymologie I-1II. Piel. D. Korte. Praha: OIKOYMENH,
2000, s. 336.

“ Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 18, 1,'s. 139: , .Sunt enim secundum terrae positionem et discretiones
climatum mutanda horologia, de quorum mutationibus Ptolemaeus et Eratosthenes satis lucide tractant.

> H. Berger (Gesam.), Die geographischen Fragmente des Eratosthenes, Fragm. III A, 18-40. Leipzig: Teubner,
1880, s. 188-210.

% K. Ptolemaios, Syntaxis mathematica 11, 12. Ed. J. L. Heiberg. In Claudii Ptolemaei Opera quae exstant
omnia. Vol. I/1. Leipzig: Teubner, 1898, s. 174-187.
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cca 583) a Isidor Sevillsky (cca 560-636) shodné vyjmenovavaji sedm klimat (C1-C7), ktera
se svymi nazvy drzi Ptolemaiova vymezeni: Meroe, Syen¢, zkomolené pojmenovani Catocho-
ras (Africa), Rhodos, Dardanely (Hellespontus), Cerné moie (Mesopontum) a tsti Dnépru do
Cerného mote (Borysthenes).” Zakladatel klastera Vivarium ani sevillsky biskup viak u
svych vymezeni klimat neuvadi zadné udaje o délce dne v téchto zénach. Isidor se pouze
v jiné souvislosti zminuje, Ze na ostrové Thulé (C-T), kterou jako jedno z paralelnich pasem
stanovil jiz Eratosthenés, se pfi slunovratu otaci Slunce a jsou zde dny (na Thulé patrné jen
den, severn&ji pak dny), kdy Slunce viibec nevyjde.*’

Rovnéz u Martiana Capelly lze vystopovat vliv Ptolemaiova ¢lenéni, pfestoze zdrojem
jeho informaci (podobn¢ jako u kiestanskych encyklopedistil) byly patrné jiné texty.”® Jist&
neni ndhodou, Ze si Gerbert k navodu na konstrukci horologia vybral pravé z uvedenych la-
tinskych encyklopedistli pravé Martianovo dilo. Capella totiz v Sesté knize De nuptiis Philo-
logiae et Mercurii uvadi, Ze v zavislosti na konkrétnim misté¢ se méni délka stinu gnémonu,
coZ je patrné také na rizné délce slunecniho svitu pfi dnech slunovratu na mistech, ktera se
1i§i zem&pisnou $itkou.”’ A uvadi hned pét riznych mist, véetné udajii o nejdelsim dni v roce:
Meroe (C1), Alexandrie (C3), Italie (C-R), Britanie (C-B) a Thalé (C-T).”

Podrobnéji se Casovym pasmim vénuje v osmé knize t€¢hoz spisu, kdyz nejprve uvadi,
ze nejkrat$i den ptfi zimnim slunovratu dosahuje délky 9 hodin a nejdel§i den ma zase 14 ho-
din, ale ihned dodava, Ze tato délka se méni v zavislosti na umisténi kazdého klimatu.> Je
piekvapujici, ze soucet obou hodnot neposkytuje predpokladany vysledek 24 hodin. Pro do-
chované rukopisy Martianova textu je tato skutecnost charakteristickd, coz patrné ukazuje na
porusenou podobu tradované verze Capellova spisu. Je pravdépodobné, ze diivodem této ne-

pfesnosti je vyhradni pfitomnost celych hodin v dochovaném Martianové textu, kdezto jiné

Y7 Viz napt. Cassiodorus, Institutiones 11, 7, 3, s. 442; Isidorus, Etymologiae 111, 26, 1, s. 326; Martianus, De
nuptiis 8, 813, s. 308.

48 Cassiodorus Vivariensis, De artibus et disciplinis liberalium litterarum 7. In PL 70, c. 1218B: ,,Sunt enim, ut
dictum est, climata, ... quae vocitata sunt a locis quibusdam famosis, quorum primus est Meroe [mss. Merobis],
secundus Syene, tertius Catochoras, id est Africa, quartus Rhodus, quintus Hellespontus, sextus Mesopontus,
septimus Borysthenes. Srov. také Cassiodorus, Institutiones 11, 7, 3, s. 444. Isidorus, Etymologiae 111, 42, 4, s.
336: ,,Sunt et alia septem climata caeli, ... quae vocata sunt a locis quibusdam famosis, quorum primum est
Merois, secundum Syene, tertius Catachoras, id est Africa, quartum Rhodus, quintum Hellespontus, sextum Me-
sopontum, septimum Borusthenes.*

4 Tsidorus, Etymologiae X1V, 6, 4, s. 168-170: ,,Thyle ultima insula Oceani inter septentrionalem et occidenta-
lem plagam ultra Brittaniam, a sole nomen habens, quia in ea aestivum solstitium sol facit, et nullus ultra eam
dies est.”

%% Blize viz napt. W. H. Stahl, Roman Science. Orogins, Development, and Influence to the Later Middle Ages.
Edison: University of Wisconsin Press, 1962, s. 196-198; E. Honigmann, Die sieben Klimata und die IIOAEIX
EIIXHMOI, Heidelberg: C. Winter, 1929, s. 50-52.

3! Martianus, De nuptiis 6, 595, s. 208-209: ,,Denique ipsa vasa, quae horispica vel horologia memorantur, pro
locorum diversitatibus immutata componunt alio que gnomone ultra quingenta stadia discernunt, umbris pro
locorum aut elationibus celsis aut inclinationibus infimatis.*

52 Martianus, De nuptiis 6, 595, s. 208-209: ,.Hinc est quod in Meroe longissimus dies duodecim aequinoctiales
horas et alterius bissem secat, Alexandriae quattuordecim, in Italia quindecim, in Britannia decem et septem.
solstitiali vero tempore, cum caeli verticem sol invectus subiectas deorsum terras perpetui diei continuatione
collustrat, item que brumali descensu semiannuam facit horrere noctem, quod in insula Tyle compertum Pytheas
Massiliensis asseruit. His temporum diversitatibus assertum, ni fallor, globosam rotunditatis flexibus habendam
esse tellurem.*

53 Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 331: ,,Minimus autem anni dies brumalis est, qui habet horas VIIII, maximus
solstitialis habet horas XIIII, licet hoc pro climatum rationibus varietur.*
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A4 W

zdroje obvykle pouzivaji blizsi uréeni maximalnich délek (minimalné pilhodiny, ale i mensi
casove useky).

Poté jiz Capella vyjmenovava jednotliva klimata. Netradi¢né je jich osm a hned
u prvniho pasma se dopousti pomérné nemalé chyby, kdyz tvrdi, ze Meroe (C1) se nachazi
nejbliZe obratniku Raka (obvykle a ve zna¢né vétSim souladu s realitou se k tomtuo obratniku
piifazovalo klima C2). Nasleduje paralelni oblast Syené, tj. Asudnu, (C2) a Alexandrie (C3),
u n¢hoz Martianus dodava, Ze prochazi pies severni Afriku (Kyréné v Libyi a jiznim Karta-
gem).”* Nasleduje ,,prostfedni* pasmo (coZ je pii potu osmi obtizn mozné — patrné zde Ca-
pella pracoval s obvyklym schématem sedmi Casovych zon) Rhodu (C4), které se tadhne pies
Peloponés a Sicilii az k usti feky Guadalquivir na jihu dnesniho Spandlska.” Martianovo paté
klima (C-R), kter¢ je dosti necekané zarazeno mezi C4 a CS, nebot’ jeho titularnim méstem je
Rim, ktery se nachazi severnéji nez Dardanely (viz tab. 3). Rimské klima (C-R) prochazi na
vychodé Makedonii, na zapadé pak Galii, dne$nim severozapadnim Spanélskem a severni
&asti dnesniho Portugalska (Lusitanie) aZ k fece Tajo (Tejo).”® Po vlozeni Rima jiz Capella
pokracuje obvyklym vyctem: Sesté pasmo (C5) tvoii Dardanely (Hellespont) a dale zasahuje
do Tracie (severovychod Balkanského poloostrova) a na rozhrani Galie a Germénie.”’ Sed-
mym klimatem (C7) se Martianus vraci k Ptolemaiovu sedmému pasmu, nebot” kromé Usti
Dnépru, do n&j zatazuje i Cerné mofe, ¢astéji zatfazované jako samostatné klima (C6), Ger-
ménii a Britanii.”® Jako posledni je uvedeno pasmo (C-viii), které je ohrani¢eno Azovskym
mofem na jihu a Ripajskym pohotim> na severu.®® K jednotlivym klimatickym pasméim na-
sledn¢ Capella piifazuje hodnoty nejdelSiho a nejkratSiho dne v roce, pricemz tidaje jsou po-
mérné dosti zmatené a jen obtizné se v nich lze patfi¢né zorientovat (viz tab. 3). Celou pasaz
uzavira konstatovanim, Ze ¢im blize severnimu p6lu se nachidzime, tim del$i den miiZzeme za-
7it.%!

% Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 331: ,,Nam climata VIII sunt, sed proximum solstitiali Diameroes, deinde
alterum Diasyenes, tertium Diaalexandrias, quod ducitur per Cyrenas in Africam Carthagini ab austro adi-
acentem, ...

5 Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 331: ,,... quartum et medium ex omnibus Diarhodu, quod per mediam Pelo-
ponnesum Siciliam que ductum ad ostium Baetis pervenit, ...

> Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 331 ,,...quintum est Diarhomes per Macedoniam et altera parte per Gallias et
Lusitaniam ad Tagum descendens, ...

3" Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 331: ,,... deinde sextum per Hellespontum Thraciam que et confinem Germa-
niae Galliam, ...*

% Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 331-332: ,.... septimum Diaborysthenus, Ponticum mare et ab altera parte
Germaniam Britanniam que praecidens; ...

% Hory, o jejichz existenci n&ktefi antiéti autofi pochybovali, byly obvykle lokalizovany na daleky sever. Srov.
napf. Isidorus, Etymologiae X1V, 8, 8, s. 196.

5 Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 332: ,.... ultimum est ultra Maeotis paludes et infra Riphaeos montes.

1 Martianus, De nuptiis 8, 876, s. 332-333: |, Ergo secundum climata dies dicantur. Diameroes maximus dies
habet aequinoctiales horas XIII, minimus dies XI; Diasyenes maximus dies horas habet XIIII, minimus X; Diaal-
exandrias maximus horarum XIIII, minimus X; Diarhodu maximus horas XIIII, minimus VIIII; Diarhomes max-
imus XV, minimus VIII,; Diahellespontu maximus horas XV, minimus VIII; Diaborysthenus maximus horas XVI,
minimus VIII; Diarhiphaeon maximus XVI, minimus VII. Deinde cum prope cardinem accesseris, longior dies
semper brevior que nox fiet; denique colligitur sub ipso sphaerae cardine semestrem diem esse.*
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Z0na Martianus Capella .
. T R . Isidor
Klima | Zemepisnd ndzev Nejdelsi a nejkratsi Cassiodorus Sevillsky
Sirka ¢ délka dne v roce Y
Cl 16° 56' Diameroes 13:00 (‘12:40) / Merohis (Mero- Merois
11:00 bis)
C2 24° 05" Diasyenes 14:00/ 10:00 Sohinis (Syene) Syene
C3 | 31°12 | Diaalexandrias 14:00/10:00 | Catochoras, Afri- ) Catachoras,
ca Africa
C4 36° 10" Diarhodu 14:00/ 9:00 Rodus (Rhodus) Rhodus
C-R | 41054 D‘arhol?;)es (8= 15:00 / 9:00
C5 40° 13" Diahellespontu 15:00/ 8:00 Hellespontus Hellespontus
C6 cca 44° - - Mesopontum (Me- Mesopontum
sopontus)
Cc7 46° 30’ Diaborysthenus 16:00 / 8:00 Borysthenus (Bo- Borusthenes
rysthenes)
C-viii 50°? Diarhiphaeon 16:00/ 7:00 -—- -—-
C-B cca 55° Britannia 17:00/? -—- -—-
C-T > 66° 33" Tyle 24:00/ ? --- Thyle

Tab. 3 — Vycet klimat podle latinskych encyklopedistii. U zemepisné Sirky jsou pro snadnéjsi
orientaci uvedeny hodnoty uzivané v soucasné dobé.

A\

Pomérné chaoticky ptehled klimat a nejdelSich 1 nejkratSich dni v roce u Martiana Ca-
pelly, stejné jako strohé vycty u Isidora a Cassiodora, by patrné nebyly nejjistéjSim voditkem
pro konstrukci horologia. Rané sttedovéci autofi vSak disponovali dal§imi spisy pozdné an-
tické tradice, které jim poskytovaly komplexné€jsi informace o této problematice. Nemalé po-
zornosti se dostalo predevs§im encyklopedickému dilu Plinia star§iho, hlavni autority pro Bedu
Ctihodného, a z Gerbertovy korespondence® vime, Ze Pliniovy texty znal také Gerbert sa-
motny.* Chceme-li tedy pochopit, jak bylo kolem roku 1000 vniméano &len&ni svéta do klima-
tickych (a Casovych) pasem, je zapotiebi vénovat pozornost rovnéz Pliniovym a Bedovym
spistim.

Plinius (23-79 n.l.) ve své Historia naturalis, stejné jako Beda Venerabilis (cca 672-
735), pouziva k ur€eni zemépisné Sitky métfeni délky stinu gndémonu. V Sesté knize své roz-
sahlé encyklopedie uvadi, ze existuje veétsi mnozstvi Casti svéta, které se od sebe 1i§i mimo
jiné délkou dnt v prab&hu roku. Nazyva je circuli a Rekové jim fikali paralely.®* Plinitiv vy-
cet uvadi tradicni pocet sedmi klimat, ale jen ¢tyfi z nich odpovidaji vySe zminénym pasmim
C1-C7. Zasluhou systematického ptehledu, ktery klade velky diiraz na geografickou lokaliza-
ci (snazi se popsat svét od Indie az po zdpadni Evropu) a zahrnuje i zemépisnou polohu (v
rozmezi priblizné¢ 30°-45° severni Sitky) a hodnotu nejdel$iho dne roku v jednotlivych pas-
mech, vznikd velmi podrobn¢ a dobie pouzitelné schéma pro vyrobu horologia kdekoli

52 Gerbertus, Epistola 14 (11, VII).

63 Podrobngji viz napt. A. Borst, Das Buch der Naturgeschichte. Plinius und seine Leser im Zeitalter des Perga-
ments. 2. Aufl. Heidelberg: C. Winter, 1995, s. 98-110; 199-208.

6% Plinius maior, Naturalis historiae libri XXXVII VI, 211. Eds. L. Jan, K. Mayhoff. Leipzig: Teubner, 1892-
1909, s. 518: ,,Plura sunt autem segmenta mundi, quae nostri circulos appellavere, Graeci parallelos.*
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v tehdy znamém svété. Beda Ctihodny Pliniovy udaje v krat$i (De natura rerum) ¢i takika
doslovné (De temporum ratione) podob¢ piebira a odchyluje se od velitele fimského lod’stva
jen v nekterych detailech.

V prvnim Pliniové okruhu (C3), ktery se tdhne od jizni Indie po Gibraltar a prochéazi
mimo jiné Alexandrii, ma nejdeldi den rovnych 14 hodin.®® Druhé pasmo (C-ii), v souladu
s Pliniovym uz8§im zab&rem jednotlivych zo6n nez je tomu u obvyklych sedmi klimat, je vyme-
zeno od zédpadni Indie po severni Afriku (Numidie na Gzemi dneSniho AlZirska a Tuniska)
a prostupuje mimo jiné Krétou. Nejdelsi den zde mé necelych 14 a pal hodiny.®® Tieti kruh
(C4) rysuje Plinius od indické ¢asti velehor Kavkazu (patrné Himalaje) az k Cadizu na jihu
Pyrenejského poloostrova. Ve vyctu mist, kterymi prochazi, neopomina zminit Rhodos, kde je
délka nejdelsiho dne néco malo pies 14 a ptl hodiny.®” Ctvrté klima (C-iv) se tdhne op&tovnd
od indickych velehor tentokrat napt. pies Athény az na izemi zapadné od mésta Cartagena na
jihovychodnim pobiezi dneiniho Spanélska. Slunce je zde nad obzorem pfi letnim slunovratu
14 hodin a 40 minut.®® Patou linii (C5) po¢ina Plinius u feky Balchab, ktera se vléva do Amu-

darje, a vede ji pfes Dardanely do stiedni Hispanie. Nejdel§i den v tomto pasu dosahuje délky

85 Plinius, Historia naturalis V1, 212, s. 518: Principium habet Indiae pars versa ad austrum. Patet usque Ara-
biam et Rubri maris accolas. continentur Gedrosi, Carmani, Persae, Elymaei, Parthyene, Aria, Susiane, Meso-
potamia, Seleucia cognominata Babylonia, Arabia ad Petras usque, Syria Coele, Pelusium, Aegypti inferiora,
quae Chora vocatur, Alexandria, Africae maritima, Cyrenaica oppida omnia, Thapsus, Hadrumetum, Clupea,
Carthago, Vtica, uterque Hippo, Numidia, Mauretania utraque, Atlanticum mare, columnae Herculis. In hoc
caeli circumplexu aequinoctii die medio umbilicus, quem gnomonem vocant, VII pedes longus umbram non am-
plius Il pedes longam reddit, noctis vero diei que longissima spatia XIIII horas aequinoctiales habent, brevis-
sima ex contrario X.“ Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 119; resp. Beda, De temporum ratione 33, s. 211-212,
kde se ve vyctu lokalit zahrnujicich toto klima navic objevuje (dosti nepochopitelné a piekvapivé) i Syené.

% Plinius, Historia naturalis V1, 213, s. 518-519: ,Wequens circulus incipit ab India vergente ad occasum, /cca
tady s. 519/ 213 vadit per medios Parthos, Persepolim, citima Persidis, Arabiam citeriorem, ludaeam, Libani
montis accolas, amplectitur Babylonem, Idumaeam, Samariam, Hierosolyma, Ascalonem, lopen, Caesaream,
Phoenicen, Ptolemaidem, Sidonem, Tyrum, Berytum, Botryn, Tripolim, Byblum, Antiochiam, Laodiceam, Seleu-
ciam, Ciliciae maritima, Cypri austrina, Cretam, Lilybaeum in Sicilia, septentrionalia Africae et Numidiae.
Umbilicus, aequinoctio XXXV pedum, umbram XXIIII pedes longam facit, dies autem nox que maxima XIIII
horarum aequinoctialium est accedente bis quinta parte unius horae.* Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 119;
resp. Beda, De temporum ratione 33, s. 212, kde je navic uvedeno, ze zéna pochazi jizni Krétou.

7 Plinius, Historia naturalis V1, 214, s. 519-520: ,.Tertius circulus ab Indis Imavo proximis oritur. tendit per
Caspias Portas, Mediae proxima, Cataoniam, Cappadociam, Taurum, Amanum, Issum, Cilicias Portas, Solos,
Tarsum, Cyprum, Pisidiam, Pamphyliam, Siden, Lycaoniam, Lyciam, Patara, Xanthum, Caunum, Rhodum,
Coum, Halicarnassum, Cnidum, Dorida, Chium, Delum, Cycladas medias, Gythium, Malean, Argos, Laconicam,
Elim, Olympiam, Messaniam Peloponnesi, Syracusas, Catinam, Siciliam mediam, Sardiniae austrina, Carteiam,
Gadis. Gnomonis C unciae umbram LXXVII unciarum faciunt. Longissimus dies est aequinoctialium horarum
XIII atque dimidiae cum tricesima unius horae.* Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 119; resp. Beda, De tem-
porum ratione 33, s. 212. Oba Bedovy texty uvadi pfi urCovani zemé&pisné Sitky pon€kud neurcité ,,Gnomonis
cunctee umbram XXXVIII unciarum faciunt.*“ Srov. rozbor W. M. Stevens, ,,Bede’s Scientific Achievement.* In
W. M. Stevens, Cycles of Time and Scientific Learning in Medieval Europe. Aldershot: Ashgate, 1995, s. 11-18-
19.

58 Plinius, Historia naturalis V1, 215, s. 520: »Quarto subiacent circulo quae sunt ab altero latere Imavi, Cap-
padociae austrina, Galatia, Mysia, Sardis, Zmyrna, Sipylus, Tmolus mons, Lydia, Caria, lonia, Trallis, Colo-
phon, Ephesus, Miletus, Chios, Samos, Icarium mare, Cycladum septentrio, Athenae, Megara, Corinthus, Si-
cyon, Achaia, Patrae, Isthmus, Epirus, septentrionalia Siciliae, Narbonensis Galliae exortiva, Hispaniae mari-
tima a Carthagine Nova et inde ad occasum. Gnomoni XXI pedum respondent umbrae XVI pedum. Longissimus
dies habet aequinoctiales horas XIIII et tertias duas unius horae.“ Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 119; resp.
Beda, De temporum ratione 33, s. 212-213.
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15 hodin.”” Podobné jako Martianus i Plinius uvadi samostatnou zénu pro mésto Rim (C-R),
na rozdil od Capelly ji ale vklada mezi pasma C5 a C7, kdyz oba shodn& vynechavaji C6. Ses-
ta ¢ast (C-R) Pliniova déleni severniho svéta se nachazi mezi Kaspickym motem a Lusitanii
na stfedozépad¢ Iberského poloostrova a slune¢niho svitu si zdej$i obyvatelé mohou uzivat
vice nez 15 hodin.”® Rovn&Z sedma zona (C7) vede od Kaspického mote do dnesniho Spangl-
ska, tentokrat na jeho severozapadni ¢ast, a prochazi mimo jiné ustim feky Dnépr do Cerného
mote. Slunovratny den zde v 1ét& trva vice nez 15 a piil hodiny.”' Sedm pésii tahnoucich se od
vychodu na zapad je timto pfedstaveno, ale Plinius pridava jesté dalsi tfi severni Casova pas-
ma: to (C-viii), kde nejdelsi den trva 16 hodin, se tahne od feky Don, pies Azovské moie
k pobfezi Germanie a Galie (Beda v De natura rerum oznaduje toto klima jako osmy kruh’);
zona (C-B), kde den trva 17 hodin, se nachazi v bajnych Hyperborejskych horach a na Brit-
skych ostrovech; a opétovné na zavér nechybi pas (C-T), v némz pii slunovratech Slunce vii-
bec nevychadzi nebo nezapadd a ktery zahrnuje severovychodni Evropu (Skythie)

s Ripajskymi horami a ostrovem Thulé.”

Teprve na zavér svého vykladu se Plinius obraci na
jih a pouze zmitiuje pasma C1 (nejdelsi den 12 a pal hodiny) a C2 (nejdelsi den 13 hodin).”
Ve druhé knize svého encyklopedického dila Plinius pfipomina obvykle uvadénou

vzdalenost mezi Meroe a Syené (5000 stadii), u prvniho pak uvadi odlisSny Casovy udaj

8 Plinius, Historia naturalis V1, 216, s. 520: »Quinto continentur segmento ab introitu Caspii maris Bactri,
Hiberia, Armenia, Mysia, Phrygia, Hellespontus, Troas, Tenedus, Abydos, Scepsis, Ilium, Ida mons, Cyzicum,
Lampsacum, Sinope, Amisum, Heraclea in Ponto, Paphlagonia, Lemnus, Imbrus, Thasus, Cassandria, Thessalia,
Macedonia, Larisa, Amphipolis, Thessalonice, Pella, Edesus, Beroea, Pharsalia, Carystum, Euboea Boeotum,
Chalcis, Delphi, Acarnania, Aetolia, Apollonia, Brundisium, Tarentum, Thurii, Locri, Regium, Lucani, Neapolis,
Puteoli, Tuscum mare, Corsica, Baliares, Hispania media. Gnomoni septem pedes, umbris sex. Magnitudo diei
summa horarum aequinoctialium XV.“ Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 119; resp. Beda, De temporum ratio-
ne 33, s.213.

7 Plinius, Historia naturalis V1, 217, s. 520-521: , Sexta comprehensio, qua continetur urbs Roma, amplectitur
Caspias gentes, Caucasum, septentrionalia Armeniae, Apolloniam supra Rhyndacum, Nicomediam, Nicaeam,
Calchadonem, Byzantium, Lysimacheam, Cherronesum, Melanem sinum, Abderam, Samothraciam, Maroneam,
Aenum, Bessicam, Thraciam, Maedicam, Paeoniam, lllyrios, Durrachium, Canusium, Apuliae extuma, Campa-
niam, Etruriam, Pisas, Lunam, Lucam, Genuam, Liguriam, Antipolim, Massiliam, Narbonem, Tarraconem, His-
paniam Tarraconensem mediam et inde per Lusitaniam. Gnomoni pedes VIIII, umbrae VIII. Longissima diei
spatia horarum aequinoctialium XV addita VIIII parte unius horae aut, ut Nigidio placuit, quinta.” Srov. Beda,
De natura rerum 47, s. 119-120; resp. Beda, De temporum ratione 33, s. 213.

"' Plinius, Historia naturalis V1, 218, s. 521: ,Weptima divisio ab altera Caspii maris ora incipit, vadit super
Callatim, Bosporum, Borysthenen, Tomos, Thraciae aversa, Triballos, Illyrici reliqua, Hadriaticum mare, Aqui-
leiam, Altinum, Venetiam, Vicetiam, Patavium, Veronam, Cremonam, Ravennam, Anconam, Picenum, Marsos,
Paelignos, Sabinos, Vmbriam, Ariminum, Bononiam, Placentiam, Mediolanum omnia que ab Appennino, trans
que Alpis Galliam Aquitanicam, Viennam, Pyrenaeum, Celtiberiam. Umbilico XXXV pedum umbrae XXXVI, ut
tamen in parte Venetiae exaequetur umbra gnomoni. Amplissima diei spatia horarum aequinoctialium XV et
quintarum partium horae trium. Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 120; resp. Beda, De temporum ratione 33,
s. 213-214.

2 Beda, De natura rerum 47, s. 120.

3 Plinius, Historia naturalis V1, 219, s. 521-522: , Hactenus antiquorum exacta celebravimus. Sequentium dili-
gentissimi quod superest terrarum supra tribus adsignavere segmentis, a Tanai per Maeotim lacum et Sarmatas
usque Borysthenen atque ita per Dacos partem que Germaniae, Gallias oceani litora amplexi, quod esset hora-
rum XVI, alterum per Hyperboreos et Britanniam horarum XVII, postremum Scythicum a Ripaeis iugis in Thy-
len, in quo dies continuarentur, ut diximus, noctes que per vices.* Viz také Plinius, Historia naturalis 11, 187, s.
199; resp. IV, 104, s. 348. Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 120; resp. Beda, De temporum ratione 33, s. 214.
™ Plinius, Historia naturalis V1, 220, s. 522: ,lidem et ante principia quae fecimus posuere circulos duos: pri-
mum per insulam Meroen et Ptolemaidem in Rubro mari ad elephantorum venatus conditam, ubi longissimus
dies XII horarum esset dimidia hora amplior, secundum per Syenen Aegypti euntem, qui esset horarum XIII, ...
Srov. Beda, De natura rerum 47, s. 120; resp. Beda, De temporum ratione 33, s. 214.
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o nejdelsi pfitomnosti Slunce nad horizontem (12 hodin a 40 minut), a nakonec vedle Alexan-

drie vycislil nejdelsi den pro Italii a Britanii — informace se v téchto pifipadech shoduji

s hodnotami predstavenymi v $esté knize téhoz dila.” Tab. 4 nabizi prehledng&jsi popis Plinio-

vych a Bedovych ¢asovych zon.

Z0na Plinius Beda Venerabilis

PFibliZna méieni méieni
. Zomepisna , , LemEpISRe | delka , , LemEPISRE | Jélka

pasmo | Sifka podle | ndzev pasma Sirky ndzey pasma Sirky
S dne dne

Plinia podle podle

a Bedy gnomonu gnomonu
o_Qo : 12:30 . .
Cl cca 8°-9 insula Meroe --- (12:40) insula Meroe --- 12:30
C2 cca 14°-15° Syene - 13:00 Syene - 13:00
circulus circulus
C3 | cca30°-31° pg“;‘ls 7/4 14:00 pg“;‘ls 8/4 (7/4) | 14:00
Alexandria) Alexandria)

. o nco | Cir. secudnus ) cir. secudnus )
C-ii | cca33°-35 (i. a. Creta) 35/24 14:24 (i. a. Creta) 35/23 14:24
cir. tertius cir. tertius

O_ [e] . ‘7 .
C4 cca 36°-37 (i. a. Rhodus) 100/77 14:32 (i. a. Rhodus) ? 14:32
cir. quartus cir. quartus
C-iv | cca 37°-38° (i. a. 21/16 14:40 (i. a. 21/16 14:40
Athenae) Athenae)
cir. quintus . .
i a cIr. qulntus
C5 cca 40°-41° T 7/6 15:00 (1. a. 7/6 15:00
Hellespontus, Hellespontus)
Ttalia) pontu
o Ano cir. sextus 15:06:40 | cir. sextus g
C-R | cca4dl°-42 (i. a. Roma) 9/8 (15:12) | (i a. Roma) 9/8 15:06:40
cir. septimus cir. septimus
C7 43°-45° (i. a. 35/36 15:36 (i. a. 35/36 15:36
Borysthenes) Borysthenes)
. a. Maeotis cir. octavus
C-viii cca 49° ‘ 1 - 16:00 (1. a. Maetios - 16:00
acum
lacum)
o cco | . . . 17:00
C-B | cca 54°-55° | i. a. Britannia - 17:00 | i. a. Britannia - (18:00)
C-T | cca 66°-67° Thyle -—- 24:00 Thule -—- 24:00

Tab. 4 — Casova a klimatickd pasma podle Plinia a Bedy. Druhy sloupec uvddi piepocty ze-

meépisné $irky podle stinu gnomonu podle Pliniovych a Bedovych udajii (hodnoty prevzaty z W.
M. Stevens, ,, Bede’s Scientific Achievement,““ s. 1I-15-19).

73 Plinius, Historia naturalis 11, 186, s. 198-199: ,Wic fit, ut vario lucis incremento in Meroe longissimus dies XII
horas aequinoctiales et octo partes unius horae colligat, Alexandriae vero XIIII horas, in Italia XV, in Britannia

xvii,..«
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VI

Kromé pasem C1 a C2, které jsou Pliniem a Bedou uvedeny jen velmi strucné, si kaz-
dy konstruktér horologia ¢i astrolabu mohl jiz z vyctu geografickych ndzvi udélat dobrou
predstavu o klimatu, v némz se nachdzi, a podle jakych hodnot ma sviij ptistroj nastavit. Vy-
mezeni klimat je nezbytné rovnéz pro préci s astrolabem a ndzorné to dokladaji napt. nejstarsi
dochovan¢ stfredoveéké astrolaby €i texty o nich pojednavajici. Zatimco na arabskych astrola-
bech je pomérné¢ zdhy patrnd klimaticka orientace na mistni oblasti a kulturné-ndbozensky
podstatné lokality (napf. Mekka, Medina, Jeruzalém apod.), tak prvotni verze astrolabi

uvedeni zemépisné Sitky. Nazorné€ to doklada napt. nejstarS$i dochovany astrolab z Bagdadu,
ktery vznikl v 8. nebo 9. stoleti.”®
Podobné je tomu v piipadé€ nejstar§iho ndm znadmého andaluského textu o astrolabu od

Chalafa ibn al-Mu'ada, ktery se zachoval v latinském rukopise z 11. stoleti.”’

Vedle lokalizace
klimat C1-C7 vyjadiené i v minutdch zde nechybi ani délka nejdelSiho dne v roce, opétovné
zachovéavajici klasické piilhodinové posuny: C1 = 13 hodin, C2 = 13 a %2 hodiny, C3 = 14
hodin; C4 = 14 a /2 hodiny, C5 = 15 hodin; C6 = 13 a /2 hodiny a C7 = 16 hodin.

A ve stejném duchu pojednava o klimatech také autor De utilitatibus astrolabii, ktery
se pred predstavenim jednotlivych klimat odvoldva na Martiana Capellu (podobné jako Ger-
bert ve svém listé Adamovi) a arabské zdroje.”® V 18. kapitole uvadi prehled zem&pisnych
sitek kazdého klimatu, veetnd minutovych hodnot a délek nejdelich dni vroce,” takika
v naprostém souladu s andaluskym astrolabem z 10. stoleti (drobné¢ se 1i8i lokalizace Ctyt pa-
sem a nejveétsi rozdil ¢ini 1° 7' u C1 — podrobnéji viz tab. 5), tudiz Ize piredpokladat fecko-
ibersky puvod téchto tdajh.

7® Jeho vyobrazeni (fotografie) nabizi napt. D. A. King, In Synchrony with the Heavens. Studies in Astronomical
Timekeeping and Instrumentation in Medieval Islamic Civilization. Vol. 2: Instruments of Mass Calculation.
Leiden: Brill, 2005, s. 412-413. Za autor dochované formy je povazovan Ahmad ibn Kamal. O tomto astrolabu
podrobngéji napt. B. Stautz, ,,Die fritheste bekannte Formgebung der Astrolabien.” In A. von Gotstedter (Hrsg.),
Ad radices. Festband zum fiinfzigjihrigen Bestehen des Instituts fiir Geschichte der Naturwissenschafien der
Johann Wolfgang Goethe-Universitét, Frankfurt am Main. Stuttgart: F. Steiner, 1994, s. 320-322.

" Blize viz napt. P. Kunitzsch, ,,Traces of a Tenth-Century Spanish-Arabic Astrolabe,“ in: P. Kunitzsch, Stars
and Numbers. Astronomy and Mathematics inthe Medieval Arab and Western Worlds. Aldershot: Ashgate, 2005,
s. XVI-113-120; W. M. Stevens; G. Beaujouan; A. J. Turner (eds.), The Oldest Latin astrolabe. Physis, vol. 32,
no. 2-3 (1995); M. Destombes, ,,Un astrolabe carolingien et 1’origine de nos chiffres arabes,” Archives Internati-
onales d’Histoire des Science, no. 58-59 (1962), s. 41-43.

"8 Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 18, 1, s. 139-140: , Martianus quoque non solum de mutationibus
climatum, sed etiam de singulorum meridie et latitudine seu horis aequinoctialibus satis expedit. Cujus sententi-
am et Arabicam non est inutile scribere.*

" Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 18, 3, s. 141-142: , Climatis primi latitudo XV gradus et XX minuta et
dies ejus longus XIII horarum aequinoctialium. Climatis secundi latitudo XXIII gradus et XVI minuta et dies ejus
longus XIII horarum XXX minutam, quae est medietas horae. Climatis tertii latitudo XXX gradus et XXII minuta
et dies ejus maximus XIIII horarum. Climatis quarti latitudo XXXVI gradus IX minuta et dies ejus longus XIIII
horarum et medietas horae, quae est XXX minuta. Climatis quinti latitudo XLI gradus XLVI minuta et dies ejus
longus XV horarum. Climatis sexti latitudo XLV gradus LI minuta et dies ejus longus XV horarum et medietas
horae, quae est XXX minuta. Climatis septimi latitudo XLVIII gradus et XXXII minuta et dies ejus longus XVI
horarum.*
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e, e .. Andalusky astrolab Astroldb
zna De utilitatibus astrolabii 2 10. stoleti 2 8./9. stoleti
klima lokace sz;';:a délka dne | zem. Sitka | délka dne | zem. §itka

Cl i, a. Meroe 15°20' | 13:00 16° 27" 13:00 16°
C2 | i a Alexandria | 23°16'| 13:30 23°16' 1330 24°
C3 | i a Gathogoras | 30°22' | 14:00 30° 22 14:00 30°
C4 | i a Jerusalem | 36°9' | 14:30 36° 6 14:30 36°
C5 i a Sardinia | 41°46' | 15:00 40° 56' 15:00 41°
C6 i a. Roma 45°51' | 15:30 45° 1" 15:30 45°
C7 i a Britannia | 48°32' | 16:00 48° 32’ 16:00 48°

Tab. 5 — Klimata podle rané stredovekych astrolabi. Hodnoty u andaluského astroldabu
a bagdadského astrolabu z 8. ¢i 9. stoleti jsou prevzaty z King, In Synchrony with the Hea-
vens, s. 948, 951.

Oproti tomu 19. kapitola predstavuje vycet vybranych zemépisnych lokalit a nese ne-
prehlédnutelné stopy latinského vlivu.® Jednotlivé pasy jsou zevrubn& popsany a neziidka
vyuzivaji tradované latinské geografické zvyklosti, které jsou (oproti Pliniovi ¢i Bedovi) do-
plnény napft. o podrobnégjsi vycet blizkovychodnich geografickych nazvli (mnohdy majicich
vazbu na biblické texty).

Prvni klima (C1) spisu De utilitatibus astrolabii se rozkladd od oceénu, do néhoz sti
feka Ganga, a vede napf. pies ostrov Meroe, jenz dal nazev celému pasmu, po ocean, ktery je
na zdpad od z Raje vytékajici feky Geon (Nil). Také dals$i klimata zacinaji a konci
u vychodniho, resp. zdpadniho oceanu. Na lini1 C2 nalezneme naptf. Sodomu a Gomoru, Sinaj,
Alexandrii a Mauritanii, v pasmu C3 indické hory, Gathogoras (tj. Isidorovo a Cassiodorovo
Catochoras), Damasek nebo Mrtvé mote. Zona C4 pocina u jizni Skythie a pies Kavkaz
a Jeruzalém vede k zapadnimu oceanu, ktery se nachdzi za Numidii. Klimata C5 a C6 shodn¢
vymezuje Kaspické mofe a ocean na zapadé¢, paté pasmo se tdhne Galileou, Sdmarim, Karme-
lem, Sardinii nebo Kartdgem, kdezto v Sesté oblasti se nachdzi severni ¢ast Stfedozemniho
mofie, Rim nebo Hispanie. Také posledni klima (C7) zadina u severniho teritoria vychodniho
oceanu a konc¢i u zdpadniho ocednu, tentokradt jsoucim za méstem Santiago de Compostela
v dne$nim severozapadnim Spanélsku. Prochdzi mimo jiné Cernym mofem, Konstantinopoli,
Galii, Anglii nebo Skotskem.®’

VII

Rozpoznani spravného klimatu, v némz se pozorovatel nebo konstruktér casomérného
ptistroje nachazi, je nezbytny ptedpoklad pro spravnost dalSich pozorovani ¢i vytvori. Proto
se Gerbert v list¢ Adamovi 1 autor De utilitatibus astrolabii vénuji zpisobu, jak rozeznat kli-
ma, v némz se pozorovatel aktualné nachazi.

Gerbert, jak bylo uvedeno, ptedstavuje prakticky navod ke zjisténi klimatu. Doporucu-
je vyuzit pfi slunovratném dni vodni hodiny, ur¢it pomér mezi mnoZstvim vody, které proslo

80 Srov. napi. Zuccato, ,,Gerbert of Aurillacu,“s. 194.
8! Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 19, 1-7, s. 142-146.
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hodinami od vychodu do zapadu Slunce a od zapadu Slunce do jeho vychodu.** Obé& hodnoty
poméru pak staci vynasobit pootifebnym koeficientem, aby soucet obou cisel poméru poskytl
pocet 24 (tj. poCet rovnomérnych hodin za jeden den) a vysledkem bude nejdelsi den a nej-
krat’i noc v roce pro dané misto.*

Na konkrétnim ptikladu by cely postup mohl vypadat napft. takto: Kazdy den protece
vodnimi hodinami pfesné 10 litri vody; za letniho slunovratu proslo hodinami od vychodu do
zépadu Slunce 6,5 litrli; od zépadu do vychodu Slunce pak 3,5 litrti vody. Pomér mezi dnem
anoci je tedy 6,5 : 3,5. Ob¢ ¢isla vynasobime koeficientem 2,4 (nebot” 10 x 2,4 = 24)
a dostaneme hodnoty 15,6 : 8,4. V tomto pfipadé ma misto, kde prob&hlo zjiSt'ovani, nejdelsi
den vroce 15 hodin a 36 minut, nejkratSi noc zase 8 hodin a 24 minut. Podle této znalosti si
Jiz muze konstruktér horologia vSe ostatni nastavit, ptip. mize vyuzit své znalosti klimatu
(v uvedeném piikladu by se misto pozorovatele podle Plinia a Bedy nachazelo presné v C7).

Tento prakticky zpiisob pozndvani nejdelSiho dne a klimatu pro konkrétni misto je né-
kdy pokladan za doklad Gebrertovy neznalosti matematicko-astronomickych metod pro zjis-
fovani umisténi klimatu.®® Podobna interpretace je jisté mozna, oviem absence podobného
vypoctu v dopise konkrétnimu ¢lovéku, domnivam se, o této skutecnosti nevypovida. Gerbert
pouze mohl védét, ze bratr Adam ma k dispozici vodni hodiny (nikoli napft. astrolab, ktery ke
stejnému zjisténi lze také vyuzit®) a mohl chtit zdiraznit praktickou vyhodu tohoto piistroje
k ur€ovani této skutecnosti, coz je plné v souladu s Gerbertovou snahou o aktivni aplikaci
dostupnych pomticek pii zjiStovani ¢i ovéfovani mnohych poznatki.

Dilo De utilitatibus astrolabii nabizi vedle moznosti rozeznani nejdel§iho dne v roce
pomoci astrolabu jesté odliSny zpisob, jak zjistit klima, v némz se nachazime. NevyuZiva
k tomu slunovratnych dni, nybrz dni rovnodennosti. V tyto dny (tj. v bfeznu nebo v zafi, tedy
v dobé, kdy se ekliptika protind s rovnikem a dny jsou stejné dlouhé jako noci) staci zméfit
vysku Slunce nad obzorem v pravé poledne (tj. Slunce dosahne merididnu ¢ili poledniku po-
zorovaciho mista).*® K zjisténi, zda se jedna o poledne, dopoledne nebo odpoledne nim opé-
tovné pomiiZe astrolab.’’ Poté je nutno odeéist naméfenou hodnotu od ¢&isla 90 a vysledkem
bude zemdpisna $itka mista, kde se pravé nachazime.®® Navrhovand metoda je pomérné jed-
noducha: od 90° (vzdalenost mezi rovnikem a pdlem) se odecte vyska Slunce v poledne (napf.
90 — 42, je-1i vySka Slunce v poledne 42° nad horizontem). Snadno tak zjistime, Ze pozorovaci

%2 Gerbertus, Epistola 161 (155, CLIII): ,,Hoc autem ideo feci, ut sub omni climate ad horum exemplar propria
horologia componere possis, cum agnoveris quantitatem solsticialium dierum ex clepsydris. Quod factu quidem
facile est, si furtiva aqua nocturni ac diurni temporis solsticialis seorsum excerpta accedat ad divisionem totius
summae, quae fit XXIIII partium.

%3 Obdobné pouziti vodnich navrhuji napt. Macrobius, In Somnium Scipionis 1, 21, 12-20, s. 87-88; nebo Johan-
nes Scottus Eriugena, Annotationes in Marciannum 295, 5. Ed. C. E. Lutz. Cambridge: Medieval Academy of
America, 1939, s. 139.

% Viz napt. McCluskey, Astronomies and cultures in early medieval Europe, s. 176.

%> Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 13, 1-2, s. 134-135.

8 Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 18, 2, s. 140: ,,Dum quaeris, in quo climate sis, vel quo horologio uti
debeas singulis in locis in Martio mense, cum sol sit in primo gradu Arietis, vel in Septembro, cum sol sit in
primo gradu Librae, quia tunc aequales sunt dies ipsorum mensium, considera ubilibet, quota sit altitudo solis in
medridie, ...

%" Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 20, s. 146-147.

88 Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 18, 2, s. 140: ,,... et quantum minus sit a XC, et quotus numerus est,
qui minus est a XC, tota est altitudo ipsius climatis, in quo es.
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misto ma zemepisnou Sitku 48° (90 — 42 = 48). Kdybychom se k méfeni aktualni vysky roz-
hodli v libovolny den a nikoli pfi rovnodennosti, museli bychom k poledni vySce Slunce pii-
Cist nebo odecist aktualni deklinaci Slunce, tj. thlova vzdalenost Slunce od rovniku (pi1 zim-
nim slunovratu by to bylo +23° 27', kdezto pfi letnim slunovratu by to bylo -23° 27', pokud
bychom sklon ekliptiky stanovili na 23° 27"). JelikoZ vSak autor De utilitatibus astrolabii na-
vrhuje méteni pii rovnodennostech, kdy je deklinace Slunce rovnd nule, neni tfeba ji zohled-
novat.

Kdyz je zjisténo, ze poloha mista, kde se nachdzime, odpovida napt. 48° zemépisné
Sitky, je diilezité vybrat spravny kotou¢ klimatu pro piedni stranu astrolabu. Vime-li, ze 48°
odpovida klimatu C7, jsme u cile svého snaZeni, pokud vSak netuSime, kterému klimatu od-
povidd naméfena a vypocitana Sitka. Poté nabizi autor De utilitatibus astrolabii snadnou po-
moc — staci si pamatovat, ze prvni klima ma hodnotu cca 15° a dal$i klimata jsou od n¢j vzda-
lena o 8°, pouze od druh¢ distance déle se vzdy tato vzalenost zmensi o 1°. Tedy distance C1-
C2 je 8°, proto C2 nélezi zemépisna Sitka 23°, nebot’ 15 + 8 = 23; distance C2-C3 je 8° — 1°,
proto C3 nalezi zemépisna Sitka 30°, nebot’ 23 + (8 — 1) = 30; distance C3-C4 je 8° — 2°, proto
C4 nalezi zemépisna §itka 36°, nebot’ 30 + (8 — 2) = 36 atd.*” Neni obtizné si zapamatovat, Ze
vzdalenost klimat se vzdy zménuSuje o jednu, ¢imz vznika posloupnost: 15° —23° —30° — 36°
—41° — 45° — 48°. Pomoci této procedury bychom zjistili, Ze pfi naméefené vysce Slunce 42°
nad obrozem pii rovnodennosti je nutné pouZzit pro ptredni stranu astrolabu soutradnicovy ko-
touc pro klima C7.

VIII

Je-li zemépisna Sitka a hodnota nejdelSi pfitomnosti Slunce nad obrozem zjisténa
podle vodnich hodin, podle astroldbu nebo s vyuzitim polednikové vysky Slunce pti rovno-
dennosti, stejné tato znalost povede jen velmi obtizné k sestaveni hodiny, bude-li se vychazet
zudajii o délce slunovratnych dni a noci v Martianové textu, na n&jz se Gerbert iautor De
utilitatibus astrolabii jmenovité odvolavaji. Pro¢ se tedy jméno Martiana Capelly objevuje
v téchto souvislostech, kdyz byly k dispozici ptesnéjsi a piehlednéjsi informace o klimatech a
délkéach dni v jejich ramci?

Odpovéd’ na tuto otazku by mohl nabizet Gerbertiiv dopis Adamovi, v némz pisatel ci-
tuje Capellovo dilo. Tésné pied uvedenim této citace vysvétluje, Ze se celou problematikou
zabyva podle teorie, ktera reflektuje nestejny nariist délky dne v prib&hu roku, nikoli podle
nazoru, ze tento ndrtst je vkazdém mésici totozny. V Gerbertové dobé se lze setkat
s (komputistickymi) vyklady, které tvrdily, Ze kazdy mésic ptibude ¢i ubyde slune¢niho svitu
o stejné mnozstvi, prestoze zastanci této interpretace znali 1 moznost nestejné¢ho nartistu slu-
necniho svitu, ktery vSak neodpovidal komputistickému vnimani astronomickych jevii a byl

blizky spise ,.filosofiim, ktefi zkoumaji piirodu*.”

* Auctor Dubius, De utilitatibus astrolabii 18, 2, s. 140-141.

0 Viz napt. Auctor Incertus, De mundi coelestis terrestrisque constitutione liber. In PL 90, c. 883D - 884A: ,,Si
aliter ab astrologis dicitur, forsan aliter quoque climata disponunt. Si vero aliquis tantum procederet, qui polum
supra verticem haberet, ille dimidium tantum zodiacum videret, et totum aequinoctiale parallelum, unde habet et
per dimidium annum diem continuum, et per dimidium noctem continuam. Videndum quid in primo climate sin-
gulis mensibus de sex triens accrescit, et in aliis sex mensibus tantum decrescit. In Rhodiorum climate singulis
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Gerbert mél zajisté blize k popisu jevi, jak je mohl vnimat, a nikoli k podfizovani jevii
matematickym konstruktim. Pravé proto mohl vyuzit Capellovu zminku o nestejnych zmé-
nach délky dne v pribéhu roku a zejména mohl ocenit vysvétleni této pri¢iny. Martianus uva-
di: Je-1i Slunce pobliz obratnikli, musi obratit svou pout’ na druhou stranu (od jihu k severu,
ptip. opacné), takze se na dané trovni nachazi déle, nez kdyz ptechazi rovnik, ktery miji pfi-
mo, bez jakychkoli zatatek nebo odbogek.”’ Pravé uvedeni a vysvétleni pii¢iny nestejného
narastu dnti a noci mohlo byt hlavnim diivodem vyuziti Martianovy encyklopedie pii sepiso-
vani dopisu Adamovi. Takto mohl Gerbert dobie dolozit nejen pozorované skutecnosti, ale
mit 1 jejich teoreticky vyklad, ktery uvedeny fakt zdiivodnoval s vyuZitim astronomickych
poznatkd.

Komentaf ke Gerbertové horologickému listu by takto mohl byt ukoncen. Vysvétlenim
rané€ stfedovékého chdpani dne a noci, ¢tyfiadvacetihodinového denniho cyklu (podle rovno-
dennich 1 temporalnich hodin), ménicich se délek dnil a noci béhem jednoho roku v zavislosti
na zemé&pisné Sifce konkrétniho klimatu a detailniho popisu téchto paralelnich zemépisnych a
casovych pasem se objasnily vlastné¢ vSechny pojmy a prvky, jichz Gerbert ve svém dopisu
uzil a jejichz znalost u adresata ptedpokladal.

Stale zde ale ziistava jedna véc, kterd se mize zdat piekvapivd — maximalni hodnota
slunecniho svitu u tabulky prvniho horologia z dopisu Adamovi (viz tab. 1). Zatimco
u horologia pro Hellespont je opravnéné korigovdna Martianova nepiesnost
o osmihodinovém nejkrat§im dni v roce (Gerbert spravné uvadi 9 hodin, jak to zminuji jiné
latinské texty), tak v Zadném dosud predstaveném latinském zdroji nauky o klimatech se ne-
objevila zdna, kde by nejdelsi den mél 18 hodin, jak to ve svém piehledu uc¢inil Gerbert. N¢-
které interprety vede tato skutecnost k zadvéru, Ze adresat Gerbertova pojednani musel zit na
severu Evropy, kde mohl tuto tabulku pouZit, pfip. poopravit a modifikovat.”> Tomu by mohly
napovidat 1 nemnohé zminky o mistech na Zemi, kde nejdelSi den pti letnim slunovratu dosa-
huje této délky — napf. v historickém dile Bedy Ctihodného,” v komentafi k Martianovi Jana

o4

Scota Eriugeny’ & v nékterych rang sttedovikych kalendafich a komputistickych pojedna-

de sex integra hora accrescit, et in singulis aliis integra decrescit. In Borestenico singulis de sex duae horae, et
in aliis totidem decrescit. Haec autem divisio climatum facta est secundum computistas, sed aliter etiam secun-
dum philosophos, qui naturam ipsam perpendunt, ut in climate Rhodiorum compertum est. Nam in primo sex
mensium duodecima pars accedit, id est, dimidia hora; in secundo, undecima; in tertio, quarta et dimidia; in
quarto, quarta, in quinto, sexta, in sexto, duodecima.*

! Martianus, De nuptiis 8, 813, s. 308: ,Interea bis climatibus quibusque crescunt decrescunt que luces, scien-
dum que a bruma ita dies aecrescere, ut primo mense duodecima eiusdem temporis quod additur aestate ac-
crescat, secundo mense sexta, tertio quarta, et quarto mense alia quarta, quinto sexta, sexto duodecima. Illud
quoque manifestum, quod zodiacus circa Cancrum Capricornum que flexior aequinoctialem paene directim
secat.‘

%2 Viz napt. Lattin, The Letters of Gerbert, s. 190.

% Beda Venerabilis, Historia ecclesiastica 1, 1. In PL 95, ¢. 25C-D: , Et quia prope sub ipso Septentrionali verti-
ce mundi jacet, lucidas aestate noctes habet, ita ut medio saepe tempore noctis in quaestionem veniat intuenti-
bus, utrum crepusculum adhuc permaneat vespertinum, an jam advenerit matutinum, utpote nocturno sole non
longe sub terris ad Orientem Boreales per plagas redeunte: unde etiam plurimae longitudinis habet dies aestate,
sicut et noctes contra in bruma, sole nimirum tunc Lybicas in partes secedente, id est, horarum decem et octo:
plurimae item brevitatis noctes aestate et dies habet in bruma, hoc est, sex solummodo aequinoctialium hora-
rum...*

% Eriugena, Annotationes295, 5, s. 140.
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nich.”” Gerbertovym zdmérem proto mohlo byt podat Adamovi tabulku co nejpresn&ji vysti-
hujici jeho zemépisnou Sikru. OvSem pro¢ by pak uvadél i tabulku pro C5?

Jako pravdépodobné;jsi se mi zda byt Cisté prakticky divod uvedeni dvou zvolenych
prikladii. Zakladni rovnice, podle niz ran¢ stfedovéci myslitelé¢ pocitali nariist a tbytek slu-
necniho svitu v prubéhu roku zni: 1/12 + 1/6 + % + Y% + 1/6 + 1/12 = x; kde x predstavuje
rozdil mezi nejdelSim a nekrat§im dnem v roce. Pokud budeme vycislovat hodnotu pro kazdy
meésic, je pro nas nejsnadngjsi, bude-li hodnota x lehce dé€litelna ¢islem 12. Gerbertovy ptikla-
dy tomtuto pozadavku naprosto odpovidaji. V klimatu C5 je rozdil mezi nejdelSim
a nejkrat§im dne 6 hodin (15 — 9), tedy dvanactina tohoto rozdilu odpovida poloviné hodiny,
¢imz snadno ziskdme pozadované hodnoty (9:00 — 9:30 — 10:30 — 12:00 — 13:30 — 14:30 —
15:00). Pro klima, kde nejdelsi den v roce ma 18 hodin a nejkrat$i 6 hodin, plati, ze x = 12
a vypocet narastu slune¢niho svitu probiha po celych hodinach (6:00 — 7:00 — 9:00 — 12:00 —
15:00 — 17:00 — 18:00). Prave tato snadnost vypoctu pomoci celych hodin (v piipadé C5 po-
moci poloviny hodiny), kterd dokaze ¢tenaii poskytnout intuitivné prehledné pochopeni pro-
blematiky, domnivim se, muize byt hlavnim divodem uvedeni netradi¢éniho klimatu
s osmnactihodinovym dnem pfi letnim slunovratu. Gerbert takto ziistava vérny svym pedago-
gicko-praktickym zasadam o aplikaci a ptedavani znalosti quadrivia.

Budeme-li vychazet z dochovanych a divéryhodnych dokladl o Gerbertovych caso-
mérnych aktivitach, musime konstatovat, Ze vSe, co se nachdzi v dopise Adamovi, je prevzato
(a vduchu potfebné aplikace modifikovano) z latinské encyklopedické tradice. Zatimco u
autora dila De utilitatibus astrolabii 1ze nesporné identifikovat ptimé arabské zdroje, u Ger-
berta tomu tak neni. To jeSté neznamena, ze takoveé znalosti nemél (vZzdyt 1 magdeburské so-
rologium je optedeno fadou nejasnosti), pouze to doklada, Ze tzv. Gerbertovou legendou roz-
Sitena povést genidlniho ucence, ktery piedevSim vyuzival svych Spanélskych kontakta
k ohromujicim pocintim pievazné na poli aplikovaného quadrivia, se nikterak neodrazi v jeho
konkrétnim navodu (a jediném piimém svédectvi) na stavbu horologia.’

% Viz napi. Auctor Incertus, De mundi coelestis, c. 883D nebo W. M. Stevens, ,,.Bede’s Scientific Achieve-
ment,“ s. 11-20. 5
% Studie vznikla v ramci grantového projektu GACR &. 401/08/0053.
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