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Dendrochronologie stredovékého Mostu |
(Chronologie smrkové vydievy fekalnich jimek &. 2, 5 a 6)

JOSEF KYNCL

Pfi archeologickém vyzkumu stfedovékého Mostu byla odkryta a zpraco-
vana fada fekélnich jimek. Mnohé z nich byly opatieny vydievou z kulatiny,
tramG a prken. VeSkera tato vydfeva je zpracovavéna dendrochronologicky,
pokud oviem neni zpracovani znemoZnéno pokroé¢ilym stupném koroze.

Predklddand prace piedstavuje vysledky dendrochronologické analyzy smr-
kové vydfevy jimek 2, 6 a 5. Kromé smrku byla ve vydievé zjisténa téz jedle
a buk, a to jen u jimky 2. Piehled materialu podava tab. 1.

5 zpracovanych dfev z jimky 2 piedstavuje jen malou &4&st jeji vydievy.
Vétsi ¢ast vydrevy této jimky byla pro pokroéilou korozi nezpracovateln4.
I zpracované vzorky byly pii okrajich silné ohnilé, piesto se viak u jednoho
z nich! podafilo identifikovat podkorni (tj. datovaci) letokruh. Jimka 6 poskytla
nejzachovalejsi material z celého souboru. Z 9 vzorki byl u 4 zjistén podkorni
letokruh.? Z jimky 5 bylo zpracovano 16 vzorku. Stupen jejich zachovalosti byl
Spatny; ani v jednom piipadé se nepodafilo zachytit podkorni letokruh. V rameci
objektu 5 se ani nepodatilo veskery material synchronizovat, dilem proto, Ze
u nékolika vzorkli nebylo pro maly poéet jejich letokruhti mozno dosihnout
dostateéné spolehlivosti datovani. Po vyfazeni zmin&ného materidlu zbylo
z jimky 5 osm vzorku.

Znaénou ¢4st materidlu ze vSech ti#i objektu tvofila prkna, tedy dieva,
kterd bylo moZno proméfovat jen ve dvou polomérech. Bylo proto nutno o&e-
kévat neptili§ dobré vyrovnani nahodilych odchylek. Pravé z toho diivodu byl
zvolen postup synchronizace ve tfech stupnich.

Metodika

Letokruhové kiivky jednotlivych dfev byly standardizovany pomoci regre-
se na spline-funkce. Standardizované letokruhové kfivky byly srovnavany,
resp. synchronizovany pomoci metody, vyuZivajici korelaci. Zakladnim krité-
riem hodnoceni vzajemmé polohy kfivek je hodnota pravdépodobnosti P, Ze
vzdjemné podobnost jejich prub&hu v dané poloze (charakterizovani korelaé-
nim koeficientem K) neni nahodilou koincidenci. Metodika standardizace i syn-
chronizace je podrobné popsana v samostatném sdéleni (Kymecl 1977).

Srovnavani krivek, resp. jejich synchronizace a vypo¢et pramérnych kiivek
bylo provedeno ve tifech stupnich:

I. V ramci drev, pochazejicich patrné z jednoho stromu,

II. v rdmci jednotlivych objektd (fekalnich jimek),

III. mezi jednotlivymi objekty.
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Obr. 1. Vjzkum Most. Ch logické sef: i viech kd

Rozdéleni materidlu podle jeho pravdépodobné ptislusnosti k jednotlivym
stromiim jeho pavodu umoZnila analyza dlouhodobého kolisani letokruhovych
kiivek (viz Kyncl op. cit.).

Vysledky

I. Synchronizace v rdmci jednotlivych stromi

Kdyz byly standardizované letokruhové ktivky postupné srovnavany kazda
proti kazdé, ukazalo se, ze vytvareji skupiny 2—3 kiivek vidy v jedné poloze
si mimofadné podobnych (obr. 2, 3 a 4; P ve vSech piipadech piesahuje
0,99999; v tab. 2 a 3 netabelovano). Analyza dlouhodobého kolisani letokruho-
vych kfivek ukéazala napadnou synchronnost a vysokou podobnost i tohoto
kolisani (viz Kyncl op. cit., obr. 6 aZ 10), charakteristického zvl4ité pro jedince
stromu. Z toho bylo moZno usoudit, Ze kazda takova skupina piedstavuje ditivi
pochazejici z jednoho stromu. Vysokd hodnota P umoZnila zcela bezpeénou
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synchronizaci a vypoéet pramérné kiivky pro kazdou skupinu. Do dalsich ope-
raci vstupuji jen tyto primérné krivky. Popsané rozdéleni materidlu je ziejmé
z levého'a prostiedniho sloupce tab. 1.

II. Synchronizace v rdnici objektn
a) Objekt 2

Objekt je zastoupen dvéma jedinci (S0001, S0002). Knvky obou jedinca
dosahuji nejvyssiho P (tab. 2) v piekryti, zobrazeném na obr. 5 nahote. V této
poloze kiivka S0001 svym poslednim letokruhem (zjistén) ptesahuje konec kfiv-
ky S0002 (podkorni letokruh nezjistén, ohnilé okraje) o tii 1éta. To dobie sou-
hlasi s predpokladem souéasné téZzby obou stromu.

b) Objekt 6

Krivky tii stroma (S0003, S0004, S0005), zastoupenych v jimce, se v Zadné
poloze nekryly s dostateénym P. KdyZ vSak byla vybrana poloha, v niZ soudet
hodnot P pro kryti vSech tii kiivek (kazda proti kazdé) je nejvyssi (tab. 2;
obr. 5 uprostfed), bylo zjisténo, Ze pravé v této poloze se presné kryji podkorni
letokruhy (zaregistrovany u viech tii jedinch). ProtoZze vzajemné kryti podkor-
nich letokruhu se dalo logicky predpokladat a pravé tato poloha, nezdvisle na
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Obr. 4. Vjzkum Most. Objekt V. Piehled jednotlivich letokruhd.
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piredpokladu, dala nejvyssi sumu P, je moZno synchronizaci hodnotit jako zcela
spolehlivou.

c) Objekt 5

Kfivky t#i stromu (S0006, S0007, S0008), zastoupenych v jimce, se v jisté
poloze (obr. 5 dole) piekryly s velmi vysokymi hodnotami P (tab. 2), které samy
o sobé dovoluji oznaédit synchronizaci za spolehlivou. Podkorni letokruh u zad-
ného zde zastoupeného stromu nebyl bohuZel zaregistrovan; konce kiivek
S0006 a S0007, a to u viech kusu dfev, jez je zastupuji, se vSak navzijem
presahuji jen o 1 aZ 2 letokruhy (viz obr. 1 dole a obr. 4), coz umo#Ziuje vyslovit
domnénku, Ze konce uvedenych kiivek déli od nezjisténého podkorniho leto-
kruhu jen velmi mélo (pravdépodobné 1 az 6) let. Jedinec S0008 je zastoupen
tfemi dievy, jejichZ okraje byly vesmés odstranény opracovanim. Toto zjiSténi
je v souladu s velkym rozptylem datovani koncu kiivek téchto diev mezi sebou
i vzhledem k jedinctim S0006 a S0007 (obr. 1 dole a obr. 4).

Vysledkem synchronizace v ramci objektli byly prumeérné kiivky objekti.

1II. Synchronizace mezi objekty

Vychozim materidlem byly primérné krivky jednotlivych objekti: S0009
pro jimku 2; S0010 pro jimku 6 S0011 pro jimku 5. Vysledky synchronizaéniho
programu je mozno charakterizovat takto:

1. Mezi Zadnymi dvéma kiivkami z trojice neexistuje poloha o P tak vy-
sokém, které by samo o sobé& zarucovalo spolehlivost ¢asového prekryti.

2. Existuji dvé polohy, vyrazné ,lepsi“ neZ viechny ostatni moZzné (tab. 2).
Poloham odpovida relativni datovani objekta podle schématu:

Poloha a hypotéza datovani A (obr. 6):

Objekt 2 — nejstarsi,

objekt 6 — o 9 let mladsi neZ objekt 2,
objekt 5 — 0 75 + n let mladsi nez objekt 2.

Poloha a hypotéza datovani B:

Objekt 6 — nejstarsi,

objekt 5 — 0 78 + n let mladsi nez objekt 6,
objekt 2 — o 80 let mladsi nez objekt 6,

pricemzZ (pro obé hypotézy) n = 1 + 6 let.

Diskuse

Konfrontujeme-li ob& datovaci hypotézy s datovanim obsahu jimek podle
keramiky a se zavéry plynoucimi z nalezovych okolnosti dulezZitych pro chro-
nologii, pak zjiSfujeme, Ze hypotézu B, podle niZ by objekty 2 a 5 mély vznik-
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Obr. 6. Vjzkum Most. Letokruhové kiivky objektd (Ill. synchronizace).
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nout témér sou€asné a to zhruba 80 let po zalozeni objektu 6, je nutno jedno-
znaéné zavrhnout (viz Velimsky 1977). Chronologie jimek podle hypotézy B je
totiZ v zdsadnim rozporu s datovanim jejich obsahu podle nalezi, a to i co do
poradi jejich vzniku. Takovyto rozpor nelze vysvétlit poukazem na rozdil ve
stafi vydrevy jimky a jejiho obsahu, zptisobeny ob&asnym vybiranim a znovu-
naplnénim jimek b&hem doby jejich funkce.

Hypotéza A se naproti tomu velmi dobfe shoduje se viemi zavéry archeolo-
gického vyzkumu (Velimsky op. cit.), jez se dotykaji chronologie. Lze ji proto
poloZit za vysledek relativni synchronizace mezi zde zpracovanymi objekty, byt
dosud nepotvrzeny dostateénou spolehlivosti charakteristik piekryti letokruho-
vych krivek.

Zavér

Pro synchronizované objekty byl zaloZen pomocny letopodet; za rok 0 byl
poloZen nejstarsi letokruh nejstarsiho objektu, tj. jimky 2.
Data smyceni dieva uZitého na vystavbu jimek v relativnim letopoétu:
jimka 2 — 92
jimka 6 — 101
jimka 5 — 167 + n,kden =1 + 6
Vzhledem k tomu, Ze synchronizace ma povahu hypotézy, nebyla konstruo-
vana prumérné kiivka, spoleéna pro objekty 2, 6, 5. Tim, Ze budou v budoucnu,
po zpracovani dalSich objektii, brany pro synchronizaci s dalsimi objekty vidy
kiivky jednotlivych objektd, budou nutné vznikat moZnosti dalsiho provéieni
spravnosti predeSlych vysledki — ,fasovym premosténim“ pfes jiny objekt.
Dalsi moznost provéreni mohou poskytovat synchronizace v jinjch, dosud ne-
zpracovanych dievinach. ’

Poznamky

1 U vzorku 30108 (prkno) se zachovaly zbytky kury.

2 Podkorni letokruh byl v piipadé viech é&tyf vzorkdl z jimky 6 (vesmés kulaén)
zjistén podle ziru kurovcil, pravdépodobné druhu . U 2 vzorka
(30092, 30094) umoZnila velmi dobra zachovalost podkorniho letokruhu i odhad
ro¢niho obdobi, v némZ byl strom skacen. U obou vzorki chybi v podkornim
letokruhu pozdni dfevo. Lze proto u nich odhadovat dobu téZby na konec jara
az potatek léta. U daldich 2 vzorkt (30100, 30103) byl podkorni letokruh sice
zjiStén, ale nebyl métitelny.
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Tab. 1. Pifehled materialu. Krivky jednotlivych diev (vlevo), jedinci (uprostfed)
a objektu (vpravo). Hvézdiékou oznadeny krivky se zachycenym podkornim leto-
kruhem.

s S0001*

S0009*

30119 (jimka 2)
30110 S0002
30111

30092*
30103* S0003*
30100*

30095

S0010*
0 *
200945 S0004 (fmka 6)

30098
30099* S0005*
30091

30117
30118 S0006
30120

30012 S0011
30013 50007 (imka 5)

30121
30122 S0008
30124

Tab. 2. Hodnoty P, vztahujici se pro prekryti kfivek na obr. 1 a pfil. 4 a 5.

S0001 0,97983 S0003 0,93296 0',94551
S0002 S0004 0,94253
S0005
S0006 0,99999 0,98070
S0007 0,99973
S0008
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Hypotéza A

Tab. 3. Pomocné charakteristiky, vztahujici se pro piekryti kfivek na obr. 2 aZ 6.

S0009 0,98461 0,97068
S0010 0,98172
S0011

V kazdém okénku odshora dolu:
K — korelaéni koeficient; T — t-test; DF — podet stuprii volnosti

Hypotéza B
S0009 0,98837 0,97485
S0010 0,97361
S0011

0,29
S0001 2,39
60
S0002
0,53 0,37
S0006 4,79 2,45
60 37
0,45
S0007 3,87
59
S0008
Hypotéza A
0,39 0,38
S0009 2,54 2,28
37 31
0,36
S0010 2,46
40
S0011

0,29 0,36
S0003 1,88 2,01
40 27
0,15
S0004 1,98
27
S0005
Hypotéza B
0,70 0,24
S0009 3,08 2,28
10 88
0,41
S0010 2,34
28
S0011

315




Dendrochronologie des Mittelalters Most |

Die Arbeit bringt die Ergebnisse der relativen Datierung dreier mittelalterlicher
Fiakaliengruben (Grube Nr. 2, 5 und 6) aus dem historischen Stadtkern von Most
(Briix), die sich auf dendrochronologische Analysen einer Fichtenholzzimmerung
stiitzen.

Die Jahresringkurven wurden mit Hilfe ihrer Regression auf die Spline-Funk-
tionen standardisiert und die standardisierten Jahresringkurven miteinander vergli-
chen, bzw. mit Hilfe einer die Korrelation auswertenden Methode synchronisiert.
Die Methodik wird in einer selbstindigen Mitteilung beschrieben (Kyncl 1977).

Ein betrédchtlicher Teil des Materials (Bretter) lieB sich nur in zwei Halb-
messern messen, weshalb mit einer mangelhaften Ausschaltung zufilliger Abwei-
chungen zu rechnen war. Deshalb wurde die Synchronisierung in drei Phasen vor-
genommen (Tab. 1, Abb. 1):

I. Im Rahmen der offenbar immer von einem und demselben Baum stammen-
den Hoélzer (hdhere Ahnlichkeitsstufe der Jahresringkurven, Ubereinstimmung des
langfristigen Schwankens; Kurven 30091 bis 30124, Abb. 2—4).

II. Im Rahmen der einzelnen Objekte (Kurven S0001 bis S0008, Abb. 5).

III. Zwischen den einzelnen Objekten (Kurven S0009 bis S0011, Abb. 6).

Auf dem Niveau der ersten und zweiten Stufe konnte das Holz dank der hohen
Ahnlichkeitsstufe der Jahresringkurven und der Feststellung von Tatsachen ein-
deutig synchronisiert werden, die die Richtigkeit der Synchronisierung unterstiitzen
(Anwesenheit einer Waldkante bei mehreren Ho6lzern desselben Objektes).

Im Rahmen der dritten Synchronisierungsstufe wurde zwar bei keinem der drei
Kurvenpaare eine absolut verliBliche Synchronlage gefunden, die aber bei der als
Datierungshypothese A bezeichneten Lage zumindest wahrscheinlich ist (Abb. 1,
Abb. 6). Diese Lage weist die groB8te Wahrscheinlichkeit einer richtigen Datierung
auf und die nach ihr vorgenommene relative Datierung stimmt mit allen chronolo-
gischen Folgerungen der archiologischen Untersuchung vollendet iiberein. Die zweite
als Hypothese B bezeichnete Lage mit im groB8en und ganzen giinstigen Parametern:
steht dagegen in grundsidtzlichem Widerspruch zur Datierung der Funde und den
Fundumstinden, und zwar auch hinsichtlich der Entstehungsreihenfolge der einzel-
nen Objekte.

Die Anordnung der Kurven auf den graphischen Ubersichtstafeln wurde im
Sinne der Hypothese A vorgenommen.

Tab. 1. Materialsiibersicht: Jahresringkurven einzelner Holzer (links), Individuen
(Mitte) und Objekte (rechts). Mit Sternchen bezeichnete Kurven mit Waldkante.

Tab. 2. P-Werte, die sich auf die Lage der Kurven nach Abb. 2—6 beziehen.

Tab. 3. Hilfscharakteristiken, die sich auf die Kurvenlage nach Abb. 2—6 beziehen.
K — Korrelationskoeffizient; T — t-Test; DF — Zahl der Freiheitsgrade

Abb. 1. Chronologische Reihung aller Proben.

Abb. 2. Objekt 2 — Ubersicht der einzelnen Jahrringkurven.

Abb. 3. Objekt 6 — Ubersicht der einzelnen Jahrringkurven.

Abb. 4. Objekt 5 — Ubersicht der einzelnen Jahrringkurven.

Abb. 5. Kurveniibersicht bestimmter Individuen (II. Synchronisierungsphase).
Abb. 6. Jahrringkurven der Objekte (III. Synchronisierungsphase).
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