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X. ZAVER

V na$i prici, kterd nese ndzev Morfologie ceského slovesa a tvofeni deverbativ jako
problém strojové analyzy Cestiny, jsme se snazili ukdzat meze a moznosti auto-
matického zpracovdni ¢eské morfologie, konkrétné tvofeni slov odvozovdnim
— sufixaci v¢. morfologickych alternaci, které derivaci doprovizeji a podileji se
na nf jako spoluformanty.

Uvodn{ kapitoly shrnuijf vysledky préce na poli automatické morfologické
analyzy cestiny, a to jak na roviné teoretické, tak praktické. Algoritmicky popis
¢eské morfologie a strojovy slovnik ¢estiny (Osolsobé 1996) se stal lingvistic-
kou bézi nejraznéjsich ndstroji v oblasti strojového zpracovéni pfirozeného
jazyka (NLP). Zkusenosti s vyuzitim aplikaci zalozenych na uvedeném popisu
v oblasti korpusové lingvistiky, zejména automatické lemmatizace a automa-
tického morfologického znackovédni korpusti, ukdzaly na nékteré nedofesené
otdzky a problémy a oteviely tak cestu dal$imu bdddni na poli strojového zpra-
covani prirozeného jazyka. Pfes rostouci technické moznosti se stéle ukazuje,
ze se ani zdaleka nepodafilo odhalit vSechny taje a zdkouti pfirozeného jazyka
a popsat je natolik exakené, aby se, metaforicky feceno, stroje nedopoustély
smeé$nych chyb. Mnohdy se ale ukazuje, Ze naopak v jazyce existuji zakonitosti
a pravidla, kterd Ize formalizovat tak, Ze pfindseji nové pohledy na jazyk jako
systém i na jeho fungovini.

Za zdsadni piinos price pokldddme to, Ze jsme navrhli a otestovali form4l-
ni popis tvofeni slov derivaci spoluutvdfenou fadou morfologickych alternaci
na rtznych trovnich. Vysli jsme z vlastntho systematického popisu pravidel
alomorfie ve slovesném tvaroslovi zalozeného na analyze dat rozsdhlého stro-
jového slovniku ¢estiny a korpust. Na zdkladé uvedenych pravidel jsme ddle
sledovali uplatnéni alomorfii slovesnych tvart pfi derivaci, poptipadé dalsi pii-
pady alomorfie v deverbativech. Tato pravidla jsme zahrnuli do formalniho
popisu tvofeni tvart sloves a tvofeni vybranych typi deverbativ.

Ve spoluprici lingvistt a informatik(l vznikl néstroj Deriv — webové roz-
hrani, ktery umoznuje komunikovat s a) strojovym morfologickym slovnikem
eStiny, b) elektronickymi verzemi tisténych slovniku a ¢) jazykovymi korpusy.
Tento ndstroj slouzi k testovani formalnich substitu¢nich pravidel popisujicich
deriva¢ni vztahy v &e$tiné.

Jadro préce tvoii komentované prehledy formdlnich substitu¢nich pravidel
derivace vybranych typt deverbativ (substantiv a adjektiv tvofenych od sloves).
Formdlni popis vychdzi z klasickych tradi¢nich popisti slovotvorby v té mifte, ze
sleduje tradi¢ni slovotvorné typy a tiidy, pfi¢emz si v§imd a komentuje nékterd
spornd mista v dfive¢jsich popisech. Jednd se pfedev$im o zpfesnéni popisu de-
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rivace od sloves patticich do uzavienych slovesnych tfid/vzora. Predevsim jde
o pfesn¢jsi urceni mezi a moznosti derivace nékterych typt od sloves 1. tiidy
vzorl nést, péct, 2. tiidy a 3. tiidy vzoru kryjr. Dulezité je tedy zahrnuti okrajo-
vych piipadi. V korpusech je dolozena fada piipadtl okaziondlné utvofenych
slov, jejichz podrobngjsi analyza pomédhd doplnit/opravit obraz tradi¢nich
popist slovotvorby. Za novum poklddime predevsim podrobné systematické
popisy nejriiznéjsich morfologickych alternaci, které jsou spoluformanty zkou-
manych deriva¢nich typt a jejich zahrnuti do substitu¢nich pravidel. Navrzend
substitu¢ni pravidla jsou testovdna na rozsdhlych datech strojového morfolo-
gického slovniku cestiny a vysledky jsou porovndvany se slovniky a korpusy.

Prehledy substitu¢nich pravidel popisuji jisty vysek tvofeni slov odvo-
zovdnim. Volba jednotlivych deriva¢nich typti byla promyslend a sméfovala
k tomu, aby byly zastoupeny typy s vétsi i mensi produktivitou i frekvenci,
ale predevsim s formdlné odli$nymi zdklady. Sloveso jako jediny slovni druh
m4 v Ce$tiné velmi dobfe zachovanou strukturu tradi¢né popisovanou jako
kmen (zdklad/kofen + kmenotvornd pfipona), k némuz se pak ptipojuje bud
osobni, nebo tvarovd koncovka. Slovesné tvaroslovi zahrnuje n¢kolik tvarovych
subsystému (subparadigmat). Toto bohatstvi na trovni tvaroslovi pokracuje
i pti odvozovdni novych slov od slovesa (deverbativ). Zdkladem pro odvozovi-
ni se muze stdt a) slovesny tvar (jeho ¢4st), b) slovesny kmen (stem derivation)
a ¢) slovesny zdklad/kofen (root derivation). Pti formdlnim popisu je mozné se
opfit o fadu vlastnosti, které maji materidlni realizaci a jsou tudiz dobfe zachy-
titené na Grovni formalniho popisu. Formalni popis lze automaticky testovat
pomoci ndstroji NLP (webové rozhrani Deriv).

Formalni popis i jeho ndsledné testovani ovéem nardzi na obecny problém
pfirozeného jazyka, kterym je mnohozna¢nost na vsech drovnich (homo-
nymie). P testovdni substitu¢nich pravidel jsme se setkdvali zejména s ho-
monymii zplsobenou prekryvy vychdzejicimi z rtznych moznosti formalni
segmentace analyzovanych jednotek. Teoreticky i prakticky jsou otdzky mor-
fémové segmentace CeStiny vyfeSeny v dosud nepfekonaném dile E. Slavi¢-
kové (Slavickovd 1974). Automatizace procesu segmentace md ov$em meze
dané prave vyse zminénou homonymii. Druhym typem homonymie, kterd
s prvnim typem souvisi, je homonymie na trovni jednotlivych typtt morfa
(Iexikdlnich i deriva¢nich). Konkrétni piiklady jsou bohaté¢ dokumentoviny
v pozndmkdach k vysledktim ziskanym testovdnim jednotlivych substitu¢nich
pravidel. Tyto pozndmky nechtéji byt ilustraci zndmého problému NLP, jimz
je pfegenerovavéni, to by bylo pfilis mélo. Shromazdény materidl totiz ukazuje
na mozné cesty feseni. V fadé¢ piipadu je pfegenerovavdni zdvislé na velké mife
homonymie (nejriznéji pojaté) jednotlivych lexéma (srv. pocet pregenerova-
nych dvojic, do nichZ vstupuji napt. slovesa jist, jit, pit, dit, ... v¢. jednotli-
vych prefigovanych variant), jindy je naopak podminéno typové (srv. napt.
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pfegenerovdvani v piipadé dvojic pribuznych sloves, a to zejména sloves uvnitt
4. tiidy slovesné). Piiklady chyb tak pfispivaji k pozndni slabych mist, kterd
se mnohdy opakuji. Analyza chyb vede a) k optimalizaci formdlniho popisu
a b) stdva se bdzi pro vypracovdni optimdlni strategie tam, kde formdlni popis
nardzi na své meze a kdy je tfeba zajistit konzistentni feseni zpracovéni jiného
(napf. ru¢niho).

Nase préce se snazila formou nékolika jednoduchych statistik hodnotit
moznosti a meze formélniho popisu tvofenti slov. S ohledem na vyse jmenova-
né typy derivaci (derivace od tvaru, kmene a zdkladu) jsme zkoumali zdvislost
pregenerovévdni na bohatstvi struktury odvozovacich prostredki, na jejich
homonymii a na zahrnuti morfologickych alternaci jakozto spoluformanti
derivace.

Formalni pravidla publikovand a otestovand v nasi prici jsou formulovina
jako substitu¢ni pravidla. Zvoleny formdt se piilis nelisi od jazyka, jimz lze za-
ddvat dotazy v korpusovych manazerech. Pro ¢tendfe, ktefi jsou zvykli na préci
s jazykovymi korpusy, by nemél byt problém vyuzit nabidnuty popis slovotvor-
ného systému v oblasti korpusové lingvistiky orientované k analyze slovotvor-
by. Korpusy jsou ¢asto znackovdny na drovni lemmat a gramatickych kategorif
véetné nekterych kategorii slovotvornych. Znackovani korpusit nemd a nemu-
ze byt posledni instanci, je pouze praktickou pomuickou pfi prici s rozsdhlymi
jazykovymi daty. Rada zdkonitosti jazyka i vyjimek z nejriiznéjsich pravidel
na drovni tvaroslovi i slovotvorby, které jsou formulovdny v kapitoldch 5 a 7,
muize byt podnétnd pro prici s jazykovymi korpusy tehdy, kdyz z jakychkoliv
dtivodu neni zédouci ¢i mozné anotace na Grovni morfologického znackovéni,
¢i lemmatizace pouzivat.

Nedilnou soucdsti nasi price je deriva¢ni slovnik deverbativ uvedenych
typt. Ten je popsdn v 9. kapitole. Fyzicky jsou data uloZzena na serveru Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity http://deb.fi.muni.cz/deriv/ v piislusnych
podadresatich (srv. vyse Kapitola 9). Tento slovnik zahrnuje automaticky ge-
nerovand a ru¢né zpracovand data ve formé dvojic fundujici sloveso/deverba-
tivum (vice nez 96 000 dvojic). Ke kazdému ¢lenu dvojice Ize zobrazit frek-
venci uvedené jednotky v korpusu a zdroven je mozné interaktivné pfepnout
na definici v raznych slovnicich piistupnych pies webovy prohlize¢ slovnika
DebDict. Souddsti prohlizece je i ptistup k morfologickému analyzitoru ajka.
Slovnik pfedstavuje jidro deriva¢niho slovniku cestiny.



